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3)ie  Verausgabe  einer  UeBetfefcung  in  franjöftfdjcr  unb  engliföer  ©pradje, 
fotoie  in  attberen  mobernen  ©pradjeti  teirb  borbefjalten. 


«n 


^l'eMnöcr  dou  JutmBofbi 


2ödf)tenb  meinet  Aufenthalts  in  $ari3  gelang  cS  mir, 
im  ©ommer  1823  eine  analptifcbe  Unterfudmng  über 
£>omarb’ö  fulminirenbe  Silben  itnb  Que(ffilber=4Berbin= 
bungen,  meine  erfte  Arbeit,  gum  Vortrag  in  ber  $önig* 
liehen  Afabemie  §u  bringen. 

3u  ßnbe  ber  ©itwmg  Oom  28.  3uli,  mit  bem  3ufant* 
menpaefen  meiner  Präparate  befcf)äftigt,  näherte  fiel)  mir, 
auS  ber  Aeil;>e  ber  SJtitglieber  ber  Afabemie,  ein  9Aann  unb 
fnüpfte  mit  mir  eine  Unterhaltung  an;  mit  ber  gewinnend 
ften  grcunblichfeit  wujite  er  ben  ®egenftanb  meiner  ©tu* 
bien  unb  alle  meine  Sefd)äftigungcn  unb  kleine  non  mir 
§u  erfahren;  mir  trennten  unS,  ot;nc  bap  icf;,  aitS  Uner* 
fal;renheit  unb  ©eben,  §u  fragen  wagte,  weffen  ©itte  an 
mir  $heil  genommen  h^be. 

®iefe  Unterhaltung  ift  ber  ®runbftein  meiner  3ufunft 
gemefen,  ich  hatte  ben  für  meine  wiffcnfdmftlidjen  3mccfe 
mächtigften  unb  licbenollften  ©ünner  unb  $reunb  gewonnen. 

©ie  waren  £agS  juoor  non  einer  Acife  auS  Italien 
juritefgefommen ; Aiemanb  war  non  3hm'  Amoefenhcit 
unterrichtet. 


Unbelannt,  ot)oe  (Empfehlungen,  in  einer  Stabt,  mo 
bet  3ufammenflu($  fo  Dieter  Vlenfdjen  auö  alten  Xh  eilen 
bet  (Erbe  ba§  größte  ^inberni§  ift,  ma3  einer  nähern  per- 
fünlicf)en  Verirrung  mit  ben  bortigen  ausgezeichneten  unb 
berühmten  9taturforfd;ern  unb  (Mehrten  fid)  entgegenftettt, 
märe  icf),  mie  fo  Diele  Slttbere,  in  bem  großen  Raufen  un- 
bemerkt geblieben  unb  Dietteicbt  untergegangen;  biefe  (Ge- 
fahr mar  Döttig  abgemenbet. 

Von  biefern  Xage  an  maren  mir  alle  Xfjüren,  alle  3n- 
ftitute  unb  Moratorien  geöffnet;  baö  lebhafte  3ntereffe, 
meld)eö  Sie  mir  ju  Xl)eit  merben  liefen,  gemann  mir  bie 
Siebe  unb  innige  ^reunbfcfiaft  meiner  mir  emig  tjeuren 
Selber  ©ap-Suffac,  X)ulong  unb  Xl)enarb.  3hr  Ver- 
trauen bahnte  mir  ben  2öeg  §u  einem  XÖirfungöf reife,  ben 
feit  16  3df)ren  ich  unabläfpg  bemüht  mar,  mitrbig  auS- 
jufütten. 

2öie  Viele  lernte  ich,  welche,  gletcf)  mir,  bie  (Erreichung 
ihrer  miffenfchaftlidjen  3wed’e  3hrem  Sd)upe  unb  SVobl- 
motten  oerbanlen!  ®er  (Ebcmifer,  Votaniler,  SßhbftfH  ber 
Drientalift,  ber  Oteifenbe  nach  Verfielt  unb  Xmbien,  ber 
Zünftler,  Sitte  erfreuten  fich  gleicher  9ted)te,  gleichen  Scjm^eS; 
oor  Alpten  mar  lein  Unterfdüeb  ber  Nationen,  ber  Sänber. 
2öa§  bie  Söiffenfhaften  in  biefer  befonberen  S^ejieljung  3hs 
nen  fd;ulbig  finb,  ift  nicht  zur  frtnbe  ber  SÖelt  gelommen, 
allein  e3  ift  in  unferer  Sitter  «fperjen  ju  tefen. 

Möchten  Sie  e§  mir  geftatten,  bie  (Gefühle  ber  innigften 
Verehrung  unb  ber  reinften  aufriebtigften  X)anlbarleit 
öffentlich  augjufpredjen. 


2)a8  Heine  2Berf , wcl^e«  ich  mit  bie  grci^cit  nehme, 
gatten  ju  wibmen,  id)  vneig  faum,  ob  ein  ^eit  bavon  mir 
al§  ©gentium  angel)ört;  wenn  id)  bie  Einleitung  lefe,  bie 
©ie  oor  42  Seiten  §u  3-  3ngenf)ou§  S^rift  »über 
bie  Ernährung  ber  $flan§en«  gegeben  i)a ben,  [o 
fcfjeint  cS  mir  immer , als  ob  id)  eigentlich  nur  bie  9lnfi$* 
ten  weiter  auSgefüfjrt  unb  $u  beweifen  gefügt  §dtte,  welche 
ber  warme,  immer  treue  ^reunb  öon  etilem,  waS  wahr, 
fd)ön  unb  ergaben  ift,  welche  ber  DtlleS  belebcnbe,  tfytitigfte 
9iatutforfd)er  biefeS  ^u^r^unbertS  barin  auSgefprod)en  unb 
begrünbet  §at. 

33on  ber  British  association  for  the  advancement 
of  science  l)abe  id)  1837  in  einer  if)rer  ©jungen  in 
SHüerpoot  ben  ehrenvollen  Auftrag  erhalten,  einen  33crid)t 
über  ben  3ufüwb  unferer  $enntniffe  in  ber  organifd)cn 
Efemic  ab§uftatten.  Qluf  meinen  Eintrag  l;at  bie  Gefelh 
fcf)aft  befcbloffcn,  ben  Verrn  £)umaS  in  ißariS,  Dftitglieb 
ber  Ülfabemie,  §u  erfudjen,  mit  mir  gemeinfd)aftlid)  bie  Dlb* 
ftattung  biefeS  Berichts  übernehmen  §u  wollen.  TüeS  ift 
bie  SSeranlaffung  jur  Verausgabe  beS  üorliegenben  SBctfeS 
gewefen,  worin  id;  bie  organifd)e  Ehemie  in  ihren  23c§ie= 
(jungen  jut  iPflanjenphhPvtogic  unb  Qlgricultur,  jowie  bie 
ißeränberungen , weld)e  organifdje  Stoffe  in  ben  $roceffen 
ber  Währung,  $dulnih  unb  Qlerwefung  erleiben,  batgu* 
fteüen  verfud;t  hübe. 

3n  einer  3eit,  wo  baS  raftlofe  Streben  nach  Dienern, 
oft  fo  2öertt)lofem  ber  Jüngern  Generation  fauin  einen 
D3lid  auf  bie  Grunbpfeiler  geftattet,  welche  baS  fd;önftc 


unb  mäc^tigfte  ©ebäitbe  tragen,  wo  biefe  ©runbpfeiter,  be3 
äußern  3i*rrath§  unb  bet  £ünd)e  wegen,  bem  oberftäd)- 
liefen  Beoba<hter  !aum  metjr  erfennbar  fmb,  wenn  in  bxe= 
[et  Seit  ein  dinbringting  in  ftembe  f^äcf>et  e§  wagt,  bie 
2(itfmctf [amfeit  unb  träfte  bet  £Ratutfot[cf)et  au[  ©egen- 
ftänbe  bc§  SBiffenö  ^u  teufen,  bie  not  alten  anbeten  tängft 
[d;on  netbienten,  jum  %idi  unb  3wecf  ihrer  ^tnftrengung 
unb  Bemühung  gewählt  ju  werben,  fo  fann  man  be§  dt- 
fotgg  nict)t  gewif  [ein;  beim  wenn  and)  be§  ü)ten[cf)en 
Me,  ©uteS  $u  bewirten,  feine  ©rennen  fennt,  [0  [inb 
bod;  [eine  bittet  unb  fein  tonnen  in  engere  ©cfwanfen 
eirtge[d)toffen. 

©an^  abge[ef)en  non  ben  befonbeten  Beobachtungen, 
bie  ich  barin  jufammengeftettt  habe,  würbe  e§  für  mich  bie 
größte  Beftiebigung  [ein,  wenn  bie  $rincipien  bet  üftatur- 
fotf^ung,  wetd;e  id)  in  btefem  fteinen  Söetfe  auf  bie  dnt- 
widetung  unb  dmäbtung  bet  Bftanjen  anjuwenben  ©e- 
tegenheit  befam,  [ich  3h*e§  Beifalls  §u  erfreuen  ba§  ©lücf 
hätten. 

©iefen,  ben  lften  2tuguft  1840. 


Dr.  3>ujfu§  tiebig. 


$ o r r e ö e. 


ben  16  Sagten,  roetdje  jwif^en  biefem  Söerfe  unb  bcr 
6.  Auflage  meinet  (S^emte  angcmanbt  auf  bie  Sanbmirtf)* 
f$aft  unb  «Politologie  liegen,  f)atte  id;  Gelegenheit  genug 
bie  Otnberniffe  fenncn  ju  lernen,  bie  fid)  bem  Ucbet gange 
miffenfd;aft(icbet  Sehre  in  bag  Gebiet  ber  praftifd;cn  Sanb* 
mirthfd)aft  cntgegenfteXIen. 

$)et  Grunb  tag  mefentlid;  batin,  bah  jtoif^en  ber 
Brajig  unb  ber  2Biffenfd)aft  feine  Betbinbung  herQCi 
ftctlt  mar. 

Unter  ben  Sanbmitthen  ha^e  jtemlid)  allgemein  bag 
Borurtheil  SBurjel  gefaxt,  bah  ju  thtcm  Betriebe  eine  nie* 
brtgere  Bilbunggftufe  augteicbenb  fei  alg  bie,  meld)e  an* 
bere  ^nbuftrielle  bebürfen,  ja  bah  ber  Sanbmirtf)  feine  ptaf* 
tifdge  Befähigung  burch  Dcadibenfen  unb  baburd)  gefährbe, 
menn  er  fid;  ancigne,  mag  bie  2Siffenfd)aft  ju  feinem  Be* 
ften  erworben  habe  unb  ihm  §ur  Berfügung  ft  eile;  mag 
ihr  SDenfoetmögen  in  Stnfprud;  nahm,  mürbe  alg  Theorie 
angcfehen,  bie  alg  ber  getabe  Gegenfa^  ber  ^Prayiö  gering 
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sefcfmjjt  ober  nicht  beamtet  mürbe.  S^atfacf)e  mar,  bah 
bie  miffenfcf)aftlicf)e  Se^re  ober  ^eoric  bem  praftifchen 
Vtanne,  (obalb  er  oerfuebte  fte  anjumenben,  häufig  nur 
®$aben  braute;  mag  er  anfing,  farn  oft  genug  oerfehrt 
herauf;  er  muffte  nicht,  baff  if)re  richtige  Anmenbung  ben 
Vtenfdjen  nicht  oon  felbft  jufaftt  unb  bah  fie  ähnlich  mie 
bie  gefefndte  £anb£)abung  eines  jufammengefehten  2öerf= 
jeugö  erlernt  merben  muffe. 

Viemanb  mirb  e§  aber  für  gtetcfjgültig  galten,  ob  bie 
Verkeilungen,  melche  einen  Vtann  in  feinem  Betriebe  leu 
ten  unb  bie  feine  #anblungen  'beftimmen,  richtig  ober 
falfcf)  jtnb. 

Vei  bem  Mangel  an  allem  Verftänbnih  fal)  bie  Bra* 
Ji§  in  ben  richtigeren  «Begriffen,  melche  i£;r  bie  SBiffenf^aft 
in  bie  #anb  gab,  in  ber  Erläuterung  ber  Vorgänge  beS 
2öa(h§tf)um§  ber  $ftan§en  unb  beS  Anteils,  melche  ber 
Vobeit,  bie  Suft,  bie  Bearbeitung  unb  Düngung  baran 
t)at,  fein  Viittel  ju  Vcrbefferungen;  inbem  bie  Sanbmirtbe 
ben  3ufammenhang  ber  miffenfä)afflicf)en  £e$ie  mit  ben 
Erfdjeinungen,  bie  ber  Betrieb  ihnen  barbot,  nicht  aufjju* 
finben  tiermochten,  famen  fie  oon  ihrem  ©tanbpunfte  aus 
ju  ber  Folgerung,  bah  überhaupt  fein  ßufammenhang 
poifchen  beiben  beftehe. 

£>er  praftifche  Sanbmtrth  lieft  ftd)  oon  gemiffen  in 
feiner  ©egenb  feit  lange  fd;on  beobachteten  unb  überdies 
ferten  Vhatfad;en  leiten  ober  auch,  wenn  er  ftd;  511  attge* 
meineren  Anfichten  erhob,  tion  gemiffen  Autoritäten,  bereit 
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©Aftern  ber  D3ewtrthfcf)aftung  alb  duftet  galt.  93on  einer 
Prüfung  biefer  ©pfteme  formte  feine  Diebe  fein,  beim  einen 

SDlapftab  ba§u  patte  man  niept. 

2Sa3  Iba  er  in  DJtüglin  auf  feinen  gelbem  für  gut 
ober  nitplicp  fanb,  galt  für  jmecfgemäjf  unb  gut  für  alle 
beutfehen  gelber,  unb  bie.  Ipatfacben  §u  benen  Dame  3 auf 
einem  gang  kleinen  Streifen  gelb  in  Ototpamfteb  fam, 
mürben  a(S  Dlriome  für  alle  englifeben  gelber  angefepen. 

Unter  ber  -fperrfepaft  ber  Ambition  unb  be3  Dlutoritüt^ 
glaubend  vernichtete  ber  praftifchc  ÜJlann  auf  baö  93ermö* 
gen  bie  $patfa<pen  richtig  aufjufaffen,  bie  ipm  täglich  vor 
Dingen  tarnen,  unb  er  mufüe  zulept  nicht  niepr  fie  von 
blopen  Meinungen  §u  unterfepeiben.  2)aper  fam  c3  bann, 
bah  tvenn  bie  2B i ff e n f cf) a ft  bie  Dü a p r heit  i 1) r e r (Sr* 
Hütungen  bezweifelte,  fie  behaupteten,  bie  DÜiffeipcbaft 
habe  bie  (Sjiftenz  ber  % p a t f a cb e n beftritten.  DÖenn 
bie  erftcre  fagt,  e§  fei  ein  gortfebritt  ben  mangelnben  ©fall* 
biinger  burep  feine  wirffamen  D3eftanbtpei(c  $u  erfepen  ober 
bap  ba§  MffuperppoSppat  fein  fpecififcher  Jünger  für 
Diiiben  unb  baö  Dlmmoniaf  fein  fpecififcher  Jünger  für 
Äompflanjen  fei,  fo  meinten  fie,  bie  Döiffenfcbaft  habe 
bereu  ÜBirtfamfeit  geläugnet. 

Um  D)cij3Verftänbniffe  biefer  Dlrt  erhob  fid)  nun  ein 
langer  ©treit;  ber  praftifepe  ü)tann  begriff  bie  miffenfebaft* 
lieben  golgerungen  nicht  unb  er  glaubte  feine  überlieferten 
Dlnficbten  vertpeibigen  §u  miiffen;  fein  ©treit  mar  nicht 
gegen  bie  miffenfdiaftlicpcn  (Bntnbfüpe,  bie  er  gar  nicht 
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luu-ftanb,  lonbern  gegen  bic  eignen  fallen  9luffaffungcn 
gerietet,  bic  er  fiel)  baoon  gemacht  batte. 

^euov  biefer  Streit  31110  totrag  fommt  unb  bic 
v.anbtniitf)e  |e(b[t  Scl)icböricbtcr  [inb,  fann  eine  witffante 
hülfe  non  weiten  ber  Söiffenfc^aft  faum  erwartet  werben 
unb  icf)  bin  in  ber  2§at  zweifelhaft  barüber,  ob  btefe  3eit 
iefet  [cf)on  geloimnen  ift.  3cb  fetse  aber  meine  Hoffnung 
auf  bie  junge  Generation,  bic  mit  einer  gan$  anberen  £or- 
bereitung  als  if;re  $ätcr  in  bie  qßrayiö  tritt.  2BaS  mich 
betrifft,  fo  habe  ich  baö  Witter  erreicht,  wo  bie  (Elemente  beö 
iterblidjen  Seibe§  eine  gewiffe  Sefmfucf)t  0 erraten  einen 
neuen  Kreislauf  31t  beginnen,  wo  man  baran  benft,  fein 
$au£  §u  befteften  unb  man  mit  bem  nicht  3urücfbalten 
barf,  wa8  man  noch  311  fagen  bat. 

£>a  ein  jeber  93erfuch  in  ber  l'anbwirtbfcbaft,  che  man 
baö  ganje  drgebnih  bot  fich  bat,  ein  3abr  ober  länger 
bauert,  fo  bleibt  mir  faum  eine  toftebt,  bie  (Erfolge  mei- 
ner Sehren  31t  erleben,  unb  baö  SBefie  waö  ich  in  biefer 
Sage  tbun  fann,  fchemt  mir,  fie  fo  51t  orbnen,  bah  ein 
IDtifoerftänbuib  berfelben  für  biejenigen,  welche  fich  bie 
'Diübc  nehmen  fiel;  genau  bamtt  befannt  31t  machen,  fer- 
nerhin nicht  mehr  möglich  ift.  $on  biefern  Gefidüöpunfte 
auö  muh  man  bie  polemifchen  üöeftanbtbeile  meines  23n- 
chcö  beurtheilen;  ich  habe  lange  3«t  geglaubt,  bah  eS  in 
ber  Öanbwirthfchaft  genüge,  bie  SBahrbeit  31t  lehren  um 
fie  31t  Oerbreiten,  wie  bicö  in  ber  ©iffenfehaft  üblich  ift, 
unb  fich  um  ben  ^rrtbum  nicht  weiter  31t  befümmern:  ich 
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habe  aber  jute^t  eingefe^en,  bah  bieg  ein  fallet  DSeg  ge- 
wefen  ift,  unb  baff  bic  Altäre  bet  Süge  zertrümmert  wer- 
ben miiffen,  wenn  ber  2öat)rf)eit  ein  fefter  D3obeit  geraffen 
werben  fott.  @8  wirb  mir  jute^t  gebetmann  ba§  Dtecht 
Zugeftetjen,  meine  Set^rc  Don  bem  Schmujjc  §u  reinigen,  mit 
bem  man  fie  fo  niete  gahte  l)inburct)  unfennttid)  zu 
machen  nerfuc^t  bat. 

(§g  ift  mir  non  nieten  Seiten  ber  Entwurf  gemalt 
worben,  bah  id)  Unrect)t  habe  ben  mobernen  getbbau  a(g 
eine  Dtaubwirif)fcbaft  zu  nerurtbjeilen,  unb  nach  ben  ÜJKt- 
Häutungen,  bie  mir  manche  Sanbwirfhe  über  ihren  be- 
trieb gemacht  haben,  fann  meine  D3efd)utbigung  gegen 
biefe  ntd)t  aufrecht  ermatten  werben.  gd)  bin  nerficbert 
worben,  bah  in  9iorbbeutfct)tanb,  im  Königreich  Sad)fen, 
^annoner,  33raunfd)Weig  k.  feb)r  niete  Sanbwirthe  auf 
bag  eifrigfte  beforgt  feien,  ihren  getbern  fehr  niet  mehr  zu 
geben  atg  fie  ihnen  nehmen,  fo  bah  non  einer  Dtaubwirtf)- 
fd)aft  bei  biefen  nicht  bie  Diebe  fein  fann.  Dt  ber  im  gro- 
ßen ®anjen  genommen  finb  eg  nerhattni§mci§ig  hoch  nur 
Döenige,  welche  wiffen,  wie  eg  mit  ihren  gelbem  ftet)t. 

53 ig  jcjjt  habe  ich  noch  feinen  Sanbwirth  angetroffen, 
ber  fid)  bie  ÜDtühc  genommen  hätte,  wie  bieg  in  anberen 
inbuftrictlen  betrieben  atg  fetbftnerftänbtid)  gitt,  ein  ßonto- 
53ud)  zu  führen  über  jeben  feiner  Dt  oder , unb  barin  ein- 
unb  abzufchreiben,  wag  er  jährlich  ZU;  unb  augfüt)rt. 

dg  ift  wie  ein  atteg  oererbteg  Hebet  unter  ben  Sanb- 
wirtt)cn,  baff  ein  gebet  ben  getbbau  im  ©anjen  oon  fei- 
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ncm  eigenen  engen  Stanbpunftc  auS  beurteilt,  unb  wenn 
C5*iner  baö  Unrecht  oetmeibet,  fo  ift  et  geneigt,  barin  ben 
'-BemeiS  feigen,  ba£  Alle  baS  9tccf)te  t£)un. 

2^ie  nod)  jcjjt  bauetnbe  enorme  Änod)enau§fut)r  aus  ' 
$)eutfd)lanb  ift  mljl  ein  tt)atfäcf)Iid)er  beweis,  wie  fleht 
im  Allgemeinen  bie  Anjap  ber  Sanbwirtbe  ift,  welche  um 
ben  gehörigen  drfaj)  an  ^onpbatcn  fid)  befümmern,  unb 
wenn  eine  einzige  f leine  gabrif  in  33aiern  (fpeufelb)  an 
IV2  Million  Eßfunb  5tnod)en  auö  ber  Umgegcnb  oon  s3JKm= 
cf)en  nad)  Saufen  art§  führt,  fo  fann  bieö  boct)  nur  auf 
doften  ber  Ausräubung  ber  bairifeben  gelber  gefd;el;en. 

®ic  ©rofjen  rauben  bie  kleinen  auS,  unb  ber  bas 
SGBiffen  bat  ben  Unwiffenben,  unb  bieS  mirb  immer  fo 
gefebeben. 

2)ab  aber  auch  in  9torbbeutfd)lanb  an  nieten  Orten 
ein  freüetbafter  Otaub  an  ben  gelbem  oerübt  mirb,  bürfte 
bie  lünftige  ©efebiebte  ber  beutfdpm  Aitbenjutferfabrifation 
oieüeicbt  nod)  für  niete  geitgenoffen  ermeifen. 

Ü)lan  bat  burd;  bie  Anwenbung  non  Mffuperpbo§s 
pf)at  unb  ©ttano  febr  b°bc  Erträge  an  jitderreidjen  9tiü 
ben  erhielt  unb  ba  bieS  fd)on  mebrere  gat)te  lang  ol)nc 
SJerminberung  ber  Ernten  Statt  gefunben  bat,  fo  glauben 
bie  Otübenpflanjer  in  ihrem  unUerftänbigen  Sinne,  ba§ 
biefe  guten  (Ertrüge  allezeit  wicbcrf  ehren  werben,  im  An* 
gefid)te  ber  $batfad;e,  baj?  bei  biefem  ^Betriebe  if)re  gelber 
an  tali  immer  abnelnnen  unb  julelü  erfeböpft  werben 
müffen.  San  üati  jagen  fie,  fei  ein  nie!  ju  r oft  baren 


SSorrcbc. 


xyii 


Diingmittel  unb  ba  fie  für  ben  «Preis  beffelben  brei  biö 
viermal  mehr  Supcrphoöpl)at  unb  ®uano  im  ©tanbe 
finb  nn^itf aufcn,  fo  glauben  fie  noch  SBeficrcS  mit  bereu 
3ufubr  für  ihre  gelber  getljan  §u  bnben.  2öic  ()ocb  fiel) 
ber  «Preis  beS  MiS  in  ihrem  Stallmift  fteüt,  mit  beffen 
^pülfe  fie  eS  §u  erfe^en  glauben,  bieö  roiffen  fie  freilief)  nicht. 

«Riclüö  fann  gemiffer  fein  als  bap  fie  fiel)  in  ihren 
'öorauSfe^ungen  taufeben  unb  bag  fie  in  il)ren  «Dtelaffcn 
unb  in  ber  ©^lentpfo^le  ben  für  bie  3u^eret§eugung 
miebtigften  Stoff  unb  bamit  ifgre  gelber  veräußern.  Sic 
werben  bie  Erfahrung  machen  — oielleicbt  erft  naeb  gal)r= 
ahnten  — bie  in  grantreieb  unb  33öt)mcn  bereits  um 
wibcrfprccblid)  oorliegt,  baft  bei  biefem  Verfahren  non 
einem  gemiffen  gütpunfte  an,  niebt  allmählich  fonbern 
plötzlich,  ber  guet’ergebalt  ber  Oiüben  non  11  unb  10  auf 
4 unb  3 «Procente  l;erabfinft  unb  bag  baö  Ortragoermö* 
gen  ber  nämlichen  gelber,  bie  fonft  fo  höbe  guet'ercrträge 
geliefert  haben,  burä)  Mffupcrphoöphat  unb  ©uatio  nicht 
mieber  herftellbar  ift. 

llnb  fo  werben  beim  nach  ein  paar  iOtenfdienaltern 
bie  ©egenben,  in  meldien  nacb  biefem  Spfteme  jebt  nod) 
ber  3 u der  bau  blüht,  alb  Söcifpicle  citirt  werben,  wie  weit 
eö  bie  II) or beit  ber  «Dümfcben  bringen  fonnte  in  einem  S-Bc* 
triebe,  ber  feiner  ÜRatur  nacb  auf  ewige  3l'iten  l)inauö  auf 
benfclben  gelbem  bauern  fann  ohne  fie  $it  erfeböpfen, 

gn  Englanb  bat  man  ganj  ähnliche  Erfahrungen  ge* 
mad)t.  Stuf  allen  lurnipöfelbern,  oon  beiten  man  bie  9iii= 
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bm  na£)m,  olpre  baei  Mi  ju  crfc^cn,  trat  bie  gleiche  Bet* 
fcbledferung  it)tcr  Dualität  ein,  unb  nur  an  bcn  Orten, 
m man  bie  Milben  Hon  ben  (Schafen  auf  ben  gelbem 
felbft  abmeiben  liefe  unb  benen  man  iferen  Hollen  Mi* 
geaalt  in  biefer  2üei|e  erhielt,  finb  bie  Erträge  ifercr 
Quantität  unb  Dualität  nach  unHeränbert  geblieben. 

3n  bem  elften  Banbe  biefeä  Jöerfeä  ift  ber  5lb= 
f^nitt  au§  ben  früheren  Auflagen  ausgcfcfeloffen  mor* 
ben,  melier  mie  »ber  cfeemifdie  ißrocefe  ber  ©äfe* 
iitng,  # äulnife  unb  Bennefung«  nicfet  in  unmittel5 
barer  Berbinbung  mit  ber  ^anbmirtffcbaft  ftel)t;  eö  finb 
burd)  bie  umfaffenben  unb  mistigen  Arbeiten  Hon  ^a= 
fteur,  93ert£)elot,  © gröber  u.  51.  unfere  Äennt5 
niffe  non  bem  ©äferungä5  unb  gäulnifeprocefe  feit  1846 
fe£)r  mefentlid;  erweitert  roorben,  fo  bafe  id)  eine  befonbere 
Bearbeitung  berfelben,  mit  melier  id)  noch  befcl;äftigt  bin, 
für  angemeffen  Ifelt. 

Mt  und)  en,  im  September  1862. 

3 u |1  u ö h o it  £ t e b i g. 


aSörreöe  jur  achten  9lnflage. 


©eit  bem  (feinen  ber  ftebentcn  Auflage  biefeb  ©erleb, 
finb  mit  bie  erfreulichen  93eweife  eineb  langfamen  aber 
ftetigen  ^ortfd;ritteö  ber  Sanbrnirthfcgaft  aub  ben  mei= 
ftcn  beut[cl;en  Sänbern  jugefommen  unb  eb  wirb  oon 
einficbtboollen  Sanbwirt^en  fautn  mctjr  beftritten,  bah 
ber  fonffc  übliche  $anbwerfbbetrieb  aufgegeben  werben  mug. 

£>ic  in  ber  ^Bewirtschaftung  beb  ^ot)enbeimer  ®u* 
teb  gewonnenen  (Erfahrungen  tiefem  einen  überjeugenbcn 
93eweib  non  ber  9tid;tigfeit  ber  Sehre,  bag  bab  (Ertragb* 
vermögen  auch  ber  fruchtbar jlen  gelber,  of)ne  (Erfajj,  auf 
bie  harter  nicf)t  aufrecht  erhalten  werben  !ann.  (6iehc 
Anhang  G.) 

93tit  ber  (Einführung  beb  gutterbaub  unb  grucbt* 
wechfeib  unter  Schwer^  fliegen  bie  (Erträge  ber  gelber  in 
Hohenheim  auf  eine  (Erftaunen  erregenbe  ffieife  unb  £ob 
unb  SBeifatt  empfingen  bie  pra!tifd)en  Männer,  beren  ©c« 
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Idmllicbt'cit  unb  (5:rfahrung  burcf)  fo  augenfällige  Erfolge 
\id)  bewährte.  3)cr  #of)cnf)cimcr  betrieb  galt  al§  ein 
9Jtufterbetrieb  unb  burd)  bic  bort  bcftcljcnbc  ©d;u(c  wur* 
ben  bic  ©runbfätje,  auf  bic  er  gebaut  mar,  in  alten  ®auen 
®eutfd)lanb§,  unb  weiter  noch,  Verbreitet.  2)cr  ©talh 
nüft,  fo  lehrte  man,  mache  bic  Ernten,  auf  feine  ißerme^ 
vung  tarne  alleg  an.  @3  maren  nicht  bie  richtigen  ©runb- 
labe  unb  nicht  bic  echte  Erfahrung;  man  lehrte  in 
henfjeim  bic  Hurt  ft , einem  h^rju  fid)  eignenben  gelbe 

£)of)e  Ernten  afyugewimten,  aber  nicht  fie  batternb  ju 
mad;cn. 

©clmn  nad;  ersten  gahrjeljent  geigten  fich  ©chmie^ 
rig fei ten;  auf  mehreren  Schlägen  nutzte  bie  grudgtfolge 
geänbeit  m erben;  in  ben  (Erträgen  ber  Stcrngemädjfe  trat 
ein  ©tillftanb  unb  nad)  einer  weiteren  Diethe  von  fahren 
ein  allmdliged  ©inten  aller  ©amenerträge  ein. 

©ie  ^tallmiftmenge  hatte  jährlich  ^genommen,  fo^ 
wie  benn  au d)  ber  23oben  unb  bie  Sefchaffenhcit  ber  geh 
ber  fortmährenb  Verbeffert  worben  waren,  aber  bic  früher 
fo  geprtefenen  Mittel  hatten  ihren  gimftigen  (Sinflüf  auf 
bie  gelber  nicht  mehr. 

m gelang  $mar  ber  ffunft,  bic  (Mbcrträge  bed  ®uteS 
'teigen  jit  machen,  allein  bie  über  ben  ^Betrieb  von  beffen 
Leitern  'elbft  betannt  gegebenen  $l)atfacbcn  lieferten  ben 
beweis,  ba§  ber  (lapitalwertl)  be§  gclbguteg  in  eben  bem 
iberhältnif  |ich  verringert  hatte,  unb  baf  im  Allgemeinen 
bie  Diente,  welche  ber  reine  ©tallmiftbetrieb  gewährt,  baä 
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@ut  fclbft  ift,  welches  ftiicfwetfo  in  bcn  23cftanbt^cilcn  ber 
aud  geführten  gclbfrüdjtc  oerfauft  wirb. 

2Jtan  hat  mir  non  wie  kn  ©eiten,  wegen  meiner  £>art= 
näcfigen  üBeftreitung  ber  fogenannten  ©tidftofftheorie, 
Vorwürfe  gemalt  unb  barin  (ogar  eine  gewtffe  Dtccht- 
hoher  ei  felgen  wollen;  ein  (o  großer  Qlitfwanb  an  vFui()c 
[ei  für  bie  ©aefe  niefgt  notf)ig  gewefen,  ba  man  bie  (Snt= 
fcfgcibnng  foldgcr  ttgeoretifcE)en  Brägen  füglief)  ber  $rajid 
überlaffen  fönne,  bie  Erfahrung  leite  jiilelgt  immer  jum 
Wechten.  Bd)  würbe  bied  jugeben,  wenn  bie  Sanbwirtf)e, 
im  ©an^cn  genommen,  ald  biefer  ©treit  begann,  bereite 
im  iöefiüc  oon  richtigen  leitenden  ©runbfäüen  gewefen 
wären,  unb  bamit  im  ©tanbe,  bad  2öab)re  oon  bem  gab 
felgen  ju  untcrfclgeibcn.  ©iefe  Vorwürfe  finb  fOierbjeicben 
beb  au§erorb(5ntlid)cn  Bortfel)ritted,  bcn  bie  Sanbwirtlge  in 
einer  oerfältnifmafig  fefgr  fingen  3^'it  gemalt  l;aben, 
aber  and;  ilgred  fingen  ©cbäd)tni[[cä.  ©ie  benfen  nicht 
mef)r  baran,  baf  man  oor  wenigen  Bahren  noch  ifgnen 
oorgered)net  bat,  bie  SSirffanifeit  unb  ber  2ßertt)  eines 
©üngeftoffcd  ftefje  im  Sßer^ältnijj  §u  feinem  ©tiefftoff* 


gefgatte,  unb  baf  man  ihnen  jumutbete,  benfelben  nach 
biejem  ©ertl)maaf  §u  befahlen,  ©ie  oergeffen  ganj,  baf 
eine  jebc  tfjeoretifclge  B'tagc  eine  ©elbfrage  in  ber  ^rarid 
ift.  ©ie  Sanbwirtf)e,  welche  fiel)  burcf)  biefe  Blnfid)t  lei- 
ten Hefen,  faben  fefr  oiel  ©clb  für  ben  ifgnen  faum  nö* 
tfigen,  häufig  fefgäbfid)en  ©tirfftoff  ausgegeben,  wad  fic 
für  ben  Anlauf  anberer,  weit  nüflid^erer  ©ingc  hatten 
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ttermenben  fönnen,  unb  voenn  id)  niete  abgebalten  fyabe, 
if)tem  33eifpiete  §u  folgen,  fo  l)at  bet  Streit  in  Öejiefjung 
auf  bie  Stidftofffrage  ein  gan§  beftimmteö  gute§  3iel 
gehabt. 

sDian  l)at  befanntlid)  behauptet,  bap  ber  ©tanb  ber 
Snbujfrie  in  einem  Sanbe  fid)  and  ber  5(njal)l  ber  barin 
oerbrauebten  $funbc  Scbmefelfäurc  bemeffen  (affe,  unb 
fo  glaube  id)  benn,  bap  man  ben  3uftanb  ^ lanb= 
mirtl)fd)aftlid)en  Betriebes  in  ähnlicher  ©eile  unb  noch 
mit  größerer  ßu^ertäffigfeit  in  einem  Sanb*  nad)  bem 
33erbraucf)c  non  ^Plpoöptjaten  (Knodjcnmehl,  Kalfjuper*  | 
Phosphat,  33aterguano  unb  ähnlichen  Düngemitteln ) be* 
urtbeiten  fann. 

mit  biefem  ©laapftab  gemefjen  ift,  im  ®egenfa£  ju 
ber  «^ot)cnl)eimer  söemirt()fd)aftung,  ber  gortfebritt  im  Kö* 
nigreict)  Sadjfen  unb  «^annoüer,  im  C^robberjogtbum 
Reffen,  in  mehreren  ^roüinjen  $reuf$en8,  in  Böhmen, 
gytäbren  unb  anberen  beutfefjen  S änbern  uimerfennbar  grop. 

3cl)  bin  oerficbert  worben,  bap  in  ber  Umgebung  9)iag* 
beburgS,  bem  Qlnbaltifcben,  unb  namentlich  im  Sraun* 
fd)meigifd)en  im  Greife  «^etmftebt  unb©olfcnbüttcl,  ber  H>ers 
brauch  an  MffuperpboSpbat  allein,  ohne  ben  non  «Peru- 
guano  unb  Ghilifatpeter  §u  rechnen,  eine  halbe  Million 
Zentner  erreicht  unb  bap  in  biefer  ©egenb  17  gabrifen 
non  Äalffuperphogphat  beftehen;  gan§  dlrnlicbe  Verhält* 
niffc  finben  fid)  im  Königreich  Sachfen,  in  ber  Olhetnpfalj 
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unb  im  ©xo^etjogt^um  Reffen,  namentlich  in  ber  Bro* 
üinj  9theinl;effen. 

gn  allen  biefen  ©egenben  finb  bie  Erträge  ber  gelber 
unb  bie  Sftente  ber  ©itter  mit  ber  3ufu^r  öon  £>üngmit* 
teln  in  ä^nticf;em  Berhältnifi  geftiegen,  unb  eb  mad;t  fiel) 
atlmälig  bie  Uebeqeugung  geltenb,  baf)  ber  Anlauf  ber* 
(eiben  nicht  alb  eine  9lubgabe  non  zweifelhaftem  Erfolg, 
fonbern  alb  eine  Kapitalanlage  betrachtet  werben  mitffe, 
welche  bie  ficf)erften  gtnfen  trägt. 

5)urcf)  bie  zahlreichen  lanbwirthfd;aftlichen  Vereine, 
©efellfcbaften  unb  Bcrfuchbftationen,  unterftüpt  burd)  bie 
Bemühungen  einficbtbnoller  ©taatbmänner,  wirb  bie  Be* 
beutung  ber  Otaturgefepc  für  ben  gelbbau  täglich  mehr 
erfannt  unb  ihr  richtigeb  Berftänbnifj  vermittelt. 

Kin  ähnlicher  gleich  wichtiger  gortfehritt  wie  in  ber 
Wege  beb  Bobenb  ift  zunäcbft  burd)  bie  Anregung 
haitbner’b,  in  ber  (Ernährung  ber  Slnere  in  bem  lejj* 
ten  gahrjehent  gemacht  worben,  unb  burd;  bie  ftd) 
baran  anfchliepenben  bewunbernbwürbigen  Arbeiten  non 
§enneberg,  ©to$mann,  ftnop,  Olrcnbt,  Bäht, 
9t itt häufen,  Binatb  u.  91.  ift  jept  eine  wahrhaft 
wif]enld)aftlid)e  ©runblagc  ber  drnährungblehre  gewon* 
neu,  burd;  Welche  ber  gleifch*  unb  Btilcherzeuger  in  ben 
©taub  gefept  ift,  ben  il;m  ju  ©ebote  ftebenben  gutter* 
mittein  ein  Btajimum  non  (Ernährungbrnertl)  zu  geben 
unb  gleifch  unb  Btild;  auf  bie  öconomifd)fte  28eife  unb 
iel;r  viel  wohlfeiler  alb  früher  ju  erzeugen. 
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©cnn  unfete  jungen  Sanbwirtfje  ficb  eine  grünbüdje 
tv>iffenfcf;aftltd;c  23tlbitng  erworben  fyabcit  werben,  jo  wirb 
jid)  lum  if)nen  au3  eine  neue  6d)ute  unb  eine  watp 
£)aft  rationelle  $raji§  entwicfeln,  weldje  frei  non  ber 
<£>errfd)aft  ber  Xrabition  unb  beö  blinben  StutoritätSglau- 
(mm,  in  i£)ten  Seiftungen  bie  fünften  (Erwartungen  oer- 
wirtlichen  wirb. 

3)ie  Sßege  jur  Söfung  ber  Aufgaben  in  ber  Sanb* 
Wirtschaft,  obwohl  fdjwicrig  unb  mütjenoü,  finb  nicht 
mehr  unbeftimmt  unb  bunlet  wie  fonft,  unb  fo  fc£;eint  mir 
beim  bie  (Erreichung  itjrer  ßiele  gefiebert. 

$Uincf)en,  im  Dcooetnber  1864. 

3 u ft u 8 oo n Siebig. 


Sn^attSöerjei^niJ  bc§  erften  0anbe& 


(Einleitung  in  bie  SJtciturgefefce  beö  $elbbaue$. 

©eite 

®ie  2anbtr>irtf>fd>aft  Pot  1840  1 bi«  9 

Orc  bamats  ^mfc^enben  Slnftdjteu  über  ben  ©tunb  ber 
Srud)tbarfeit  ber  Selber  unb  ihres  UnfnuhtbarmerbenS  burd) 
ben  Selbbau.  — Oie  SBirffamfeit  bcS  ©tallmijteS  beruht 
auf  einer  gemiffen  ©efdjaffenheit  beffelben ; auf  »eiche  SBeifc 
er  biefe  erlange.  — Oie  ©obentraft,  Ooit  ihr  hangen  bie 
(Erträge  ab.  — Sn  jebent  ©oben  ruht  biefe  Jtraft.  — ©ie 
ift  burd)  bie  Jbunft  bcs  Sanbwirtfjes  er»cdbar.  — Humus 
ihr  Xrägcr.  — Itrfadje  ber  Un frucfjtbarf eit  ber  Selber.  — 

Nietgel,  ©pps  unb  dtalf  als  Neijmittcl.  — Nlifterjeugung 
eine  Hauptaufgabe  bcs  praftifd)cn  ©etriebes.  — Oie  Sutter® 
ge»äd)fe  als  Nlifterjeuger.  — Oer  3)1  ift  mad)t  bie  (Srntcn. 

— (Srfdjßpfung  unb  jtranfheit  bes  Selbes,  ihre  Urfad)en. 

— Theorie,  »aS  ftd)  ber  praftifdje  SKann  barunter  oorftellte. 

— Oie  ©rfolge  beS  SanbteirtheS  mit  feiner  ®efdi)icf  liebfeit 
jufammenljängenb.  — Sorberung  ber  gratis  an  bie  SBiffen® 
fc^aft- 

®ie  ßant>ipirt£)fd;aft  nad;  1840  9 bi«  14 

Oheilnahme  ber  Gfhemic  an  bet  Grrforfdnmg  bet  ©ebin® 
gungen  bes  Sehens  unb  ber  Organismen.  — Ü)lctljobe  bet 
Sovfdning  hierbei.  — Oie  21fd)enbeftanbtheile  ber  ®c»äd)fe 
finb  Nahrungsmittel  für  bie  ©flanjen ; fte  »erben  burd)  ben 
©flanjenbau  betn  Selbe  entjogen;  bas  Selb  »itb  hierburch 
unfruchtbar.  — (Erhaltung  ber  Selbfrud)tbarteit  burd)  ©rfafc 
ber  entjogenen  ©obenbeflaubttjeile.  — Oer  3)1  i fl  enthalt  bie 
©obenbeftanbtljeile ; feine  SBitfung  als  fßffanjennahrungSmittel 
ift  hieroon  abhängig.  — 3Jlbglid)feit  beS  (SrfafceS  bes  ©tall® 
mijtes.  — Oie  Aufgabe  bes  Saub»irtl)cS  ift  bie  (Srjielung 
hpher,  immer  fteigenber  unb  bauernber  (Srnten.  — OaS 
5-hun  bcS  Sanb»irthes  üon  Naturgefefjen  beljctrfdit;  SBiditig® 
feit  ber  Aenntni|  berfclben.  — Oie  pflanzen  Nähvftoffe 
pnb  fämmtlich  unotganif^ct  Natur. 
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3nbaltSbetjetd)ni(3  bes  erflcit  ©anbes. 


©eite 

®c(d)id)tc  ber  9ttinera(tfyeorie 14  bis  27 

•Die  .§aubtfäfcc  ber  Sßflanjenetnähtungslchre.  — Directer 
Sibetfprud)  mit  ben  früheren  2lnftdjten  über  biefelbe.  — 

®er  Urfptung  beS  Jto^lcnftoffs  in  ben  milbwad)fcnben  nnb 
in  ben  cuttiüivten  spflanjcn  nad)  ©auffure. — 9111er  lohten* 
floff  bet  Spflanjcn  rüf)vt  ton  bet  dtohlenfdure  ber  2Itmofbl)äre 
tjer.  — Directe  93erfud)e  bon  Jtnob  unb  ©tofjntann.  — 

Slmmoniaf  (©atyeterfäure)  als  Quelle  bcs  ©tief floffs  bet  9?flan= 
jen.  — ©orfominen  bcs  SlmmonialS.  — 9lad)  ©auffure 
fein  bflanjlidjet  9tährjtoff.  — ©djteiben’s  ©emerfung  f)ietju. 

— ©ilbung  bet  ©atyeterfäurc  aus  bent  SImmoniaf.  — Die 
93^oSp^otfäutc  als  pflanglid)er  Sllähtfioff,  ©auffute.  — 

Die  Stalien  nnb  alfalifdjen  ©rben  als  gjflangli(f)e  ©ährftoffe, 

9lnftd)t  bon  ©anffnte,  bon  ©Stengel.  — Die  9lotf)* 
menbigfeit  ber  9lfd)enbeftanbthcilc  für  bie  aßflanjen,  bon  maS 
fte  abhängig.  — ÜJJolefdjott  nnb  SDhilbet,  ihre  9lnftcbt 
über  beit  Utfpruug  bes  ÄotjlcnftoffS  in  ben  ipflanjcn.  — 

?0?  olefchott’s  wi(tcnfd)aftlid)e  ^Dcbcntung.  — Unterfud)uug 
bes  Srofd)ftcifd)e8.  — 6f)cmifcbe  9Scrfit(f>e , maS  ju  ihrer 
9ln jtcllnng  gehört.  — Das  Protein.  — SRulber’S  ,§eran= 
bilbnng  jum  6hc>bifer.  — 9lrt  feiner  $olemif.  — Der 
SOiineralbünger  in  feiner  ©ejiel)uug  jut  ©erbreitung  nnb  9ln= 
erfennung  ber  SpffanjenernährungSlchre. 
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Die  üJlineralbüngcrbereituitg , @ruub.  — 9lrt  unb  Seife 
berfelben.  — (Enthielt  bie  pffanjlid)cn  9läl)rjtoffe  in  Sorm 
fcf)Wer  löslidjcr  ©erbinbungen,  bat>cr  feine  tangfamc  Sirfung. 

— ©erfudfe  bon  SameS  mit  bem  iDIineratbiinger.  — SJtit 

ben  einjelucn  93eflanbtheilen  bcffclben;  Erfolge.  — u f c ’ « 

9lnftd)t  über  ben  (Sinflufs  ber  eijemie  auf  bie  Sanbmirthfdjaft. 

— SameS’  Sintheiluug  bet  Dünger  in  organifd)eunb uuorganU 
fdje.  — ©ejichung  biefer  ©intljeilung  jtu  SRiucrattheorie.  — 

Das  Slmmoniaf  hat  feine  borjugsmeifo  ©cbeutung  als  ^flanglicljer 
9läf)rftoff.  — Die  Studjtbarfeit  ber  gelber  ift  bon  ber  3ufnl)c 
ber  9lmmoniaffaljc,  burd)  Snfauf  bon  aiufjcn,  unabhängig.  — 

Die  aimmoniafmengen,  welche  bie  natürlichen  Quellen  lie= 
fern,  ftnb  für  alle  ßweefe  ber  Kultur  ausreidjenb;  cs  fommt 
nur  auf  bereu  ridjtige  ©enufcuug  bon  ©eiten  bes  SanbwirtbeS 
an.  — (Srfafcteifhiug  ber  burd)  bie  ©rnten  eutjogenen  ©oben* 
beflanbtljcile.  — 9lrt  unb  Seife  ber  Stiftung,  beten  3»* 
fammenhang  mit  bet  Selbbcfd)«ffenf)eit.  — ©on  ber  ©e* 
fehaffenheit  ' ©ines  Selbes  fann  man  nicht  auf  bie  eines 
anberu  fdjlicfjen.  — Sid)tigfeit  ber  2lmmoniaf}ufül)rung 

für  aßflanjeti  mit  unbebeutenbet  SBlättcrmcnge  unb  fuvjec 
©egetationSjeit.  — Sam  es’  33erfud)c  mit  2lmmoniaffaljen 
für  ftd)  unb  mit  3ufäfcen  anberet  Säljrftoffe,  9?cfultatc.  — 
ip u fei) ’s  ©cl)lüffc  aus  ben  Sames’fdjeit  ©crfud)cn.  — 

Die  @röfe  ber  @rtragSjleigerung  auf  ben  Selbem  bon 
9iothamflcb  burd)  3ufiil)rung  bon  9ltumoniafberbinbungen.  — 

Die  jährlich  erjeugten  aimmoniaffalje  mürben  nur  jur  Düngung 
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eines  flcincn  Steiles  ber  futtiöirtcn  Selber  ausreicftcri.  — 3lni= 
malifcBe  3)üngung8mittel,  iBre  üBirffantfeit  gegenüber  ben  aus 
i()ncn  Bereiteten  reinen  SlmmoniafoerBinbungen.  — 3)ic  Stuf* 
gäbe  bcS  SanbwirtBeS  Bcjügliclj  bc8  3u£aufc>3  bon  Slmmoniaf, 

SeBre  ber  2Biffenfd)aft , Scl)re  oon  Sa  me  8.  — i}3rei8  eines 
35iingerS  tnnfj  im  ©erljaltnijj  flehen  jn  ben  burd)  iBn  erjiel« 

Baren  Erträgen  unb  feiner  ©inmirfung  auf  ba8  Selb.  — 

Erfolge  ber  iHmmoniatfaljbüngcr,  preis  berfelBen. — Sawcs’ 

2lnftd)t  über  ba8  ©crBalten  nnb  bic  Sunction  ber  bem  ©uttur* 

Boben  jugefüBrten  2Itnmoniaffaljc.  — ©eine  ©erfudje  über 
bie  «Klcctranttfeit.  — ©riinbe  warum  bie  jugeftiBrten  fftäBr* 
floffc  auf  ben  jütecwudjs  nid)t  einwirften,  — bie  ©ewurjelung 
bes  ^ttecS  unb  bas  2lbforption8t>crnüigen  bc«  ©obens.  — 

35ie  ipflanjenernäBrungSleBre  in  ifjrcr  ScjicBung  ju  ben  Sa* 
wes’fdjen  ©etfudjcti  unb  Sluffaffungen.  — Sie  Sßirffam* 
feit  aller  pflanjtidjen  ^äbrftoffe  ift  unbcflreitbar.  — 35ie 
(Steigerung  bc«  Ertrages  burd)  3« fu^t  eines  ^affan jlictjen 
UMBrftoffeS  jeigt  eine  gewiffe  SelbBcfdtaffcnBcitan. — 2lmmo= 
niat,  Don  was  feine  crtrag«et^ö£>enbe  SBirf ung  auf  Bcftimm* 
ten  Selbem  abf>äugt.  — ®ie  ©rufe,  if>rc  ©ejicBungen  ju 
©oben  unb  35ünger.  — ©ine  gleite  9JZengc  beffelben  35iing= 
mittels  Bringt  auf  öerfdjicbenen  Setbern  v>crfct>iebene  Erträge 
Berüor.  — • 3d)atfad)eu,  ©ebeutung  iljrer  richtigen  ©eurtBei* 
lung.  — 35ic  ©efdjaffenBeit  eines  Selbes,  wie  fte  fein  muf, 
bamit  ein  Beftimmtes  35iingmittel  fein  ©rtragsoermögen  ftei= 
gert.  — Sam  cs’  ©erfat)reu  Bei  prüfung  be«  bD?ineralbüngcrS. 

— ©orBerfage  feiner  bamit  erjielten  ©rfolgc;  fte  ftub  ein 
©eweis  für  bie  9?id)tigfeit  ber  SJIineraltBeorie.  — Slmtnoniaf 
fein  organifdjer  ©toff.  — 3icX  ju  welkem  bie  SawcS’s 
f^cn  ©crfud)e  fiiBrten.  — Sieber  ©pecialbiitigcr  crfd)öpft 
bas  Selb.  — SInweubung  oon  ©uano  unb  ©iH>crpBo«^>Bat, 

(Srfolge.  — 35ic  ©arteifieHung  ber  2lgriculturgcfetlfd)aft  in 
©nglanb,  bereu  SJiotioe  nad)  fEffompfou.  — 3)as  ©lau* 
BeuSBetenntnifi  bcS  britifdjen  SarmcrS  nad)  bemfelBen.  — 
©ilBcrt’s  ©tubium  wiffenfd)afttid)er  SBerfc,  bic  ©enauigfeit 
unb  ©otlftänbigfcit  ber  tion  it)tn  gegeBenen  Utadjweife  aus 
fold)cn.  — 35ic  ©radje,  il)t  ©influfj  auf  ben  ©ticfjtoffgeBalt 
beS  ©obens.  — ©Übung  tion  ©alpeterfäure.  — «ßrocfer’s 
ltnterfudjung  üBet  ben  ©tidffioffgeBalt  ber  2lcf  ererbe.  — ©ie 
2lBforptionsfä[)igfcit  bes  ©obens  gegen  f>flan$lidic  9täl)rftoffe, 
SBompfon  unb  Sßat).  — ©eren  ©cjiel)ung  $ur  Iangfamett 
Söirf) amfeit  bes  ÜJiineralbiingerS.  — SeftBaltung  bes  3tmmo* 
niafs  burd)  ben  ©oben;  feine  Slnfjäufung  barin;  e&inbcrung 
bes  burd)  bie  Säufnifj  geBilbetcn  ftdj  in  ber  Suft  ju  oerBrei* 
ten.  — 35et  SlmmoniafgcBalt  ber  Stift,  woBer  er  flammt.  — 

35er  ©erBrennungSfn‘ocefi , eine  neue  CHielle  ber  2lmmoniaf* 

Bilbung.  — ©atyetrigfaurcs  Stnimoniaf,  feine  ©ilbuna  na* 
©d)önBcin. 
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©runbjug  bes  englifd)en  ©BaraftcrS.  — $ic  pflege  ber 
©liffenfdjaft  in  ©ngTanb.  - 2Irt  unb  SBcife  ber  englifcBcn 
Sorfd)ung.  — ©ie  ©Bcmie  in  ©nglanb.  — 2ßaS 
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unter  $rari«'  bafelbfl  verfielt.  — $)ie  9lgriculturgefellf<baft 
in  ©itglanb  unb  ihre  2)litglicbcr.  — $>ie  wiffenfdiaftlicbcn 
Vereine  bortfelbfl,  ihre  Schiebungen  jut  ißolitif.  — Sic  lanb* 
toirtbf<baftlicf)en  $otfd)ungen  in  (Snglanb,  il)t  2Bcrtf).  — 
Sic  Ü)?äflungSuetfud)e  non  ßatnes  unb  ©ilbert,  oerglid)en 
mit  beu  beutfeben  Untetfud)ungen  über  ben  tf)ierifd)en  Gr? 
näbrungSprocefi.  — ©mpitie  utib  Stßiffenfcbaft,  bic  ©tfolge 
beiber  in  ©nglanb.  — Sic  d)cmifd)e  Snbuftrie  bafelbft;  ifjre 
mcd)anift^en  JpülfSmittel;  bie  wifFenfdjaftlidjc  ©runblagc  ber* 
felben;  ©influf)  bet  beutfeben  djemifeben  ©cbule  auf  fte.  — 
Sie  englifebe  8anbn>ittbfd)aft  unberührt  Bon  bem  <5influffe 
ber  SBiffenfdjaft.  — Sie  f5ortfd>rittc  bet  beutfeben  Sant* 
roirt^fdjaft  ihr  gegenüber. 
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früherer  ^Begriff  oon  »^Beobachtung«,  »©rtlärung«  unb 
»Utfacbe«.  — Sie  ©runblagcn  bet  5ftaturforfd)ung  ftnb  $8cob= 
achten  unbUntcrfuchen,  Sßefen  berfelbcn.  — 94atiirgefcbe,  Se= 
ftnition;  einfache  unb  jufammengefefete.  — ©tforfd)ung  einet 
9laturetfcbeinung  bebingt  butd)  Slacbbcnfen  unb  Äenntniffe. — 
Äenntmffe,  ÜJiatcrial  mit  meinem  bie  ©ebanfen  arbeiten.  — 

«Ipppotbefe,  Sbeorie,  bie  ©rftärung  betfelben.  — Sic  erflctt 
SLebenSbebingungen  bet  9Jlenfd)cn.  — Sie  Schiebungen  bes 
SflaturgefefeeS  jum  2Jlcnf<bcn  unb  Sbier.  — Sa«  Sefleben 
ber  Sölfer  bängt  Bon  ber  Sortbauer  ber  $rud)tbarfcit  be« 

Sobcns  ab.  — Sie  römifd)e  ®cfd)id)te,  toa«  fte  in  biefer 
Schiebung  lehrt.  — früherer  unb  jc&igcr  ßuflanb  ber  rönii= 
feben  gelber.  — .Krieg  unb  Stieben,  ihr  ©inftufj  auf  bie  55e=> 

Bölferung;  (Sinflug  ber  Slbnabme  bc«  ©rtragSBermögens  auf 
biefelhe,  Seifpicl  ©riecbenlanb.  — ©olumella,  feine  9ln= 
fid)t  über  ba8  Unfrud)tbarmerben  ber  (Srbe.  — Sie  Abnahme 
berSeoiHferung  9lom8  }u  Sulius  ©äfat’s  unb  Stuguflu«’ 

3etten.  — QluStaubung  ber  gelber,  (Srfolge.  — SieSauern= 
mirtbfebaft,  ihr  Slufbören.  — Sic  tömifd)e  «griculturgefeft» 
aebung  in  ihrer  Sßirtung  auf  bie  ©rtragSfäbigfeit  ber  Sei* 
bet  blieb  erfolglos.  — ®ic  SluSraubung  ber  römifeben  Sro= 

Binjen,  ihre  SBirfung.  — ®ie  Setmebrung  ber  Sbicrc  fleht 
im  Serbältnifj  jurSunabmc  ihrer  erflctt  ßebeusbebingungen. — 

Set  Raubbau  in  ©panien.  — ®ie  frühere  ftrucbtbarfcit  unb 
jlarfe  SeBölferung  Spaniens  unter  ben  Arabern.  — ®ic 
SBirfungSloftgfeit  ber  fpanifdien  ©efebgebung  gegen  bie  a U* 
malige  @rfd)5pfung  bes  SobenS.  — früheres  unb  jcfeigeS 
©rtragSBermögcn  ber  Selber  ©aflilienS.  — -Kampf  ber  ©b1'1 
ften  unb  SJfauren  in  ©panien,  Urfadje.  — ®er  Dfaubbau, 
feine  Berfdüebencn  ©tabien.  — 'Der  Raubbau  in  Storbamcrifa.  — 

Sie  ©rhaltung  ber  SeBölferung  ber  Sauber  ifl  Bon  ber  ©r* 

• baltung  ber  3rud)tbarfcit  ber  Selber  abhängig.  — $ic  3u= 
nähme  bet  ScBötferungen  ©bina’S  unb  3apan’s.  — @runb* 
läge  ber  bortigen  Sanbioirthfcbaft  ifl  ber  ©vfafc  aller  burd)  bic 
©rnten  entzogenen  Sobcnbcflanbtbeile.  — ®ie  europäifd)c 
Sanbwirthf^aft.  ihr ©egenfafe.  — ©ie  Sanbnmthfd'aft  bes  bovi* 
gen  3af)tbunbcrtS  nad)  ©ebubert.  — ©mflufj  beS  ©ppfe«, 
ber  Kartoffeln  unb  bes  ©uano  auf  bie  Scrlängcrung  be«  Staub* 
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baucS  in  ©utopa.  — Die  (Svfdjö^funfl  tcr  Slrfcrfrume  burß 
t>ic  Drcifelberwirtßfßaft;  SBieberbercißetung  betfelbcn  tnr<^>  ben 
Slnbau  ber  fjuttcrfräutcr ; ©litwirfung  bes  ©ßpfcS  hierbei.  — 

©ebeutuug  bcr  Kartoffeln  all  ©aßumgSmittol;  ißre  SBir* 
tung  auf  bie  ßunaßme  bcr  europäifßcn  ©eoölferung.  — 

©erhalten  bcr  Kartoffelpflanje  gegen  ben  ©oben,  ihre  lohnen* 
ben  ©rträge  fclbft  in  mittelmäßigem.  — ©influß  bcr  Kar* 
toffclnaßrung  auf  bie  föipcrliße  Slusbilbung  bcr  SDlcnfßen 
ttnb  ©liiere,  ©onffinganlt’ 8 ©erfuße.  — ©erminberung 
bcr  mittleren  SRanncSgtößc,  ©iebcmann’S  unb  ©Reßet’S 
Slngabeit.  — Kriege  unb  .ipungersnotß  im  Anfänge  biefeS 
Saßrßunberts,  ißr  ©influß  auf  bie  europäifßcn  ©eoölferun* 
gen  unb  auf  bae  Sidübarwctben  bcr  C^elberfchöpfuirg.  — 

Einfluß  ber  Stiiswanbenmg.  — Sunaßmc  ber  ©eoölfcrun* 
gen  in  ben  Saßren  1816  bi«  1846  in  oerfßiebcneti  San* 
bern.  — ©ebeutung  bcr  ©nwenbung  be8  ©uano  begiiglit^ 
ber  ffortbauer  bcr  europäifd)cn  ©eoölfcrungcti. — ÜIReßrcrträge 
burß  bie  ©uanobüngung.  — ©röße  ber  ©uanoeinfußr  in 
©nglanb.  — Die  nur  rneßr  furje  Dauer  ber  ©uanooorrätße 
bei  Sottbauer  be8  jeßigen  ©etbraußs.  — Die  KornauSfußt 
aus  ©orbametifa;  ißre  2lbnaßme  mit  ber  fortgefßrittcncn 
Slusraubung  bcr  bortigen  Selber  unb  bcr  ©ermeßvung  feinet 
©eoölferung.  — §oßcr  ©uanooerbrauß  91mctifaS  in  ben 
leßtcn  faßten.  — KornauSfußr  aus  einem  Sanbe,  ©ebin* 
gütig  bcrfclbcn.  — ©aturgefeßlißer  ©erlauf  bet  ©aub* 
wirtßfßaft,  — Die  ©itiwoßucrjaßl  bcr  cutoßäifßcn  Staaten 
ließt  nießt  im  ©crßältniß  jum  ©robuctionsocrmögen  ißret 
Selber.  — Die  Sortbauer  ber  gegenwärtigen  ©ewirtßfßaf* 
tung,  ißre  Solgen.  — Der  cnglifd)c  ©aubbau.  — Die 
Knoßcn*  unb  ©uauocinfußr  in  ©nglanb;  bie  ßierburß 
erzeugten  Kornwertße.  — Das  jeßige  ©robuctionsocr* 
mögen  bcr  cnglifßcn  Selber,  wenn  bie  cingcfüßrtcti  Dün* 
gerbcfianbtßeile  im  Kreisläufe  oßnc  ©erlufi  auf  ißnen  ge* 
blieben  wären;  Solgen  biefeS  ©erlufics.  — ©nglanb  ernäßrt 
feine  ©eoölferung  nicht  burß  eigene  ©robuctiou.  — ©erluft 
ber  ungeßeuten  ©lenge  Diingfioffe,  bie  ©nglanb  jäßrliß  ein* 
fiißrt,  fein  ©influß  auf  bie  übrigen  Sänbcr.  — Der  Sclbft* 
ocrnidßungSßroccß  in  allen  europäifßeti  Staaten.  — Die 
Slbnaßnie  bcS  ©abadsbaiieS  in  bcr  ©falj. — Die  ©Kitfelerträge 
bcr  Selber  bes  baierifßcn  DonaugcbicteS  gegenüber  benen  ber 
©ßeinpfalj.  — Die  Knoßcn*  unb  Kornausfußr  aus  ©aiern, 
ißre  ©ßirfung  auf  feine  Selber.  — Die  ©rßaltung  besSßoßl* 
fianbes  eines  Sanbes,  oou  was  fte  abßängig.  — ©ingriff  in 
bie  SBcltorbnung  burß  3ctftörung  ber  ©ebingungen  ber 
Stußtbarfeit  ber  Selber. 
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2lbam  Sniitß,  feine  ©nftßten  übet  bie  ©rfolge,  weiße 
bie  ©rßaltung  unb  ©rßößuug  bcr  Stußtbarfeit  bcr  Selber 
eines  Sanbes  auf  ben  ©eißtßum  bcffelbcn  unb  bas  ©ebeißett 
unb  ©ctmeßten  feinet  ©eoölferung  ßcroorbringt.  — Die 
früßeren  unb  jtßigen  9lnftßtcn  über  bie  Urfaßen  ber  ©atur* 

erfßcinungcn.  — Der  ©oben,  bie  Duelle  aller  ©iitcr  unb 
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2Bcrt[)c,  bi e bcr  3Ji cnfd?  ju  feinen  Sebensbebii tfniffen  oerwenbet. 

— ®ie  ©cööfferung  uub  bcr  fReidjt#tim  eine«  Scmbes  ftci)t 
in  ©cjicfjung  ju  bem  ©eljaltc  bc8  ©oben«  an  ^>flau jlidjen 
?iä()rjbotfen;  beren  ©>auer  non  bcr  (Srbaltnng  bet  ©oben* 
befianbtfjeile.  — Unjcrilörüdjfeit  bcr  33obcnbcflanbtt)cilc.  — 
Sljrc  fortbauernbe  Sföirffamfeit,  wenn  ftc  bent  ©eben  immer 
mieber  jugefiibrt  werben.  — j?otnau8fu()r  unb  ©erluft  »on 
beffen  ©obenbcflanbtbeilen  in  ben  ©täbten,  ©iitfroirfung  auf 
bas  ©rtragsoermögen  bet  gelber.  — ©>ic  Ootlfommeufte  mcd)a* 
nift^c  ©corbeitung  fann  bie  ©obcuctf$i)bfung  nid)t  auf  beben ; 
an  uub  für  fid)  mad)t  ftc  ben  ©oben  jcbcS  3af>t  ärmer.  — 
9lrt  unb  Sßeifc  bcr  Sßirfung  ber  mcd)anifef)cu  SIrbcit  auf 
ben  ©oben.  — ‘Die  SJJefyretträge  bc8  Selbem  finb  nid)t  pro* 
fwrtional  ber  barauf  »erwenbeten  Slrbcit,  ©efefc  bou  3.  ®t. 
SOiitl;  ©riinbe.  — ®ic  93rad>c  beruht  auf  ben  naturgefet}* 
Udjen  ©ejiebuugen  bcr  Sltmof^tjäre  uub  bc8  SBaffctS  jum 
©oben;  SBirfung  ber  ©earbeitung  hierbei.  — 3)ie  Drainitung 
bcjiiglidj  ihrer  SBirfung  auf  ben  ©oben  ift  eine  eigene  Sann 
mcdjanifdjcr  Slrbcit;  ftc  ocranlafjt  eine©ewcgung  bcr  Sufttf>eil* 
cbcnjit  ben  ©rbtljeildjcn ; ficbcfürbcrt  bie  @rfd)öbfungbeä ©oben«. 

— 3)ie@taümifttt)ivthf^aft,  ihre  Sßirfung  auf  bie  ©erbreitung 
ber  ©äfjrftoffe  im  ©oben,  bie  Slderftume  xoirb  auf  Jboflen  bes 
UntergrunbcS  bereichert.  — $cr  Sortfcfcritt  wirb  burd)  rieb* 
tige  3bccn  bebingt.  — Saubwirtbfdjaftlidjcr  ©etricb,  feine 
Slehnlichfeit  mit  bem  inbuftriellen.  — T>ic  ®auer  ber  @r= 
träge,  wie  ftc  ber  Sanbwirtf)  erh ält.  — ®er  ©erwitterungS* 
fnoeep,  fein  (Siuffufj  auf  bie  dfcmifd)  gebunbenen  ©äbrftoffc 
bc8©oben8;  bie  burd>  ihn  tnirffam  geworbenen  finb  gteiefifam 
für  ben  ßuwaei;«  bcr  ©ebölferungeu  bcftiinmt.  — ®a8  ®c* 
fefe  bes  2Bicbererfa(je8,  wie  ihm  ber  Sanbwirtfy  cntf^rciben 
foll;  Sofgen  feiner  ©cad)tung  unb  ©idftbead)tung.  — $)ie 
gegenwärtige  ocrbcjfcrte  Sage  bes  2anbwirtl)8,  Urfacf)c.  — 
®ie  lanbxoirtfyfdfaftlidjc  ©robuction  t;ält  nicht  gleichen  (Stritt 
mit  bcr  ßonfumtion.  — ©rfolgc  burd)  bie  richtige  @inftd?t 
bc8  SanbwirtbcS  in  feinen  ©etricb.  — Sie  ©täbteercrcmcnte, 
ihre  ©Urbarmachung,  bie  hohc  ©cbeutung  einer  gewiffculjaf* 
ten  Siufjammlung  berfelhen. 


®ev  i^emif^c  ^Jroce$  bet*  ©rnäfjruttg  bei*  &$egetabilien. 


©egenftant) 3 bi$  4 

Slufgabc  ber  orgauifd)cn  6i>nitic.  — ©ebingungen  be« 
geben«  ber  organife&en  Söcfcn;  ber  ©flanjcn.  — ®ic  ©alj* 
rung«mittcl  ber  «Pflan jeu  finb  anorganifdjer  ©atur. 


3nt)att$üer$cidjmj3  bc3  erftcn  Sanbeö. 


XXXI 


SMe  allgemeinen  53ejtant>tf)cüe  ber  23egetabilien  . . • 
®ic  organifdjen  ©flanjenbeftanbtheilc  enthalten  alle 
lenfioff  unb  SBafferftoff.  — ßufammenfefcung  bet  Sohlen* 
hpbratc,  bet  (Sauten,  bet  flüchtigen  unb  fetten  Oele , bes 
SBadjfeS,  bet  §arjc,  bet  fticfjtoffhaltigen  ©flanjenbefianb* 
tl)eile.  — (Sintljcilung  ber  fiief fiofffreien  unb  fticfftoffhaltigen 
©flanjcnbcfianbtheile  in  §auptgruppen.  — ©ebingungen  ihrer 
©ilbung  in  ben  ißflanjen. 

2)er  Urfprung  unb  bie  Slfftmilation  be$  5tof)(enftop  . . 
.fpumuS,  frühere  Anftcht  über  feine  ©ebeutung  als  pflanj* 
lidfes  Nahrungsmittel.  — (Sutjiehung.  — ©egriff.  — ®ic 
üetfd)iebcnen  SNobiftcationen  beS  §umu8,  ihr  ©erhalten  gegen 
Alfalien,  ihre  üerfdjicbcnc  Sufammenfchung.  — $ie  Turnus* 
fehlte,  ihr  Äof>Icnftofföcl>alt  je  nad)bem  fte  aus  »erfdjiebenen 
Niaterialieu  bereitet  mürbe,  if)t  Afdjengchalt  nad)  Nt  ul  ber. — 
^umuSfäurc  unb  $umin  ber  ©bjemifer , ber  Sanbroirthe.  — 
®ie  @igcnfd)aften  biefet  beiben  Körper  laffen  ftd)  nicht  über* 
tragen  auf  bie  organifdjen  Körper  ber  Dammerbc.  — Anffdjt 
über  bie  SBitfung  ber  £umu$fäure  als  birecteS  Nahrungsmittel; 
beren  (Sinfluff  auf  bie  (Srtcnntnifj  bes  (5rnci^rnng8proccffcS  ber 
©flanjcn.  — ©igenfd)aften  ber  ^umuSfäute,  ihre  8öSli<hfeit 
in  3Baff er  für  fid)  unb  als  Saljc.  — dfalteS  SOBaffer  cntjicht 
ber  tDainmerbe  nur  Spuren  organifd)er  Ntaterien.  — Unmog* 
lidjfeit  ber  ©ilbung  bes  ÄohlcnftoffcS  ber  ©flanjcn  aus  ber 
birect  aufgenommenen  .§umusfäure,  dhünbe.  — Ntcnge  bes 
Jtohlcnftoffs , weldje  in  Selb,  SBalb  unb  Sßiefe  probucirt 
wirb;  Urfptung  berfelben.  — Senftantcr  Sauerfloffgehalt  ber 
Atmofphäre.  — ©olumcn  ber  Atmofphäre.  — ©olunien  bes 
in  ii;r  enthaltenen  Sauerfioffs  unb  ber  «ßohlcnfaute.  — ©er* 
wefungS*  unb  ©ctbrcnnungsproceffe , ihr  ©ebarf  an  Sauer* 
jioff.  — ®ie  hierburd)  gebilbete  Jbol)Ienfäure.  — T>cr  ©chalt 
bet  Atmofphäre  an  .Rohlcnfäure  ift  in  ben  oerfd)iebencn  Sah* 
rcSjeiten  unb  in  ocrfd)icbencn  §öhen  oevfdiieben.  — ©r  ift 
eS  nid)t  in  ben  cinjclnen  Sahren,  ©riinbe.  — 35ie  Urfadfe, 
welche  bie  Anhäufung  ber  dlohlenfaure  in  bet  Atmofphäre 
hinbert  unb  bas  ©onftantbleibcn  bes  Sauerfloffgehalts  in 
berfelben  bebingt,  ift  in  bem  Scbcnsprocefs  ber  ©flanjen  511 
fudjen.  — 3)ic  fßflanjen  jerlegcn  bie  Jbohlenfäurc.  — Aus* 
fdjeibung  bes  ber  aufgenommenen  «ftohlenfäurc  gleichen  ©0= 
lurncns  Saucrfloff  hierbei.  — Naturgefcfclichcr  ßufammen* 
hang  beS  £hicr=  unb  ipflanjcnlebcns.  — ®ic  in  ber  Atmo* 
fphätc  enthaltene  Äohlenfäurc  ift  ausreidfeub  jur  ©ilbung 
beS  ÄohlcnftoffS  ber  gefammten  ©flanjer.wclt,  ©ctoeifc.  — 
®ie  J?üi)lenfäure  wirb  unter  bem  Grinfluffc  bes  Sid'tes  jer* 
fcfjt.  — Ausgleichung  bes  «JtehlenfäuregchaltcS  bet  Suft  in 
ber  heiheu  unb  falten  3one.  — 3)er  Äohlcnjtoffgcbolt  ber 
Stcinfohlen,  ber  ©raunfohlen  unb  bcS  Dorfes  flammt  aus 
ber  Atmofphäre.  — höherer  ©chalt  an  Saucrfloff  ber  jefci* 
gen  Atmofphäre  gegenüber  bem  ber  Urwelt.  — Jpoljfafcr, 
wie  man  ftd)  beren  ©ilbung  aus  bem  burch  bie©flanjen  auf* 
genommenen  §umus  bacfjte.  — Sßflanjlidp  Nahrungsmittel, 


©eite 

4 bi«  7 


bi«  36 
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3nf;alteöer$etdjnijj  beö  erpett  ©anbes. 


Seile 

feine  £8cfcf)affcnTjeit , um  non  ber  ©Panse  cifpmilirt  ju  wer= 
bcn.  — ©erhalten  bet  ©Pansen  bejiißlid)  ber  Äohlenfäure; 
il)re  Nidpserfehuttg  bei  ©Ibmefenheit  bes  Siebtes.  — Stiaeiis 
bouf.  ©auffure,  ®rifd;om.  — ©ir.fluß  be8  ©auer= 
ftoffs  auf  bie  ©Pansen.  — @ri}fjc  ber  ©auerpoffabforption 
burd)  »crfd;iebcnc  ©Pan$en;  ©Beg  um  pe  ju  beftimmen.  — 

Örtjbation  ber  33cfianbt£>eite  ber  grünen  ©lätter  unb  bcs 
.§olje«.  — 3ufammcnfcftung  beS^oljeS;  Untcrfdpeb  non  ber 
ber  Jpoljfafcr,  @runb.  — 3ufammcnfcfcung  bc8  in  ©erroefung 
begriffenen  §oI}C8.  — Sie  2Inshaud;ung  ccr  Äohlenfäure  im 
©unfein,  ein  mcdjanifcher  ©rojcp,  ficf>t  nid)t  in  ©esiehung 
mit  bem  ©panjenlcben.  — (SinPttfj  bc8  ©obcnS  auf  bie 
©röfje  ber  «ftoblcnfäureausbaudjung.  — ©ic  SPflanje  giebt 
mehr  ©auerffoff  an  bie  Stift  ab,  als  pc  an8  il;r  abforbirt, 

©eweife.  — ©aut;  8 ©crfud;e. 

llrfprung  unb  ©erhalten  beS  $umu$  . . . . . 37  bis  46 

©ie  ©erwefung  ein  Iangfamet  DrttbationSprocefj.  — ©cr= 
WefungSprocep  ber  §pljfafer.  — -§umn8,  in  ©erroefung  bc= 
griffe  ne  Jpotjfafer.  — ©lobet,  (Sntpchung,  ©orfommen.  — 

J&unuts  beS  ©obens,  burd;  feine  ©erroefung  entfielt  eine 
Quelle  bon  Äoblenfäurc.  — dh'hleufäurcgchalt  ber  in  ber 
2lcf ererbe  enthaltenen  Stift  nach  ©ouffingautt.  — ©Bid;tig=> 
feit  einer  Ji'obtcnfaurequcllc  im  ©oben  für  bie  ©ntroidclung 
bet  jungen  ©Pansen.  — d?ohlcnfäutcaufnahmc  aus  ber  Stift 
burd;  bie  ©lälter.  — Dberpädje  ber  ©lufnahntSorganc  ber 
©Pansen  unb  3 'mahnte  an  ©faffe  in  einer  gegebenen  Seit 
in  wetd;cm  ©erbdltniffe  pe  ffeben.  — Äoblcnfciurcquelle  im 
©oben  bei  ©orhanbenfein  ber  su  ihrer  ©Iffimilation  nötl;igen 
anberen  NährPoffc,  if;re  hohe  ©ebeutung.  — ©lätter,  aitsgea 
bilbete,  bereu  ©erhalten  unb  Sunction.  — ©erhalten  ber 
in  ben  ©Pansen  gebilbeten  organifdjen  ©toffe  roäljrcnb  bet 
©liithe  unb  grudjtbilbung.  — ©Burjelau8fd;eibungen.  — 
©eteidjerung  bcs  ©obenS  an  fohlcnffoffbaltigen  ©toffen  burcb 
bie  s'-trtufgelaffcuen  ©rnterüdpänbe.  — ©er  ©oben  wirb 
in  ber  ©panscncultur  nid;t  an  feinem  ^ohlenffoffgchalt  er= 
fd;bpft,  biefer  »ermehrt  pcb  »ielmcljr.  — 2111er  bPaitsIidjcr 
dboblcnpoff  ffammt  bou  ber  Jt'ohlcnfdure  ber  Stift.  — ©er 
JpiinuiS  für  pd;  fein  pPanjTidjcs  Nahrungsmittel.  — ©er 
4>umu8  im  ©oben  als  ©tidpoffquellc. 

©er  llrfprung  unb  bie  9I[|tmi(atioit  beö  Sföaffcrfloffö  46  hi«  54 

©er  ©Bafferffoff  ber  ffidpofffreien  .©PanjcnbePanbthcilc 
ffamntt  boti  ©Baffer.  — ©iibung  ber  ffidpofffreien  ©Panjetis 
beffanbthcile.  — ©ie  4fohIeithi)brate,  ihre  leichte  Ueherführ» 

Barfeit  in  einanber.  — 3h«  gegenfeitigen  ©ejiehungen.  — 

©ic  ©panjenfäuren.  — 3h«  ©esiehungen  s"t  Jlohlenfäure. 

— (Sntffehung  ber  ©Panscnfäuren.  — Souffitution  ber 
2IepfeI=,  ©Sein  =,  ßitroncnfäurc.  — 3ht  Ucbergang  in  löslidjc 
^oI;Ienhhbrate.  — ©er  2IfpmiIation8proccp  ber  ©Pansen 
ein  ©eSort;bation8f)roccp.  — ©orgaitg. 


Snijjitduevjcicfmtjj  bc«  crjlcn  fflanbc«. 
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“Der  Urffmmg  unb  bie  SIfftmilation  be«  ©tiefftoff«  54  bi«  82 

Qer  (Sticfftoff  ber  Sltmofphäre  wirb  Bon  ben  ©flanjcn  nicht 
afftmilirt.  — QaS  2Imntoniaf  ((Salpctcrfäure)  bic  Quelle 
bcs  (Stiefftoffs  in  ben  ©flanjen.  — 2Rctamorpl)ofen  fccö 
2JmmoniafS  bei  (gimuitfung  anberer  Korber.  — Ausfuhr 
»on  «Stiefftoff  in  ben  Ianbiuirthfchaftlichcn  ©robuctcn.  — 
fftidjtabnahme  bc8  53obcn§  an  afftntilirbarem  (Sticffloffe  f>iev» 
bei.  — $ic  Quelle,  aus  u>cld>et  ber  Sticfftoff  bem  53obcn 
unb  ber  lpflau$c  forttoährenb  jufliefjt,  ifi  bic  9ltmofphärc.  — 

53ctoeife.  — @ et) alt  ber  Sltmofphärc  an  Slmmoniaf.  — 916s 
fiammung.  — üJJcnge.  — lluterfucbungen  Bott  .gorsforb, 

©orre,  93ineatt,  älemp,  ©raget,  ffrefenius  — ©chalt 
ber  atmofphärifdien  ©ieberfchlägc  an  Slmmoitia!  ((Salpeters 
fäure),  ltntcrfuchung  Bon  ©ouffingault,  93arral,  53 i = 
tu  au.  — @lctfd)ercis,  2tmmoniafgcl)alt.  — 53runnemnaffcr, 

@el)alt  an  Saipeterfäurc  unb  Slntmoniaf.  — Slmmoniafs 
oerbiitbungcn  in  bem  (Safte  ber  ©flanjett.  — 3£>rc  forttBäh* 
renbe  ©ertBcnbung  unb  ©erminberung  beim  ißflanjennta^gs 
tbutn.  — SBirfung  ber  flicffioffhaltigen  Qiingmittel  auf  bic 
©ermehruug  ber  flicfjtoffhaltigen  ©cftanbtheilc  in  ben  5}3flan= 
gen.  — SBirfung  bcS  garnS,  beS  ©uanoS.  — Qie  fliifft= 
gen  unb  feften  Shicrercremeute,  beten  oerfchicbener  Stiefftoffs 
gebalt.  — SBichtigfcit  ber  flüfftgett  ©veremente  als  Stiefftoffs 
quelle  für  bic  ©flauten;  ber  garn  enthält  bic  fticfftoffbaltigen 
ttmfefjungsprobuctc  be8  SChierförpcrS ; in  ibnt  ift  ber  Bon  ben 
©flanjeit  aus  ber  Sltmofphäre  aufgenommenc  Sticfftoff  toieber 
enthalten.  — 3ufiihruug  ber  ©reremente  sunt  ©oben;  forts 
toabrenbe  33ermehruug  feines  ©ehaltcS  an  afftmilirbarcn  Sti<f= 
fioffoerbinbungen  l)i«burd).  — 3tnecfmäfsige  Sonn  bcs  Sticf= 
ftoffe  ber  ©rcrcmcutc;  feilt  auffaÜenbct  ©influfj  auf  bic  5ntd)t= 
barfeit  bes  ©obens  tooburd)  bcbiitgt.  — SBirfung  bes  ©Bps 
fc8,  be8  ©ifcnorpbs,  ber  Shonerbc  auf  bas  Slntmouiaf,  bic 
be8  äM)lcnpuloer8  unb  be8  guntuS  auf  boffclbe.  — Jbohleits 
fäure,  SBaffet  unb  Slmntoniaf  bie  53ebinguugen  ber  ©rjeu* 
gung  aller  ^Pflaiijcns  unb  £t)icrftoffe 

®cr  ürfprung  bc«  Sdfmefct« 83  bi«  90 

$ie  ©itBeipförper  bes  53lutcS  unb  ber  föiild)  fiub  ibentifd) 
mit  ben  in  ben  SPffartjcn  Borfommcnben;  fte  flammen  aus 
ihnen;  ihr  ®cf;alt  an  Schtuefcl.  — ®ic  flüchtigen  SdüucfeU 
Berbiubuttgen  ber  ©flanjcn  aus  ber  Familie  ber  ©rucifcren. 

— 3luS  ben  fchtBcfclfauren  Saljen  ctttnimmi  bic  ©flanjc  ben 
SdjtBefel  jur  53ilbung  ihrer  fd)iBefeIhaltigen  ©ejtaubtheilc.  — 

®ie  ©djlocfclfäure  ein  pflaitjlid'er  fttährftoff.  — 53ebeutuug 
bes  fdjtnefclfaurcn  Slmmoniafs,  bes  ©ppfes  für  bie  ©flanken. 

— ©crhältnijt  bes  Sdnoefcls  unb  bcS  @tid|loffs  in  ben 
»netfcförpern.  — 2lrt  unb  SBcife  bcs  llcbergangs  bcs  Sehnte* 
fels  in  orgattif^e  ©erhinbung. 

®ic  anorganifdfcn  »cftanbtlfcite  ber  SßegetabUien  . . 91  bi«  114 

SBid)tigfcit  ber  9lfd)enhcftanbtheile  ber  ©flanjen;  unter 
ihrer  ©crniittlung  gcfd)ieht  bas  Drganifchiuerbon  ber  Sohlen* 
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fdutc,  bcs  aßaffevs  unb  bcs  Slmmoniafs,  fowie  bet  5lufbau 
bet  IfSflanjenorgane.  — (SonftantcS  a3ctl)ältnij}  jwifeben  bet 
aßpüSpporfäure  unb  bem  ©tiefftoffe  in  ben  ©amen.  — Slbs 
bängigfeit  bet  SQilbung  bet  organifeben  ©äuten,  unb  bamit 
bet  Jfoplenbpbrate,  non  bet  2lntvcfcnf)cit  ber  Sllfalien  unb 
alfalifepcn  @r ben  int  pflanjlidjen  Organismus.  — Soben, 
fein  ©influft  auf  ben  ©epalt  bet  SPflanjen  an  ben  baftfcf>cn 
aifdjcnbcjtanbtbcilen;  ©auffure’s  unb  aSertbicr’s  Unters 
fudjungen.  — S3cttrctbai!eit  bet  baftfd)cn  Slfdjcnbeftanbtfyeile 
in  ben  gpflanjen,  ton  was  fte  abhängig.  — SScrfutbe  mit 
©alfotasSIrten.  — $>ie  alfatifdjen  23afcn  ftitb  pflaitjCfäc  iüläf;r= 
ftoffe.  — SSertretung  bet  organifd)en  ©aitrcit  unb  Safen  burcf> 
anorganifd'c  in  ben  fßflanjen;  (Spinatinbe,  Opium.  — aSct= 
halten  ber  ißflattjen  beim  93cgte^en  mit  roäffcrigen  Söfungen 
»on  ffarbftoffcn  unb  ©aljen. — 9Iu8fd)eibiing  bet  bem  pflanjs 
lieben  Organismus  uidit  angepörenben  ©alje  burd)  bie  SButjei; 

3Setfud)e  ton  2) a üben 9.  — Opuc  Sltfatien  unb  alfalifebe 
@vben  ift  fein  aßflanjcuwacpstpum  benfbat;  ©epalt  uerfdiiebe* 
net  Sßflanjcn  unb  ^Jftangcnt^cite  an  biefen  ©toffen.  — Sin* 
flviß  bc8  SobcnS  auf  berfdnebenc  ^flanjen;  mie  ipr  aßaeps* 
tpum  non  bem  ©epalt  bcffelben  an  SUfalien  unb  alEalifdjen 
ßtben  bebingt  ift.  — ülbpöngigfcit  bet  ©amenbilbung  non  ber 
©egemuavt  bet  ppoSpporfautcn  Sllfalien  unb  ©tbalfalicn.  — 
aSerfliicptigung  fcucrbcftanbigcr  Körper  beim  93erbampfcn  if)tet 
wäfftigen  Söfungen.  — Slbbampfung  ton  SBorfaure*,  Salpeters, 
ÄocbfaljsSöfung,  ©rfolg.  — SBcrbampfung  bcs  SDJeenuaffevS, 
aSerbrcitung  feiner  Stfepenbeftanbtpeilc  über  bic  (Srbobcrflddie 
t)ietburd).  — 2)ie  SBurjcln  bet  Sßflanjcn  ftnb  bie  SliifnapmSs 
orgaite  ber  2Ifd)cnbeftanbtpcUc;  fte  fammeln  bie  für  baö  Sc* 
fiepen  bet  ifSflanje  notproenbigen. 

®er  ürfprung  Per  2'kfcrcvPc  • . • . . . 114  biö  1 ^ 0 

«Die  Slufpebung  be§  ßufammenpangs  ber  ©ebirgsarten 
burd)  mcdjanifdje  unb  cpeniifdjc  Uvfad)eu.  — ©nftufj  bes 
©atierfloffS , ber  Jfoplcnfäure  unb  bc8  SBaffcrS  auf  bie  33es 
fianblpeile  ber  ©efteinsavteu;  biefer  ©influfi  ift  bie  aSenvittes 
tung.  — ©influf  bc8  ©auerftoffs  auf  bie  orpbirbaren  ®e= 
flanbtpcilc  ber  ©efteine.  — dfoplenfdure  unb  Sffiaffcr,  ihre 
SBivfung  auf ‘bie  ©ilicate;  9Ibfcpcibung  ber  Stffalien  als  fops 
lenfaure  ©alje,  ber  Äiefclfäurc  als  ^pbrat.  — Söslicpfcit 
bes  JticfelfäureppbratS  in  SBaffer;  fein  Unlöslidmcvben  beim 
aiuStvocfucn.  — SScrpaltcn  bcs  ÜßajfevS  gegen  ©las,  Saboi* 
ficr;  ©linbwetben  beS  ©lafcs,  Urfadje.  — Sllfalireicpc  ©ilU 
cate ; ipre  leiste  Sevfepbarfcit  burd)  SBaffer  unb  ©üuren.  — 
©ntftepung  bcs  Kaolin  aus  ben  fclbfpatpartigcn  ©efteinen.  — 
goreppammet,  £8erfud>c  über  bie  ßerfeftung  bes  Seins 
fpatpes.  — 3ufammcnfefcung  bes  gelbfpatpes.  — aScvtuittcrung 
beS  mit  dtönigsmaffer  bepanbelten  weiften  ©anbe«.  — Slnalpfcn 
beS  «pponolitps,  beS  £ponfd)iefer8  unb  93afalts ; bereu  Slufs 
fcpliefjung.  — Teilung  ber  ©cflanbt&eile  ber  ©ilicate  in  lös* 
liebe  unb  unlösliche  bei  bem  SBciwitterungSprocef.  — 33er* 

Witterung  ber  ©ilicate  bauert  fort,  fo  lange  fte  nodp  «Italien 


3nljatt$vcv$etcf)ni§  bed  crffcn  ©anbed. 
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enthalten;  ©ilieatc,  toetfdücbene,  m ten  »cvfdnetcncn  ©tabien 
ihrer  ©crwittcrung.  — Sie  Äalfffeinc,  ©influft  bes  SCBaffevS 
unb  bev  Äohlenffiure  auf  fte.  — SBirfung  bes  »rennen«  auf 
bic  SDicrgcIarten.  — Slcfcrerbcn  ftnb  aus  ben  an  SUfalicn 
unb  alfalifdjen  (Srbcn  reifen  OcbirflSarten  buvcf>  ©inwitfung 
d)cmifd)ct  unb  ntcd)anif<Bcr  S;t)ätig£citcn  cutffanben. 


®a«  23 erhalten  Der  ‘Mcrerbe  ju  fcen  5Xfc^ent>e^anbtt>eiten 
Der  ©ett)äd)fe  . 1^0 

Sas  Sicgcnwaffct  cntjicfjt  ber  2(  cf  ererbe  fein  «S'ali,  feine  itie® 
felfdurc,  fein  Slmmoniaf  unb  feine  ißBoSffBorfaure , wenn  e8 
burdj  biefelbe  geht;  fte  entjie^t  biefe  ©toffe  einer  mit  iljr_in 
©erühtung  fommenbeit  Söfung.  — Sicfes  »erhalten  ber  Slcfer- 
erbe  beruht  auf  äbnliäjen  Xtrfadjen,  wie  bas  »ermatten  ber  jto^Ie 
gegen  ftarhftoffe  unb  ©aljc.  — Sie  Slcfcrcrbe  bdlt  fein  (S^for, 
feine  ©d)Wefclfäute , feine  ©alpcterfäure  juriief.  — 3Br  »et® 
Balten  gegen  Patron;  gegen  dtiefclfäure,  wenn  fte  riet  orga® 
nifd)e  ©ubftanjcn  enthält.  — 3cbe  2Xcf ererbe  befttjt  ein  if>r 
eigenes  SlnjicBungSbctmögcn  für  bic  fiflanjlichcn  fflährffoffe. — 
Sic  fßflanjen  ncBmen  bie  Stahtffoffe  in  birecter  ©criihtung 
mit  ben  SlcferetbetheilcBcn  auf;  fte  empfangen  fte  nicht  aus 
einer  im  ©oben  circulirenben  Sßfung. 


®ie  Kultur 
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Sic  ©ebingungett  bes  Sehens  aller  ©egetabilien.  — Xtn® 
IöSlid)feit  ber  organifdjen  ©toffe  beS  ©obcnS  im  SBaffer.  — 
Sladffhcilc  für  baS  ©flaitjenwachstbum , wenn  fte  löSlid)  wä® 
reit.  — ©auerfioff  feine  Siothwenbigfcit  für  bas  ©ebeihen 
ber  iPftanjen.  — gjumuS,  eine  Quelle  beS  dbohlcnffoffs  ber 
fPftanjcn ; er  bifbet  bnrrb  feine  ©erwefung  dtoBlcnfäure;  feine 
günftige  SBirfung  auf  ©oben,  bie  rcicB  ftnb  an  allen  übrigen 
fpftanjcnbcftanbtBcilen.  — SlahruugSaufnahme,  ihre  ©cjic® 
Bung  jur  Sßffanjencntwitflung.  — ©ctingeter  ober  heberet 
@el)alt  bes  ©obenS  unb  ber  Stift  an  ^flanjenuabrung,  feine 
SBirfung  auf  bic  tpflanjen.  — SBachSthum  ber  vereunirenben 
©cwädffe;  ©erhalten  ihrer  gebilbeten  organifdten  ©toffe  int 
§evbfle.  — Sic  einjährige  ©ffattje.  — SfahrungSfioffc,  Sc® 
finilion.  — J?rt;ftaüiftvte  unb  organifirtc  ©toffe.  — ©amen® 
foru,  feine  9tefcr»cnaBrung  wirb  jur  erfiett  ©ntwicfluug  ber 
©flanjcnanlage  oevwenbet;  fte  beffeht  aus  ftief ffoffhaltigcn  unb 
fiiJl'lofffrcieit  ©cfhmbthcilcH.  — Siaffafe,  ihre  ©Übung  beim 
Äcimcn  ber  ©etreibeförner;  ihre  SBirfung  auf  ©tärfemeBl.  — 
SJabrungSftoffc  ber  felbftffdnbig  geworbenen  dteimpflauje.  — 
SleBnlidjfcit  ber  Sufferbilbung  im  ©lamm  mit  ber  im  feintenben 
©amen.  — Crganifdje  ©toffe  bet  ©flanjen,  il)rc  ©iltung  tn 
bcufelben  aus  anorganifdjeu.  — ©erwenbiutg  ber  gebilbeten 
organifd)cn  ©toffe  in  bem  VflanjlitBeu  SebenSproceff  — 2luS® 
fdiwifeungen  ber  ©flanjc,  Itrfadje.  — Sie  "Di enge  ber  juge® 
führten  SlaBrung,wie  ffe  auf  bie  ©ilbung  bcrffSflanjenfioffc  wirft. 
— llmwanblung  ber  Wilbwacbfenbcn  ©flanken  in  (Sulfur® 
Vflaujen,  wie  fie  gcfd)icht.  — 2)litwirfung  ber  SBärnte  unb  bes 
Siebtes  bei  bem  ©flanjenwadjsthum.  — ©hemifdje  Söirfuugen 
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bc«  Wdttes;  @influ0  bcffclbcu  auf  tic  3etfe|}ung  bet  Hohlen» 
fdme  burd)  bie  «Blätter;  fte  gefd)icf>t  nur  bei  8idjtcinwitfung. 

— Sic  Oerfcbicbcneit  «ßflanjcu  bebiivfen  oetfd)icbcncr  £id)t» 
mengen  ju  i[)tcr  (Sntwitflung.  — «Koofe.  — SaS  «Berhältnifj 
bet  bet  «ßflanje  jugefü&rtcn  Kabrungsjtoffc  bebingt  bie  Stenge 
nnb  Qualität  bet  in  il>r  gebilbeten  Stoffe.  — (Srdnncflung 
bet  «Pflanje  im  wilben  ßuftanbe;  auf  6u(turbobcn.  — «8cbin= 
gungen  bet  ©ntwicflung  bet  tPflanjcn  unb  eiitjclncr  «pflansen» 
organc;  ihre «JluSmittluug  iftSlufgabe  bcrKaturforfd)cr;  aus  ifjret 
■Kenntnis  entfpringen  bie  ieitenben  @runbfäf}C  beim  fforfts  unb 
Sanbwirtbfdfaftsbctricbe.  — Sic  Aufgabe  bet  «Pflanjcncultur.— 
ßrneef  bet  5)ßftaujcnciiltiit ; ihre  «Kittel,  weld)e  ftc  aitwcnbct. — 

Sebct  Soben,  bet  fruchtbar  genannt  werben  fann,  enthält  bie 
pflanjlicben  Käbrjtoffe.  — ©cbalt  ber  «Kineralien,  welche  beit 
SlcEevbobeu  bilben,  an  pflanjtid)cn  Kabrftoffen.  — 9lrt  unb  «Seife 

beS  UebevgangeS  ber  «Kineralien  in  «Jltfctboben 2öie  ihre  gc= 

bunbenen  pflanjlidjcit  Käbrftoffc  wirffant  werben.  — Qrntjie» 
f)ung  bet  wirffant  geworbenen  Käbrftoffc  burd)  bie  5ßffanjen ; 

(Srfolg.  — «ffiiebcrbcrftclluug  ber  Srucbtbarfeit  eines  tempo* 
rar  crfd>ij^ftcn  «BobcnS  bur<|  bie  «Brache.  — Sic  «Br aebe  ift 
bie  3<dt  ber  «Berwitterung.  — (Sulturmctljobc  bei  Kcapel.  — 

Qic  (£rfd)öpfung  beS  «BobcnS  ift  nid)t  burd)  «Kangel  an  §u= 
mus,  fonbern  burd)  ben  ber  wirtfamen  «Bobcnbcftanbthcile  be» 
bingt.  — Kotbwenbigfeit  beS  fiefelfauren  Halis  für  bie  @raS* 
arten;  ber  Sj3t)oSpt)ovfänve  für  bie  Satnenbilbting  insbefonberc. 

— Sic  «Bcrbreitung  ber  «Phosphate  in  ber  Katur.  — «Huf* 
nat)me  frember  Stoffe,  wcldje  feine  KabrungSmittel  für  bie 
«Bflanjett  ftnb.  — ©iuflujj  bcSKcgcns  auf  bas'  ^jlanjenwa^s= 
tf)um;  9Irt  feiner  «Eßirfmtg.  — «Kangel  an  LJeud)tigfeit  in 
tem  «Bobcn;  ©influfj  auf  bie  «pflansencntwicflung,  2lrt  bef= 
felbcn.  — 3«  reichlich  gebilligter  «Bobcn;  feine  fd)äblid)e  <Sin= 
wirfung  auf  bie  Spftangcn.  — Stolle,  weld)e  bie  alfalifdien 
«Bafcn  bei  ©rseugung  ber  ovganifd)en  ^Pflanjenbeftanbttjcilc 
fpiclcit. 

2)ie  23rad;e 179  bU  193 

Sic  Sanbwirthfdjaft,  wie  ftc  aufgefafit  werben  muf;;  oon 
was  i()rc  QluSübung  abhängig;  fte  ift  eine  «Eßiffcnfchaft  unb 
eine  Hiinft;  bie  wiffenfd)aft[id)cn  fragen,  bie  praftifeben  ffra» 
gen-  — ©influfj  ber  nied)anifd)cu  «Bearbeitung  unb  ber  9lt= 
niofpbärifien  auf  ben  «Bobcn;  bie  djcniifd)  gebunbeneu  Kä()r= 
floffe  werben  bierburd)  wirffam  gemad)t.  — «Brache  im  enge* 
ren  unb  weiteren  Sinne.  — «Bcföiberung  ber  «Berwitterung 
beS  «BobcnS  burd)  Sluwcnbuug  d)cmifd)cr  «Kittel.  — «Kirfimg 
beS  gebrannten  HalfcS.  — (Sinflüß  beS  «Brennens  auf  Sd)ou= 
hoben,  «Bcrfudje  oon  «Safer.  — «Brennen  bes  «KcrgelS,  (Sr» 
folg.  — Sie  «Brauns  unb  Stcinfol)lenafd)c  als  «Bobcnoerbeffc» 
rungsmittel.  — ©influfj  ber  pbbftfalifd)cn  «Bobcnbcfdjaffenbcit 
auf  bas  «BflanjcnwadjStbum;  auf  weld;c  SEBcife  ftc  oerbeffert 
werben  fann. 
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®tc  2ßed;feltt)ivtt;fd;aft  ....  ....  193  bie  234 

Der  S'btcrf ßrpcr ; @cl)att  feiner  ocrfdfiebenen  Dfeile  ait  an= 
organifd)en  (Stoffen ; sXiotfjnjcnbigfcif  biefer  Stoffe  jur  21u§bd= 
bung  bcS  DtjicrförperS  unb  feiner  Drganc.  — Das  D(;ier  behebt 
bie  fpiineralbeftanbtfeile  bon  ber  ipflanje;  fte  ftnb  pflanjlidje 
Sfläf>rftoffe.  — ©eiialt  ber  (Sulturpflanjcn  an  beit  jur  (Sruäl)= 
rung  ber  SCfsiere  bieitcnbcn  S8eflanttf>ciTen , ber  (Sitocifsförper 
u nb  Jbot)Ien£)pbrate,  ift  oerfcfjiefcen-  — ©ebingungen  ber  (§rjeu= 
gung  ber  (Sitocifjförper  unb  ßtolflenijiibrate  in  beit  ißflanjen; 
bie  fftot  fgoenbigfeit  ber  9lfd)cnbeftanbti)eile  bei  bereit  ©ilbung. 

— glcifd)=  unb  ©lutafdje  oerfdjiebener  SCfiere;  ©crgleid)uug 
ifjrcS  quantitativen  @el)alte8  an  beit  2lfd)cubefianbfl)eileii  mit 
beni  ber  ©egefabilien,  tuooon  fte  leben.  — Die  berfd;tebeitctt 
©ffaiijen,  ifjr  oerfdjiebeneS  quantitatives  ©ebürfnifj  an  2lfdjen= 
beftanbt()eilen.  — SEBirfung  gtveicr  l)5f[angen  auf  ein  unb  baf= 
felbeMb,  toctdje  bie  ncimlidjen  Slfdjenbeftanbtbeilc  in  ber  nämli= 
eben  SJcenge  bebürfen;  ftefoitncn  nirfjt  erfolgreich)  hinter  einanbet 
unb  neben  einanber  gebaut  werben-  — ©old)eS  lanit  nur  ftatf= 
finben  bei  Sßflangcn,  bereu  Qlnforbetungen  an  ben  ©oben  ber* 
fd)iebene  ftnb.  — Die  SPflattjett  lönnen  ftd)  nidit  entmideln  in 
einem  ©oben,  bem  iljre  Slfcfyettbeftanbtljeilc  festen;  fte  entmideln 
fiel)  bei  ßufüftuug  biefer.  — ©crfd)iebene  2J2engen  ber  ©obcu= 
beftanbtt)eile,  tueidje  bcrfdjiebcnc  SPflanjcn  bebürfen.  — dbati=, 
dbalfs  unb  Äiefclpflanjcit.  — Die  Qrrfdjöpfung  be3  ©oben« 
an  ben  9lfdjcubeftanbtf)cilen  ber  fßflanjen  läft  ficb  aus  ber  SJfcnge 
unb  3ufammenfefeimg  ihrer  Slfcfe  fytftetlcn.  — ©erluft  ber  Sr= 
tragSfcifjigfeit  be$  ©oben«,  wenn  ifnt  forftvährenb  ©obenbeftanb* 
ttjeilc  ohne  (Sr fab  entzogen  mcrbeit.  — ©oben,  feine  S'riid)tbar= 
feit  für  aevoiffe  ©flanjcu,  feine  Unfrudjtbarfeit  für  anbere;  ©riinb. 

— Söedjfcl  ber  ftrüdjte;  auf  luaS  er  beruft. — SKeitberung  ber 
3ufammenfefcuttg  ber  ©oben  burd)  bie  2öed)felmirtl)fd)aft.  — 

Die  auf  beit  oerfdjiebencn  ©oben  toad)feuben  Unfrautpflanjen 
geigen  bie  ©efdjaffenbeit  berfelben  an.  — Die  2)ieereSpfIan= 
gen;  ihre  3Bacl)Stl)umöbebiugungen  ftnb  bie  nämlid)cn,  wie  bie 
ber  Sanbpflaujeit,  bis  auf  ben  ©taubort.  — ©otbmenbigfeit 
bes  (SrfafceS  ber  bem  ©oben  entjogenen  ©ejtanbtheile.  — fDienge 
bet  atntofpl)ärifd)en  ©afrungSftoffe  für  alle  ßmede  ber  (Sulfur 
auSreid)cnb.  — (Die  SJ3flangen  ber  tropifdjen  ©egeitbeit;  ifr  @e= 
halt  an  ©lutbilbnern.  — SBirfung  einer  fünftlicl)en  4boflen= 
fäurc=  unb  Slmtnoniafgitelle  im  ©oben  bei  ©flanjen  oon  furjer 
©egetafionSjeit.  — Die  oerfdjiebencn  ipflanjen.  ibr  9labrung8= 
bebürfuif.  — Ertrag , feine  9lbf)äugigfeit  oon  ben  im  ©oben 
enthaltenen  9lfd)eubeftanbtheilen  ber  ^panjeit.  — Der  Dünger, 
ein  ©rfabmittel  für  bie  bem  ©oben  entjogenen  ©eftanbtl;e'ile. 

— ©ecrelioitS=  unb  (SrcretionSproceffe  ber"  spflattgen.  — Die 
9iinbe  ber  J?orfeid)e,  ein  loafjres  ©mentent  ber  ©flanje.  — 

©itbung  oon  Slmnionia!  auf  bem  Sulturlanbe;  bie  ©riinbüugiing. 

Jünger 235  bi$  262 

Urfprung  beffelben.  — SebettSproccf  ber  Dfiere.  — 9lu§= 
fefeibung  ber  oerbrauditen  Jtörpeibcftaiibfbeilc  burch  §aut  unb 
Sungen,  burd)  bic  .fparntoegc;  SlttSfdjeibung  ber  unberbaulidjeit 
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Speiferüdftänbe  burd)  ben  Darmcanal.  — Den  <Sticfficff  unb 
bie  löslichen  Stineralbeftanbthcile  bet  Währung  erhält  man  micbct 
ooEftänbig  im  .§arnc;  bie  unlöslichen  Stincralbeftanbthcile  in 
ben  SäceS.  — Die  mineralifdjen  93cftant>tl;cile  ber  ©peifen  flammen 
aus  bem  ©oben;  bie  organifdjen  ftub  aus  ben  luftförmigen 
9riaf>vungSftoffen  in  ben  ißflanjcn  unter  Stitmirfung  ber  2lfd)cn= 
beftanbiljeile  entftanben.  — (Stfchung  ber  (Smementc  burd  ihr« 
SBcftanbthcile.  — 6nnfuf)t  uon  ^arn  unb  feflcit  (Smementcn 
ift  gleidbebeutenb  mit  j?oru=  unb  SBieljcinfu^r.  — (Sdcremente, 
i()re  Stenge  unb  Dualität  hängt  Don  ber  33 e fd) a ffen h ei t ber  bem 
Xl)ieve  gereichten  Wahrung  ah;  ihr  SBerth  als  Düngemittel  ift 
für  bie  ^Pflangeit  am  größten,  meldfe  jur  Wahrung  bienten.  — 

(Sinfluf  berSäutnifj  unb  Wermcfung  auf  ben  StaEmifi ; frifdjer 
unb  verrotteter  Stallbiinger,  ßufamtnenfehung.  — 2lfd)enbün= 
gung,  ihre  £>ol>c  SÖirffamleit.  — Jbnod;enbüngung,  ihr  Erfolg. 

— ©ehalt  ber  2lfdc  non  SSraunlohlen  unb  Dorf  an  liefet faurem 
dMi;  ihre  SBirtung  auf  bie  Strohbilbung.  — ^ptincip  beS 
2ld erhaucs ; »ollftänbiger  (Srfaij  ber  entzogenen  23obenbeftanb= 
thcile.  — Jbohlenfäurejufuhr  jur  $f[anje  ohne  gleichzeitige  2lm= 
moniafjufuhr,  (Srfolg.  — Wothmcubigfeit  ber  2lfdenbeftanbtheilc 
ber  @emäd)fe  jur  Ucherfiihrung  ber  Äohlenfäure  unb  beS  2lm= 
monials  in  organifdfc  Wctbinbungcn.  — 2lfd>enbeftanbtbeilc 
unb  Äohlcnfättre  unb  2lmmonia!  glcidf  nöthige  Stoffe  für  bie 
5pflanjc;  hefter  Dünger  ber,  meldet  beibe  (Stoffreihen  ju  liefern 
oermag;  hphe  ©cbeutung  ber  flüffigen  (Srcrcmcnte  in  biefer 
Beziehung.  — Silbrtng  üon  fohlenfaurem  2lmmoniaf  heim 
faulen  beS  £atnS.  — SmtungSmittel  für  bas  fohlenfaure 
2lmmouiaf. — sponb.rettehereituhg  aus  ben  meufchliden  ®me= 
menten;  Werluft  beS  meiften  2lmmoniafS  hei  ihrer  Sahrifation; 
ihre  SBirtfamfeit  ftel)t  im  Dcrhättnifj  ju  ben  2lfdcnbcftanbtheilen. 

— Der  Dünger,  ben  man  511  gehen  hat,  rid;tet  fid)  nad)  ben 
ju  crjiclcnben  ESrcbucten.  — SBoEe,  Sumpen,  flauen,  §orn, 
Seimfubftanj,  i()t  SBertt)  als  Düngemittel.  — Äohlcnpulocr, 
feine  äSirffamfeit.  — 2lnmenbung  Von  Sdmefelfäute  auf  Äalf= 
höben,  SßirJung.  — (Sorgfältige  2Iuffammlung  ber  ©rcremeute 
in  ei)ina ; ber  Düngcrhanbcl  bafelhft;  bie  d)iueftfd)e  spoubrette* 
hereitung;  £crfteEung  pon  2lfd)e  jur  Düngung  burd;  Derbrennen 
ber  oegetahilifdeu  2lhfäEe.  — Der  SBcijenbau  in  ßhina.  — 

Derfudje  mit  Dcrpflanjen  Pon  SBintcrforn;  Erfolge. 

3tiicfblic£ 263  hitS  302 


SDEenge  ber  in  ber  Suft  enthaltenen  WabrungSfloffe.  — Die 
2ltmofp'häre  ift  unerfdöpfUd)  an  ben  luftförmigen  Wahrung«» 
ftoffen  • bie  Stengen,  mcld)e  ftc  an  bie  ißflanjcn  ahgieht,  erhält  fte 
auf  anberem  SBegc  mietet  jugefühtt.  - Sortmähvcnbe  ©eme= 
aung  ber  Suft.  — Ertrag  beS  DobenS,  feine  Unahhäugigfeit 
Son  ber  3uful)t  lohlenftoffhaltiger  Dünger;  feine  2lhhängigleit 
yon  bem  Ejorhanbenfein  ber  fiten  SBobenbcftanbthcilc.  — (Sin* 
flufi  tes  jtatts,  Stergcl«,  ber  2lfde  auf  bie  Erhöhung  beS  Cr» 
träges  — Die  «Wittel  um  bie  luftförmigen  WahrungSftoffe  im 
nfiamiiehen  Organismus  in  orgauifd)c  Stoffe  uberjufuhren, 
ftub  bie  2lfd)enhcftanbtheile.  - Äohtenfäurenunge,  melde  aus 
ber  Suft  in  einer  gegebenen  30t  in  bie  $ßanje  übergehen 
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taun,  bebingt  burdj  bic  @cö^c  ber  2lufnapn8organe,  per  bet 
Slattoberfläcp.  — Dicfclben  93egiepmgcn  bcftcpn  ghnfcpn 
betn  Umfange  bcr  2tufnapn8organe,  SStättcr  unb  SEBurgeln, 
gegenüber  bcr  Slufhahme  nett  ©tidßoffnapung. 

Jung  ber  (Eröffnung  einer  fünftXicfjen  jtopenfäure*  unb  ©ttcr* 
floffqneUe  für  bie  fßffan*cn;  ftc  fann  in  berfelbcn  Seit  unb 
bei  gleicher  ©röfie  ber  2lufnapn8organe  ein  33ielfa<ä>e8  bie|cr 
(Stoffe  aufnehmen ; ip  (ginflnft  auf  bie  SBcrgtöftcruttg  ber  9Xuf= 
naptsorganc  — ©röfserc  SXotp'enbigfeit  ber  fünfiliepn  3u= 
füpung  oon  Iuftförmigcn -JlapungSmitteln  für  bie  einjährigen, 
unb  unter  biefen  für  bie  mit  geringfter  23tattobcrfläd)e  unb 
fürgefter  93cgetation8geit,  — als  für  bie  fjerennireuben  «Pflangcn. 

— ©influfs  ber  vergrößerten  Oberfläche  bcr  2lufnabm8organe 
ber  fangen  auf  bie  23crbunfiung  bes  SBafferS  unb  bie  oer* 
mepte  3lufnat;me  ber  ©obenbefianbtpile.  — Der  Ertrag  ent* 
fpridjt  bcr  2)2cngc  ber  aufgenommenen  iSobenbeftanbtpilcj  ber 
@rtvag  an  ben  einzelnen  Sßflaugenorgancn  bent  23ei'hältniffe,  in 
welchem  bie  iRapungöftop  im  ©oben  oorpnben  waren.  — 
ßufüp'img  ber  luftförmigen  SßapungSmittcl  gur  Sßßanje,  ein 
©ewintt  an  3eit.  — SJtomcnt  ber  3CP*  SGBidjtigfcit  feiner 
SBcacpung.  — SÖaffer,  feine  bopeltc  Dtollc  beim  ißflanjcn* 
wadjStpim.  — (Sinfluß  ber  2lmntcniafoerbinbungcn  auf  bie 
cfÖalnt*  unb  93tattcniwicflung  bcr  Sßflaugcn.  — 3fl  petdjer  3c>f 
bie  2lmmcniatgufup  für  bie  Sßflangcn  ant  uüpidpen.  — 
©amenbilbung,  mooon  ftc  abhängig.  — Dünget  oon  tintiger 
23ef($affenpit  muß  ber  $ftange  bie  ip  notpoenbige  fftapung 
in  jebet  3Badj8tpim8bctiobe  barbieten.  — 23crfcpcbenc  50ieugc  ber 
SSlutbilbncr,  weldjc  in  ben  oetfepebeuen  fangen  auf  ber  gleichen 
©obenffädjeergeugtwerben.—  ,§aupWirffamfeitber©ti(fftoffgufup 
bei  ©etreibef'flangen;  ip'c2lufnapnsorgane  pbeu  nur  eine  geringe 
.Oberflädje.  — Die  ffuttergcwächfe  bebürfen  ber  fünjllidjen  3ll= 
fup  Don  afftmilirbarent  (Sticffioff  nidjt;  ber  Sanbwirtf)  benup 
fte  als  ©tic£ßoffgufiipung8mittel  für  feine  ©ctreibefelber.  — 

2lllct  ©tiefftoff,  ti'omit  ber  Sanbwirth  bringt,  flammt  attö  ber 
2ltmofp)äre.  — 21  cf  erbau,  feilte  2lufgabc  begüglidj  ber  (grgeu* 
gung  oon  tperifdjen  StapuugSmitteln.  — Die  Quantität  ber 
9lapung«jufup  für  bie  Sßflanjen,  nad)  Wa8  fte  fid)  rid)tct.  — 
3ufüpnng  ber  ©tiefftoffuapung,  in  Welchen  oerfepebenen  gor* 
men  ftc  oont  Sanbwirfijc  gefepep.  — 3ufup  oon  ©iidftoff* 
naputtg  für  ftd)  allein  erhält  bie  gruchtbarfcit  nid)t;  biefe 
ftcfjt  im  SBerßältuiß  gur  SJJenge  ber  ft  reu  DtapuitgSfloffe, 
weldtc  ber  ©oben  enthält  ober  ipn  gugefüpt  toerben.  — ©lief* 
ftoffuapung;  ipe  SEßitfnng  auf  ba8  Pflaugenwacb8lbum  erfolgt 
überall,  too  bie  gur  2Ifftmilation  berfclbcn  nötßigen  2lfd)eit* 
bcftaubtpile  nid)t  fehlen.  — ©cpilt  bcS  23oben8  an  ©ticfßoff- 
ltapung.  — gornt,  in  Welcher  ba8  2lmmoitiaf  int  23obett  ent* 
halten  iß.  — SBirfung  ber  ammalifcfycn  Düngemittel,  bcr  tpc* 
rifeßen  (Srcrementc,  bc8  ©uauo,  von  was  ftc  abhängig.  — 
93erhättnijj  ber  5ßh°Phorfäurc  unb  ber  ftidftoffhaltigen  23e= 
ftanbtpile  in  ben  ©amen;  eilt  ähnliches  bap'r  in  beit  feflen 
unb  fl ü fügen  ©rcremenfen  ber  Jtörncr*  unb  gleifdjfreffct;  ge* 
änberte«  IBerhältnif  jeboeb  in  bem  au8  ben  ©ocremenfeit  erbat* 
lenen  Dünger.  — Die  SBirfung  eingelner  Düngemittel,  ipe 


XL 


Snljaltäbcrjeichnifj  bc«  crften  93aubcö. 


Seite 

©eurihcilung  nach  bcm  ßuftanbc,  iit  welkem  fte  ba«  Selb 
fjintcvlaffen.  — Sirfung  be«  Slmmoniaf«  im  ©uatto,  auägc* 
btiidrt  burdj  bic  evj  eile  Jtornmcnge ; ©crfudjc  bcm  Same«  unb 
«fötitjlmaitn.  — Stetige  ber  S8obcnbcflanbtC;ctfe , wetdje  ber 
Sanbwirth  in  einer  3J2iltclernte  Jtorn,  in  einem  Cdjfcit  au«* 
führt.  — ©cljalt  ber  fliifftgen  unb  feften  ©memcittc  an  ©oben* 
bcftanbtijcilcn,  weldje  bon  einer  ÜJliüion  Süeufdieit  jährlich  ent* 
teert  Werben;  bereu  ©erluft,  feilt  ©inftuji  auf  bic  3rud>tbarfeit 
ber  gelber.  — ©cbculung  ber  ©uanocinfuljr  für  ben  eure* 
päifdjcn  Sunbbatt.  — ©influft  ber  feit  3af)rfmubertcn,  ohne 
gehörigen  ©rfafc,  entzogenen  ©obcnbeftanbtljcilc  auf  bic  grudjt* 
barfeit  ber  gelber;  iljre  Slbnaljme.  — 9fationelle  Sanbwirth5 
fdjaft,  it>r  Unterfdjicb  bon  bem  dfanbban.  — ,§anbcl«ge= 
wädjfc,  mie  iljre  ©rjeitgung  auf  ben  ©oben  wirft.  — Ser 
SEBeinBau;  fein  ©influft  auf  bic  «ftorn*  unb  gleifdjerjeugung.  4 

©üterjerftücfelung  in  ihrer  SBejieljung  jum  ©efefce  beä  Sieber* 
erfass. 

QlnBjang  ...  ......  ...  303  bi3  437 

Sie  Duellen  beä  Slmmoniaf«  unb  ber  Salpeter* 
faure:  Sa«  Slmmoniaf  unb  bic  ©alpcterfüure  bie  einzigen 
©tiefftoffberbinbungen , bie  ben  ©flanzen  an  allen  fünften  ber 
©rbc  ihren  ©tiefftoff  z»  liefern  bermögen;  — ©cljalt  ber  * 

©ifenerje  im  Urgcbirge  ©übamerifa«  an  Slmmoniaf.  — ©or* 
ftcltung,  wetdjc  man  ftclj  über  beffen  ©ilbung  machte;  — 

©efteine,  iljr  ©cljalt  an  Slmmoniaf  nadj  öracoiiuot;  — 

Sill  unb  ©arrentrapp,  ©erhalten  ber  fHcfftoffljaltigen 
©eftanbtljcilc  beim  ©liiljcn  mit  Ä'aliljtjbrat;  — SBerfndje  bon 
garabatj  über  ba«  ©orfommcit  be«  2lntmoniaf8  in  ben  ber* 
fdjiebenften  ©toffen;  alte«  bon  iljnt  uadjgewicfene  Slmmoniaf 
ber  geprüften  Plörper  mufi  al«  au«  ber  Sltntofpljärc  coitbetiftrle« 
bctradjtet  werben.  — ©ilbung  be«  Slmmoniaf«  burdj  gaulnif 
unb  ©erwefuitg  organifdjer  fticfftoffljaltiger  Plörper;  STilbitng 
beffelben  bei  berfdjiebcnen  djemifdjen  ©roceffcn,  wenn  bcm  ©ticf= 
ft  off  ft  i cf  ft  o ff  l)  a 1 1 i ge  r ©erbinbungen  im  SJlontent  feiner  Slu«* 
fdjcibung  Safferftoff  bargeboten  wirb;  bic  Duelle  ber  Salpeter* 
faure  ift  ba«  Slmmoniaf;  fte  ift  orpbirfc«  Slmmoniaf;  — 
©cbiitgungcn  ber  Sjilbting  ber  ©alpetcrfäure;  — Slmmoniaf 
nicht  bic  einzige  Duelle  ber  ©alpeterfäurebilbung;  — SBirfung 
be«  eleflrifdjcu  gunfenS  auf  fcudjte  Stift;  — alle«  Ulegenwaffer 
enthält  ©alpetcrfäure;  — bic  ©alpetcrfäure,  pflanzlicher  9lal)= 
rungSftoff,  fie  wirb  afftmilirt;  — ©alpctcrfäurcerjcugung  im 
©oben,  iljre  auffdjticfienbc  Sirfuitg  auf  benfclben;  — ©erhalten 
bc«23oben8  gegen  Slmmoniaf,  c«  wirb  oon  ihm  feftgeljalten,  Slttbäu* 
fung  beffelben  in  ihm ; — conftanter  ©cljalt  ber  Suft  an  Slmmoniaf, 
ein  ©ewei«,  baf  eine  fortwäljrenbe  ©ilbung  bon  Slmmoniaf  ftatt* 
ftubett  mufi;  ©djöubein«  unb  ©öttger«  ©ntbeäung  ber 
fortbauernben  ©ilbung  bon  falpetrigfaurem  Slmmoniaf;  bei 
allen  ©erbrcnnungSproccffen  itt  ber  Suft  erzeugt  e«  fiel?;  — 
bie  ©ebingungen  ber  Slmmoniafbilbung  waren  bon  Slnfattg  an 
borljanben ; — ©atpeterfäure,  iljre  Uebcrfühvung  in  Slmmoniaf, 
bereit  ©ebingung;  — Untwanblung  ber  falpetcrfauren  ©atze 
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in  fafyetrigfaurc  in  EjumitärcicOcr  2ldcrcrbc;  — ©efiaü  bet 
Sßffanjcnfäftc  an  Nitraten  unb  Nitriten.  — ®er  SRicfcntang. 

— SBicgmann  unb  ißolflorf’S  23egetation§»crfudjc  in 
reinem  ©anbe  unb  fiinftlidjer  2lcf ererbe ; 2lfd)cnbeftanbtf)cile  ber 
trjiclten  ipffanjcn.  — ßufammenfe^ung  non  Sßflanjcn* 
a f d)  e n , »crfdjiebcncS  relatives  SScrfjältnifi  ber  einjclnen  23e= 
jlanbtljcile  ber  2Ifd)c,  je  nad)  ber  üollfommcneru  ober  meniger 
bolifcmm eiten  ©ntnudlung  ber  ju  ben  21nali;fcn  bermenbeten 
SPffanjen  ober  SPflangenttjcilc.  — 3lfd)cn  = 2ina  liefen  uerfd)ic= 
bener  ^flanjen  unb  spflanjcnti)cite;  Don  mcnfdjlidjcn  @rcre= 
menten;  tum  t[)ierifd;eit  (Srcremeitten ; tum  ©taltbünger;  non 
iiJiiftjiuidje.  — @uano=21nalt)fcn;  2lfd;enjufammenfefcung  ber 
Jiupcfyen,  mfd;iebencr  SDorfartcn. 


© i it  f e i t u it  g. 


®ic  £anbtt)irt$f$aft  Dot*  1840. 

3m  testen  Biertef  beö  vorigen  3aT;r^unbertä  Tratte  inan  tit 
ber  ftonbmirthfchaft  feine  Borfteflung  über  beit  ©rnitb  ber  grucht* 
barfett  ber  gelber  uitb  ihres  UufruchtbarmcrbcuS  bttreh  beit  gelb* 
bau.  Slttper  beut  ©ouuenfd;ctu,  Dhau  itnb  fliegen  mupte  ber 
Saitbrnirtl;  oon  benBebinguitgeit  ber  Gmtmicfclung  einer CpjTanje 
fo^ief  mie  nichts.  Bon  beut  Bobeit  glaubten  Btele,  bap  er  nur 
biene,  um  ber  spflanje  einen  ©taubort  jit  geben. 

©eit  3<i^»ubertcit  mar  bettt  Stcferbauer  befaitnt,  bap  bie 
Bearbeitung  beS  gelbes  bcffeit  (Srtrage  evböbe,  uitb  bap  biefe 
fi#  burch  Zfykt*  uitb  5D?eufcpeuercremeufe  jteigerit  fiepen. 

SDiait  glaubte,  bap  bie  SBtrfuug  beS  ©taflmifteS  auf  einer 
gcmiffeit  au  ftch  unbegreiflichen  uitb  burch  bie  Äunft  nicht  l;er* 
fteübareit  Befchaffeitheit  beruhe,  mefcfie  bie  Nahrung  ber  ^l;iere 
unb  9Jtenfcf;eu  bei  ihrem  Durchgänge  burch  beit  Organismus 
empfinge. 

5Diait  glaubte,  bap  ftet;  bie  Oüitgenitaffe  auf  jebeut  ©ute 
bei  einem  gehörigen  Biehftanbc  burch  einen  gemiffen  2Öechfel 
oon  ©emachfeit  in  jeber  beliebigen  Stenge  unb  ohne  Slufhöreu 

S?  i e r* t o • 6 ?(0riciiUiir«ef;cmif.  (Slnlcitiutß.  -i 


•2  Giitlciituig. 

erzeugen  taffe,  unb  ba  bic  ä?»hc  bei  ©ritten  mit  beut  gleiß 
tutb  ber  ©efchidlichfcit  bcö  Saitbwirthe3  in  ber  ©ebauung  feitieö 
gelbes  tutb  ber  richtigen  grud;tfotgc  t;äufig  gunafjnt,  fo  tjatte . 
bic  Meinung  SBttrjel  gefaßt,  baß  bic  t;of>cn  Srträge  in  bem 
SÖitteu  ber  9Jtcitfd;eit  lägen  unb  baß,  wer  nur  bic  Äuitft  beftfee, 
fcßciitbar  unfruchtbare  Saitbebeiteit  in  fruchtbare  Siefen  untju* 
maubclit  vermöge.  25ie  3^t;atfact>e  war  Qenug , baß  auf 

einem  gelbgutc  ber  Sitte  »erbarb,  wäl;reub  eilt  3wcitcr  barauf 
reich  würbe,  uub  baß  bie  Ofente  eines  ©ntcö  flieg  eher  fiel  je 
nach  beut  SDiamte,  ber  cö  bemirtl;fd)aftete. 

3it  beut  (Santen  uub  beut  ©eben  lägen  bie  Kräfte,  fa- 
nteinte matt,  wcld;e  bic  gelbfrüchte  erzeugten,  uub  fo  wie  ber 
5Dteitfd;  ober  bie  3d;iere  bttreh  Arbeit  erntüben  unb  eines  CSrfa^cS 
bebttrften,  fo  »erhielte  c§  ftd)  mit  beut  gelbe;  bic  itt  beit  erzeug# 
teil  grüd;tcit  oerbrauchte  ©obeufraft  ließe  fich  wiebcrherfktteit 
burd;  baö  SluSruhett  bcS  gelbes  unb  beit  Statfmift. 

S5a  beibe,  ber  Stallniift  fowol;l  wie  bie  gelbftüchte,  Cßio^ 
bucte  beb  gelbcö  ober  feiner  ©obcitfraft  ftttb,  fo  glaubte  ntatt 
fottach,  ba3  gelb  »erhalte  fiel;  einer  2Dtafcl>iuc  gleich,  bie  in  fich 
fclbft  bie  jttr  Slrbeit  »erbrauchte  ^raft  immer  wtebcrcr$cttge,  wenn 
mau  ihr  einen  ©ntddhcil  ihrer  Sprobuctc  wiebcrgcbc.  SaS  bic 
©obcitlraft  fei,  wußte  matt  nicht. 

(Später  glaubte  man,  baß  bie  ©obenfraft  einen  befonbcrcit 
Präger  t;abc  uub  baß  ber  ,§untu9  biefer  Präger  fei;  ntatt  be* 
jcichttete  bamit  eilten  gewiffeu  nicht  näher  beftitttntbareu  »er# 
breitttlichen  «Stoff  organifchctt  Urfprintgö,  eine  3lrt  »ott  93ii ft,  ber 
jtt  feiner  Stjcugttng  nid;t  ber  ©l)tcrc  bebürfe;  ntatt  glaubte,  ( 
baß  bie  Abnahme  tutb  3unnhwe  ber  Srträge  ber  gelber  int 
©erhälhtiß  ftct;c  51t  beut  (2ieT;alte  ober  ber  uttb  3»uml;me  I 
»01t  £uutitS  im  gelbe,  uub  baß  ftch  ber  4?uniu8  f»w»hl  bttreh  Stall# 
utift  als  bttrd;  einen  gezielt  geleiteten  betrieb  »erntehrett  ließe. 
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2gol)r  in  tiefer  Sinnahme  war,  bap  auf  einem  fruchtbaren 
gelbe  mehr  fangen  warfen  als  auf  einem  unfruchtbaren,  unb 
taj3  fiel;  in  einem  reichen  ©oben  eben  barum  mehr  organifchc 

Ucberreftc  anhäufett  als  tu  einem  amten. 

®er  magere  lieber  mürbe  l;öt;eve  Ernte u geben,  meinte 
man,  wenn  ber  Sanbrnirtl)  nur  »erftäube,  mehr  #«utuS  barin 
gu  erzeugen. 

Ser  nach fte  ©rttnb  ber  gru<$tbarfeit  ber  gelber  mar  nach 
tiefer  Stuftet  alfo  eine  im  23obcn  ruheube,  burd;  bie  Äunfi  bcS 
SanbmirthS  ermedbare  tfraft,  ähnlich  beu  eruähreuben  ober 
argtteili^en  Kräften,  welche  bie  frühere  *Phpftologie  unb  Bebirin 
in  beu  StahruugS*  ober  Slrgncimitteln  »orauSfefete,  unb  eS  h{n9 
bie  Söirfuug  tiefer  Äraft  in  ©cgiehuitg  auf  bie  «Steigerung  ber 
Erträge  ab  »on  einem  Kreislauf  au  orgauifcheu  Stoffen,  ber 
in  ber  gornt  oott  Jpuntuö  baö  Sebeu  ber  ipflangcit  unb  in  ber 
gönn  »on  ^flangcuthcilen  baS  ber  Spiere  unb  9Jlenf#cn  in 
feiner  SBiebcrfe$r  »ermittle.  Sic  Äraft,  bachtc  man,  fei  überall; 
tu  ber  &hat  fal;  man  in  allen  ©egeitbeu  ber  Erbe,  in  allen 
Älimatcu,  auf  beu  »erfchiebeufteu  SSobenarten,  auf  (Granit, 
fall,  auf  Saub*  unb  ^alfboben,  bie  nämlichen  ^flaugen  oft  mit 
gleicher  Ueppigfeü  unter  beut  Einftuffe  be»  Sonnenlichtes  unb 
bcS  Siegend  gcbcit)eu,  unb  eS  fehlen  bemuaeb  auf  bie  9iatttr 
beS  Kobens  wenig  anjufomuicn. 

Pachtern  mau  int  4?umu3  ben  Sräger  ber  gruchtbarfeit 

entbedt  gu  ha*en  glaubte,  fcbrtrb  mau  naturgemäß  bie  Uufru#t* 

barfeit  eines  gelbes  bem  Mangel  au  JpumuS  gu.  ©emiffeu 

SDliueralfubftanjcn,  wie  SWergel,  ©ppS  unb  Äalf,  bereu  Muhr 

auf  baS  gelb  bie  Ernten  erhöhte,  fchrieb  mau  baS  Vermögen 

51t,  als  Oieigmittcl  bie  öobeufraft  gu  weden,  wie  etwa  bei  bem 

«Utenfcheu  baS  Saig  unb  bie  ©e  würge  gewiffe  Vorgänge  ber 

SSerbauung  unb  beS  Umlaufs  ber  Säfte  beförbern.  Sie  SBir# 

1* 


4 ©intettimg. 

fuitg  bcg  ^uüd;cnntef;t§  fclmicb  man  bcr  barin  enthaltenen  or* 
ganifd;cit  Subftaitj  (?cimfubftait$)  gn. 

2)cr  praftifd;c  33ctrieb  mar  auf  bic  (Srjettgung  öoit  ffflift, 
alg  bcg  5DZittcTö  jur  (Srgditjnitg  ber  öerlorencn  23obeitfraft  unb 
bantit  bcr  Söicberfehr  bcr  ttdmlid;cu  Ernten,  gegrünbet. 

©cmi|fe  ^flaitjcn,  mie  bic  gntiergemdcbfe,  betrachtete  man 
als  bic  SQtiftcrjeuger,  unb  bcr  SJlift,  fo  meinte  man,  mad;e  bie 
(Srntcn. 

Stuf  bag  gittter  fdme  afleg  au ; öieT  gutter  mache  uiel 
gleifd;  uub  ü)üngcr,  öicl  Jünger  ntad;e  t)ot)c  ©ctrcibcernten, 
wenn  man  Butter  gemtg  t;abe,  bann  fdme  bag  £oru  oon  fclbft. 

(§g  mar  jitr  £et)re  gemorbcit,  baß  bcr  Stallmißt  bag  9ioh* 
material  fei,  mcXchcö  bie  ^itnft  bcg  £anbmirtl)g  in  ^ont  uub 
gleifcl;  oermattbcle,  man  lehrte,  baß  nur  bie  $ont*  unb  gemiffe 
4paitbclggemdd;fe  benSobctt  augfaugteit  unb  crfchöpfteit,  uub  baß 
bic  gnttcrgcmdchfe  it;u  fd;ontcn  unb  mbefferten. 

Söeitit  bie  ^)atmgemdd;fe,  auf  bemfelbcit  gelbe  uacheinan* 
bcr  gebaut,  feine  lohneubcu  ©ritten  mehr  gaben,  fo  t)iep  bieg: 
bag  gelb  fei  erfchöpft;  memt  aber  anbere  Ipflanjeit,  j.  33. 
ber  3vlee  unb  bic  OZüben,  nicht  mehr  gebeihen  mollten,  fo  fagte 
mau,  bag  gelb  fei  frauf. 

gut*  eine  unb  biefclbe  ©rfcheinuitg  ha^c  wan  jmeierlci 
begriffe,  einmal  mar  ber  ©utttb  beg  üftichtgcbcihcng  ein  9Jtau* 
gcl  au  gcmiffcit  Stoffen,  bag  aubcrcmal  eilte  Störung  ber  uor* 
malen  5!h^^gfcit  ober  $raft-,  bie  ©rfchöpfmtg  ber  ©etreibe* 
felbcr  h^b  mau  auf  burch  Jünger;  für  bie  gutterfelber  fttch'e 
man  nach  einer  Slrjttci  ober,  mie  bei  einem  tragen  t]3fcrbe,  nach 
einer  Cpeitfchc. 

5Dcv  praftifche  9Jtann  betrieb  feilt  ©cfchdft,  mie  bcr  Sd;uh* 
ntachcr  fein  ^aubmerf,  ohne  jtt  fet;cn , mag  biefer  an  feinem 
£eberoorvath  ftet;t,  baß  er  nad;  unb  nad;  gtt  ©nbc  geht;  baß  bie 
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spflanje  ein  tel'eubiocö  SEBefen  fei,  welclieb  feine  eigenen  33e* 
bürfniffe  t^be,  taut  iC;nt  nicht  in  ben  @intt. 

3n  ©entfchlanb  »erfuhr  bet  Sanbrnirtl;  mit  feinem  gelbe, 
wie  wenn  eb  ein  ©tuet  Seber  o^ne  ©nbe  fei,  melchcb,  oben  ab* 
gcfchnitten,  nuten  wieber  aitmachfe;  berSüitger  mar  für  it;n  bab 
SDüttct,  nm  bab  Seber  jit  ftrecten  nnb  gefchntcibig  sunt  Slb* 
fefmeiben  jn  machen. 

Stuf  beit  lanbmirtljfcbaftlic^cn  Sehranftalten  mitrbe  bie  «ftnuft 
gelehrt,  anb  bent  nitcrfcl;öpfUd;en  Scberoorratl;  im  53obctt,  fooiel 
Scl;uhe  alb  möglich  jn  fchneibeit,  nnb  ber  ersten  alb  ber  befte 
Seiner,  ber  eb  in  biefeni  intcnfioeit  gelbbau  am  weitesten  ge* 
bracl;t  hatte. 

©ent  Sanbmirth,  welchem  eb  gelang,  hL'he  unb  gleichblei* 
ben be  ober  felbft  fteigenbe  ©rtroge  anf  feinen  gelbem  ju  ern* 
ten  nnb  Vermögen  jn  erwerben,  würbe,  ba  man  glaubte,  bap 
ber  SDtouit  bie  ernten  mache,  alb  Serftonb  nnb  ©cfchidtichfcit 
an  gerechnet,  wab  er  feinem  ©oben  oerbantte,  ber  freiwillig  gab, 
wab  Slnbcren  mit  adern  Scharffiuit  unbglcip  nicht  gelang,  bent 
ihrigen  abjngewiniten. 

Sen  nnjcihligett  Sl^atfac^cu  ber  Abnahme  ber  ertrage  in 
allen  Säubern  nnb  ©egettben  begegnete  man  leicht;  mir  an  bent 
Uimerftaitbe  ber  Sattbwirthe  liege  bieb,  ober  an  Arbeit  ober 
Jünger.  Ser,  welcher  noch  reiche  ^lee*  ober  9tübcnentten  anf 
feinen  gelbem  erhielte,  begriff  eb  nicht,  bap  ein  Slttberer  mit  bent 
größten  2(nfmanbc  an  Arbeit  nnb  Süttger  fein  Heentiibeb  gelb 
nicht  tragbar  fnr^lee  machen  tonnte;  bap  fein  reicher  Älce*  ober 
Dinbenbobett  fentalb  tränt  werben  tonnte,  war  für  ben  ©rfterett 
ein  unmöglicher  ©ebaitfe. 

Sßemt  ber  SJtamt  bie  ©ritten  machte,  wie  ber  (Schuhmacher 
feine  Schuhe,  fo  tarn  eb  anf  bie  Sage  ber  Söertftätte  nicht  an, 
nnb  fo  wie  ein  Schuhmacher  in  Petersburg  ooit  bent  Otathe 


G (Einleitung. 

unb  bcu  (5rfa1)ruugcn  eines  ^arifcr  Sftufcen  jicl;cn  fantt,  fo  tonnte 
ein  gaubmittl)  in  9lott)amfteb  ober  in  «Saufen  einem  attbern 
in  g)ortfl)ire  ober  53as;crn  gute  Sehren  in  53ejiel;nng  auf  bic 
Sc^anbtung  feines  gelbes  geben;  unb  fo  wie  manche  Scinbcr 
btttd)  eigent^üinXic^e  gabrifationen  ftd)  auSjeidnteit,  Stuplaub 
bttrch  fein  ^uchtenleber,  Sraittrcich  bnrd;  feine  ©afftatte,  Samern 
bttrd)  feine  feinen  lacfirten  ßeberfortett,  fo  glaubte  man,  bap  in 
gleichem  ©inne  eine  bäitifd;e,  ettglifche,  frattjöftfche  unb  beutfdje 
Selbmirthfchaft  befiele. 

23orfteltungen  di)ntid)er  2lrt  über  bie  laubmirthfchaftlicbe 
Sabrifatiou  bet;crvfc^ten  batnalS  bie  Tanbwirt^fc^aftli^e  5itcra* 
tur,  bie  gropett  unb  wichtigen  Untcvfucbnr.gen  sott  be  ©auf** 
fttre  unb  fclbft  sott  Jp.  CDasp  fanbett  bei  beut  praftifc^cn 
scanne  teilte  Beachtung,  fie  ftattben,  wie  er  glaubte,  in  teiltet 
5Scjiet)nng  jttr  gratis. 

(Sin  ©Aftern  beS  $eIbbaubehicbeS  attf  einem  flciiteit  ©tuet* 
d;cit  Sattb  in  SOcögtin  mürbe  in  ©etttf^Taitb  ein  ÜUuftevbilb  für 
alle  Sßhtf&föaften;  man  glaubte  boxt  ermittelt  \\i  t)abcu , bap: 
eine  gegebene  SDtiftmenge  ein  Steqnisatent  andern  ^ersorbriitge: 
unb  bap  allerorts  unb  in  iebent  Sanbe  bicfclbe  SOtenge  «Rift: 
bie  gleiche  Stenge  Äorn  erzeugen  müjfe,  ging  fepon  aus  bent 
©taubpunfte  tiersor,  bap  ber  9ttifl  baS  Material  fei,  welches  ber 
Saubwirtp  in  Äorn  ober  Steifet)  serwanbete;  matt  glaubte,  bap 
alle  SDöiefctt , natürliche  uttb  fiutftliche,  baifclbc  «£ett  lieferten, 
unb  bap  alles  Jpctt  einen  gleichen  (SrnährüugSmcrth  beftfec;  nad; 
bem  Neuwerth  betttap  man  bett  (SrnähruugSmerth  auberer  Sut* 
tcrmittel;  felbft  baS  ÄacpfaTj  hrtttc  ««cn  ^>cumertt;;  jcbeS  Sntter 
hatte  feilten  9Jlifttverth;  ber  ©chafmift  mar  „ln  feig",  ber  Spfevbc, 
mift  „troefen"  uttb  „warnt",  ber  faftige  Äu^ntift  war  für  alle: 
gelber  gleich  nüfelich. 

$i e ©üngftoffe,  bic  in  SOiöglin  eine  güufiige  Sivfutui 
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auf  bie  gelber  hatten,  befahlt  biefe  Sirfung  überall.  Tab 
^uoct;emncl;l,  wclcbeb  bort  auf  bie  ^oruerträge  ot;ue  Ginflttp 
. war,  würbe  alb  mtrfitngblob  für  aKe  bcutfct;eu  gelber  cutgefeheit. 

Stuf  beit  23rcitegrab  beb  Drteb  ober  Saitbeb,  bie  <§bl)e  über 
bcm  SKeere,  bie  jährliche  3fegcmucnge,  bie  33ertl;eilmtg  beb 
gjcgeitb  jtadj  bot  ^ahrebjeiteit,  auf  bie  mittlere  3lttjal;l  ber 
betterot  uiib  3icgottage,  bie  mittlere  Temperatur  beb  giüfdingb, 
©omnterb  itttb  .Iperbjteb,  auf  bie  ©rtreme  ber  Temperatur  itt 
bot  ^abrcöjeiteit,  auf  bie  pl;pfifalifcl;c,  c$emtf<be  itttb  geogitoftifche 
S3cfcl;affoibeit  beb  SSobcnb,  auf  alle  biefe  Scrbdltuiffe  laut  eb 
bei  bot  guten  9 1 a tf) f cl)  1 ä g e 1 1 , bie  ftcb  bie  Saubmirthe  gegenfeitig 
gaben,  ober  bei  bot  SSerbefferttitgett,  bie  Gitter  beut  3t ttberit  ettt* 
pfähl,  nicht  au. 

W\i  beut  Sorte  „Theorie"  bejetchnete  ber  praftifefje SDTaun 
bie  anfälligen  Giitfalle  uitb  (Srfläruitgcn,  bie  ber  Giite  ober  2ltt* 
berc  über  bie  (Srfcbeiiwngeit  beb  gelbbaueb  ftd;  gemalt,  unb  eb 
galt  alb  fclbftooftdnblid),  bajt  „Theorien"  feinen  Serth  bc* 
ppot,  bap  ber  praftifebe  Statut  in  feinem  Thun  fiel;  nicht  bnreh 
„Theorien",  foitbern  bttreh  bie  „Umftdnbe"  unb  „SSerhältniffe" 
leiten  laffcit  bürfe.  Sab  biefe  Umftdnbe  ober  ©erhdltitiffe  eigottlid) 
feien,  bicb  mupte  er  nicht.  Tab  „tonnen"  ober  bie  „Ißrajcib" 
fei  bie  Hauptfach«,  barattf,  bap  man  wiffe,  worauf  cb  beim 
„tonnen"  auf  out  me,  legte  mau  fein  ©ernicht. 

2lit  bie  Erfahrung  muffe  mau  ftch  halten,  mit  ber  Theorie 
mache  man  bie  mageren  Siedet  itid;t  fett. 

Tic  Saubwirthfcbaft  war  eine  ^unft,  ooit  ber  ©efchidltd)* 
feit  hingen  bie  (Srfofge  ab,  fo  fprachot  bie  praftifchot  Seute,  fo 
lange  mau  gclbbatt  auf  fruchtbaren  federn  trieb,  ^ahrhuubertc 
lang,  bib  bie  Diotl;  fallt;  itttb  alb  bie  üftoth  fallt,  alb  bie  gut* 
tcrgewcidjfc  nicht  mehr  gebeihot  uitb  and;  bab  humubreiche  gelb 
feinen  Ttittger  mehr  probucirett  wollte,  ba  jeigte  eb  ftd;,  bap 
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bcv  erfahrene  SRantt  hülfloö  war  wie  ein  Kiub  unb  baß  feilte 
(Erfahrung  feinen  Söobcit  l;atte ; rnaö  er  fo  nannte,  war  eben 
nid;t  bie  äd;tc  probehaltige  (Erfahrung. 

„SÖürbe  utt$  bie  0laturwijfenf$aft  Mittel  an  bie  Jpaitb 
geben,  biefe  ©ewädifc  (Klee,  Sujerne,  (Efparfctte)  öfter  auf  ber* 
felbett  ©teile  mit  gleichbleibeitbem  (Srfotge  bauen  ju  fötmeit, 
alö  bteö  nach  beit  gegenwärtigen  (Erfahrungen  ber  $afl  ift,  fo 
wäre  ber  ©teilt  ber  SÖeifeit  für  bie  Sanbwirthfchaft  gefunbcit, 
beim  für  bie  Umwattblung  berfelbcit  tu  beut  meitfdüicheu  R3e* 
bürfttiffe  entfprechenbe  formen  wollten  wir  fcfmn  forgen"  (fte^e 
„^Die  (Ernährung  ber  (Eulturpflattjeu"  »oit  ©.  SB  als,  Qirector  ber 
laitb?  unb  forftwirtbühaftltcbcu  Slfabcmte  in  Jpohcttheiin.  ©tutt* 
gart,  (Eotta  1857,  ©.  127j.  <g©  fprid;t  ein  eminent  praftifeper 
SWaun  auä  ber  bamaligett  ©ebute  bie  £ülfe  ber  SÖiffeufchaft  an! 

®ie  fiaubwirthe  Ratten  am  (Enbe  beö  »origen  SahrhunbertS 
im  ©pp3  unb  früher  noch  im  Mergel  Mittel  empfangen, 
mit  welchen  eä  ihnen  gelang,  bie  Kleeernten  uttb  bamit  bie  Sflift* 
probuction  ju  fleigent,  ohne  öpuiuuS  ober  SR  ift,  unb  ba  biefe 
ßaubermittcl  nicht  mehr  wirfen  wollten,  fo  möge  ihnen  bie  97a* 
turwiffenfebaft  nur  eitt  Heiltet  ©tüdd;eit  »ott  bcitt  ©teilt  ber 
SBeifeit  »erfd;affett,  um  beit  Klee,  ober  attd)  bie  97übett,  (Etbfcit 
unb  lohnen  wieber  machfeit  Jtt  machen,  wenn  ihre  ©efcpidlicpfeit 
uttb  (Erfahrung  niept  mehr  bajtt  anörcicbe;  fte  meinten,  ©ott 
werbe  für  fte  ein  SÖttttber  fdmffett,  nicht  wegen  bet  (Erhaltung 
be3  SDlenfchengefchlechteS,  foitbent  um  ihnen  ba3  Qettfen  über 
bie  Quellen  $u  erfpareit,  attö  betten  fein  ©egett  ftd)  ergießt. 
Keiner  war  int  ©taube,  bie  $rage  $u  beantworten,  auf  wie 
lange  h*n  e*  beim  nuf  f^ue  ^nteit  rechnen  föitite?  Qie 
große  SReprsahl  glaubte,  baß  fte  fein  (Ettbe  nehmen  würben, 
unb  e«  am  33obett  nicht  liege,  weint  er  aufhöre  fruchtbar 
jtt  fein. 
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3eber  praftifdje  ©tarnt  mitfite  $war,  bap  feine  ©erfahren 
bent  itdntlic^eit  $elbe  eben  fo  l;oX;e  uitb  nocp  fwljere  Kornernten 
abgewottnett  Ratten,  oI;itc  ciHeu  ßufnuf  Den  IDüttger  eott  2Utfeit, 
aber  deinem  fallt  eg  in  ben@imt,  barüber  nacbjnbeitfeit,  warum 
beim  bie  ^nttergewäcpfe  tticfU  mefjr  fo  gut  alg  fottft  gebeten 
wellten!  £)ap  ber  wa^re  ®ruitb  beg  Süitgeriitangelg,  ber  if)it 
fcbt  bcbräitgt,  in  feinem  ©oben  liege,  war  für  if;it  ein  nnju* 
gängiger  ©ebattfe. 

35er  praftifd;e  SD^aittt  ift  aber  feit  3af;rtanfenben  bcrfelbe. 
©r,  ber  abgefagte  fteittb  aller  „Sdjcorie",  f;atte  fid;  bie  £f)eorie 
gemacht,  bap  feilt  ©eben  nnevfd;i4'flid;  an  grudübarfeit  fei,  ititb 
ber  ittebertte  Sanbwirtf)  richtet  alle  feine  Jpaitbfnngeit  ttad)  ber 
£l)eorie  ein,  bap  bie  Duellen,  welche  tf)tn  Den  Slitpeit  bie 
©tittel  jnr  £8icberl)erftellnng  ber  (Erträge  feiner  gelber  je(jt  nodi 
liefern,  nnerfdwpflid;  feien! 

2öag  aber  ang  feinen  Reibern,  ang  bent  Saitbe  nnb  feiner 
©eoblfevmtg  werben  würbe,  wenn  biefe  Quellen  wirflic^  erfdpßpf* 
bar  wären,  bieg  flimmert  if)it  nid)t.  35er  ferglefe  nttwiffeitbe 
<§>angl)alter  glaubt  inttiterbar,  bap  eg  mergelt  fe  fein  werbe,  wie 
eg  fxute  ift. 


®te  Sanbn)irt^fd;aft  ttoef)  1840. 

£>te3  waren  bie  feitenben  Sbeeit  in  bent  Ianbwirtf)fd;aft* 
fiepen  Setrieb  big  jum  3al)re  1840. 

3n  biefer  ßeit  war  bie  (Spetttie  unter  beit  Staturwiffeit* 
fünften  in  ipretn  Slnfban  fo  weit  felbftftänbig  geworben,  bap  fte 
5lntt;eil  neunten  fonnte  an  ber  ©ntwicfetnttg  aitberer  (Gebiete, 
unb  inbem  fidj  bie  Arbeiten  ber  (Spemifet  ber  (Srforfcpung  ber 
©ebiitgnttgett  beg  ßebeng  ber  CpjTaitgeit  nnb  Spiere  jnwanbtcn, 
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berührten  tiefe  bic  £aitbwirthfd;aft.  2)ic  ^Sflanjcnphbfiologie 
farmte  bereits  bic  93eränberungeit,  u>cld>e  bic  Suft  bunh  teil 
SScgetationSproccf}  erfeibet,  fornie  beit  (SiitjTujj  ber  5Ud)Icufmtre 
auf  bie  33enucl;nutg  ber  fo^tcnftoffC;attigen  ©cftanbthcile  ber 
©ewächfc  uitb  auf  baS  Vermögen  ber  grünen  Spffanjenthcile, 
©aiterftoffgaS  unter  ber  (Siuwlrfung  bcs  ©onncnfichteS  afynfon* 
bem,  aber  über  beit  Urfpruitg  beS  SBajfetftoffS  unb  ©ticfjtoffS 
ber  spflaitjeit  t;crvfct)te  Ungewißheit;  mau  glaubte,  bafj  gewiffe 
©a’tje  uub  erbige  ©toffe,  welche  nach  beut  (Sinäfcfjent  bet^jlaiu 
jett  in  ber  2lfcf;e  $urü<fblei*en,  jufddige,  it ad;  bem  ©tanbort  unb 
ber  gecgitofttf^en  25cfd;affeii^eit  wec$felube,  «8efiaubtl;eife  feien. 
$ic  Chemie  begann  ltad;  ihren  ftrengcit  SRetljobeit  bic  tpflaitjeu 
in  alten  ihren  feiten  auf  baS  ©enauefte  ju  ftubiven;  fte  untere 
fuefjte,  was  in  beit  blättern,  ©tengetu,  SBurjetn  unb  $rüc$teu 
mar ; fte  verfolgte  bic  Vorgänge  ber  Qüntdljruitg  ber  -vbicre  uub 
was  aus  ber  «Nahrung  in  ihrem  Seite  werbe;  fte  anafpftrte 
beit  Sldcrbobcit  von  beit  verfcbiebcucn  ©egeitbeit  ber  @rbe. 

©S  geigte  ftdj,  bafj  bie  ©amen,  ^vüd;te,  ffiurjetn  unb  Stcit* 
ter  gewiffe  ©eflaubtheile  ber  (Svbc  in  fiel;  aufnehmen,  unb  jivar. 
auf  adelt  Sobcnartcu  bie  nämlichen;  baß  bie  3If<hcuBcftoub* 
tfjeilc  nicht  jttfddige  S3cftanbtt;cife  feien,  bic  nach  bem  ©taub* 
ort  wedjfetten,  foitbertt  baß  fte  jum  SXnftau  bcS  $fIait$cuTctbcS. 
bienten;  baß  atfo  tiefe Slfc^enbeftaubtfieite  für  bie «pjlan$eitentnh*‘ 
ruitg  baffeXte  feien,  wa$  23rot  uub  gteifeh  für  bte  ddcnfcbcit 
ober  baS  dritter  für  bic  Ediere  ift;  baß  ber  fruchtbare  33obcn 
viel,  ber  unfruchtbare  wenig  von  biefen  9lä$rftoffen  enthalte; 
baß  ber  unfruchtbare  hobelt  fruchtbar  werbe,  wenn  mau  ihre 

gfteitgeit  in  bemfefbeit  vermehre. 

6S  folgte  baraitS  von  fctbft,  baß  ber  «oben  adinäXig  um 
fruchtbar  werben  mi'tffe,  weint  burd;  bic  Kultur  bet  ßduadfc 
uub  ihre  ^inweguahnte  ber  ffiwath  an  biefen  «fl^offen  iw 


©tunb  bet  grudjtbarlclt.  1 1 

«Bobcrt  immer  Heiner  werbe;  baß  bcm  23obcn,  um  fruchtbar  ju 
Wciben,  oottftcinbig  wiebergegeben  werben  muffe,  was  man  ibm 
genommen  Ijnte;  wenn  bet  <Stf4  nit$i  »oltforamen  fei,  tönne 
mau  <u4  ni$t  auf  bie  Siebcvfdjv  bnfeiku  ernten  regnen, 
uub  nur  butd)  bie  33cvmc(nung  jener  Seftaublfjeite  im  Sobeu 
fimiticn  bie  Erträge  gefteigert  werben. 

Sie  Chemie  jeigte  fobamt,  baß  bie  dZabruug  ber  Sdenfcfyen 
uub  Slffere,  mit  einem  rcT)eu  Q3ilbe  öcrglidjeu,  ffd)  in  il;ient 
Körper  »erhalte  wie  in  einem  Ofen,  in  bcm  fie  verbrannt 
werbe.  Ser  £arn  uub  bie  fefteu  (Srcremeute  feien  bie  ?(fcben 
ber  Sftafjrung,  gemengt  mit  dh tß  uub  ben  unoollfommenen  fßro* 
bueten  il;rer  SScrbrcnmtng. 

Sie  ffiirfuitg  bcS  ©tadmifteS  auf  baS  gelb  fei  Ifferuad) 
teidff  erftävtid; , ba  man  in  bemfelbcn  bcm  33oben  wiebergeben 
fönuc,  was  man  ifyu  in  ben  gelbfrüdffen  genommen  ^abe,  baß 
man  aber  mit  bcm  auf  bem  gelbgute  erzeugten  ©tadmifte  bie 
gelber  auf  bie  Sauer  utd;t  bcmirtbfd;aften  föuue,  weil  mau  ihnen 
bamit  oon  adern  bcm  itidffs  wicbergcbe,  waS  mau  in  bem^orn 
uub  23ief)  in  bie  ©teibte  gebracht  uub  auSgefüßrt  I;abe. 

Scr  Saubwirtff  muffe  ©orge  bafür  tragen,  wenn  er  bie 
Sauer  feiner  f)ol)en  (Stuten  fidjern  mode,  bie  9?dt)rftoffe,  welche 
bem  ©tatimift  felffteu,  aus  auberen  Oucdcn  ju  eiferen , beim 
ber  @cl;alt  ber  gelber  an  bicfeit  ©toffeit  fei  feffr  begranjt,  uub 
ba  bie  (Sf)enrie  bieö  mit  ber  größten  Seftimmtbeit  ermittelt  ffabc, 
fo  fei  eS  mwerftänbig,  fo  ju  ffaubclit,  als  wenn  ifyr  ißorratl) 
unerfeböpffieb  fei;  es  muffe,  wenn  ber  Saubmirtl)  für  ben  (Srfa{? 
Hießt  forge,  für  jebcS  gelb  bie  ßeit  fomnten,  wo  eS  feine  grüc^tc 
meb7t  liefern  fönue. 

Sie  Slufgabe  beo  SanbmirtßeS  beffeße  nießt  barin,  ßoßc 
(Srutcu  auf  Soften  beS  gclbeö  51t  gewinnen,  welche  bewirfeu, 
baß  c3  nur  fräßet  oerarme,  fouberu  in  feinem  fomoßl  wie  in 
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bcnt  jutcreffc  ber  menf^Kc^eit  ©cfellfchaft  liege  cg,  bafj  er  ^ot;c 
itnb  immer  ftcigcube  ©ritten  001t  einiger  Sauer  erziele. 

SÖfim  ber  Saubwirth  fic|  bic  SDlü^e  neunte,  über  feinen 
betrieb  itad;$ubcitfeit,  fo  werbe  er  ftd;  bewußt  werben,  bajj  eg  eine 
©iitbilbititg  fei,  ju  glauben,  bap  er  bie  geviugfte  2Jla<ht  über  fein 
gelb  bcfifce  ttnb  bajj  feine  Äunfl  unb  ©efcf;icflicf)feit  ocrmögenb 
feien,  eine  lotmcitbe  ©ritte  non  einer  gelbfrud;t  auf  einem  53obeit 
Sn  erzeugen,  für  bie  fiel;  bcffcit  gufammeitfe&ung  nicht  eigene; 
er  l;abe  nur  fcheittbar  eine  SSa^t,  beim  iticf;t  er,  fonbcnt  bag 
gelb  wähle  bie  fj3flait$eit,  bie  if)m  jitfageit,  er  führe  fie  beut 
gelbe  ttur  oor,  unb  fein  ©charfjtnn  beseitige  ftd)  bariit,  bajj  er 
jit  interpretireit  wiffe,  wag  it;m  fein  gelb  fage.  Sßag  in  feinem 
SBiHeit  liege  unb  feine  tut  ft  augntache,  befd;väitfe  fiel?  barauf, 
bie  Mängel  attgfiitbig  ju  mad;eit  unb  bic  SBiberftäube  jrt  befei* 
tigcit,  weld;e  feilt  gelb  fmtbcrit,  il;m  bie  pflege  ju  lohnen,  bie 
er  ihm  wibittc. 

28ag  er  „Untftänbe"  ttitb  „S3er^üttniffe"  iteitite,  nach 
betten  er  feinen  betrieb  einrichte,  feien  Sfta tu rgefefce,  bie  er 
fcnitcit  lernen  rnüffe,  wenn  er  fte  bc^errfd;eit  wolle,  beim  foitft 
fei  er  ber  ©flaoe  biefer  (Defe^e. 

Slllcg,  wag  bie  Siffeitfcljaft  baooit  lefjre,  Icitfe  il)u  nicht 
non  feinem  ßiele  ab,  foitbcrtt  geb&  feinem  Sfmit  erft  bag  rechte 
©ebenen,  fowie  beim  feilte  $uitft  ttitb  wag  er  feilte  ©rfaf;ruitg 
iteitite  gaitj  unentbehrlich  feien,  um  feilt  SBiffen  noit  beit  „Uni' 
ft  an  beit"  ttitb  „23erpltniffeit"  fruchtbar  ttitb  gewittnbviit* 
geub  für  ihn  51t  machen. 

Sag  „SÖiffett"  fei  nicht  ber  ©egcitfab  beg  „^öititeitg" 
foitbertt  vermittle  ttur  bag  rechte  können. 

Sie  2Öiffeufd)aft  ftel;c  ber  Cßraxig  nicht  alg  ein  if?c  feem* 
beg  Sing  gegenüber,  foitbent  mitten  itt  il;r,  fie  ftimme  bei,  weint 
fie  bag  M;tc  tl;ue,  unb  behüte  beit  SaitbwirtJ)  nov  gehfern,  bic 
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il;m  ©chabcit  Biringen ; ftc  jeige  ihm,  woran  fein  gelb  lauget 
uub  woran  cS  Ueberflup  I;abe,  unb  wie  er  eS  entrichten  muffe, 
um  feinen  Düeichifunn  mtblich  gu  oermertheit. 

©in  Vlicf  auf  bie  ©efcl;ichte  ber  fXZatnrwiffenfc^aften  geigt, 
bap  wenn  an  bie  ©teile  einer  T;crtfcl)enben  Sel)re  eine  neue  tritt, 
bie  neue  Sel;re  nicht  eine  ^ortcittwicfelung,  fonbent  ber  gcrabe 
©egeitfap  ber  alten  ift.  ©ine  falfche  Sel;re  cutmicfelt  ftch  nach 
beitfclben  ©cfcbcit  wie  eine  richtige,  aber  bie  eine  ftirht  ah,  weil 
ft'c  leine  Gurgeln  (mt,  mähreitb  bie  aitbere  wächft  unb  gunimntt. 
Sie  irrige  Seine  führt  nämlich  i»  ihrem  eigenen  Vkitcrbau  gtt 
Folgerungen  uub  Sluftchten,  bie  gulebt  Dobermann  als  oeruunft* 
wibrig  ober  tl;atfäc^Iich  unmöglich  erfcitnt,  unb  fte  macht  als* 
bann  einer  attbent  Cßla^ , welche  baS  ©egentheil  ooit  ihr  ift; 
fowie  beim  bie  3öat;rX;cit  immer  ber  ©egcitfafc  beS  3>rrthuntS  ift. 

©o  folgte  beim  auf  bie  phlogiftifche  Sehre,  nach  welker 
bie  Verbrennung  als  eilte  .3 e r f c ^ u u g aitgcfehcit  würbe,  bie 
antiphfogiftifche,  welche  bie  Verbrennung  als  einen  Verhüt* 
buitgSprocep  feititeit  lehrte,  aber,  bieS  mitp  man  wohl  im  Singe 
behalten,  bie  neue  Sel;re  war  eine  Folge  ber  (Sntwicfeluitg  ber 
alten,  bie  teuere  rnupte  fallen,  als  fte  gu  ber  abfttrbcu  Folge* 
rttttg  führte,  bap  baS  Cßhlogi|toit  eine  itegatioe  ©chwere  fmbe 
unb  bie  Körper  leichter  mache,  wenn  eS  ftch  mit  ihnen  oerbittbc, 
uub  fchwerer,  wenn  eS  barauS  entweiche. 

jit  bie  fern  Verhältutp  ftaitb  beim  auch  bie  nette  Sehre  iit 
Vegiehung  auf  baS  Ißflaitgculebcit  gu  ber  alten;  bie  teuere  nahm 
cm,  bap  bie  eigentliche  Vahntitg  ber  «Pffouge,  unb  gwar  biefenige, 
welche  bie  3unahme  an  SÖlaffe  in  ber  lanbwirthfehaftlichen  $ro* 
buction  bebittge,  organifchcr  Vatur,  baS  ift,  im  fangen*  ober 
Vl)icrlcibe  ergeugt  fei. 

®ie  neue  Sehre  hingegen  nahm  an,  bap  bie  Währung  aller 
^flcmjcn  (mit  StuSfchlup  ber  g3ilge)  unorgauif^er  Vatur  fei, 
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tu  beut  tßftanjcntcib  werbe  baS  SDlincrat  oerwanbett  tu  bat  0ra* 
ger  eiltet:  orgemtfe^en  £t;ätigfcit;  bie  Cßflanje  erjeuge  aus  uitor* 
ganifd;at  Elementen  alle  53eftanbt(;cüe  bcS  tpflansentcibeS  tutb 
tu  itmt , aus  nicbcrat,  bte  t)öd;ft  jufammeugefefoteu  bcS  23tutcS, 
attö  beut  ftd;  ber  t^ieri fd;e  Organismus  gcjtaltet. 

Segen  it>rcö  ©cgenfa&eS  ju  ber  früheren  M;re  erhielt  bic 
nette  beit  kanten  „ÜJititeraltfyeorie" 


(ikfd)id)te  bei-  9JlttteraItI)eovte. 

0a  id)  fctbft  au  ber  (Sutwidetuug  ber  $lincrattf)eorie  einen 
beftintmten  Stutfjeit  genommen  ^abc,  fo  werben  bie  Sefer  biefeS 
SttcbeS  fid;  fct)oit  gefallen  taffen  muffen , wenn  i$  biefett  etwas 
nätjer  erörtere,  namenttid;  ber  ©ruubtagcn  wegen,  auf  welchen 
meine  Slnfi^ten  beruhten,  uitb  bantit  fte  beit  2Öibcrfpruc§  unb 
bie  Meinungen  rid;tig  beurteilen  foulten , welche  biefer  £f;ecrie 
jwaujig  3at;rc  taug  entgegeuftauben. 

3u  33cjiet;uitg  auf  bie  ©rudbrititg  ber  tpffanjen  ftetlte  id; 

fotgeube  Säfce  auf: 

„0ie  DZabruugSmittel  alter  grünen  ®ewM;fc  ftttb  uitorga* 

ttifcf'c  ober  SDliuevatfubftaujcu. 

„0ie  Cp jTange  tebt  satt  Äo^teufäitre,  Stmmouiaf  (Salpeter* 
fattre),  SBaffcr,  tpt;oSpl)orfäure,  Sct;mefctfäuvc,  Äiefetffiurc,  Äalf, 
Sittererbc,  Äati  (Patron),  (Sifcn,  manche  bebürfeu  Äotfalj." 

3wifct;eit  allen  Scflanbt^eiten  ber  ®rbe,  bcS  SöafferS  unb 
ber  Suft,  wette  £t;cit  nehmen  an  bau  Mat  ber  SPffoujc,  swifct;cu 
alten  Steilen  ber  ipftauje  unb  bcS  £t)ierS  unb  feiner  Ztyik 
befiele  ein  Bufammentjang,  fo  jwar,  bafj  wenn  in  ber  ganjat 
Äcttc  sott  Itrfa^en,  wctct;c  bat  Uebcrgattg  bcS  unorganifc^en 
(StoffcS  $tt  einem  0rager  ber  orgauifc^ett  0(;ätigfeit  oermitttat, 
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ein  einiger  tKitig  feX;Xe , bie  ^ffaitje  ober  baö  ©hier  nicht  fein 
filmte." 

„«Der  M\t,  bie  (Srcrcmente  ber  ©$iere  «ub  2DccnfcX;cn  wirten 
nicht  bnreh  iX;re  organifc^en  (Elemente  anf  ba3  ipflaitjeitleben 
ein,  foitbertt  inbivect  bttreh  bie  Cßrobitcte  iX>veö  pulitip*  mtb 
33eriocfung3proceffe3,  in  plge  alfo  be3  UebergangS  il)te§  ^oh* 
Icnftoffa  in  Äo^Icnffinre  mtb  tl;re3  ©tidftoffS  in  Sfmmoitiaf 
(ober  ©alpeterfänre).  ©er  organtfd;e  ©ünger,  welcher  an3  ©f;ei* 
len  ober  Itcberrcftcn  ooit  Spflanjen  mtb  ©gieren  befiele,  Xaffe 
ftd;  bcntitad;  eiferen  bnreh  bie  mtorgaitifchen  ©erbiitbmtgcn,  in 
welche  er  in  bent  ©oben  jerfädt." 

©iefe  Sähe  ftanben  mit  allen  früheren  ?litftd;tcit  nicht  allein 
in  feiner  SScrbinbmtg,  fonbern  in  bircctcnt  2ötbcrfprnd;e. 

2öa3  beit  Xtrfprmtg  bcö  Äo^IenffoffS  betrifft,  fo  toar  bie 
allgemein  gcXtenbe  Sei; re  bie  oon  be  ©auffnre;  nach  il;m 
mar  bie  3InfitaI;nte  non  ^oI;Icitfänrc  mtb  ber  Uebcrgaitg  i^reö 
^ohlenftoffö  jn  einem  S3eftanbtl;cile  ber  Xpflaitje  mtbcjweifelbar, 
aber  für  bie  toilbioachfeitbeit  mtb  fönltnrpffanjen  itabnt  er  zweier* 
lei  ©efefce  ber  ©rnäl;rmtg  an;  bie  crftcrcn,  welche  non  Äohlcit* 
fänre  U;re  orgaitifche  ©nbfhutj  empfingen,  bcfäpeit  beinahe  feinen 
SBcrtl;  in  ber  Sanbiuirtt;fcl;aft.  ©ie  ditltnrpflanjcn  hingegen 
empfingen  bie  «Ipanptmaffe  il;rcr  ternären  mtb  quaternären  2) la* 
tcrien  mm  bent  qpmmt‘3  mtb  beit  in  fruchtbarer  (Srbe  enthaltenen 
löslichen  organifchen  «Stoffen,  pr  bie  ©heorie  ber  ©nngmtg 
feien  biefe  am  luichtigften  (Slnnal.  b.  (Shcmie  mtb  q3h™nacie, 
23b.  42,  ©.  275). 

©iefe  ?[nficf;t  X;attc  nichts  ßurücfftopenbeS,  wenn  man  bie 
^flaitje  als  ein  Scfett  für  ftd;  aitftcht,  ioeIche-3  in  feiner  23e* 
Sichmtg  ftel;t  $n  aitbercit  Söefcit  ober  jn  Vorgängen  attberev 
2lrt;  ftc  fehl op  einen  Kreislauf  be3  Äol;lenffoff3  in  ftch  ein, 
welcher  ii;r  5öcftel;en  mtcitbliche  3^it  »ermitteln  foititte;  ioa3  bie 
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^flansc  abwavf,  würbe  wicbcr  lebenbig,  waS  if;r  fehlte,  fd;oß  bie 
Sltmofphäre  jtt. 

©ic  ?litficht  felb ft  war  nicht  bewicfeit,  mtb  bei  forgfältiger 
Cßiüfuitg  aller  bafür  üblichen  ©nutbe  fdncit  ftc  mir  nicht  beweis 
bar  jit  feilt.  Oie  Beweisführung  meiner  ?(nfic(;t  fchloß  feinen 
Bcifnct;  in  fich  ein,  fonbent  ruhte  auf  ber  Betrachtung  ber  na« 
turgcfcbUchcn  Beziehungen  ber  Pflanze  §u  ber  ?(tmofphäre  uitb 
Sn  bent  ittbem  ich  th*  £eben  in  Bcrbinbmtg  brachte  mit 

beit  .£>auptfunctioueu  beS  ^Ihterfebcnö,  beut  DiefpiratioitSproceffe 
uitb  beut  conftaitteit  ©aucrftoffgehalte  ber  Suft,  ergab  fich  in 
beut  Kreislauf  beS  ©auerftoffs  bie  einzige  uitb  ^auptquelle  beS 
ÄohlenftoffS,  welche  bie  ^ohlenfattre  fein  muffe.  Dicfe  2tuficl>t 
ift  birect  uitb  uitwiberfprechlich  bttveh  bie  lteuefteit  Bcrfuche  seit 
$itop  uitb  @t oh  manu  bcwiefcit  worben  (ftehe  Slnhattg). 

SßßaS  baS  Slmiitoittaf  als  bie  Duelle  beS  ©tidftoffS  ber 
Pflanzen  (uitb  ber  Ohtcr0  betrifft,  fo  foitnte,  genau  genommen, 
nicht  leicht  Sentaitb  oor  mir  biefe  2lnfuf)t  mit  einiger  2öahr* 
fcheiitlichfcit  auSfprechett,  beim  fte  beruhte  im  SBefeittlichften  auf 
meinen  Unterfitchuitgett  über  bie  Borgange  im  Organismus  ber 
5£^ieve  uitb  auf  meiner  Befanntfchaft  mit  beit  Beranberuttgeit, 
welche  alle  fticfftoffhaltigcu  £l){er*  uitb  ^flaujeitftoffe  iit  beit 
Cßroceffen  ber  gaitlniß  uitb  Berwefttng  erleibeit  (ftehe  „Ueber  bie 
(Srfchciuititgcit  ber  ©ahritttg,  gäitlitiß  ttitb  Bermefuitg".  Slitital. 
b.  (Shetttie  u.  ?phavni-  53b-  XXX,  ©.  250, 1839).  3$  fprad;  es,  wie 
ich  glaube,  jitcrft  aus,  baß  aller  ©tieffto ff,  beit  eilt  Obier  ober 
citt  SOleitfch  iit  feiner  Nahrung  währcitb  feines  ßebettS  genießt, 
in  feinem  4?aru  Sum  weitaus  größten  Bhcil  als  Jpantftoff  auS* 
tritt,  in  ber  gönn  einer  chentifcheit  Bcrbiitbitttg,  welche  unter 
beit  gewöhnlichen  Berhältttiffen  feines  BorfoiititteitS  mit  außer* 
orbcntlicher  ©chnefligfeit  in  fohleitfaureS  2liitmoitiaf  übergeht, 
uitb  baß  bie  lebten  l]3robucte  ber  Beräitberititgcit  fticfftoffhaltiger 
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yimrucnictf,  ©ticfjloffquelte. 

Materien  2tmmoniaf  (©atpeterfäure)  unb  ^opfenfäure  fmb.  ©ie 
ftidftoffpaltigen  ©ebilbe  ber  sielen  ©aufenbett  seit  Seiten  bei  ber 
©rpumation  be§  $arifer  ßircppofS  des  Innocens  waren  eper 
noep  wie  baS  $ett  in  gasförmige  33erbiitbungeit  ubergegangen, 
unb  ipr  9icft  in  bem  $ett  als  gfotmoniaf  jurüefgebtiebeu.  Sleptt* 
ric^e  Seränberuugen  erteibet  beim  Zutritt  ber  8uft  unb  ber 
geueptigfeit  bie  fticfftoffpaltige  ©ubffanj  ber  $Jtocpett. 

©ie  Söaprucpmuitg  mm  ©cpecle  (opus  c.  II,  273),  seit 
be  ©auffure  (21.  ©eplen  II,  691),  seit  (Sotarb  be  $l«r* 
ligitt;,  bap  fiel)  an  beit  üDlünbungeit  im  ßintmer  aufbewaprter 
glafcpett  mit  ©aljfäure  eher  beim  2lttSfepen  einer  Sßfung  seit 
fcpwefelfattrer  ©poiterbe  eher  seit  ©cpwefelfaure  an  ber  Suft  21nts 
moniatfalje  bilbeit,  war  ebeitfe,  wie  meine  eigene  sor  35  Sapreit 
gemachte  (Sntbecfung  beS  ©erfeiitmcitS  seit  2tntmoniaf  unb  ©als 
peterfeture  tut  Dicgeitwaffer,  gauj  bebetttungSloS  für  meine  21its 
fiept;  beim  biefe  feitnte  erft  aufgefteüt  werben  itacp  ber  $üpruitg 
beö  23eweifeS  ber  ceitftaittcit  ©egenwart  beS  2titttuoitiafS  iit  ber 
Sitft  unb  im  9Jegenwaffer,  uitb  ttaep  beut  2tuSfcplup  aller  ans 
bereit  ©ticfftoffoerbiubungeu,  woitacp  eS  attper  beut  Stmmoniaf 
gar  feine  anbere  ©ticfftoffserbinbuug  in  ber  üftatur  gab,  wetepe 
beit  ipflaitjeit  ©tiefftoff  liefern  feitnte. 

3n  ©cpleibeit’S  Jpattbbucp  ber  öotaitif,  ©.  169,  ftitbet 
ftep  felgeitbe  ©teile:  ,,©ap  2lmmoitiaffat$e  bie  Duelle  beS  ©tief# 
ftoffcS  iit  beit  fpflfaitjcit  ftnb,  würbe  juerft  mit  ©cparfftitn  seit 
2p.  be  ©auffure  entmicfelt,  fpäter  seit  Siebig  weiter  auSges 
füprt."  ©cpleibeit  citirt  pierbei  baS  SBerf  be  ©ctuffure’S 
Recherclies  sur  la  Vegetation,  beutfcpeUeberfepuitg  seitQIoit, 
©eite  190.  3>cp  pabe  aus  biefent  Söerfe  eine  ©teile  berfelbeit 
©eite  in  ber  Üftote  meiner  21griculturs(§pcntie  abgebnteft,  weriit 
bas  Söort  antiitoitiafaltfcp  serfontntt,  attper  biefer  ©teile 
fontmt  iit  bie  ©aitffure’S  Eöerf  über  2ttttitteuiaf  ttiepts  sor. 

ß iebiß’8  Slßricuttuv«  6f)ciuic,  Giulcitiniß.  2 
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3d)  mofltc  mit  meiner  Dtote  eigentlich  nur  aubeuten,  baß  be 
©aitffitre  baS  Slmntottiaf  «iS  Seftanbtheit  ber  £uft,  aber  nicfyt 
als  ©tidftoffquedc  fanitte.  ©auffure  meinte,  man  föttne  ftd; 
mehrere  Duellen  bettfen,  unb  baß  baS  Slmmouiaf  feine  baooit 
fei,  barüber  X;at  er  ftch  ganj  beftimmt  unb  entfliehen  (f.  Biblio- 
tlieque  universelle,  T.  XXXYI,  p.  430,  unb  Slttitaleit  ber 
ß^emie  unb  5ßhrtr111-  Sb.  42,  ©.  273)  auögefproc^en.  3 n biefer 
Stbhanbluitg  tritt  er  als  ©egiter  meiner  21itftd;t  auf  unb  leugnet, 
baß  baS  Slntntoniaf  als  IJiahruugSftoff  beit  ^flaitjen  afjimi# 
lirt  merbe,  er  erflärt,  baß  eS  in  ber  Scgeiatioit  ttüblid)  wirfe, 
weil  eS  als  SluflöfuugSmittel  beS  qpuntuS  unb  ber  im  Sobeit 
ttitb  ber  Suft  enthaltenen  orgauifbßen  SDlaterieit  biene.  Da  ich 
oon  ber  „fcharffinnigett  (Sntmidelung"  be  ©auffttre’S  in  ntei# 
nent  Suche  nichts  gefagt  hübe,  fo  fbnnte  man  leicht  ber  obigen 
©teile  in  ©chleibeit’S  Sotaitif  beit  ©iitit  unterlegen,  als  ob 
ich  be  ©auffure’S  Serbieitft  iit  biefer  Jpiitfuht  oerfd;miegeit 
unb  mir  augeeignet  habe,  aber  meine  SQiutter  Imi  utich  in 
früheftcr  3ugenb  fchoit  auf  meinen  Daufnanteit  aufmerlfant  ge# 
macht  unb  wie  fdjöit  cS  fei,  gerecht  jit  fein,  ttitb  mie  nur  ber 
Gerechte  immer  3techt  behalte. 

3d)  Tratte  in  meinem  Suche  auf  bic  ©afyeterfäure,  als 
Dlährftoff  für  bie  Ijlflattje,  fein  befoitbereS  ©emiebt  gelegt,  nicht 
barunt,  weil  ich  ihre)l  SBerth  geriitgfchäbte,  foitbent  iveil  meine 
Seobachtuitgeit  mich  ju  beut  JWcfultate  geführt  Ratten , baß  bie 
iit  ber  (Srbe  fid;  btlbeitbe  ©alpcterfciure  unter  adelt  Untftäitbeit 
ein  Cßrobuct  ber  Sermefttitg  ober  Ort;batioit  beS  2lntntouiafS  fei. 
ffieitit  bie  Ißflanje  ©alpetcrfäure  jtt  ihrem  äöachSthunt  oermcit# 
bete,  fo  oertrat  biefc  nach  meiner  2litfid;t  eigcittlid;  nur  baS  2lnt# 
ntoitiaf,  aus  beut  ftc  cittftaitbeit  mar. 

Die  (Srfläruitg  ber  ©alpeterbilbuitg,  melcbe  ich  oor  20  3‘iln'cl1 
in  meinem  Suche  ttitb  fpäter  in  meinen  Ghentifchcu  Sriefen 
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(©.  98)  gegeben  habe,  ftitnmt  Beinahe  mörtftcb  mit  beit  33er* 
fitdicn  uitb  ©eobacbtuitgeit  überein,  melcbe  neuerlich  ein  auSge* 
jeicfmeter  franjöftfd;er  (SbemiFer  über  biefeit  ©egeitftaitb  befanitt 
gemalt  bat;  meine  Slnftcbt  über  bte  33ilbung  ber  ©afyeterfaure 
grünbete  ft<b  auf  33eobad;tuugeit,  bie  ich  an  einer  magren  ®al* 
peterfdaitfage  yiele  3abre  bm^urd;  Su  «tacken  ©elegcnbeit  batte; 
eS  mar  bieS  bte  meftltcbe  SDZauer  beS  Cßferbeftatl^  ber  ©ettbar* 
merie*@tation  in  ©tefeit,  in  ber  üftäbe  meiner  SBobnuug;  an 
trocfenen  mannen  Sagen  überzog  fte  ftd;  mit  einer  Frt;ftaUiuifd;eu 
baarfürntigeit  Sluömitferung  mm  falpeterfaureit  jerftieflicbcit  ©al* 
jen,  bie  ficb  nach  ber  gpiitmegitabnte  unauSgefefct  miebcr  erneuer* 
teu ; id;  bflüe  bie  glüffigFeiteit  in  ber  SJZauer  mm  bem  33oben 
aufmärtä  unterfudü  ttnb  auf  er  einer  febr  Keinen  9JZeitgc  einer 
mtmefeuben  SDZaterie  nur  FoblenfaureS  SlmntoniaF  baritt  ge* 
funbeu. 

2öaS  bie  33bo^orfüure  als  9Zabrftoff  ber  ^pfTangen  betrifft, 
fo  b^be  icb  in  meinem  Suche  (©. 83)  angeführt,  baf  bc  ©auf* 
fure  bereits  40  3fabre  m mir  bie  SfatbmenbigFeit  ihres  3MF* 
fatjeö  für  bie  (SntmtcFelung  ber  fßftanjen  auSgefprocben  babc,  oblte 
baf  biefe  Stuftest  irgettb  eine  Seacbtuitg  fanb.  „3$  habe  biefeS 
©atj,"  fagt  be  ©auf fure,  „in  beu  2lfd;eu  aller  Waujeu,  bie 
id)  unterfuebte,  gefmtbeu,  uub  mir  haben  Feinen  ©ntitb,  ju  be* 
bannten,  baf  fte  ebne  baffetbe  exiftiven  fönneit"  (Iieclierches 
sur  la  Vegetation). 

Sie  ftrage  über  bie  9ZotbmenbigFeit  beS  ÄalFS,  ilalis  uub 
ber  Sittererbe  für  bie  Ernährung  ber  gZftanje  batte  be  ©auf* 
fure  einer  lhtterfitd;uitg  untermorfeu,  uub  eS  mar  gemif  ein  für 
bie  (SntmtcFelung  ber  ^ftanjenbbbftotogie  uitglücFlicber  Umftanb, 
baf  feine  Beobachtungen  ficb  auf  jmei  Jgjoljpffanjeit  befd;rän!teit, 
in  bereit  ?lfd)cit  baS  ^Zali,  bie  Bittererbe  uitb  ber  «SZalF  mit  ber 
Bobenbefd;affcnbeit  meebfetten.  (Sin  fdd;er  2öed;fel  Foinmt  bei  milb* 
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wadjfeitben  unb  folgen  tpftaujeit,  bte  utcf;t  jur  (grnäfyruttg  bie* 
nett,  wie  beim  5£abad,  bet  SÖeittrebe  tcv  t;äuftg  genug  oot,  aber 
bet  bett  ÜJtät)tpftan$en  itid;t;  bte  ßufamtnenfebung  bet  Samen« 
afdjett  ober  bet  2lfd;ctt  «ott  $uttergewad)fen  ift  fet)t  conftant  unb 
bte  Stbweidmngeit  ftttb  itt  fet)r  enge  ©ren$ett  eingefd)toffen,  bte 
?P§o«pt)orfäute,  ba«  Äalf,  bet  Äatf  unb  bte  SBittererbe  fielen 
immer  in  einet  befti  turnten  23e$iel)ung  ju  beut  ©efyalt  bet  ^flatt* 
jett  au  btutbitbeuben  (Stoffen,  ba«  $ati  sunt  ßuefer  tc. 

5Die  £et)re,  baß  bic  Sltfalieit  unb  atfatifepen  (Srbett  in  ben 
«Pflaujenafc^en  ^atwuitgöftoffe  unb  nicht  jufätlige  SSeftanbttjeite 
feien,  wirb  fet;r  $äufig  Sprenget  jugef^rieben , bet  in  bet 
Spat  in  feinet  Sobenfttnbe  atte  ^fdjenbefkubttjeite  für  ttotyig 
erftdrt.  Seine  Stuftet  über  bie  9Wfetid)feit  ober  9cott)wenbigfeit 
biefet  Stoffe  für  ba«  ^ftanseuteben  fattb  aber  Weber  in  ber 
2Biffeufd;aft  nod;  in  ber  Saubwirtl?f$aft  Entlang,  weit  nach  ben 
23erfudjeu  oott  beSattffure  bie  SBurjetu  ber  *Bftait$eit  ba« 
Vermögen  befifeett,  aus  Satjtofuugen  ber  oerfd;iebenftett  2trt  baö 
aufgetöfte  Satj  aufsunetjmeu , unb  bantad)  bie  Siitwefentjeit: 
eines  $tfdjenbeftanbt|eit«  niift  at«  ein  33ewei«  für  beffeni 
gr^ottb  wen  big!  eit  angefetjen  werben  tonnte.  Sie«  fließt  tta* 
türtief)  ttid;t  au«,  baß  bie  £anbwirtt)fcßaft  großen  ©ortpeit  au«! 
Sprenget’«  Stnficßt  t;ätte  jietjen  tonnen,  wenn  bie  Sirffatnfeitt 
ber  einjetnen  ?tfd;enbeftaubtt;eite  non  bett  Saubwirttjen  geprüft 
unb  feftgeftettt  worben  wäre;  bie«  tonnte  auf  beut  empirifc^ett 
Söcge  eben  fo  gut  wie  auf  ©ruttb  eittcr  tt;eoretifc^eit  2tnftd>t 
gefcf>et)ett.  Sie  2tfd;c  ift  at«  wirffaittcö  Süngmittet  fdtott  feit 
bett  ätteften  ßeiteit  befauut. 

2Ba«  ber  £et)re  sott  Sprenget  atteu  (Stfolg  ttaljm,  war 
ber  Untftanb,  baß  er  bie  Stfdjett’&eftaubttyeite  ber  ©ewädtfe 
ttjatfäcßtid)  uid;t  tauntc,  er  napm  in  bett  meiften  <pflan$enafd)ett 
bie  ttämlidjen  33eftanbtt;eite  wie  in  ber  £otsaf<$e  an.  3«  ben 
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ßrbfenafebe  g.  33.  ßie£*t  er  18  5))toc.  3biefcl|dttrc  unb  4 ^oc. 
^oS^orfäure,  in  bent  9toggenfamen  .15  ^roc.  «^iefelfdure  unb 
S *J3roc.  $§o0pl;or.fänre  an,  beibe  Saittettafcbeit  enthalten  aber 
leine  ^iefclfdttre,  unb  bie  erfteve  enthält  38  $roc.,  bie  anbere 
48  $roc.  Cßt>obpX;ürfäure. 

3)ie  Slotbrneitbigfett  biefer  (Stoffe  unb  baff  fte  9tdbrftoffe 
feien,  tonnte,  el;e  ber  gcfeblid;e  Sitfammcnbaug  ber  einzelnen, 
33.  be$  ^alfö  jur  S3ilbitng  bee  ßeflulofe,  bet  $l)o3pl)otfdure 
51t  beit  ftidftofff;altigen  33eftanbt^eifeu  tc.,  befaititt  loar,  33cjie* 
jungen,  bie  nocl;  ^eitte  itid;t  flar  fiitb,  nur  attb  aitbereit  ttitbe* 
jmeifelbarett  33ejief;ungeit  erfd;loffeit  merben.  5)a3  ^ali  fiubet 
ftcb  in  beit  ^ffaujeit  feberjeit  mit  ^flan$eitfditren,  mit  Sciufdttre, 
Dxalfdure  tc.  oerbuubeit  ttttb  affe  couftaitten  Slfdienbeftaubtbeile 
iit  beit  Dlci^tbffaujett  ftebt  man  eine  gait§  beftimmte  9iolle  in 
bent  (Srttäl;i*uugö^vecef3  bet  Spiere  fpieleit.  0l)ite  bie  conftante 
?lnmefeitl;eit  bet  ^l;o3pt;orfdure  ober  be3  plmSpfmrfaureu  3Mf3 
iit  ber  9M;rttitg  mar  bie  33ilbititg  bet  Subftaitj  bcö  ©e^intä 
ober  ber  $ttod;eit  nidit  beufbar,  eben  fo  meitig  offne  (Sifeit  unb 
offne  bie  Sllfalieit  bie  (§rjeugtutg  be3  33luteö  ttitb  ber  33eftanb* 
ttfeile  ber  -älhtSfeln.  Stöareit  biefe  Stoffe  uueutbebrlid;  für  bie 
Vermittelung  ber  Vorgänge  in  bent  Ufierifdfeit  Körper,  fo  mufjten 
fte,  bieö  mar  ber  Sdditfi,  51t  bent  id;  fallt,  aitd;  notlfmettbig  für 
beit  VegetationSprocejj  fein,  meit,  metttt  fie  $ufäNig  mdrett,  eilt 
SBecbfef  berfcfbeit  ba3  Men  bcö  Sl;iere§  gefalfrbet  ffabeit  mürbe. 

2113  ©egiter  meiner  £el;rc  über  beit  Urfprttitg  be3  Noblem 
ft  off  3 unb  meiner  Slnficpten  über  beit  SebeitSprocefj  ber  Spiere 
unb  ^flaitjcit  t;abcit  ftdj  bie  Herren  9ttoleft$ptt  ttitb  911  nU 
ber  befottberS  bentcrflirl;  gemacht,  3>d)  pabe  mir  oorjumerfeu, 
ba§  icf>  beit  SÖiberfprud;  btefet  SUdttiter,  feinem  ®emicpte  itaep, 
ju  leicpt  geuoiunteit  ^aOe , beim  al3  Sekret  an  .f?orpfd;uten  üben 
beibe  eilten  (Sittflujt  auf  meitc  Greife  att3,  ttitb  meine  Scpre  gilt 
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tu  *£wliaitb  jicmltd)  allgemein  als  unhaltbar,  iitbem  matt  glaubt, 
bafj  fte  burct;  Jperrn  50ht Iber,  Beleber  Ißrofcffor  ber  feinte  tu 
Utveebt  tft,  wiberlcgt  fei.  (§S  wirb  bantui  ntcf)t  als  uitangemeffen 
augcfet;cit  werben  föuuen,  wenn  ich  iu  ein  paar  Söorteu  beu 
wiffenfc&aftlichcn  Stanbpunft  beiber  SWfinner  näher  bezeichne;  ber 
Pon  <£ru.  SCRoXef^ ott  ergtebt  ftcb  für  beu  CS^einifer  unjweifel* 
t;aft  aus  feinerttnterfuchungbeSftrofcbfleifcheS  (2lrcbw  für  pbpftol. 
Jpcilfiutbe  185B),  welche  er  einige  Satire  nach  meiner  Untere 
fuct;ung  beS  ^tcifc^cö  unternommen  t;at. 

fDtolefcbott  betrieb  barin  eine  Oicibc  ooit  23erfucbeit,  aus 
welchen  er  beit  Schluß  jog,  baß  in  bem  ^leifchfaft  beS  ^rofebes 
jwet  Stoffe  enthalten  feien,  Dralfäure  uub  ^arnftoff,  bic  bis 
balun  in  feinem  gteifd;fafte  beobachtet  worben  waren.  Kreatin, 
Creatinin,  Suofutfättrc  uub  SDZitchfäure,  welche  33cftaubtbcile  ber 
gleifcbfäftc  fiitb,  fattb  er  tut  ^rofcbfleifcbe  nicht.  @S  würbe  halb 
barattf  Pütt  ©rohe  nacbgewicfcit,  baß  Weber  Oxatfanre  itocb 
harnftoff  tu  bem  ^'ofdflcifcbe  porbanbeit  fei;  was  !XR t> l e f ch ott 
für  Djcalfäure  hielt,  war  ltu^  ^Dl'tntle, 

welche  er  für  falpeterfaureit  Jpantftoff  nahm,  waren  Salpeter# 
frpftatlc;  im  Uebrigen  faitb  ©rot;e,  baß  baS  grofcbfleifclj  Kreatin 
fowie  bic  attberen  Stoffe  enthielt,  welche  als  Seftaubtbcile  beS 
StcifcbfaftcS  ber  £bierc  befanitt  waren.  ©S  faitit  fyn  nicht  ber 
Ort  fein,  bic  Strbeit  Poit  SCRotef cßott  einer  wohlfeilen  ^ritif 
jtt  unterwerfen,  ba  fie  mit  biefent  Söcrfe  tu  feiner  2?crbinbuug 
ficht/  allein  fie  tft  als  üOcufterbilb  für  Pielc,  nicht  bloß  pbbfto* 
logifebe,  fonbent  auch  für  lanbwivtbfcbaftlicbc  Uutcrfuchungen 
ebarafteriftifd;. 

So  wie  Sentaitb  ein  S3uch  iu  einer  ihm  frentben  Sprache 
nicht  pcrftchen  fattit,  wenn  er  bic  Sprache  nicht  gelernt  tmt,  f0 
ift  cS  eben  fo  unmöglich,  chcmifchc  Vorgänge  jtt  beitrtbcileu  uub 
jtt  oerftebcu,  wenn  mau  nicht  weif,  was  bic  cbcmifcbcit  (Srfchei* 
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mutgcu  bebeuten.  Set  Anfänger  tu  ber  d;enüfd;en  Analpfe  be* 
ginnt  bamit,  bic  ©igeufchafteu  bet:  Körper  ober,  wie. man  fagt, 
i(;rc  Ifteactioneu  lernten  jtt  lernen,  uttb  in  beit  Singen  bcS  Qfyt* 
ntiterö  t;at  ber,  welcher  bic  befaunteften  unb  leid;t  erfennbarfteu 
(Stoffe  Mit  ciitauber  nicht  ju  unterfd;eiben  weijj,  eben  fo  wenig 
Anfpntcb  bavauf,  bei  djemifebeu  fragen  gehört  ju  werben,  als 
mau  einem  üDZaitite  einUrfheit  über  bie  Bebeuhtitg  eiltet  <Sabeb 
itt  einer  «Sprache  juerfennt,  bereu  Söorte  er  nicht  buch ftab treu 
faun.  Sic  Berwe$$Iuitg  ber  q}^o0^orfä«rc  mit  Dralfäure, 
bcS  Salpeters  mit  falpeterfaurem  Jpantfioff  ftttb  nicht  3rrtt)ümer, 
bie  fich  entfchulbigeu  taffen , fonbern  9Jterf$eichen  einer  völligen 
ttnbefaunfchaft  mit  biefett  Singen. 

(Sö  ift  ferner  eiuleuchtenb , baf  jur  Ausführung  einer 
chcmifdteu  Operation  itidjt  ein  3eber  ftch  eignet,  beut  cS  gerabe 
eiitfällt,  einen  Betfuch  ju  machen;  bie  qualitative  unb  quantitative 
Analpfe,  bic  gcfchidtc  «fpaitbhabuitg  ber  SBerfjcugc  uttb  Apparate 
bcS  @hentiferS  uttb  bie  genaue  Befanutfchaft  mit  beit  Bcbiit* 
guitgett,  bic  fiel;  vereinigen  muffen,  um  einen  Berfuch  gelingen 
jit  machen,  alles  biefes  jufantmengenomnten  ift  eine  Äuitft,  welche 
ntühfant  erlernt  werben  mufj , unb  eS  weift  ber,  beffeit  Beruf 
es  ift,  Anberc  barin  ju  unterrichten,  baj;  bic  rechte  Befähigung 
baju  eben  fo  feiten  ift  als  bei  einer  febcit  aitbent  Äuitft.  Blau 
verficht  hiernach,  bafi  eilt  Biaitu,  ber  feilte  Hebung  unb  feine 
Erfahrung  in  chciitiffhcit  Unterfudjuitgen  Imh  felbft  bei  ber  eilt- 
fadictt  2öiebcrhclu)tg  ber  Bcrfudie  ciitcS  Aitbcrit,  niemals  baS 
ftitbeit  wirb,  was  biefer  befebreibt,  unb  wenn  er  Berfuche  nach 
feinen  eigenen  ^beeit  macht,  niemals  baS  finbet,  was  er  ftitbeit 
füllte ; wenn  baju  noch  ein  gewiffeS  Btafi  von  Selbstgefühl 
fomtut,  fo  wirb  er,  weil  er  Alles  aitberS  finbet,  Sbatfacheit  rniber* 
legt  ju  hobelt  glauben,  bie  gar  feiner  äötbcrlcguitg  fähig  fiitb, 
ober  er  wirb  glauben,  neue  Shatfacheit  aitfgefuiibeit  jit  hüben, 
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bie  nur  in  feiner  ©iitbUbuitg  befielen;  ba3  5©iberfpred;eitbe,  ju 
bent  er  fornint,  ift  um  fo  größer,  unb  baä  üfteuc,  toaä  er  finbet 
(mie  j.  53.  bie  Dratfeiure  in  bem  $(eifd;e  eiitcö  gteifcbfrcfferä), 
um  fo  erftauitticber,  fe  uittoiffeitber  unb  uitgefd;idter  er  ift. 

2)ie  Sanbioirtbe  fiitb  ber  (S^cntie  gegenüber  in  einer  a£m* 
tid;eit  Sage,  toie  91iolcfd;ott  in  c^emifd>-bf)t)fiotogif(^eu  fragen; 
eö  ift  gattj  ltitntöglid;  für  eilten  Saitbioirtt;,  ber  nid;t  einige 
^entttniffe  in  ber  Chemie  beftbt,  bie  2(u3ciitaitberfebuug  eiltet 
cbentifcbeit  SSorgaitgö  unb  bie  23ebeutung  ber  £>iitge,  um  bie  e3 
ftcb  fmnbelt,  richtig  aufjufaffeit;  wenn  ftcb  eilt  folget-  SDtanit 
eutfebtießt,  23erfitd;e  anjuftetteu,  um  bie  ^idüigfeit  d;emifcber 
^t;atfad;en  ju  prüfen,  fo  jeigt  ftcb  fogleid;,  baß  er  eigentlich  gar 
nicht  toeiß,  um  loaö  e$  ficb  fjaubelt;  bie  $vage,  bie  er  beant* 
loorteu  totfi,  ift  ihm  nicht  flar,  ttitb  eö  föniten  unter  folgen 
Umftäitben  auch  bie  größten  ?lnftreitgttugeit  nicht  jit  einem  oer* 
itünftigen  ßiele  führen. 

£>a3  Sd;Iimmfte  ift,  baß  bem  großen  -Jpaufeit  alte  £fjat* 
fabelt,  oott  mctd;er  (Seite  fie  and;  gebracht  toerbeit  mögen,  gleidp 
mertbig  fiitb  unb  baß  er  bie  richtigen  oott  beit  fabfcpeit,  ober  bie 
mertbtofeu  ooit  beit  iocrtt;oot(eu  nicht  $u  ltttterfcbeibeit  meiß. 
größer  ber  pattfeit  £batfachen  ift,  befto  ntepr  ©ebeutmtg  legt  er 
hinein  ttitb,  einem  £iitbe  gleich,  metd;e§  gehört  t;at,  baß  man 
iit  ^ebrid;tt;aufeit  jmoeiten  golbeite  ^iitge  finbet,  glaubt  er,  baß 
itt  febent  ^'ebrid;tbaufeit  ©otb  ober  Silber  oerborgcit  fei. 

SÖeitit  Sctnattb  in  einer  ihm  frentbcit  @egeitb  einen  2öeg# 
rneifer  fud;t,  fo  mahlt  ber  93crftäitbige  gemiß  nur  beit,  welchem 
ba3  Saitb  befaititt  ift  unb  ber  beit  Söeg  fd;oit  oft  gemacht  tmt 
unb  feititt;  bem  ^t;önd;teit  ift  aber  Sieber,  ber  ftcb  anbietet,  recht, 
ttitb  ju  oenoitttbent  ift  cö  nicht,  wenn  er  iit  einen  Sumpf  genitl;. 

3nt  Sabre  1846  tourbeit  in  ©ießett,  ooit  glcitmaun  uitb 
Saöfomöfi  Untcrfucbuttgeit  über  baö  ooit  pnt.  Dr.  SOlul* 
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b er  betriebene  Cprctetu  angefteflt,  au$  beiten  ftd;  ergab,  bah 
tiefer  nach  il;nt  fd)wefelfreie  ©runbfioff  beö  ©lutes  unb  ber 
tl)ierifcbcu  ©cbilbe  nicht  exiftirte  unb  feine  (Sntbedung  eine  Sau* 
fchititg  war.  3d;  beging  beit  geltet,  $tt  glauben,  bah  mir  .fperr 
SD? u Iber  für  bie  SDZiitljeilung  biefer  9?efultate  ©auf  wiffeit 
würbe;  id;  fd;rieb  ü;nt  beöt;alb  oor  ihrer  Seröffeittlichuug  unb 
foiberte  il;it  auf,  feine  früheren  ^erfttche  wieber  aufjttitehuteit, 
tun,  wenn  er  ftch  geirrt  habe,  biefeit  ^rrihnnt  felbft  jtt  berief)* 
tigeit;  hierauf  entpftitg  ich  jwei  Briefe  v>oit  ihm,  bie  ich  in  beut 
57.  53aitbe  meiner  ßeitfehrift  abgebrueft  habe,  ooit  fehr  feXtfainent 
Inhalt;  er  eröffnet  mir  barin  bie  Sluöftcht,  bah  er,  fo  lauge  er 
lebe,  mein  fteiitb  feilt  unb  5lüe§  barait  fefceit  wolle,  ber  ©eit 
$u  jeigen,  bah  id)  ein  großer  ©üitber  fei;  oicrjchit  Sage  wolle  er 
mir  noch  Sri  ft  ju  meiner  SBefferuug  Xaffeit,  bie  im  ©efentlicben 
itt  ber  (Srflärung  beftaub,  bah  baS  ititglücflid;e  Protein  eriftire. 

3d;  formte  ihm  leiber  biefeit  ©cfaKeit  itid;t  erjeigett,  uttb 
gperr  SJhtlber  fallt  fpäter  felbft  iit  bie  beflageitöwertl;e  Sage, 
burd;  jwei  3lbhaitblungeit,  welche  beit  ßweef  ^ntteu,  bie  aitgc* 
fochteite  (Srifteuj  be$  CproteinS  barjuthmt,  bie  23eweife  für  beffeu 
9?id;teriftenj  ju  oerftärfeit.  ©eit  biefer  ßeit  ffr!  er  ftd;  reblich 
bemüht,  mein  Sc’iitb  jtt  feilt;  iit  feinem  ueiteften  SÖerfe,  „bie 
Chemie  ber  Stcferf  mitte",  belehrt  mich  «£>err  SDlulber,  wie  tut# 
geitügeitb  uttb  lügenhaft  meine  SSerfttche  über  bie  Stcferfrume 
feien;  ich  »eff?  bieö  leiber  felbft,  unb  es  bleibt  mir  nur  ber Sroft, 
bah  id;  mich  wirflid;  bemühte,  fte  fo  gut  jtt  machen  als  id;  eben 
foititte,  itnb  ich  faitit  eS  nur  beflageit,  bah  feilte  3»red;tweifuitgeu 
für  mich  fr  unfruchtbar  geblieben  ftitb. 

53efoitberö  attftöhig  ift  ihm  ber  SÖechfel  iit  meinen  wiffeit* 
fchaftlicheu  ?lufid;teit;  er  fteXlt  bie,  welche  id;  oor  fahren  hatte, 
mit  fr  eiteren  jufammen  uttb  beweift  bantit,  wie  uitcoufequeut 
ifr  bin.  @3  ift  bieS  ein  Schier,  beit  ich  geitötl;igt  bin  eiitju* 
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Qcftcfyc»;  was  ihn  cutfchulbigeu  bürftc  ift  bcr  Umftanb,  bnf  bie 
6l;cmic  verzweifelt  rafdjc  Sortfd)rittc  macht,  unb  bie  6(;emifcr, 
welche  nachfontmen  wollen,  in  einem  beftänbigeu  3uftaub  ber 
?Otattfcruug  (deplumatio,  la  mue)  ftitb.  Sem,  meinem  neue 
Sebent  fproffett,  fallen  btc  alten  aitS  beit  Slügelit  aus,  bie  ihn 
nicht  mehr  tragen  wollen,  unb  er  fliegt  hcritad;  um  fo  beffer. 

•Sie  wenig  wahre  Befriebiguitg  muß  einem  ÜJJtanit  wie 
SCJhtlber  bie  2Btffenfd;aft  gewähren,  wenn  er  feine  3e't  unb 
Kräfte  tu  ber  uucrquicHicljen  Bemühung  verbraucht,  in  beit,  oft 
rcd;t  mühfanten  uitb  fd;wierigcu,2lrbeitcu  Slitberer  bie  ©chwädjcu 
unb  llitvollfommcubeiten  ans  Sicht  $u  stellen , bie  beim  bod; 
allem  5Dlenfd)eumerf  aitftcbcn;  bet  beut,  weither  viel  gearbeitet 
hat,  wirb  er  natürlich  ein  größeres  3Dlaß  bavott  aufftnben,  unb 
ber  Diuhnt,  feine  ^et;ter  ju  machen,  welcher  beut  angehört,  bcr 
ttidjt  arbeitet,  ift  nicht  fonberlich  beueibeuöwcrtf;. 

3tt  einer  Biographie  von  301  u Iber  Qlluftrirte  3eüung 
1857,  39)  wirb  erzählt,  baß  er  von  beut  <hetttifd;en  Sofies 

ginnt  im  erften  3al;re  nichts  ha^c  verftehen  förnteu,  was  ihn 
Verbroffett,  aber  nicht  von  ber  Shcutie  abgcfchrecft  hübe.  35ieS 
habe  ihn  beim  bajtt  gebracht,  bie  Stemmte  bcr  Shentic  von 
Orfila,  fpäter  beit  erften  Baitb  von  $hcn(u‘b’S  Jpaubbttch 
bcr  Shetnie  auSmcitbig  jtt  lernen,  „gewiß  eine  feltfame  SÖeife, 
ftd;  junt  Shcntifcr  31t  befähigen,"  bie  aber  vieles  in  feinen  ?lr* 
beiten  erflärt. 

©en  größten  ©(haben  in  Beziehung  auf  bie  Sliterfenuuug 
unb  Bcrbreihtitg  meiner  Schreit  fügte  ich  utir  leibcr  fclbft  jtt, 
ich  war  bttrth  meine  eigene  Unwiffenhctt  il;v  fchlimmfter  Sciitb 
unb  bicS  bttreh  bie  3ufammeitfefcititg  eines  SDüitgerS  geworben, 
weither  bajtt  bienen  foflte,  bie  ftruchtbarfeft  bcr  bttrcl;  bie  Sitltur 
erfd;öpfteit  Reibet*  wieberherjuftelleu.  Ü)a  biefer  Jünger  eine 
Spod;c  tu  ber  Sittmidcluug  meiner  Sehre  ausmacht,  auf  bie  ich 
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je^t,  ot;ne  gjette,  gleichwie  auf  einen  überwnnbenen  ©taubpunft 
gitvücf bticlcu  barf,  fo  u>irb  man  eS  itidjt  für  ttnangenteffeit  Ratten, 
wenn  ich  bie  ©efd;id)te  beffelbeit  l)ier  erjagte. 

Ohne  biefeit  Sünger  würbe  bie  Sanbwirt^f^afi  ^ielieid;t  noch 
ntc^t  ben  fefteu  ©oben  gewonnen  haben,  auf  beut  fie  iefet  fleht! 


©efd)irf;tc  beö  SDititeralbihtöcrS. 

Sic  Slothweubigfeit  eines  (SrfafeeS  aller  beseitigen  ©eftanb* 
tTjeiie , reelle  ber  ©oben  in  beit  geernteten  nnb  ausgeführten 
grüßten  verliert,  ober  einer  (SrgÄnjung  ber  Sefianbtheile,  bie 
ber  ©taHmift  beit  dritten  geliefert  hatte,  war  mir  flar.  O^ne 
biefeit  (Srfafc  fonttte  ber  ©oben  nicht  fruchtbar  bleiben.  Sie 
Satter  ber  drtreige,  bie  ©efriebigttitg  ber  ©cbürfitiffc  einer  ftetS 
fteigcitbeit  (Population  foititte  nur  gefiebert  werben,  weint  man 
aus  cutbereit  Ouelteit  beut  $elbc  wicbergab,  ober  beut  ©tall* 
ntifte  erfe^te,  was  ifmt  fehlte. 

93iit  tiefer  $rage  bekräftigte  id;  mich  in  ben  Salven  1844 
ttttb  1845;  cö  war  itid)t  febwierig,  bttreh  bie  Stital^fe  bcS  aus* 
geführten  Fortis  ttttb  ber  aitbereit  Iprobuctc  jtt  erfahren,  was 
beut  ©oben  genommen  worben  war  tutb  was  ifmt  wiebergegebett 
werben  lttüffe,  ttitt  fein  (SrtragSvermögen  ju  erhalten,  aber  wie 
foHte  ber  (Srfafc  gefd§ie^en5* 

^t'ir  bie  ^oS^orfattre  bcftaitb  feilte  ©djwierigfeit,  für  bie 
^Italien  hingegen  eine  grojje.  Sie  iphoSphorfäure  lief;  ftd)  iit 
ber  ^ornt  von  ©uperp^oSpbat  iit  ber  drbc  überall  verbreiten 
nnb  es  war  anauneftiteu,  bafj  allerorts  baS  löölid;e  ^os^at 
im  ©oben  Äalf  genug  antreffen  würbe,  um  in  gewöhnliches 
$Pho$ph«t  überjugel;en,  welches,  bnrd;  baS  im  ©oben  fiel;  bernc* 
gettbc  fot;leitfäuveT;altige  SÖaffer  löslich  gemacht,  jur  Gewährung 


28  (Sinleitung. 

bicnlid;  mürbe;  an  einen  merflicheit  33erlnft  bnrd;  baö  fchmache 
Söfnngöoerntögcitbcö  DlcgcitmafferS  »war  nicht  jn  beitfeit.  SlttberS 
hingegen  beim  ^ali.  ©ab  man  bcm  gelbe  baS  $ali  in  ber 
gönn  oon  ,£ol$afche  ober  eines  löslichen  SaljcS,  fo  tie^  fich 
öorauSfebeit,  bah  baö  anf  baS  gelb  fatlenbe  Uiegenmaffer  in  ber 
fünften  3eit  baS  Salj  anflöfeit  nnb,  bnrd)  bie  (Srbc  flcfernb, 
in  eine  £iefe  führen  mürbe,  in  melier  eS  unerreichbar  für  bie 
Sßnrjeltt  ber  CpfTaitjeit  ift. 

©ic  Slitftcht,  bah  baS  in  ber  (Srbe  fiel)  bemcgeitbe  Sfßaffer 
bie  9iäl)rftoffe  löfett  müffe  nnb  töfe  nnb  baff  fte  babnreh  erft 
anfnefmtbar  ooit  beit  ^pflangeit  feien,  mar  allgemein  nnb  mibe* 
ftritten.  üftiemaitb  foititie  bantalö  eine  aitbere  haben. 

9?ad)  einigen  3Scrfnd;cit  gelang  cS  mir,  eine  ^Serbinbtmg 
beS  fohlenfaitreit  3MiS  mit  fohlettfanrent  ^alf  anfjnfinbcit,  melche 
geftattete,  beut  ftali  feine  ad$ngrofe  SöSlichfeit  jit  nehmen  nnb  beit 
Saitbmirth,  ber  fie  als  ©üitger  oermenbete,  oor  bem  33erlnft 
bnrd)  baS  ^egenmaffer  jn  fc^i’t^en.  ©aö  Sidjtigffc  für  bie 
©arftellung  eines  fünftlichen  ©üttgerö  fd)teit  mir  gelbft. 

SDZeiit  Einiger  enthielt  lösliche  Cpf;cSpl;cvfäuve , Äali  nnb 
Schmefclfänre.  ©er  Sticfftoff  ber  ftidftopaltigen  «eftanbtheile 
beS  ÜÜfifteS  mar  bemfelbeit  jugefefet  in  ber  gönn  ooit  Sltntnoniaf* 
fatjen.  gür  bie  ^icfelfdure  badjte  id)  feilten  (Srfafc  nöthig  jn 
haben,  ba  baS  (Stroh  »nt  gemöhnlicben  betriebe  bem  gelbe 
oerblcibt. 

3tt  33ejiehnitg  anf  bie  SSeigabc  ooit  Slittiitoniaf  fpr  ad)  ich 
bie  ?lnfid)t  aus,  bah  fie  l)ö#  mahrföeinli#  für  manche  @e* 
mächfe  nnnöthig  fei,  namentlich  nicht  erforberlid)  für  blattreicbe 
^sflaitjeit,  für  ^lee,  (Srbfett  nnb  lohnen,  maS  bie  «anbmirthe 
ins  Singe  faffett  möchten,  beim  bnreh  ben  SlnSfchlnfj  beS  Stm* 
moniafS  verringere  fich  ber  qJreiS  beS  ©üngerS  fel)t  nterflich. 
Slbgefchcit  ooit  biefer  üOteinnitg  marcit  alle  Sorten  Dünger  mit 
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einer,  ber  $u  erjietenbeu  gruebt  entforechenben  ©lenge  %mmo* 
niol  y er  fei)  eit,  tu  feinem  fehlte  bag  Slmmoniaf.  (An  adress  to 
the  Agriculturist  of  Great  Britain,  explaining  the  use  of 
artificial  manures.  Liverpool.  Printed  by  Thom.  Baines. 
Castlestreet  1845.) 

Obwohl  meine  ©üttger  nfie  (Elemente  ber  gegenwärtig  in 
Stnwenbuitg  gefomntenen  wtrffamfteit  SDüngmittel  enthielten,  fo 
brachten  fie  bei  ihrer  Slnwenbuug  bei  weitem  nicht  bie  erwartete 
SÖirfung  l)^*'- 

3u  ©nglanb  würben  oou  % 33.  Sa  weg,  einem  SDfinger* 
fabrifanteu,  auf  feinen  gelbem  in  Oiothamfteb  eine  9ieit)e  oott 
33erfttchen  mit  meinen  hungern  angeftelit,  aug  beiten  ftch  tf)re 
geringe  SBirffamfeit  ergab.  £>iefe  $erfttd)e  waren  urfprüuglid), 
wie  eg  mir  feinen,  nicl)t  tu  ber  9lbftd;t  angeftelit,  meine  Sehre 
einer  Prüfung  $tt  unterwerfen,  fonberu  einfach,  um  bie  ©üte  ober 
beit  SÖerth  meiner  Junger  jtt  erproben. 

3$  hatte  ntid)  felbft,  bei  Slnwenbititg  auf  einem  ©tittf 
gelb,  wag  ich  öoit  ber  ©tabt  ©iefjett  51t  biefent  Bwccfe  erwarb, 
überzeugt,  baff  bie  Sßirfttitg  berfelbeit  im  erfteit  3ahre  Gering 
ttitb  erft  im  jweiten  ttitb  brüten  bcntcrflich  war;  fte  waren  nicht 
wirfuitgglog,  aber  wegen  ihrer  fo  laitgfanteit  SBirfuitg  nicht  ait* 
weitbbar  iit  ber  Saitbwirthfd;aft. 

3ch  oerftaub  beit  ©ntitb  baooit  nicht. 

Sa  weg  hatte  noch  weitere  Slcrfitche  mit  aitbereit  SOlifdutngeu 
angeftelit,  bie  für  mich  beruhigenb  genug  iit  SSejiehuug  auf  bie 
iliiditigfett  meiner  Sehre  waren,  aber,  wag  beit  ©rttnb  ber  Itn* 
wirffamfeit  meiner  Süitgcr  betraf,  mich  noch  mehr  verwirrten. 

®ic  S3erfuche  001t  Sa  weg  würben  vielleicht  wenig  beachtet 
worben  feilt  ttitb  bie  von  ihm  ermittelten  ^hatfachcit  fchr  halb, 
uub  jwar  alg  33eftätiguitgen  meiner  Sehre  ihre  richtige  (Srflaruitg 
gefuitbeit  haben,  wenn  ich  nicht  bag  Uttglücf  gehabt  hatte,  iit 
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bem  früheren  ^rfiftbenten  bei-  fßniglichen  2lgricultur#©efedfd;aft, 
Cp  t;  1 1 i p p Cp  u f c p , mcinei-  ScT;re  einen  unv>ccfi>pnlicpen  $einb  ju 
crmccfeit.  eg  ift  t>icr  niept  bei-  Ort,  bie  Sorfüde  augeiuanber# 
jnfefeen,  bie  it;n  jn  meinem  ©egitcr  machten,  unb  eg  bürfte  ge# 
m'tgcn,  anf  feine  2lcuperungeit  in  ber  ßeitfehrift  ber  föniglidjen 
2lgricultur#®cfedfd)aft  in  eitglanb  ^injnmeifen,  um  barjnttjun, 
bap  meine  £el)re  in  bem  Greife  bcrfelben  if)te  ^Berechtigung  jnr 
CSrifteuj  verloren  t;atte. 

3m  eigentlichen  ©imte  t)ingcrid;tet  mnrbe  fie  »on  «penn 
Cp  u f e p in  einem  Slrtifcl  biefeg  ^oitrualg  (T.  XI,  Part.  II),  in 
mcldjem  er  jidj  über  ben  eiitflup  ber  (§l;cmie  anf  bie  Sanbmirth# 
fd;aft  folgeitbcrmapeu  augfpricht:  „Oie  CDtineraltheorie,  §n  Saftig 
angenommen  ooit  Siebig,  nämlich:  bap  bie  ernten  fteigen  unb 
faden  in  bircctem  Serhältniffe  ju  ber  Ouantität  ber  SRineralfub* 
ftanjen  im  Sobcit  ober  ber  3llflthr  °ber  2ib nannte  biefer  ©toffe 
im  «Dünger,  ^at  ihren  Oobegftreich  burch  bie  CBerfuche  oon  £errn 
ßamcg  erhalten.  Jperr  Sam  eg,  nufere  befte  Slutorität,  bat 
fld;erlid)  fooiel  gezeigt,  bap  oon  ben  beiben  mirffamen  Seftanb* 
feilen  ber  Oüuger,  Slmmonia!  ganj  befonberg  mirffam  für 
$oru  unb  Cp h o g p h o r für  Men  ift.  Sluper  Siebig’ö  ©mpf eh* 
lung,  Knochen  in  ©chmefelfäure  anfjnlöfen,  unb  ©ir  diob. 
Äane’g,  bag  glachSröftemaffer  atg  Oüngcr  ju  oermenben,  giebt 
eg  feine  Serbefferung,  mclche  bie  Sanbmirthfchaft  oon  ber  (S^cmie 
empfangen  l;at.  — eg  ift  ein  groper  Srrthum,  ju  glauben,  bap 
mir  Sanbmirthe  machen  fönnen,  wenn  mir  fie  in  jmeifelbafter 
Chemie  unterrichten." 

SDZciner  Sehre  unb  ben  oon  Sameg  anfgefnnbenen  O^at# 
fachen  gegenüber  waren  biefe  Steuerungen  im  l)ö#en  ©rabe 
merfmürbig.  SameS  hatte  nach  einanber  ade  ©nbftanjen  pro# 
birt,  bie  ich  «lg  unorganifdje  SRa^runggmittel  bezeichnet  hatte, 
tafi,  Äalf  unb  Sittererbe  waren  ohne  ©influp  auf  bie  ertrage 
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feinet  gelber;  ben  günftigften  Ratten  hingegen  2tmmouiaffal$e 
unb  JMffuperpboSpbat,  oou  melden  beiben  ich  baS  testete  als 
bas  uotbmenbigfte  ©üugmfttel  füt  bie  engltfdjen  Reibet  bc* 
jeicbitet  batte.  23eibe  waren  xutorgantfe^e  9Mbrftoffe  unb  tT>re 
SÖitfuug  bet  SDliuerattbeorie  entfprecbeitb;  was  icb  worbet  gefagt 
t;attc,  baff  nämlich  gewiffe  Ißflaitjeit  baS  Slmmoniaf  als  3)üug* 
mittel  entbehren  föituten,  batte  ebenfalls  bewahrt;  für  baS 
©ebeibett  ber  3mtitipSrübc  war  bie  ^Beigabe  ooit  SCtnutontaf 
nicht  ttothwenbig. 

35a  bie  £itrnipSrübe  baS  wi^tigfie  guttcrgemäcbS  in  (Sug- 
taub  i ft,  fo  batte,  wenn  Stmmoniaffalje  oorjüglicb  geeignet  waren 
jur  ©rböhititg  ber  £orn*;  unb  &alffuperpboSpb«t  $ur  «Steigerung 
bet  Siübeucrträge,  bie  eitglifcbe  Saubmirtbfcbaft  in  biefett  beibcit 
©üngmitteln  bie  foftbarften  ©abeit  jttr  (Stjeuguug  ooit  §tcifcb 
unb  SBtot  ooit  bet  (§bemie  empfangen,  bie  biefe  SBiffenf^aft 
übetbaupt  jtt  geben  oermochte,  beim  not  ber  Q3efamttfcbaft  mit 
bet  fDtiueraltbeorie  muffte  ber  praftifebe  Saubmirtb  webet  etwas 
Mit  SuperpboSpbat  noch  ooit  Sliitmoniaffaljeit. 

3cb  Dcrfuchte  vergeblich  bittcb  eine  au  baS  Sourttal  bet  fonig* 
liehen  2lgticultuts©efellfchaft  gerichtete  üftote  bie  irrige  Auslegung 
bet  SScrfucbe  von  SameS  Jit  berichtigen  unb  auSeiuanber  jn 
fefeeu,  baff  fein  einziger  berfelbeu  int  ffiiberfptuch  fei  mit  meiner 
Sehre,  foubettt  eilte  23eftätigitng  berfelbeu.  3cb  gab  bereitwillig  jit, 
baff  meine  ©üitger  in  trgettb  einer  mir  nttverflcittblic^en  SBeife 
fehlerhaft  jufammeugefeftt  feien  ttub  baff  in  ihrem  ßuftaitbe  unb 
in  it;rcr  53efc^affeitheit,  nicht  in  ihren  53cftanbtheileu  ber  ©ruitb 
Ihrer  geringen  Söirlfamfeit  liegen  muffe ; fie  enthielten  ja  bic^ 
felbeit  Materien,  ipboSpborfäure  unb  Slitttnoniaffalje,  welche 
SaweS  als  bie  mirffamfieu  erprobt  batte,  fo  baff-  bie  mangels 
hafte  SÖirfuitg  meiner  Jünger  fein  ^Beweis  für  bie  üDtaitgetbaf* 
tigleit  meiner  Theorie  fei. 
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Daä  Drgait  bev  füttiglidjeit  2lgricurturs(55efctlfrf;nft  Tratte  für 
iittd?  feinen  9iaitnt,  nub  fo  entfd;lofs  id;  ntid;  beim,  mag  id>  über  baä 
&>er1)ältuifi  meiner  Dl)corie  $u  beit  S3erfuc^eit  ooit  Sameä  jit 
fageu  tyittc,  in  bcr  brüten  int  Salfie  1851  erfc^ienenett  2lu3gabe 
meiner  c^cittifd;eit  Briefe  abjnbntdeit.  %d)  muffte  batnals  immer 
itod)  nidjt  beit  ©ruitb  ber  Unmirffantfeit  meines  DüttgerS. 

©iefe  (Srfläntitg  befallt  aber  meiner  Difeoric  uod)  fdjlecfyter. 
@d;ou  im  ^a^re  1847  batte  £crr  SameS  in  feiner  21bf;anb# 
Jung  „lieber  2tgricultur*(SJ)emte"  (Journ.  of  th.  roy.  Agr.  Soc. 
VIII,  240)  nid)t  nur  beit  ScmeiS  geführt,  bafj  meine  Dünger 
fc^Icd)t  feien,  fottbent  au$  beit  ©rttitb  Jttr  Siberleguitg  meiner 
M)re  gelegt,  iitbent  er  eine  ifyttt  eigene  Dljeorie  auffteflte,  bie  iit 


beit  fofgcitbett  ©ä^cit  entsaften  ift: 

„3)te  Dünger  merbeit  int  2lUgemeineit  eingekeilt 
in  jmei  (Staffen,  in  organifd;e  nub  wuorgauif^e; 
o r g a u i f d;  c Dünger  finb  fotc^e,  metd;e  fällig  finb,  ber 
$flait$e  bttrc^  ßerfefeuug  ober  in  aitberer  Seife  Slolj* 
teuft  off,  Saffcrftoff  nub  ©tidftoff  ju  liefern.  Unor* 
gaitifcbe  Dünger  finb  foldie,  meld>e  bie  ©Zineratb eftaub. 
i^eite  enthalten,  auS  wetten  bie  Slfc^cit  ber  $flfl»Scu 
b eftet)  eit./y 

§tn3  biefer  8el)re  beS  prafttföcn  ÜJtaitueS  folgte  notljmenbtg 
oon  felbft,  ba&  ein  Sineralbünger  ein  Dünger  fein  muffe,  ber 
nur  bie  2lfd)enbcftaubtl)eite  ber  ©emäc&fe  enthalte  nub  tu  bcffcu 
3ufammenfet»ng  Slmmoniaffalje,  nxtcbe  ttadl  i()iu  JU  fcen  otga, 
nifc^en  ®üngcvn  gelten,  au8gefd)U>ffen  feien.  3«  jebem  i)tm> 
f*en  Sedrtud)  wirb  jnjat  b«S  »uimoniat  unb  feine  ©nlje  unlet 
ben  unorgemifeben  ©ubffctnjen  nbge()m.beit,  bn  eS  ©egenftanb  ber 
djemifebeu  Sabeifntion  ift,  »äbtenb  «gemifebe  »«•«'  «ou . im 
We„fd,eu  nicht  gemacht  »erben  tbnnen,  unb  biefer  Uu.ftcmb  butte 

,„„bl  ju  ber  Sermutbung  W««  f.««,  »»6  «*  ,m0'8"' 
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ttifcheit  Jünger  nicht  uothwcitbig  baS  Slmntoitiaf  ait0gefc£>Toffen 
'ein  muffe.  Sie  3lgricultur*<§h«itie  bcS  praftifchen  2Jtauue3  war 
offenbar  eilte  befottbere  (Shcnttc,  bie  mit  ber  gewöhnlichen  iu  UU 
ner  Berbiitbititg  [taub,  ttitb  in  biefer  Beziehung  lieh  fiel;  feine 
S'heorie  wohl  rechtfertigen , aber  nach  meiner  Theorie  nahm 
ich  offenbar  einen  aitbent  Staitbpitnft  ein.  «Iperr  £aweS  führt 
jmar  ((Seite  21)  in  feiner  Slbhattblung  an,  bah  meine  Siütgcr 
nach  Stmmoitiaf  röchen,  bemttach  ein  2lmutoniaffal$  enthielten, 
allein  er  lieh  jwifchett  beit  3e^en  bnrcbbliden,  bah  bicS  ein  flei- 
iter  £ttiff  fei,  tun  meinen  Süttgertt  eine  SGirffamfeit  51t  geben, 
bie  fie  nach  feiner  3'nterhretation  meiner  Sheoric  nicht  beftfceit 
fönten. 

3ch  batte  in  beit  erftcit  Ausgaben  meines  Buches  ein  affju? 
hohes  ©ewiclü  auf  beit  SÖertb  bcS  SlmmoniafS  als  ©tiefftoff* 
ttahrnitg  gelegt  ttitb  ich  fiteste,  geftüfct  auf  eine  nähere  ttitb  ge* 
nanere  Betrachtung  ber  Kultur  int  ©rohen,  bie  Übeln  folgen 
meiner  früheren  unrichtigen  91it  ficht  in  ber  brüten  SluSgabe  iitei* 
iter  STgricultur#®hemie  $u  befeitigen.  SWait  hatte  tu  graufreich 
ttitb  Seutfchlattb  ben  Sticfftoff  in  beit  Süngmitteln  als  beit 
wirljainften  ober  als  ben  allein  wirf  fallt  ett  Beftaubtheil  bejeich* 
net  ttitb  bie  Süttger  in  ffieihett  georbitet,  bie  fticfftoffreicliften  woran, 
fo  bah  alfo  ber  Sticfftoff  in  ben  Slugett  ber  Sattbwirthe  als  ber 
SBevthnteffer  ber  Siütgcr  erfchiett,  ber  ihren  ©ebvattd;  ttitb  IßreiS 
regle.  SarattS  folgte  »01t  fclbji,  bah  baS  Slmmoniaf,  als  bie 
fticfftoffrcichftc  001t  affen  ©ubflanjen,  baS  merthoofffte  ttitb  wirf* 
famfte  Süitgtitittel  fei. 

SOieiue  llnterfuchuttgen  hatten  mich  aber  51t  ber  »offen  Ueber* 
mm  Öefühvt,  bah  wenn  bie  Berbeffertutg  nuferer  gelber,  bie 
Erhöhung  ihrer  Erträge  oon  einer  Zufuhr  non  ©ti<fftoffhft$nmg 
burd;  3»fauf  mott  Slupett  abhängig  fei,  bah  matt  für  immer  auf 
einen  gortfehritt  in  ber  Saitbwirthfchaft  »erdichten  ntüffe.  (^ch 

Stet) ig 's  5Igricuttiir«GI)cmic.  ffiinlcitung.  o 


34  (Einleitung. 

fomnte  fpciter,  um  bie  ©efd)icbte  nteiueg  SDZiiteralbüitgcrg  nid 
ju  unterbrechen,  auf  bie  ©rüttbe  surücf.) 

3#  warnte  auf  bag  (§iubriuglid;fte  bie  fcaitbwlrtlje,  bap  flu 
nicl;t  glauben  möchten,  bag  2lmmoniaf  habe  irgeitb  einen  t;ö(>ere 
SBcrtt;  alg  ein  aitbercr  £)üitgftoff.  ^d;  hade  bttrd;  eine  grof; 
?lnsahl  Doit  Slttalpfen,  bie  in  meinem  Saboratoriutu  auvgefiif> 
worben  waren,  erfahren,  bap  alle  QSobeuarten,  felbft  bie  fd;led 
teftcu,  fehr  Diel  reicher  waren  an  ©tidftoff,  alg  bie  SOtehrsat 
an  ^p^ogp^orfnurc  ober  $ali  ift. 

3$  wuptc  attg  beit  33eftimmuugeit  beg  Slmmoniafg  in  brc 
Suft,  bap  bie  2ltntofhhüre  allein,  alfo  ohne  beit  23obeit  sususiehei 
foDiel  ©tidftoffnahrung,  alg  für  beit  iitteufmfieit  betrieb  erfoi: 
berlid)  fei,  jitfü^re,  ttitb  bap  eg  ftch  nur  bantm  l;aitble,  bttrc. 
bie  gefd;ic!te  23ci)anbluug  bcr  gelber  ttitb  bie  richtige  SBahl  bc 
grudüfolge  bag  SDiarintum,  wag  bie  2ltntöfphüre  barbiete,  ai 
beit  Reibern  in  ber  gornt  Dott  gutter*  ttitb  ^orttgewäcbfeit  s- 
oerbichten. 

9iach  meiner  Sehre  füllte  beit  gelbem  allcg  crfcbt  werber 
wag  ihnen  fehlte,  um  fie  batterub  frudjtbar  ju  erhalten,  uitb  b 
eg  uitmöglid;  war,  JU  wiffeit,  wag  einem  gelbe  in  bcr  ©etuat 
fititg  Sogeithaufeit,  ©djleipheim  »ber  Oiothamfteb  fehlte,  fo  blie 
nur  ein  9fath  ju  geben  übrig.  £er,  welcher  rnupte,  bap  i£>i' 
Dor  Sltlcnt  jvali  ober  lphogph»vR*urc  »ber  ©tidftoff  fehlte,  bcbttrfr: 
einer  Slitweifuitg  itid;t,  aber  bie  Dielen  anbereit  Sanbwirthc,  b: 
nid;t3  Doit  allebem  wupteit,  wag  ihren  gelbem  mangele,  bcbur  1 
ten  eincg  Sluhaltpunfteg,  um  barnach  $u  bcmcffcn,  auf  weldt 
©toffe  fie  ihre  Slufmcrffamfeit  richten  müptcit;  bag  S'tatürlichf : 
unb  Slngemeffettfie  war,  ihnen  ju  fagcit,  bap  fie  junftchjt  ©or^ 
bafür  su  tragen  hätten,  bicicnigen  ©toffe  wicbcrsugeben,  bie  f l 
iit  ihren  grüßten  ober  S)3robuctcn  augführteit.  £>ie  cheiitifd 
Slttalpfe  scige,  wag  unb  wicDiel  biep  fei. 
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©3  war  bflmit  niept  gefaßt,  bap  ber  Sanbwirtp,  welker 
wupte,  bap  fein  «oben  ein  paar  S0?at  punberttaufenb  $Pfunb 
Kall  enthalte,  bie  paar  fpfunbe  Kall,  ober  ein  auberer,  beffen 
«oben  reid;  an  Kali  fei,  bie  paar  Spfunbe  Kali,  bie  er  auäfüpre, 
crfepeit  muffe,  aber  ber,  welcher  biep  niept  wiffe,  möge  biep 
immerhin  tpun,  weil  eS  it>m  wenig  Soften  rnaepe,  unb  e3  ntög* 
liepermeife  gerabc  auf  bie  paar  Ißfunbe  Kall  ober  Kalt  auf  fali* 
ober  falfarmett  ©oben  anfomme,  um  ber  Stuben*  ober  Kleeernten 
fteper  ju  fein,  ©er  einfache  ©rfap  ber  in  einer  Sfotation  au3* 
geführten  (Stoffe  reiepe  au3,  um  eben  fo  btel  wie  in  ber  borait* 
gegangenen  ju  ernten.  SOtepr  gebe  er  in  ber  Stege!  auep  in 
feinem  Stallmifte  niept;  wolle  er  pöpere  ©ritten  pabcit,  fo  muffe 
er  ntepr  geben,  unb  um  ba3  gelb  in  bie  ©efepaffenpeit  juritd* 
juberfepeit,  bie  e3  bor  50  ßapreit  $.  53.  gepabt,  muffe  er  jufüpren, 
waö  er  im  ©erlaufe  biefer  50  3apre  feinem  gelbe  genommen 
pabe. 

©ie3  fmb  bie  (Srmtbffifce  meiner  Sepre  gewefen,  bie  icp 
in  meinem  ©uepe  auSeiuaubergefcpt  pabe;  e3  folgte  barauä  bon 
felbft,  bap  bie  (Erträge  ber  gelber  ftiegen  ober  fielen  je  ttaep 
ber  ßtt*  ober  Slbnapme  ber  ©ebiitgungeit  iprer  Söieberergettgung; 
unb  ba  biep  uuorgauifepe  ober  ntineralifcpe  Stoffe  futb,  je  nad; 
ber  ßu*  ober  Slbitapnte  ber  miiteraltfcpen  Staprungöftoffe.  ©inen 
©egenfap  bon  unorgauifepeu  unb  orgaitifcpeu  Stäprftoffen  patte 
i(p  gar  niept  aufgeftellt. 

©amit  war  niept  geleugnet,  bap  auf  beit  gelbem  in  beit 
reicpeit  Dberbrnepeit  fepr  biele  ßapre  piitburcp  burep  Stall* 
bünger  allein , opite  allen  ©rfap  ber  aitögefüprteu  Staprftoffe, 
reiepe  Korn*  tntb  Stübenernten,  ober  bap  man  in  Stotpamfteb 
burep  bie  eiitfad;e  ßttfupr  bon  ^poöpporfeturc  ober  Stiefftoff,  optte 
©tfap  bott  Kalt  ober  Kall,  pope  SÖeijenentten  erzielen  foulte; 
fonbertt  wa3  iep  gefagt  pabe  war  biep:  man  möge  boep  bie 
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brittifchcit  Unfein  titS  2lugc  faffcit,  maS  td)  meine,  foulte  Sebent 
fiar  aitS  beut  Netfahrcit  beS  brittifchcit  garntcrS  werben;  er  führe 
jebcS  3al)r  cnovme  Quantitäten  mirffamer  L3obcitbeftaubthcile 
in  beit  grüdjteit  feines  gelbes  beit  groffcit  Stabten  jtt  ttttb: 
biefc  gingen  alle  oerloren  für  il;n , ba  fte  in  beit  glüffett  bem  I 
SDceerc  jitfltcpen,  mcld;e3  if;nt  nichts  0011  allcbetit  gttrüdgebe,  maS: 
eS  empfinge.  Qcr  ciiglifd;c  garntcr  miffe  jtmerläfftg,  baff  bie  ©r* 
träge  feiner  gelber  fallen  mürben,  wenn  er  biefc  Stoffe  ntcfd  mie* 
ber  erfefje:  baff  man  barum  in  ©itglaitb  fefir  otcle  Nlilltoneit 
CPfuube  fBaummolIe  jährlich  fptititen,  mebett,  Heießen  uitb  brudcit, 
unb  fet;r  Diele  Nafirntcffcr  uttb  anbere  Statut-  ititb  ©ifeitmaareit 
machen  nub  für  bereit  Llbfafc  uad)  adelt  Qrtcit  hin  beforgt  fein 
muffe,  itnt  baS  ©elb  jiint  Oiitcffauf  ber  tfmt  maitgelitben  Qüitg* 
ftoffe,  ober  junt  Slitfauf  ooit  mehr  ©etreibe,  jtt  ermcrbcit;  er  gebe.  I 
SRiftioitcit  ^pfititb  Sterling  miflig  and , um  feilte  gelber  miebet: 
itt  beit  Staub  51t  fej?eit,  feilte  grojjeit  Stäbte  mit  eben  fooiel. 
gleifd)  unb  25rot  mie  Dorhcr  gn  oerfcf;cit,  unb  miffe  juoerläfftg; 
baff,  meint  er  btcS  nicht  tl;tte,  ©itglaitb  fcl;r  Diele  9Nillioueiti 
Cpfnitbe  Sterling  mehr  junt  Llitfattf  001t  ©etreibe  uttb  SSieI> 
aufmeitbeit  muffe;  beit  ©ttaito  ttttb  baS  Knochenmehl  fattfe  ber; 
eitglifcf'e  Lanbmirtl)  uid)t  and  Liebhaberei,  foubent  gejmititgeit 
burd)  ein  Naturgcfeh.  QarattS  folge,  baff  bie  ©ritten  in  ©itglaitb: 
mie  auch  aitbcrmärts  ftiegeit,  meint  man  beit  gelbem  erfebte, 
maS  man  ihnen  genommen  hatte,  unb  fielen,  meint  man  feine 
ntiiteralifcheit  Nahrungsmittel  (int  ©itano,  Knochenmehl  ic.)  JU; 
führe,  iitt  Serhältniff  alfo  ju  ihrer  3u*  ober  SlttSfuhr.  Unb 
memt  alle  gelber  in  gang  ©roffbritauuien  in  bie  £aub  eilte« 
LaubmirthS  unb  bie  ßufuhr  ber  Qüngbcftanbtheile  in  bie  #onfcf 
eines  Kaufmanns  gelegt  mären,  unb  ber  ©ine  bie  SScfchaffem 
heit  feiner  gelber  unb  baS,  morau  fte  Niaitgcl  hätten,  unb  ben 
Stubere  bie  Sufammeufefeung  feiner  Qüngftoffe  genau  fenue,  fcc 
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mürbe  ber  Saubmirth  51t  bem  Kaufmann  jagen,  ich  brauche  für 
meine  gelber  in  gjotfföire,  Dxforbfhire,  ©loncefterfhire,  2Öerwid* 
f[;ire,  bie  in  ber  gitrafonnation  liegen , fooiel  $ali,  aber  feinen 
£alf,  Knochenmehl,  aber  fein  ©uperphoSphat  unb  wenig  3tm* 
moniaf;  für  bie  gelber  in  Siotpainftcb  hingegen  feinet  mehr  füm* 
moniaf  unb  ©nperphoöphat,  ferner  etwas  Kalf,  aber  fein  Kali, 
unb  ber  Kaufmann  würbe  alSbamt  im  @taube  fein,  Sebent  gtt 
geben,  was  er  bebarf. 

3it  biefer  Sepre  habe  id)  alfo  nicht  gefagt,  baff  alte  gelber 
gleichen  Mangel  an  Kali,  Kaff,  PjoSphorfäuve  u.  f.  w.  t;atten,  was 
ich  gar  nicl;t  wtffen  femtte,  foitbern  fte  fagt,  baß  wenn  ein  Sfgri* 
cultnr^emifer,  5.  53.  «iperr  £aweS,  behaupte,  „bie  gelber  aiU 
hielten  einen  enormen  Uebevfchuß  an  Kalt,  anf  10  ßoll  £icfe 
über  50,000  spfunb",  fo  feite  ber  Sanbwirth  tu  Orferbfhtre  ober 
in  einem  anberen  ©hirc  nicht  fe  einfältig  fein  ju  glauben,  .jperr 
SaweS  habe  bejfcit  gelb  gemeint,  beim  biefer  feinte  gar  nicht 
wiffen,  wie  reich  ein  aitbercS  gelb  an  irgenb  einem  Sta^rftoff 
fei  ober  an  waS  eS  SOtangel  habe. 

SÖaS  meine  M;re  in  23c$iehuitg  anf  beit  ©el;alt  ber  Sltnto* 
fptjcire  an  Slmntoniaf  betrifft,  welches,  wie  id;  behauptete,  auS* 
reichcitb  fei  für  alle  grüd;te,  bie  ber  Sanbwirtl)  ergieleit  welle, 
weint  er  cS  nur  in  ber  rechten  Söeife  aitgufaitgeit  wiffe,  fo  fagte 
ich  in  meinem  33ttd;e,  baß  bie  Sttmofphäre  int  ©anjeit  genug  für 
alle  ®emäd;fe,  aber  ber  ßeit  nach  nicht  genug  für  ciitjclnc  barbiete; 
in  bem  Kapitel  über  beit  Urfprttitg  bcS  ©ticfftoffS  empfahl  ich 
bem  Sattbwirih  eiitbriitglich,  baS  Slmmoniaf  mit  ber  größten 
Slufmerffamfeit  unb  ©orge  in  feinem  ©tallmift  gufaiitmenguhal* 
tett  ttitb  jebeit  23erluft  51t  oerntcibeit,  beim  bie  JqöIjc  ber  Erträge 
eicler  feiner  ©cwächfe  hinge  baoon  ab,  baß  ein  tleberfchuß  0011 
Slmmoniaf  babei  fein  mfiffe,  wenn  bie  uiwerbrcitnlichen  ober 
Slfcheitbcftanbtheile  in  feinem  ^D^ifte  ihre  ooüe  SÖirfttng  haben 
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füllten.  Äeitt  mirfc  für  ftd)  allein,  alle  müptcit  in  bcr 

richtigen  ÜRettgc  unb  jur  redeten  ßeit  jufantnten  fein.  SBiele 
(Sulturgemachfe,  namentlich  ©ontmergcmächfe  unb  überhaupt  foldje 
bon  fur$er  23egetation3jcit  bebürften,  mit  ein  -IRarintum  an 
^flaitjenntaffe  $u  erzeugen,  fehr  bicl  mehr  ©ticfftoffnahrnng,  als 
in  eben  bicfer  ßeit  bie  Snft  jnjnführen  bermiige,  aber  ber  £anb* 
ibirtb  habe  in  feinen  ^uttergewächfeu  ein  Mittel,  ©tief  ft  offnah* 
nutg  aus  ber  Suft  aujufamnteln  nnb  in  feinem  ©tallmift  anjtt* 
häufen,  fo  bap  es  gattj  in  feine  Jpanb  gelegt  fei,  beit  anberen 
febeS  Saht*  fobiel  gu  geben,  als  fie  bebürfteu.  $>te  Äuitft  fei, 
eS  fo  jn  machen,  bap  ber  Kreislauf  immer  fortbeftebe.  53ilbltch 
auSgebrücft  fülle  eS  ber  Sanbmirth  machen  tote  ein  üttühleitbc* 
ft  feer,  ber  nur  einige  SUionate  beS  SahreP  bolle  Slrbeit  für  feine 
50Zül)le  hat  uitb  einen  flehten  53ach,  bcr  jrnar  immer  fliept,  aber 
im  (Sommer  itid;t  Sßaffer  genug  fm*,  um  fobiel  $ont  ju  ntah* 
len,  als  notlüg  märe,  um  feilte  ^unben  51t  berriebtgett ; er  faitt* 
ntclt  barum  baS  2Öaffer  in  beit  Monaten,  mo  er  meitiger  braucht 
in  einem  Seiche  au,  unb  ber  SSorrath  an  SBaffer  geftattet  ihm 
alsbaitn  jur  3<ül  beS  R3cbatfS  ein  SDlarintum  boit  SRel)!  ju 
liefern.  Su  ähitlidier  2Beife  föttite  ber  Sanbmirth  burd)  eine 
richtige  ^ruehtfolge  beit  für  feilte  Jpalntgemächfe  nötbigcit  Ueber* 
fdmp  au  ©ticfftoffnahritng  in  feinem  ©talfmifte  faiitntelit. 

Zubern  ich  bie  SRethobe  ber  Beweisführung  beS  ^errtt 
£ameS  oorlänftg  übergebe,  fotnnte  ich  gu  feiner  Beweisführung 
fclbft.  Sttrch  feine  Sheorte  ber  ©üttgititg  hflhc  er  feftgefe^t, 
bap  ein  äRiiteratbüugcr  fein  Slntmoniaf  enthalte:  SCReiit  3)üit* 
ger  fei  ein  SCRiiteralbüitgcr  unb  eS  h«be  barum  baS 
Slmmoitiaf  feilten  53 eff aitbthe il  babon  ausgemacht. 
(Sr  geigte  nun  bttreh  feilte  Berfuche,  bap  bie  SOBirffamfcit  meinet 
Düngers  fe(;r  bctuerflich  gefteigert  werbe,  meitn  matt  Slmmoitiaf* 
falgc  beigebe:  „Siep  ift,"  fagte  er,  „ber  mechanifche  3ufhmb  ber 
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ko  tut  mtb  Befchaffetthcit,  ooit  ber  Stetig  meint,  baff  bie  Um 
pirffamfeit  feiner  Jünger  bebiitgt  gemefett  fei;"  ein  orga* 
ttfeber  ÜDititger  muffe  habet  fein,  meint  ber  filier al* 
Hinget  mir  feit  fofle.  Süchtiger  auSgebrücft  mtb  ber  Söafor* 
jeit  gentäfi  batte  er  oielicicht  fagen  föitneit,  bafi  ich  $u  meuig 
Jlmntoniaf  jitgefebt  hätte,  intnterX;iit  märe  biefj  eine  (Sittbecfuitg 
jemefeit.  @r  gab  aber  feinen  $erfit<|ett  eine  größere  £rag* 
weite.  5)a  bie  Berntehruttg  beö  StutntoniafS  im  gelbe  beffeit 
Erträge  gesteigert  habe,  fo  folge  batauS  bie  Uitrichtigfeit  ntei* 
tet  Behauptung,  bafi  bie  2ltmofphäre  reich  genug  an  ©tief* 
iüffnabntitg  für  bie  ^oritpflattjett  fei,  beim  märe  biefj  maf)r, 
o hätte  ber  SDÜneralbüttgcr  ohne  Slmmoitiaf  beitfelbeit  SRehr-' 
rtrag  liefern  ntüffeit  als  beim  ooit  Slmntoniaf.  5)ttrch 

>ie  2luSful)t  ooit  ^ont  vertiere  baS  gelb  ©tiefftoff,  biejj  fei 
jemip;  mtb  ba£  bie  2ltntofpl;äre  ihn  nicht  eifere,  biep  fei  be* 
oiefeit  bnreh  feine  Berfitche,  fte  enthalte  mtb  führe  nicht  genug 
tt.  2)iefe  meine  Behauptung  f^tte  er  tu  btefer  2Seife  erlebigt 
titb  miberlegt. 

£)ie  ßitfuhr  beS  SInttttoniafS,  fo  brüeft  fich  SameS  aitö, 
ft  für  beit  praftifchen  gclbbau  oorjttgSmcife  michtig;  beim 
ne  Erträge  ber  gelber  fteheit  eher  int  Bcrhältitijj  $u  ber 
;u geführten  Slmiuottiaf menge,  als  ju  ber  SJlettge  ber 
iitgeführten  Slfcheubeftanbtheile. 

3;ubem  «fperr  £ameS  eine  Sieihe  ooit  attberett  Betfuchen 
inftellte,  itt  melcheit  er  feilte  ©tt'icfe  gelb  mit  SRifchungett  ooit 
SupetphoSphat,  Slmtuoitiaf  unb  aitbcreit  ©aljeit,  nach  feiner 
Phaittaftc  jufammengefefet,  alfo  ohne  bie  chentifcbe  Slitalpfe  itt 
)er  SBaljl  unb  beit  SSerhältniffett  ihrer  Beftaitbtheile  als  Scü 
teritt  jn  mahlen,  gebilligt  T;atte  unb  er  eben  fo  hohe  unb  noch 
höhere  (Erträge  als  mit  meinem  Seijettbünger  beim  ßufafc  ooit 
Sltttmouiaffaljett  erhielt,  fo  fcl;Iofj  er  folgerichtig  alfo:  2)a  bie 
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^batfacbett  bemiefen,  bafi  feine  (Sa  me  3)  fDüfcbuitgeit,  ohne 
mif[citfd;aftlid)c  ©rititbfäbc  jufaitiittcugefcbt,  beffer  roirften  unb: 
I;öl;ere  ©ritten  gäben  al3  Siebig’3  SKtfdmngcn,  bie  nach  bet  i 
2lnalt;fc  bei-  33eijcnafd;e  unb  itacb  miffenfcbaftlicbeu  l]3rtncipicn  , 
jufanunengefebi;  feien,  fo  folge  hieraus,  ba£  ftcb  bei  praftifebe  I 
Sßctuit  nicht  bureb  bte  cbentifdic  2lnali;fe  ober  bie  SBiffenfdxifi 
leiten  Ictffcn  biirfe,  foitbent  bureb  bte  IprariS  felbft. 

5)ie  britte  meiner  33eE)nnbtungcn,  bajj  ba3  21iittitontaf  Tein 
oorjttgSmeife  midjtiger  ©ttitger  fei  unb  für  ftd;  feine  ffiirfung 
ändere,  miberlcgt  Jperr  Sa  me  3 auf  folgcitbe  ftuitreicbe  SÖeife: 
(Sr  büngte  im  3fat>re  1844  ein  ©tüd  gelb  pr.  Stere  mit  Kalf> 
fit p er v»t)o3 pt) a t unb  Kali  in  folcfer  9Jtcitge,  baf?  biefe  uabejit  ben 
mirffameit  unöerbreitn lieben  ober  f ir eit  23cftanbtbeilen 
v>on  1750  Cpfnnb  ©ttatto  äquivalent  mar,  unb  baraitf  baffclbe 
©tüd  int  uäcbfteit  unb  in  ben  baraitf  folgeitbeit  ^at;ren  mit 
Sltuntouiaffaljeit,  ba3  t;eif t mit  ben  mirffantcit  flüchtige«! 
33eftanbtbcilcit  bc3  ©itaito,  int  ©aitjeit  alfo  mit  ©ttaito,  mit. 
ber  Slbäitberititg,  bafj  er  bie  fijeeit  Seftaubtbeile  beffelbeit  int 
erfteit  Sabre  gab  unb  iit  beit  folgenbcit  bie  flüchtig ett  bi»S«# 
fügte.  (Sin  gtütftiger  (Srfolg  ber  Düngung  mit  Slntmoniaffaljeic 
mar  unter  biefeit  Uiitftmtbeit  jiemlicb  ftebergeftellt,  unb  itt  ber  £bat 
lieferte  baffelbe  gelb  fcd;3  S^bre  itacbeiitauber  mit  Stmmoitiaffaljeu 
a 1 1 e i lt  bitrd)fd;itittlieb  fäbrlieb  einen  -DJicbrertrag  von  551  Cpfuub 
Kont  unb  933  cpfititb  ©trot;,  bie  Jpälfte  mehr  als  ein  gleiches 
ititgebüitgteS  ©tüd.  Sit  ©eutfddaitb  erhielt  mau  auf  ber  gläebe 
eines  citglifd;cit  SlcreS  mit  1750  l]3fuub  ©ttatto  ober  beffeit 
mirffantcit  33cftaubtbeilcn  (©u^erpt>oöpl;at,  Kali  uitb  Slminoitiaf* 
falje)  aeft  Kornernten  uitb  bcufelbeit  SDiebrertrag.  (53  ift  mir 
nicht  befaitut,  ob  Jperr  SameS  von  bett  im  Sabre  1843  von 
©chatten  mann  itt  grattfreicb  aitgcftellten  ißcrfucbeit  Kennt# 
itifi  t;atte,  biefer  erhielt  von  jebit  ©etreibefelbent,  mit  noch  viel 
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größeren  SJiettgcn  Slntntcmiaffafj  allein  gebnitgt,  fein  einiges 
spfnnb  $mm  nt  e f)  r , fottbetn  in  einzelnen  fädelt  558  bis  608  5pfb. 
^ovn  pr.  Slcre  m eiliger  als  sott  einem  aitbent  ©titefe,  mcl? 
<$e3  fein  Simm oniaf fal § empfangen  patte.  ^ebenfalls  fiept 
man,  bap  Sam  cs  alles  getpan  pat,  mag  ipm  möglich  mar 
gn  tpitit,  tun  bie  Spatfadjeit  feinem  ©ddnffe  gerecht  jn  machen. 
(Seinen  23emcifeit,  bap  man  mit  21  nt  nt  o itiaf | alje n allein 
3;apte  lang  nacpeiitattbet  popeSJJleprcrträge  erzielen  fömtc,  opitc 
ivgeitb  einen  anbeni  Snitgftoff  beut  Slmmoitiaffalg  beigngeben, 
ließe  fiep  nicptS  entgegenfefcen;  beim  tpatfcicplicp  patte  er  fecpS 
3apre  nacpeiitanber  buve^  Stmmoniaffalje  allein  pope  Sttepr? 
ertrage  erhalten. 

£err  5p  p.  5pnfep  »erfeplte  ttid;t  in  einer  9tacpfcprift  jtt  bie? 
[er  Slbpanblnng  sott  SameS  (X.  11. Part.  Journ.  of  tlie  royal 
Agr.  Soc.  1851),  gleicp  als  fei  er  ber  p ii  cp  ft  e Oiicpter  in  biefeit 
Singen,  meine  Sepre  in  folgcttber  Söcife  befinitiü  gtt  befeitigen: 
„Sicfe  mistige  Sibpanbltutg,"  fagt  er,  „pellt,  maS 
i cp  in  ber  l e p t e n Sft « m nt e r b i e f e S Journals  f cp r i e b, 
beit  gäitglicpeit  33a nferott  s o lt  Sicbig’S  SJliitcral? 
tpeorie  als  gitprer  in  ber  Söapl  seit  Sihtg  er  in  bent 
praftifcßeit  gelbbatt  f e ft." 

üDleitte  Speorie  mar  bentnaep  ans  allen  5Pofitioncn  jitttt 
micberpoltcn  5DMe  perattSgefcplageit  nttb  serurtpcilt.  Sie 
(Spentie  pßrte  auf  bie  gnpreriit  beS  Saitbmirtps  gtt  fein.  (SS 
fehlte  fept  nur  noefi  eine  ^leinigfcit,  mit  litiep  nttb  allen  Sin? 
tl;eil  an  ber  Sanbmirtpfcpaft,  beit  mir  piet  ttitb  ba  ein  tpöriep? 
ter  Sanbmirtp  ltocp  jiterfamttc,  in  bie  Stift  jtt  fepett,  b.  p.  mir 
beit  ^ßobett  unter  meinen  güfjett  piitmcggitjtepcit. 

2lucp  biefe  SProbe  bat  fie  glncflicp  nberftanbeit,  ttitb  icp 
batf  es  mopl  fageit,  fte  ift  je^t  frtfdier  ttitb  gefmtber  mie 
ientals.  21  ts  bie  Sibpanbltutg  rmtt  SameS  im  ^a^re  1851 
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erfcpieu,  mu&te  id)  immer  nod?  uid)t,  worin  ber  ©ruub  ber 
geringen  SOirffamfeit  meiner  SDüitger  ju  fucpen  fei.  Sag  er 
an  einem  SJiaitgel  an  Slmmoniaffaljeit,  fo  mar  nichts  meiter 
Jit  tpun.  ©in  Jpaitptfap  meiner  $peorie  mar  algbanit  falfd; 
eine  ^pntfe  für  bie  Sanbmirtpe  mar  nicpt  tttöglid).  2)ie  23er# 
fucbe  Don  Sam  eg  ergaben,  bajj,  nm  ben  ©rtrag  eineg  $elbeg 
nrn  bie  Jpälfte  über  ben  eiiteg  ungebüngteit  ©tücfeg  ju  erhöben, 
eine  ßufttpr  oon  brei  ©etttner  Slmntoitiaffaljen  pr.  Slcre  erfor# 
berlid?  fei;  mit  meniger  erreichte  er  biefeit  üJJleprertrag  bureb# 
fcpitittlicp  nicpt.  ÜJiacp  ftatiftifcpeu  ©rpebuitgeit  merben  in  ©ttg# 
taub,  graitfreicp,  Belgien,  ben  beittfcpen  Sunbeäjtaaten  nnb 
Defterreicp  jäprlicp  ang  Seucptgag  nnb  tpierifcpeit  Slbfäfleit  25# 
big  30,000  £oitg  ©atmiaf  unb  fcpmefelfattreg  Slntmoniaf,  ober 
600,000  ©titr.  oott  beibeit  fabricirt. 

SDiefe  Quantität  genügt  nicht  für  bag  ©rofiperjogtpum 
Reffen,  menn  man  auf  einem  pefftfcpeit  borgen  mit  Jpiilfe  ber 
Slntmoniaffalje  einen  palbett  ©rtrag  an  $ont  unb  @trop  ntebr 
gemiuueu  mollte,  atg  bag  gelb  ohne  3ufnt>r  bcrfelben  liefert. 
9{ed;ttet  man  Ißreujjen,  Defterreicp,  25apertt  unb  bie  übrigen  ßoll# 
oercingftaaten,  ©rofjbritannien,  ^rantreiep,  bie  ffattbiuaoifcpen 
Sauber  je.,  fo  reicht  etma  bie  gauje  in  ©uropa  fabricirte  ffliengc 
5lmmonia!falj  pitt,  luu  einem  5Xcre  Sanb  faprlid;  ein  Sßfuitb 
ju  geben  ! 

Die  ^abrifattou  beö  Seitd;tgafeg  läßt  fiep  nicpt  miflfürlid) 
ocrntepreii,  ebeitfo  ift  bie  Jperbeifcpaffung  ooit  tpierifcpeit  21b# 
fallen,  oon  Jpont,  flauen,  Ätuxpen,  ang  beiten  Stmntoniaffalje 
fabricirt  merben,  in  fepr  engen  ©rettjen  eiitgefcploffett;  man 
pat  eg  bentnaep  auep  bei  beut  befielt  SßiHett  nicpt  itt  ber  Jpattb, 
bie  gabrifatioit  oon  Slmmouiaffaljeu  ju  fteigctit.  Stucp  meint 
matt  jepttmal  fooiel  erzeugen  föitutc,  fo  märe  bieg  für  bag  ©aitje 
boep  nur  mie  ein  tropfen  itt  einem  ©iiitcr  Sßaffer. 
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Senn  ber  ©tidftoff  wirtlich  bie  ihm  jugefchriebene  SB ir* 
fung  X;atte , fo  war  eö  fidjertid;  weit  jweefmäßiger,  an  ber 
©teile  ber  Slmmoitiaffape  bie  gelber  mit  ben  tfyierifcfyen  2tb* 
feilten  jn  büitgett,  au3  beiten  mau  ba3  Slmmoniat  gewinnt; 
man  würbe  alöbamt  jebcitfafid  hoppelt  fooiel  ©tidftoff  ju  feiner 
Verfügung  haben,  ba  bie  Jpälfte  bcffelbcu  bei  ber  Verwenbung 
gur  Slmmoniaffapfabrifatton  in  ben  SRüdftänben  bleibt  ober  oer* 
toten  gel;t. 

©rfept  mau  aber  bie  Slmmoniaffape  burd;  tßierifche  $ro* 
buctc,  auö  betten  fie  bereitet  werben,  fo  1)at  man  noch  einen 
anbent  Vortheil,  ber  auch  in  2litfd;lag  gebracht  werben  muß, 
nämlich  ben,  baß  biefe  ©toffe  ftetö  begleitet  ftnb  oon  uuoer# 
brcmtlicben  S^nprftoffeit,  oon  Cßp o öpt; o r fättv e,  5vali  unb  anbereu, 
für  bie  mau  alsbaitn  nicht  mehr  ju  forgeit  bat.  SBählt  man 
ben  ftiefftoffreidjen  pant  unb  bie  ©rcrenteitte  ber  üJJienfd;eit,  fo 
ift  man  am  befielt  bannt,  man  ba*  barin  ben  ©tidftoff  unb 
wa3  foitft  nött)ig  ift  beifantnten. 

©eitft  mau  fiep  aber  bie  Stmmoniaffalge  in  ben  Düngern 
erfept  burd)  bie  tpierifcpeu  ©toffe,  auö  betten  fie  bereitet  wer# 
ben,  fo  ift  alfo  bie  ©ffeitj  biefer  Sepre:  baß  ber  Sanbroirth  fiep 
bemühen  muffe,  fooiel  tpierifd;en  SDünger  al3  möglich  feinen 
Reibern  jit  geben,  beim  baburep  fiebere  er  fiep  poX>e  ©ritten, 
©eiuiß  eine  fepr  trioiale  Sehre.  Ü)eitit  ber  tpierifepe  Jünger 
ift  eä  ja  gerabe,  woran  wir  SOiaitgel  haben;  wir  haben  baooit 
nicht  genug  unb  feine  Vermehrung  liegt  nicht  iit  nuferer  Jpattb! 

3«  fageit,  baß  mau  unter  biefeit  Umftänbeit  SlmmoniaP 
fape  geben  muffe,  bieö  ift  ber  Meinung  be»  Äinbeö  gleich,  weP 
<he3  bei  einer  Vrottheueruug  feiner  .üßutter  fagte,  man  möge 
bod)  ben  armen  Seuten  Indien  unb  Viöcutt  geben,  wenn  ba3 
®rot  fo  rar  unb  theuev  fei. 


44  (Einleitung. 

(Sä  ftanbcn  bentitad;  jwei  2lufichtcn  in  ^3ejie()uitg  auf  beit 
<Stid[toff  eiitauber  gegenüber: 

Sieb ig  fagt  beit  Sanbwirtl;cit,  bic  5J3robuctlon  ooit  mel;r 
Äont,  oon  met;r  glcifcl; , welche  bic  fteigenbe  Kopulation  «oit 
(Sud;  erwartet,  bewegt  fid;  bontm,  bap  $h*  eben  fo  t;oT;e  uub 
immer  fteigeube  Erträge  ju  erjieteu  lernt  ohne  3 4t  f a n f ooit 
21  nt  nt  o u i a f . Der  2lngelpuuft’(Suteg,gortfd;rittg  ift,  bap  3hr 
lernt  aug  beit  natürlichen  Duellen  fooicl  Sticfftoffnat;«titg  ju 
fd;öpfeit  alg  3h1'  braucht.  Daufeitb  »tut  Stt;atfvicl;eu  lehren,  bap 
biep  ntoglid;  ift. 

Sa  weg  fagt,  bie  SDlet;rprobuctioit  ooit  Äont  bewegt  ftch 
barunt,  bap  3h r fooiel  2lmmouiaffatje  jttfauft,  alg  3>t;r  nur 
föititt,  beim  cg  gibt  feilten  aitbercit  Söeg  alg  biefett;  bie  (Snt* 
tcit  ftel;eit  im  23crt;ältnip  jtt  ihrer  ßttfuhr. 

Süchtig  ift,  bap  Jperr  Sa  weg  feilte  Sehre  nur  auf  bie 
e n g l i f ch e n gelber  bcjogeit  fmbcit  will,  in  feinem  Sinne 
auf  bie  Sa it b w ir tt; f ct; a ft  wie  fie  ift:  to  apply  to  agriculture 
as  generally  practised  in  this  country,  tliat  is  to  say 
agriculture  as  it  is  (Journ.  T.  XVII.  Part  II.  p.  452). 
3n  (Snglanb  haben  bie  Dchfeu  uub  «Schafe,  fo  fagt  man,  ein 
gaitj  aubereg  uub  Diel  beffereg  glcifcl)  alg  in  ^5vnu?vcich>  ober 
Deutfd;laub;  mit  beut  euglifcheu  Söeijcu  läpt  fiel;  fein  auberer 
vergleichen  ttitb  bie  citglifcbc  Durnipgritbe  übertrifft  au  9üil;t* 
l;aftigfeit  alle  aitbercit  guttergewächfe,  fo  meint  man  in  (Sug* 
laub.  Der  englifd;e  Dd;fe  fpürt  eg  freilich  fo  wenig  alg  wie 
ber  bcutfcl;e,  wenn  man  il;u  iit  bic  ^ßntcr  fueipt,  aber  barunt 
föuutcn  bcnitod;  bie  euglifcheu  gelber  eine  ihnen  eigene  23  e* 
fchaffenl;eit  haben;  biep  oorauggefefct  ift  gewip,  bap  Siebig’g 
Theorie  für  (Snglanb  feine  Scbeutuug  habe;  ber  23ewciS, 
il;rer  galfd;l;eit  fei  von  Ferrit  Sa  weg  geführt.  2lel;ulich  wie 
biefe  ftitb  bie  logifchett  Schlüffe,  ju  betten  J&err  ^ufep,  bie 
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<Sbi(?e  bcv  föitigt.  2t <3 rt c n I titr? @ e fe H fcf; af t,  getaugte,  unb  man  tarnt 
fiel)  bantbet  iticljt  mititbent,  bap  bei  einem  fotdjen  ©egeitfafje 
atte  meine  S3cmttl;uugcu , in  beut  Organ  betfelbett  meine 
(Stimme  jtt  einer  SSerftaubigititg  ergeben  $it  bürfeit,  erfolglos 
waren  unb  unwillig  über  meine  jietlofen  53eläftiguttgeu  abge# 
wiefett  würben. 

Oer  Äent  ber  für  bie  £aubwirtt)fd;aft  wichtigsten  fragen 
hatte,  wie  mau  ein fet;en  utup,  mit  meinem  ©finget  itictjt  baS 
©eriitgftc  git  tt;nn , in  feinem  meiner  25ücl;ct  ffattb  ein  SÖort 
baoott;  mein  SSorfctjtag  war  ber  erftc  SSerfttch  Jttr  ^abrifatioit 
eines  füufttidjeu  OiutgerS,  fcblttg  biefer  fel;l,  fo  mußten  Oor  Stftem 
bie  ©ntubfälje  einer  genauen  Prüfung  unterworfen  werben, 
nach  betten  er  jufamntengcfe&t  war,  warnt  fte  otS  richtig  er# 
faititt,  fo  foititte  bie  Uitwirffamfeit  meiner  ©finget  nicht  auf 
bie  Unrichtigkeit  meiner  Sehre,  foitbent  nur  auf  eine  uitgefd)icfte 
«Sttbereituug  bezogen  werben. 

©aS  Slmntoniaf  machte,  wie  fc()on  oft  erwähnt,  einen  Q3e# 
ftanbtheit  aller  meiner  ©finget  aus,  allein  bie  jttgefefete  SDtenge 
war  ftciit,  fie  war  aucl)  fctwit  bnreh  beit  öfonomifctjcit  ©eficfytS# 
puitft  begrenzt. 

Oie  Slnjahl  ber  ©ctbftücfc,  welche  ein  Sanbmittf)  für  einen 
(Seutucr  ©finget  attSgicbt,  bcinipt  er  nach  bem  üftu&eu,  beit  itjut 
biefe  SluSgabe  bringt;  ber  SßreiS  bcS  ©ttugerS  ntup  im  riet)# 
tigeit  23erf)ättntp  ftelfen  jit  beit  ©rtrageit;  bie  gewonnenen 
höheren  (Erträge  muffen  bieSluSgabctt  becfeit  ttitb  einen  gemiffett 
©ewinn  übrig  taffen.  SÖeitn  burcf)  febeS  spfuitb  jugefaufteS 
Stniitiouiaf  int  ©finget  fünf  cpfuitb  §tcifc^beftaubtt;eite  iit  beut 
3)tet;rertrag  Ratten  geerntet  werben  föuiteu,  fo  bewegte  fiel;  bie 
öfoitontifcbe  $rage  banttit,  ob  bie  ©iititabme  001t  beut  23erfaitf 
ber  fünf  tpfuubgteifc^beftanbt^eile  bieStuSgabe  für  baS  Cpfuub 
Jünger  in  ber  oben  erwähnten  Seife  beefte  ober  nicht;  war 
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bteö  ber  galt,  fo  mar  fle  ju  ©uitfteit  bet  gratis  gelöft,  tut 
ctttgcßcnflcfefetcngafle  mar  unb  blieb  cö  immer  eine  iutereifaute 
miffeufdjaftlichc  ^atfad;e,  bie  aber  naturgemäß  auf  beu  betrieb 
be3  praftifcheit  Samtes  feinen  Einfluß  äußern  tonnte,  ber  itid;t 
bloß  Nahrung  für  aubere  Scnfdjcu,  fonberu  auch  «rot  unb 
gleifd;  für  fich  unb  feine  Familie  erzeugen  will.  Seitn  er 
fein  ^ont  unb  gleifcp  micber  l;ingebeit  muß,  um  bie  Sittel 
ju  ifjrer  Siebererjeugung  in  feine  ^>anb  juriid^ubefommen, 
fo  bleibt  natürlich  für  il)it  unb  feine  gantilie  nichts  oon  bem 
übrig,  maS  er  erzeugt. 

■fern  Sa  me 3 l)atte  in  feinen  «erfucbeit  mit  einer  bemuit# 
betttttgSmertheit  unb  beinahe  uubegreiflidjeit  Unbefangenheit  alle 
(Elemente  geliefert,  um  biefen  aflcrmichtigfteu  ©efichtSpuuft  in 
ber  £>üitgerfrage  in  baS  ^ellfte  Sid;t  $tt  ftellen,  unb  eS  ift  mohl 
faunt  möglich,  für  meine,  oiele  2fahl'e  Vorher  aufgcftellte  Slitficht 
ooit  ber  Unaitmenbbarfeit  ber  Slmtnoniaffalje  in  bem  praftifcbeit 
getbbau  ftärfere  unb  entfcheibeitbere  «emeife  aufjufiubeit,  als 
mie  eS  bie  £hfltfacl;en  ftitb,  bie  er  felbft  befchreibt.  ©ie  taffen 
fuh  in  ein  paar  Sorten  jufantmenfaffeit. 

2Ule  feine  «erfitcpe  sufammengeuontmen  ergaben,  baß  man 
mit  einem  halben  Cpfitube  ©alniiaf  unb  einem  halben  Q3fuitbe 
fchmefetfauren  Slntmoniaf  jmei  Cpfitttb  Seijeuforn  im  Sehr* 
ertrag  erntet.  ü)ieß  milt  fageit,  mie  ftch  Jperr  Samt  in  fei# 
nein  «erichte  übet  bie  japanifche  Sanbmirthfchaft  auSbrücft, 
baß  man  ooit  bem  gelbe  oott  30  ©rofcheit,  bie  man  ihm  giebt, 
20  ©rofcheit  jurüdentpfäitgt,  ober  öoit  einem  ©dullittg  acht 
s)3enceS;  bieß  felbftoerftäubltch  nur  ju  einer  3ett,  mo  noch  feine 

bcfoitbere  $ftad;frage  nad;  2lntmoitiaffat$en  oott  ©eiten  ber  Saitb* 
mirthe  beftattb. 

^perr  SameS  bn’idt  ftch  barüber  folgcitberntaßeit  au$: 

„3$  bin  geneigt  ju  glauben,  baß  für  praftifepe  3mede 
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9lmmoniaffatje  lottfen  nur  ein  Satyr. 

wir  5 tpfunb  Slmmoniaf  alg  nottyweitbig  ftitnehmen  föititcn 
für  bie  ©rjeuguitg  v>oit  jebem  Vuftyet  (60  bis  63  Vfb.)  2Bei? 
jeitforn,  worin  1 CPfuub  Sticfftoff"  (Journ.VHI.  T.  I,  p.  246); 
ferner  fagt  er  Seite  482:  „2ßir  mögen  im  Vorbeigehen  bemerk 
feit,  bah  unter  allen,  auch  ben  beften  Vebinguttgen  bag  2lmmo? 
ttiaf  ttitg  feinen  ßuwactyg  geliefert  hat,  ber  bem  nuferer  Schälung 
gtcicbfommt."  ßcty  führe  hier  feine  eigenen  ffiorte  an,  weil 
ich  nicht  gewagt  hatte,  fte  aug  meinem  ©ebäcbtniffe  wieberjit? 
geben. 

SCßeitit  ber  praftifctye  Staun  fiel;  bie  SDlühe  nehmen  will, 
ein  wenig  über  biefeg  ©rgebnijj  ber  Sa weg’fcben  Verfudje  nach? 
jubeitfeit  uttb  ftch  nebenbei  untjufeben,  ob  eg  beim  oidleicht  in 
ber  Statur  Vergwerfe  giebt,  wo  man  Slmtnoniaffalje  aug  ber 
©rbe  hevborholeit  faittt,  etwa  wie  Steinfohlen,  aber  in  etwag 
größerer  Stenge  noch  wie  Steinfohlen,  fo  wirb  er  ftcherlicty  $u 
ber  Steiuuitg  tommen,  bah  bie  Empfehlung  biefer  Satje,  alg 
ber  «pauptmittel  jur  Steigerung  ber  ^oruertreige,  unmöglich 
ooit  einem  Statute  fontmen  faitit,  weiter  nicht  mit  Slinmoniaf? 
faljett  haubelt,  ober  ber  feine  befoitbere  Seibeufctyaft  für  biefe 
Salje  hat. 

SÖettn  ber  praftifetye  Staun  im  gutem  ©tauben  au  bie 
Sirfuitg  beg  Sfatmoniafs  bie  SBermuthung  äußern  möchte,  bah 
*€>err  Sa  weg  in  einem  fünfte  ftch  oiclfeicht  geirrt  haben 
fönnte,  wenn  er  feinbe,  bah  »on  5 ^funb  Simmoitiaf  nur 
1 $funb  Sticfftoff  in  bem  Stehrertrag  oon  einem  ßahre  wie? 
bererhatten  werbe,  fo  fei  bamit  noch  nicht  bewiefen,  bah  ber 
0teft  beg  Sticfftoffg  in  ben  anbereu  4 $J3funben  Slmmonial  wir? 
fungglog  für  füitftige  Stehrerträge  geworben  fei.  2öag  er 
in  ber  ©ritte  beg  crfteit  3al;reg  weniger  habe,  föititten  if;m 
oieöeicht  bie  fihtftigen  liefern!?  Lasciate  ogni  speranza, 
fagt  aber  £err  Sa  weg  (Journ.  XVI.  p.  475),  wag  ihr  ein? 
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»tnt  gegeben  habt,  ift  bin  für  immer;  jebeö  3al)t  titüpt  if)r 
micbcr  2tntmouiaffal$e  laufen;  e§  i ft  unmöglich,  ein  gelb 
für  f ü n f t i g e 6 r u t e it  au  21  nt  nt  o n t a f j u b c r c t d;  e r tt. 
Xf;atfad;e  ift,  itad)bcnt  er  feinem  gelbe  nad;einauber  itt  6 3al;? 
reu  fov>iet  2lmmouiaffal$  gegeben  batte,  bap  ein  Oleft  von 
1520  Cßfuitb , gettügcnb  für  21  gleich  t;ot;e  üDtebrcrträge , im 
gelbe  angel)äuft  mar,  biefe  2lnbäufuitg  gait$  wirfungöloS  ftcb 
geigte  für  barattf  folgcube  ©ritten,  e3  ntupten  immer  micber 
brei  ©eutner  Slmmottiaffalje  gugefül)rt  merbcit,  um  einen  beit 
früheren  gleichen  SDcet;rertrag  jit  erhalten! 

Sßeitn  nun  ber  miffcnöburfHge  praltifcbe  ffftaittt  ä?errn  Sa? 
meS  meitcr  fragt,  ma3  beim  auö  ber  uitgebcuern  SOZaffe  2(m# 
ntoitiaf  itad)  ttitb  nach  merbe,  meld;e  ber  eitgltfd;e  Saitbmirtb 
in  feinen  2Sobcit  vergraben  müffe,  fo  l)flt  er  auch  barüber  eine 
©rfläruitg  bei  ber  Jpaitb;  er  antwortet  ibnt  etwa  iit  foigenber 
SÖeife:  „2)aS  Slmmouiaf  hflbe  eine  befoitbere  Steigung,  in  ber 
fiuft  beritmjufpajiereu,  aber  bic  (Satiren  iit  beit  Stntntoniaffaljen 
litten  bieö  itidd.  ©arunt  fei  von  bcitt  Schöpfer  aller  ®iitge 
beit  ettglifcben  H3flaitjeit  bie  ©iitri^tuitg  verlieben,  beit  Sßiber* 
ftaub  biefer  Säuren  jtt  übermittbeit;  mie  bieö  gefc^et;e , miffe 
ntait  freilich  itid;t,  aber  £bfltfa$c  fc*  baß  ^ie  Sögeln  ber 
«Pffoitjcn  mie  Heine  ipumpmcrle  mirften.  S)iefe0  Vermögen, 
in  feiner  richtigen  Q3ebeittititg  aufgefapt,  mache  Har,  bap  ba$ 
Slmntoniaf,  aus  ber  ©rbc  iit  beut  5]}ftanjcnlcibe  augelangt,  gu* 
itäcbft  auf  eilte  paffeitbe  SSermcitbititg  marte,  ttitb  bap  ber  ü'bc^/ 
für  beit  ftcb  ber  rechte  $ßlafc  nicht  fxnbe,  bu«b  bic  Blatter  in 
bie  Sltutofpbäre  cntmeicl;e;  von  5 Cßfitnb  Stidftoff  4 $funb" 
®icfc  2litftd;t  jucrfaiuttc  mithin  beit  eitgtifchen  Jpalntpflanjen 
bie  bemerfcuSmertbe  guuctioit,  bic  milbmachfeitben  ©emädife, 
m eiche  fiel)  ber  Cßflegc  beö  2Dlcufd)cit  nicht  erfreuen  ttitb  tvclche 
jtt  ihrer  ©rbaltuug  auf  baS  Suftmeer  ongemiefen  finb,  mit  ber 
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ihnen  uitetttbehrlid;en  Stidftoffnaheung  ju  serfehett,  fo  aXfo, 
bap  bas  für  alles  forgettbe  «ftaturgefefc  bcn  SJiettfcheit  jwittge, 
wenn  er  23rot  fabelt  will,  bie  Sltmofphare  mit  Slmmottiaf  $u 
bereichern  nitb  bamit  baS  ©ebenen  aller  wilbett  nnb  fd;chtbar 
gefefcloS  tu  beit  £ag  Xjtnetn  wachfettbett  ©efd;öpfe  $tt  ftdjcrtt! 
gier  1 Spfimb  £ont,  was  it>m  fein  gelb  giebt,  foIX  er  ber  Suft 
»nb  bnrd;  biefe  beit  wilbwachfeubett  ^flattjen  baS  5Dt ittet  geben, 
mit  4 XPfitnb  Äontwcrth  in  ihrem  Seibe  jit  erzeugen  I 

SÖir  haften  [eitler  geglaubt,  für  bie  (Srnahtuttg  nnb  gort? 
batter  ber  wilbwachfenbeit  (Sitlturpflanjcu  befiel;«  baffelbe  ©efeb 
nnb  bie  ©fiitgnng  eines  (SultnrfelbeS  fei  mir  barnnt  uött;ig, 
bamit  bie  Cßflange  vermöge  anf  bentfelben  gled  wieberju? 
mad;fctt,  allein  Jperr  SaweS,  bie  erfte  eitglifd;c  Slntoritat,  hat 
nnS  in  feiner  Slbhattblnng  über  bie  Kultur  bcS  $leeS  eines 
^Seffern  belehrt.  (Sr  hotte  ein  gelb,  was  feinen  ^fec  mehr 
trug,  bttreb  Düngung  mit  allen  feiner  Erfahrung  nach  wirf* 
famen  (Stoffen,  bewegen  wollen,  wieber  $lce  ju  tragen  nnb  eS 
sott  ber  tfraufheit  $u  befreien,  sott  ber  er  eS  befallen  glaubte. 
Sßenu  er  nach  bett  Regeln  ber  ^aturforfchuug  bie  Äleepftanje 
erufftich  gefragt  hatte,  warum  fie  fo  t>artnacf ig  barauf  beftehe, 
bett  33obett  jtt  serfdjtttäheit , beit  er  hoch  fo  gut  gefüttert  höbe 
mit  allem,  was  ihr  fonft  jufage,  mit  SupcrphoSphat,  Äati, 
Slmmottiaf,  $alf  je.,  fo  würbe  fie  ihm  etwa  in  folgcttber  3Bcife 
geantwortet  haben:  „greuttb,"  würbe  fte  ihm  gefagt haben,  „wenn 
btt  mich  mtb  meine  ©cbürfuiffe  ein  wenig  gelaunt  fmtteft,  fo 
■würbeft  btt  gewußt  hoben,  bah  baS,  was  beitte  JpaTmgewächfe 
oben  uöthig  hoben,  mir  unten  nothig  ift,  bie  «Natur  bot  mich, 
mögticherweife  in  weifer  gürforge  für  attbere  meines  ©efchled;* 
teS,  barauf  augewiefen,  meine  «Nahrung  in  ber  £icfe  $u  fliehen 
uub  mich  barnnt  mit  gattj  attberett  «ffiurjcltt  serfehett. 

S^tgte  bir,  als  ich  noch  jünger  war,  bap  ich  banfbar  war  für 
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beitte  ©üte,  als  aber  meine  SBitrjeiit  bie  fd;mnd;e  S3obenfc^id;t 
burchbrod;eit  batten,  mcld;e  bit  fo  reichlich  für  bie  ©erfte  mit 
üftabruitg  verfemen  hatteft,  mtb  in  bie  tieferen  Schichten  tarnen, 
ba  faitbeit  fte,  um  itjre  (Sriftcnj  jit  friften,  fo  mettig  Nahrung 
ttor  als  ebebeni;  icb  mar  uidjt  tränt,  ancb  ber  unfe^utbige 
23obeit  mar  nicht  oergiftet,  eS  blieb  mit  gar  nichts  übrig,  als 
mit  Iftefiguatioit  beit  ^mngertob  ju  fterben;  beiite  £aitbsleute 
&b '•'Mp f^t  uitb  2Sap  Ratten  bir  jmar  gefagt,  bajj  alle  9Ml)r* 
ftoffe,  bie  bu  gabft,  nicht  tiefer  bringen  tonnten,  als  fte  beiit 
ipflng  brad;te,  uitb  fiel;  nur  meine  SGßurjeln  an,  ob  bicS  tief 
genug  uitb  mir  jitut  üThtbett  mar.  ©lt  bift  jmar  ein  praftifd;er 
SDZamt , bem  man  SDiaitcheS  $u  (Sitte  bitten  wu§,  aber  mich 
barum,  meil  bu  meine  Dcatur  nidit  oerftanbeft,  juitt  itiebrigen 
Cßilse  ju  begrabireit,  ber  ooit  complereteit  «Stoffen  lebt,  gleid;* 
fant  juitt  §leifd;fref[er  unter  beit  IfSflanjcn,  biefj  ift  beim  hoch 
eine  fauiit  ju  eittfchulbigeube  33erlcumbuitg.  ©tt  mich  ja 
für  bciiteit  9J?ifterjcuger,  uitb  memt  ich  SJliji  (complere  fficr* 
biitbuitgeit)  oerjehreit  müfite,  tun  IDlift  jtt  erzeugen , melcheit 
SSortheil  beitteft  bu  bann?" 

ÜJlatt  faittt  ftd;  lcid;t  beittcit , bafj  ber  ^antpf  mit  fold;cit 
9Jttftchtett  mof;t  geeignet  mar,  alle  Hoffnungen  auf  eine  titög* 
lid;e  S3effcruitg  uitb  auf  eilten  füitftigcit  (Srfolg  jtt  ocrlöfd;cit, 
aber  id;  Dad;te  mich  einem  Solbateit  gleid; , ber  für  eine  gute 
Sache  frtinpfeit  uitb  feilten  lebten  ^Blutstropfen  bafi'tr  ciufcbcit 
mill,  unb  bettt  bie  ©apferfeit  uitb  feilte  guten  Sßaffcit  nicht 
alleilt  juttt  Siege  oerhelfeit,  memt  er  nicht  aujierbeni  Hunger* 
unb  ©urft  unb  alle  53efchmerbett  eittcS  ^cbbjttgeä  ju  ertragen 
unb  fich  bitrd;  ÜJteräfte  unb  Sümpfe  feilten  2öcg  jtt  bahnen  meijj, 
unb  fo  nahm  ich  beim  beit  Siberftaitb,  beit  meine  Sehre  faitb, 
als  ooit  ber  Dtatitr  einmal  gegebene  Hinbentiffe  au,  melche 
burd;  Scharrlichfeit  unb  SlitSbauer  übermituben  merbeit  müßten. 
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)ie  ©dnoierigfeit,  meldje  mit  von  ©eiten  bev  fönigt.  Slgricultnr? 
l5efeftfcX;aft  in  (§ugtaub  entgegeuftanb,  mar  fveitid;  nid)t  befteg? 
ar,  allein  cS  gab  itodj  anbete  StÖege,  nnb  id;  verfilmte  burd; 
ucine  im  ßaljte  1855  pubticirten  „©tnnbfäfee  bet  Slgricultur? 
Shentie"  ein  bcffeteS  23etftänbni§  meiner  Sehren  anjitba^nen. 
(;d;  fcj?te  aitSeiitanber,  bafj  meine  M;re  attS  bet  Erfahrung 
elbft  entfptoffen  nnb  itidjtS  (StbadüeS  barin  fei,  nnb  bafj  febet 
3crfuch,  ohne  itgenb  eine  3luSnahute,  beit  «§etr  SameS  ge? 
iiad)t,  fte  beftätige  nnb  nicht  toiberlege,  ich  f>aBe  ja  niemals 
in  Diecept  gegeben,  wie  man  in  Diotljamfteb  $ont  ober  Oiitben 
»alten  muffe,  ititb  mie  unmöglich  eS  bcntitach  fei,  ju  behaupten, 
irtjj  id;  in  einen  3rrtl;nm  gefallen;  £err  SameS  l)abe  ja 
tiemalö  fiel;  um  meine  M)te  geflimmert,  fonbern  fei  feinen 
igenen  nnb  nid;t  meinen  SGBeg  gegangen,  maS  er  beim  boc b 
jabe  tt)un  muffen,  um  baS  51t  fetten,  waS  ich  gefefjen,  nnb  511 
>en  ©d;litffeu  jit  fommen,  $u  bcucu  ich  gefommeu  fei;  er  t;abe 
a bie  flarfteit  Singe  in  einen  unentwirrbaren  Knäuel  feines 
DXijjverftciitbniffeS  geioicfelt  ititb  fte  baburd;  itnflar  nnb  uttver? 
täublich  gemacht;  ich  leugne  ja  gar  nicht,  bafj  baS  Slutmoniaf 
lüfetich  ititb  itothwenbig  für  bie  £almgcmächfe  fei,  uitb  ^abe 
)iefj  nie  getrau,  baS  Sltumoitiaf  fei  ja  ein  itnorgauifd'er  nnb 
feilt  orgaitifd)ct  Süugftoff;  ich  h°be  ia  gelehrt,  bafj  man  bie 
organifchcu  ftidftoffhaltigeu  Seftanbtheile  bcS  ©tatlmifteS  er? 
fejjen  föititfe  bttreh  Slmntoniaf  ober  Stmmoniaffatj,  ititb  alte 
feine  ©rfolge,  auf  bie  er  fo  ftolj  fei,  beruhten  ja  barauf,  bafj 
er  gcthait,  maS  ich  geraden  X;abe.  ßd)  fei  nicht  ein  ©cgiter 
bcS  SlmmoitiafS,  ber  beffeu  Sffiirfung  leugne,  fonbern  ein  @eg? 
iter  feiner  SDteinung,  bie  biefeitt  9Mt)vffoffe  einen  Oiaitg  ititb 
eine  Söebeutung  jmoeife , bie  er  für  bie  praftifche  Saubwivth? 
fdjaft  niemals  ititb  jit  feiner  ßeit  hüben  ititb  behaupten  föitite. 

ßd)  beftreite  nicht  bie  9iid)tigfeit  feiner  Shatfadjcit,  fonbern  bie 
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2Bft$rt;cit  feiner  <Scf)Tüffc , nn'fcf>c  bent  Saitbioirtfye,  ber  bnrnnf 
baue,  ©d)nbcit  bringen  müßten.  3Jiait  möge  boefy  nur  um  ftd) 
blicTcit  unb  fragen,  ob  irgenb  ein  Sanbtoirtl)  in  ©uropa,  melier 
einmal  beit  «erfud;  gemacht  I;abe,  feine  gelber  mit  Ammoniak 
fallen  gu  büngen,  bamit  fortgcfa&reu  t;abc.  9Zirgenbtoo  unb 
an  feinem  Orte  Ratten  fiel)  bie  2tinmouiaffaTge  bei  ben  Sanb* 
loirtljeit,  bie  bod;  toofjl  toiffeit  müßten,  toaS  iljuen  uüfee  ober 
©ebaben  bringe,  in  feiner  Söcifc  als  Oüngmiftcl  ougeioeubet, 
Eingang  ocrfcfiafft  unb  betocil;rf,  unb  bieß  fei  beim  bod)  jufept 
ber  befte  «ciocis,  mie  menig  ftd;  ber  £anbnurtf)  auf  it;re  Sir* 
fuitg  oerlaffeit  föitite. 

©eine  gange  2luffaffung  bcö  gcIbbaucS  bemeife,  baß  Jperr 
Sa to cs  oou  adelt  ben  «ebingitngeit  gttr  ©rgiclttug  l;ol)er  ©rn* 
ten  foioie  ber  Urfadje  ber  grud;tbarfcit  bcS  «obenS  unb  ber 
aöirfttng  ber  ©ünger  feilte  richtige  SSorflefTung  Ijnbt. 

2Benn  cS  einmal  als  eine  fcftgcfefcte  unb  uuumftößlicbe 
2Öat;rt;eit  gelte,  baß  ^oljtenfäure,  Söaffer,  Slmmoniaf , $$oS* 
pborfättre,  ^afi,  ®alt,  «ittererbe  k.  bie  97ät;rftoffe  ber  ©e* 
ma^fe  feien,  fo  fei  bieß  immer  unb  überall  ioaf;r,  unb  eS  fei 
baruni  gang  unmöglicb,  burd;  irgenb  eine  £f;atfacl?e  ben  «cioeiS  gu 
fiteren,  baß  i^iteit  baS  «ermögcit,  gttr  ©ntäl)ruug  ber  l]3flangen 
gu  bienen,  tit  irgenb  einem  «oben  fefyle. 

Sßeitu  baS  ^ali  unb  baS  $aTffuperpl)oSpl)at,  auf  irgenb 
einem  gelbe  aitgeioeubct,  bie  ©rträge  bcffclbcn  nidjt  erC;öt;eu,  fo 
beioeife  bieß  nicl;t,  baß  beibe  uinoirffam  feien. 

Uitb  locitit  Slntmoniaffalge  ober  glmntoitiaf  ober  bie  9?i* 
träte  bie  ©ritten  auf  einem  gelbe  fteigen  machen,  fo  beioeife 
biefj  nid;tS  für  bereu  ffiirffantfeit. 

Ocitu  bie  äBirfungSfäJjigfeit  ober  SBivffam* 
feit  aller  biefer  ©toffe  fei  geioiß  unb  feftgeftellt 
unb  ein  Seuguen  berfefben  gang  uuguTaffig. 
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©ftngftoffe,  if)ve  ©ejichung  jum  ©oben. 

Scttit  rtlfo  ein  als  wirf  fallt  anerfannter  ©üitgptoff  beit 
ipflanjenwitchS  fteigere  ober  nicX>t  fteigere,  fo  beweifen  biefc 
©Imtfcuheit  nichts  weiter  als  einen  gemiffeit  3uPan^  ü^ec  e^lte 
beftimntte  S3cfc^affent;eit  beS  ^etbe^. 

Senn  bas  5lnuuonicif  beit  ©rtrag  beS  ©obcitS  öerutehrc, 
fo  beweife  biep,  bap  in  beut  ©oben  eine  gewiffe  5tnjat)t  v>on 
(Stoffen  in  einem  gewiffett  ©erhältitiffe  oot'hanbeit  waren,  welche 
wirffant  würben,  als  baS  Stimnoniaffalj  baju  Jam;  unb  wenn 
bau  $ali  ober  baS  Snperpf;oShf)at  bie  (Erträge  eines  gclbeS 
nicht  erhöhe,  fo  beweife  biep,  bap  gewiffe  anbere  Stoffe  im 
©oben  gefehlt  hobelt,  welche  babei  fein  muffen,  wenn  ein  ber 
Vermehrung  beS  ^balis  unb  beS  Su:per:pho3hha^  eutfprcchcit# 
ber  Schrertrag  an  ipftanjentttaffe  erhielt  werben  foll. 

©ie  Erträge  ber  gelber  im  praftifchcit  ©ctriebe  feien  ab# 
hängig  ober  ftättbett  im  ©erhältitiffe  ju  jwei  gactorett,  ooit 
welchen  ber  ©oben  ber  Jpauptfaetor,  ber  Jünger  hingegen  nur 
ber  ergätt$eitbe  gactor  fei.  ©er  ©oben  unb  baS,  waS  barin 
fei,  bebiitge  bie  ©ritten,  ber  ©ringer  bewirfe  btop,  bap  bie  fol# 
geitbe  ©ritte  fo  hoch  fei  wie  bie  borhergegaitgeite.  ©a  nun  bie 
gelber  in  allen  Säubern  unb  ©egenbett  ber  ©rbe  eine  ungleiche 
©efchaffeitheit  befäpcit,  b.  h*  ungleiche  ©erhältniffe  unb  SDleugeit 
ooit  beit  fpftaujcunährfloffen  enthielten,  itttb  ba  bie  Sirfititg  ber 
©ttitger  abhängig  fei  ooit  ber  SDlitwirfuitg  biefer  int  ©oben 
jur  Aufnahme  fteh  etgitcttbeit  Diährftoffe,  fo  folge  barattS,  bap 
ein  unb  baffelbe  ©nngmittel,  iit  gleicher  SOieitge  anf  huitbert# 
taufeitb  oerfclnebene  gelber  augeweubet,  huuterttaufenb  oerfchic# 
bene  ©rträge  horoorbriitge.  ©ie  ©erfchiebcnheit  beS  ©rtragS# 
öermögcnS  ber  gelber  fei  überall  fo  befaititt  unb  auerfaititt, 
bap  in  beit  Säubern , in  welchen  ber  Staat  eine  ©ritnbftciter 
erhebt,  biefe  nach  ber  ©onität  beS  ©obeitS,  in  manchen  Satt# 
bevn  nach  fechSjelm  2lbfhtfttttgeit  bemeffen  wirb. 
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SDie  Erfahrungen  bcS  gclbbaucS  in  allen  Säubern  jeigett, 
baß  bic  bitrd;  bculluiocrfalbüugcr,  bcnStalhnift,  erjietten  !DZet;r^ 
ertrage  bet  gleichet  fXTUftiucuge  überall  ungleich  feien,  baß  baS 
gleiche  Quantum  Knochenmehl,  ©itaito,  IKcpSfudiettmehl  ober 
SCmntoniaffalje  überall  itnb  allerorts  auf  jebem  gelbe  einen  an# 
bereit  Ertrag  herborbringe,  uitb  baß  meber  bic  SBiffenfehaft  noch 
bie  altcrumfaffcubftcn  Erfahrungen  ber  gratis  einem  üDtenfehen 
baS  Vermögen  »erleiden,  bic  SÖirfmtg  oott  SuperphoSphat 
ober  irgettb  eines  SDüngmittelS  auf  ein  ihm  freittbeS  gelb 
»or^erjufagen,  baß  mithin  feine  allgemeine  33 orfchrift  jur  SDünj 
gttug  eines  gelbes  ober  jur  Steigerung  feines  Ertragoermö# 
gettS  überhaupt  beftehen  ttttb  üUicntaitb , tuet  eS  auch  fei,  ber# 
mutftiger  SBeife  bic  Berechtigung  beaitfpruchcn  fßmte,  ooit  ber 
SÖirfuug,  bie  ein  gegebener  SDüngfioff  auf  feinem  gelbe  hct# 
oorgebrad;t  habe,  ju  fci;licßen , baß  ber  nämliche  Qüngftoff  auf 
irgcitb  einem  aitbcru  gelbe,  maS  er  nicht  fenitt,  bie  nämliche 
SBirfuitg  hcrborbriitgcn  werbe.  SDa  nun  bie  in  Uiothamfteb 
augeftellteu  £>üitguitgSoerfud)e  fid)  nicht  auf  folche  gragen  er# 
ftreeften,  bereit  Sßfuitg  für  beit  lanbwirthfd)aftlid;cu  Betrieb  iit. 
allen  Säubern  uitb  für  alle  gelber  uüblich  fei,  maS  in  ber 
Sprache  ber  9ßiffeitfd;aft  heißt,  ba  SaweS  fiel)  nicht  mit  ber. 
Erforfdntitg  ber  ©efepe  uitb  ©runbfäfce  bcS  gelbbatteS  befd;äf# 
tigt,  fonbent  lebiglid;  bemüht  habe,  einen  Qi'htger  aufjufinbeu, 
geeignet  für  eilt  paar  gelber  iit  Oiothamftcb,  um  auf  bicfcit. 
beit  Kortt#  uitb  öiübeitertrag  jit  fteigent,  uitb  bie  ooit  ißm  wahr# 
genommenen  Xhatfetd;cn  nur  für  biefe  uitb  feine  anbereit  gel# 
ber  bie  gleiche  Bcbeutititg  hoben  fßnnten,  fo  folge  barattS,  baß 
feine  Berfuche,  fo  jahlreich  ftc  and;  feien,  für  bic  praftifche  Sanb# 
wirthf^aft  im  ©aitjcit  nicht  beit  alletgcriugfieu  Söcrtl;  bcfäßcit. 

SöaS  er  über  bie  güitftige  SÖirfuitg  mancher  ftiefftoffr eichen 
Qüngmittcl  ttttb  bie  ber  IphoSphoto  auf  bie  au  bicfeit  9tähr# 
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ßojfen  erfchöpften  englifchen  gelber  »ahrgenommen,  wäre  langft 
,or  ihm  befannt,  burd)  un^Itße^atfa^en  feftgeffetlt  gemefen 
uub  ÖOH  bev  SGBiffenf^aft  oorhergefagt,  unb  nichts  fei  fleanffev, 
ba£  burch  feine  «Bemühungen  unb  23erfuche  beut  pratttfepen 
gelbbau  fein  SSort^eit  jugewaepfen  fei.  Sange  »or  ihm  habe 
man  gewußt,  ba§  fticfftoffreiche  Jünger  ^dufig  nüptich  für 
$alingewfi<hfe  feien,  unb  lange  oor  it)m  habe  man  Äalffupet* 
^„Sphat  mit  23ortl)eit  für  ben  Rübenbau  »erwenbet,  unb  er 
habe  int  ©anjen  nur  ben  großen  «Saufen  längft  betauuter 
S^atfa^en  oermeprt. 

gin  Xt)atfac^en  fehle  eö  aber  nicht,  wohl  aber  an  ihrem  5>cr* 
ftanbniß,  unb  barurn  habe  cr  flch  Wiimmert,  unb  wenn 
er  jit  feinem  «ßrioatoergnügen  bic  ©irtung  ber  »ergebenen 
SDüngftoffe  t^ätte  erproben  »ollen,  fo  hätte  et  ein  ÖanS  ®ubereä 
gelb  baju  erwählen  muffen.  2ßie  fei  cö  möglich,  eine  merk 
liehe  äßirfnng  von  einer  Düngung  mit  Äalifaljcn  $u  erwarten, 
aüe  er  erwartete,  auf  einem  gelbe  fo  gattj  aubnapmbwcife  reich 
an  Äali,  baf?  er,  wie  er  angiebt,  acht  3al)te  piutereinanber, 
ohne  Unterbrechung,  burch  Düngung  mit  Äalffuperppo«* 
phat  allein,  «Rüben  barauf  bauen  unb  pr.  Stere  burepfehnitt* 

lid;  164  (Scntner  erzielen  tonnte? 

«Die  9h'i|jlid)leit  be§  ^allfttperphoSphatS  Cnid;t  beffen  SBirk 
fantfeit,  bic  c3  immer  hat)  für  ein  gelb  beweife  eine  pope  Stuben« 
ernte  eben  fo  gut  als  jepit  uaeheinanber,  beim  wenn  auch  im 
jwcitnt  3ahrc  bicfeS  ©üugmittel  auf  bemfelben  gelbe  eine  nie- 
brigere  «Rübenernte  unb  im  brüten  3al)re  gar  leine  mehr  gebe, 
fo  beweife  biefi  nicpt§  gegen  feine  SBirtfamfeit,  bettu  ber@ruub 
föuue  albbauu  nicht  im  SDüngmittel  liegen,  ba  eö  im  erftett 
3apre  eine  fo  gute  ©irfung  gehabt  habe,  fonbent  muffe  im 
©oben  gefucht  werben,  unb  fo  habe  beim  dperr  SaweS  burch 
feine  acht  uaeheinanber  erhielten  Otübenerntcn  nicht  bie  erftaun« 
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licl;e  9iüfcH^fdt  beö  ^alffupcrpl)03pl;at3  ins  £id;t  geftellt,  rote 
einfältige  2aitbmirtl)e  oicllcidtt  glauben  foitittctt,  fonbem  et  habe 
burd;  biefett  23crfucf>  beit  crftaunlidtcn  Uicicbtltum  feiltet  $elbc3 
an  5Mi  bemiefctt;  bap  baS  ^alffuperpfmßpfm*  ofme  alle  2Öirfuttg 
gcmcfctt  mcire,  meint  bet  ©oben  baö  jur  SBitbung  bet  9tübe  notl;> 
mcnbigc  Äali  nitb  bie  anbeten  Elemente  itidtt  Mttc  liefern  fim* 
nett,  ift  moftl  felbftocrftcinblidt,  nitb  Sdcntanb  faittt  vernünftiger 
ffieife  glauben,  bap  matt  auf  allen  gelbem  ot;ne  Uitterfcfueb 
adtt  Stiibeueruteu  nadtciitauber  mit  @uperpl;o3pf>at  allein  er* 
matten  tonne.  SSöenn  bteö  aber  iticftt  bet  $afl  ift,  meint  alfo  bie 
Styitfadje,  bie  £ameö  maf;rgeuommeit  t;at,  nur  maftr  für  feine 
gelber  nitb  nitricf>tig  ober  nid;t  beftefteitb  für  ade  aitbcren  ift, 
meldtett  D^n^eit  fattit  bann  ein  folget  93erfucf)  für  beit  praf* 
tifd;eit  $elbbait  haben?  ®a  matt  mit  ad;t  Dtübcitcrntcn  itt  beit 
©urjetn  nitb  blättern  bettt  ©oben  eben  fo  viel  ß'ali  mie  itt 
vierzig  SÖeijeueruteu  ^inmegnintntt,  fo  betoeift  fein  33erfud)  mit 
3lüben,  bap  feine  gelber  reich  genug  an  ^alt  toarett,  um  iititt= 
beftenß  vierzig  SÖeijenernteu  mit  $ali  jtt  verfemen,  unb  man  oer* 
fteftt,  bap  auf  einem  foldjen  $elbe  bie  Düngung  mit  ^alifaljctt 
ofttte  affe  Söirfttitg  auf  bie  barauf  folgettbe  IXÖeigeuernte  bleiben 
mupte,  meil  eß  fefjr  viel  titelt  bereits  bavoit  enthielt,  als  für 
eine  ©ritte  erforberlid;  mar. 

23oit  ber  £ba*fac^  «uS,  ÄalifaTge  auf  bett  $elbcnt  ju 
Stotbainftcb  feine  äÖirfuttg  Ratten  unb  bap  fte  eine  gange  9teif;e 
von  Saftreu  feines  ©rfabeö  von  3\alt  bebürften,  einen  @d;lup 
gtt  machen  auf  attbere  gelber,  mie  bic§  £err  SameS  getbatt 
bat,  unb  ju  behaupten,  bap  alle  englifdjeu  gelber  nur 
pborfanre  unb  ©tidfioff  nötftig  Ratten,  um  fruchtbar  für  ^ont 
unb  9iübett  gu  fein,  — bieg  ift  beult  bod)  oollfommett  unguläffig. 

2Öic  gaits  attbere  erfolge  mürbe  Jperr  SameS  gehabt  haben, 
metttt  er  bett  magren  ©itut  meiner  Seltre  richtig  oerftaitbeu  unb 
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bie  2tbfid;t  wirflich  gehabt  fie  einer  rebltd;ett  Prüfung 

(fair  trial)  $u  unterwerfen.  3>tt  meiner  „Slbreß"  Tratte  id;  ge? 
fagt,  bafi  bie  für  einen  2lcfer  beßimmte  Düngerntcuge  fo  bered;? 
net  fei,  baß  bannt  bent  gelbe  wiebergegebett  werbe,  wag  cg  in 
ber  »orhergegangetteu  (S  ritte  »ertöten  hatte;  war  biefe 
Kartoffeln  ober  SBeijen,  fo  mußte  man  Kartoffel?  ober  Sßeijett? 
büitgcr  geben.  9iad;  einem  oierfä^rigen  Umlauf  »ott  Kartoffeln, 
Höet'seu,  Ktce  uitb  SBcijeit  folTte  mau  »or  feentSegimt  einer  neuen 
(Sultur  junac^ft  beut  gelbe  wicbergebett,  wag  mau  if;m  in  biefett 
gier  (Srnteit  genommen;  wollte  man  wieber  ntitSÖeijeu  beginnen, 
fo  t;atte  man  bag  gelb  mit  Kartoffel?  uub  Klecbüttger  nttb  mit 
ber  hoppelten  SDZenge  Sßei^eubünger  bringen  muffen,  gattj  fo  wie 
mau  in  bent  gewöhnlichen  betriebe  »erfahrt,  in  welchem  bag 
gelb  mit  Stadtüuger  gebüugt  wirb,  beffett  SDtertge  für  bie  gauje 
folgenbe  Dotation  augreid;cn  muß. 

2Bie  »erfuhr  nun  .perr  Sa  weg  in  ber  oergteid)euben  UM? 
futtg  nteitteg  Düugerg?  (Sr  »eiferte  fein  gelb  bttreh  eine  9ieil;c 
twrhergehenber  (Sruteit  itt  bett  ciußerfteu  @rab  ber  (Srfchöpfuttg 
(tlie  fielet  selected  for  the  purpose  liacl  been  reduced  to 
the  lowest  state  of  fertility,  T.  VIII.  p.  7),  uub  uachbem 
bieß  gefdjehen  war,  büugte  er  eg  mit  4 (Scutner  meine«  2Bei? 
jeubüngerg,  berechnet  für  beit  (Srfafc  ber  hiumcggeitoitttueiten  53e? 
ftaubtl;eile  oort  einer  einzigen  SÖeijeuerute;  einem  aubertt  gelbe 
gab  er  2 (Sinr.  Knod;euafche,  anfgef^loffen  mit  2 (Stnr.  Schwe? 
felfaure,  bei  einem  britten  fügte  er  biefett  (Stoffen  noch  2 (Stur. 
2lmmoitiaffal$e  hittju,  ein  »ierteg  büugte  er  mit  14  Song  Stad? 
bringet,  nttb  »erglich  nun  bie  (Srtrage  mit  eittattber,  bie  für  tttei? 
nett  HÖeigenbüttger  natürlich  ungünftig  genug  augfaUctt  mußten, 
beim  er  hatte  feinem  ^weiten  uub  britten  gelbe  ungefähr  gier? 
mal  fooicl  cphoöphorfdure  ttttb  jwattjigmal  mehr  2lmiitoitiaffal$e 
Gegeben,  atg  ttteitt  Dünger  enthalten  h^tte,  ttttb  eg  war  baruttt 


58  (Sinfcitung. 

nidjt  git  oerwunbern,  wenn  mein  Säuger  bie  [einigen  iu  iljrcr 
SÖirfttng  nict;t  erreichte. 

(Sin  fotd;cS  «erfahren  Xäfjt  fict;  nur  auf  gweierlei  SÖcifc  er* 
flärcit:  Jperr  SaweS  oerftanb  entweber  meine  Slnweifung  uid;t, 
ober  er  l;attc  ftd;  oon  Anfang  oorgenommen,  meine  Jünger  fo 
fd;Iccbt  als  nur  immer  möglich  ju  fluben;  beibe  93orau8* 
fefcungeu  begräubett  bie  ©efyauptung,  bajj  et  ungenau  unb  ge* 
loiffenloS  gedübelt  X;at.  ffienn  aber  ein  SENanu  gut  Söiber* 
legung  ber  Sinken  eines  Slnbeten  ungenaue  unb  gewiffenlofe 
33cr[nct;e  ma#t,  fo  wirb  er  in  ber  ^Beweisführung  ber  2BaX;rt;eit 
ber  feinigeu  fein  öebenfeu  tragen,  ebenfalls  ungenau  unb  ge* 
roiffenleS  feine  eigenen  33crfud;e  gu  interpretiren.  2Öie  ein  rotier 
fabelt  get>t  biefj  in  ber  3$at  burd)  alle  feine  33crfnc^e  tynbutty. 

3m  3al;re  1843  bängte  er  ein  ©tüd  mit  2y2  (Stnr.^alf* 
fuperphoSphat  unb  2 (Stur.  9tapSmeht,  ein  anbcrcS  mit  15  Suf^elS :• 
Xljon  unb  Unfrautafdje  (clay  and  aslies  of  weed),  unb  er 
erntete  oom  erfteu  ©tüd  11  £on8  7 (Stur.  3 $pfb.,  »om  anberu 
11  Sons  1 ©nr.  3 fpfb.  Stäben;  mi  bem  ©tuet,  welches  ©uper* 
pboSpfat  empfangen  hatte,  erntete  er  alfo  faum  mehr  als  turnt i 
groeiten,  welches  nur  mit  Zl)*n  unb  21fd;e  gebäugt  worben  war. 
3m  3al)re  1844  bängte  er  ein  ©täd  mit  400  $fb.  Änoe^en* 
erbe,  258  $fb.  ©dnvcfclfäurc  unb  134  $fb.  Äochfalg,  ein  an* 
bcteS  glcid;  großes  mit  berfclben  Sfleuge  Äno^enerbe,  aber  mit. 
©algfättre  in  ©uperphoSphat  oerwanbeft,  anftatt  mit  ©t^wefel* 
fättre;  sott  bem  elfteren  erntete  er  ,14  3!onS  10  (Stur.  SuruipS* 
rübeu  unb  6 £ou8  11  (Stur.  Stätter,  tum  bem  anberu  hingegen  • 
9 £onS  ffiurgclu  unb  4 £on8  6 (Stur.  Blatter,  mithin  5 £on«* 
gßurgetn  unb  2 SonS  5 (Stur.  Blätter  weniger.  2£aS  ift  nur: 
ber  ©ntnb  beS  gleichen  (SrtrageS  in  bem  einen  unb  beS  fo  un= 

gleichen  im  anberu  $a«e?  3U  bcm  eineu  war  be 

Säuger  ungleich  unb  bie  ernte  gleich,  in  bem  anberu  war  bi 
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gfteuge  ber  wirffamen  sp^og^orffiure  gleich  unb  bie  ©rnte  fo 
ungleich  wie  nur  möglich.  $iefe  grage  befd;äftigte  $ru.  SaweS 
nicht.  Sie  er  and)  bie  Äarteu  ntifd;cit  mochte,  immer  fam  beim 
Auflegen  Slntmoitiaf  neben  Äorn  unb  ^nlffuper^oö^at  neben 
£urni:p8,  bie  anbereit  Seftanbtheile,  ober  wag  fonft  gewirft  fabelt 
mochte,  batten  feine  Sebeutung  für  bie  ernte. 

$aß  eö  in  ©ttglanb  noch  ein  cinjigcg  gelb  giebt  wie  bag 
$elb  in  töothamjteb,  auf  welchem  £err  Sa  weg  ohne  alte 
Düngung  jwblf  3af;re  uad;eiuauber,  ofme  Unterbrechung, 
einen  mittleren  ©rtrag  üoit  2856  Cßfb.  Söcijcit,  Äortt  unb  ©tief), 
im  zwölften  3af)re  itodj  400  Ipfb.  mehr  afg  im  er|ten,  geerntet 
bat,  eher  eilt  jweiteg,  auf  bem  mau  mit  ©uperpfw^hat  allein 
nacheiitattber  ad)t  mittlere  CSrträge  tum  168  CStnr-  Diübeit  ernten 
fauu,  ift  nicht  unmöglich,  allein  fcitbcin  ich  aug  feiner  2lbl;anb^ 
luitg  über  bag  Sßachgtbitm  beg  ^lecg  (T.  XXL  P I.  S.  192) 
erfahren  hübe,  baß  er  eilten  ©äemaitit  h<d,  ber  beit  ju  faeitbeit 
©amen  mit  einem  anbent  oermechfelt,  baß  bag  5)üngeit,  ©ritten 
unb  Söicgeit  feiner  ©rträge  offenbar  ohne  eine  fcharfe  unb  ge* 
wiffenhafte  ©ontrole  gefd;ah,  fo  wirb  man  cg  gerechtfertigt  fittbeu, 
wenn  ich  beit  ooit  ihm  im  SUlgemctiten  angegebenen  ^h^tfacbeit 
feilten  Söertl)  beilege,  womit  ich  wicht  meine,  baß  er  abftd)tlich 
bie  Unwahrheit  gefagt  habe. 

SOceiitc  „©ruitbfä^e  ber  ^gricultur  * ©h^de"  fchUeßett  mit 
folgeitbcit  Söorteit: 

1)  Jperr  Sa  weg  hflt  bewiefen,  baß  feilte  gelber  einen 
Ueberfchuß  an  bcitieitigcit  5DUueralbeftanbtheilcit  enthielten,  welche 
fiebeit  ©ritten  SÖeijeit,  $ortt,  ©troh  in  ftcbeit  fahren  jtt  ihrer 
ooKfommcitcit  ©ittwicfelung  bebürfeit. 

2)  öperr  Sa  weg  lud  bewiefen,  wie  bie  Sdwmüe  unb  ge* 
funber  9J?eitfchcnoerftanb  ooraugfcfceit:  baß  ber  ©rtrag  eineg  fol# 
d;eit^elbeg  bitrch  ©üitgtutg  mit  beit  nämlichen  SDUneralfubftanjen 
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nterflich,  ober  I;bd)ftenö  im  33erhältitiß  $n  bcv  ganzen  im 
33obcit  enthaltenen  Stimme  an  53üben6eftanbtl;eiten  evl>öf;t  mer* 
beit  fanit. 

3)  4?err  Sameg  hat  beliefen,  mag  bie  ^h^one  (ehrt: 
baß  ber  ertrag  eineg  fotzen  gclbcg  bnreh  Snngmtg  mit  2lm# 
moniaffaljen  gefteigert  merbcit  fönne. 

4)  d?err  Sam  eg  hn*  mibcrlegt,  mag  er  bemcifen  motTte : 
baß  ber  SJtehrertrag  in  biefem  gälte  im  SScrhältniß  jn  bem  im 
S3oben  enthaltenen  Slmmoniaf  flehe,  baß  alfo  bie  einfache,  bop* 
peTte  nnb  mehrfache  Stenge  Slmntoniaf  nicht  ben  einfachen, 
hoppelten,  mehrfachen  -JRehrertrag  gebe,  fonbern  baß  ber  9Jtef)r* 
ertrag  eine  conftante  ©röße  ift. 

5)  ^err  Sam  eg  fmt  bemiefen,  mag  er  mibertegen  moXltc : 
bafi  ber  gaitje  ertrag  im  93erhältniß  ftehe  jn  ber  einzigen  con- 
ftanten  ©röße,  bie  in  feinen  Skrfnchen  mirfte,  nämlich  jn  ber 
© it  m m e ber  i>  o r h a n b e n e it  m i r f f a nt  gemalten  nt  i * 
neralifcheit  a h r it  ng  gmi 1 1 et;  er  t;at  bemiefen,  mag  bie 
Theorie  lehrt,  baß  bag  Slmntoniaf  bie  Söirfnng  ber  S3ubenbe* 
ftanbtheile  in  ber  3e‘t  ert;i5X;e,  b.  h-  baß  eine  größere  üftenge 
S3übcnbeftanbthcite  in  Sßirffamfeit  treten. 

3$  hatte  in  meinen  „©nutbfäfcen"  anf  bag  einbringlichfte 
bie  SCuftnerffamfeit  baranf  gelenft,  baß  feine  (beg  Jpcrrn  Sameg) 
SSerfnche  ben  23emcig  in  ftch  cinfcl)löffen,  baß  ber  orgaitifche 
Jünger  (ber- Stallmift)  in  feiner  ganzen  SÖirfuttg  erfefct  mer-- 
ben  fönne  bnreh  9Jtineralfnbftait$en,  hont  fchmefelfanreg  2lnu 
tttoniaf  nnb  Salmiaf  feien  SDtineralfnbftan jeit. 

SÖeitn  meine  Semerfnngcn  in  ben  ©hemifchen  Briefen  gegen 
bie  (Schlüffe  beg  Jperrn  Sameg  meiner  Theorie  fchot  fd;lec^t 
genug  betonten,  fo  ftieß  meine  neue  Schrift  bem  mit  ßorn  Doll* 
gefüllten  gaffe  beg  ^perrn  Sameg  ben  S3obett  ang;  ich  gehe 
anf  feine  mit  Ännfi  nnb  ©efehief  gemachte  ©ntgegnnng  nicht 
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naher  ein,  ba  fid;  bte  (5|fcit$  betreiben  tu  wenigen  Sorten 
geben  laßt.  (Sr  führt  ttämlid)  bartit  beit  23emei3,  baß  id), 
welcher  breißig  3>dl)re  lang  baö  2lmntoniaf  in  meinen  iöorle, 
fititgen  alö  eine  uuorgattifdic  ober  SDtiueralfubftauj  abgc 
^anbett  l;abe,  feine  irrige  2lnftd)t  geteilt  mtb  eö  ald  eine  or* 
gaitifdje  Subftan$  augefel;cn  tiabe,  mtb  baß  ich  auf  eilte  l;in, 
terliftige  Seife  mir  bas  23erbieitft  feiner  23crfitd)e  aitntaßeit 
wolle,  bttrd;  bie  er  bewiefett  habe,  baß  ba3  2lmmontaf  ber 
2litgelpuitft  ber  2lgricultur  uttb  ber  fpeeififd;e  JDüitger  für  bie 
eitglifcbeit  Seijcnfctber  fei. 

,/  @ o werben  b e n n (Journ.  Vol.  XVI.  p.  447)  2t  nt  , 
moniaffalje,  fd) mefetfaureS  2tmmouiaf  unb  Sal, 
miaf  fe^t  ju  ben  SJUneral büttgern  gerechnet!  £)ieß 
Iicifjt  bei*  ganzen  %v age  ben  ©oben  nehmen.  21  ber  ein 
fo  burd>fid;tiger  Äunftgdff  würbe  ber  <Stwä$uung 
f a u nt  w it r b t g fein,  wäre  er  I e b i g I i d)  an  b c it  w i f f e tt * 
fc$aftli<$en  £efer  gerietet!"  Sobauu  fpäter  (S.  448) 
fagt  er:  „£)ie  21  r g I i ft  (ruse)  i ft  nic§t  gan$  ohne  (Sr, 
folg  gewefett." 

3d;  bin  bamit  an  beut  Scitbepuitft  be3  Streits  angclaitgt 
unb  halte  cö  itidjt  für  nöttpg,  ein  Sort  weiter  l;iitptjnfügeit. 
^Da§  2lntmoniaf  ift,  wie  bie  ^ol;leufättre  unb  bas  Saffer,  eine 
unorganifd)e  «erbinbung  unb  gehört,  wie  feine  Sal$e,  ju  ben 
Siiteralbttitgerit.  5)ie  (S[;cntic  allein  beftinnnt,  gu  welcher  (Sfaffe 
eine  cbcint'fc^e  Slerbinbung  gerechnet  werben  muß;  eine  attbere 
Definition  als  bte  ber  Siffcnfdiaft  gtebt  es  ui<f>t. 

Senn  bie  «anbwirt^e  oerftänbig  genug  ftnb,  bie  rechte 
?c*rc  aus  biefem  Streit  jit  gieren,  fo  ift  er  ein  Soweit  für 
bie  Sanbwirt^afi  gewefen.  f^er  gan$e  Streit  erhält  eine  fo, 
mifebe  Seite,  wenn  man  beamtet,  baß  er  gegen  mit*  geführt  würbe 
ÖOn  cinem  Saune,  ber  iit  feinem  geben  nie  ein  d)emifd)eg 
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buch  in  bießpaub  genommen  Tratte  unb  bem  bie  praftifc^e  Sanb- 
mirthfdmft,  fo  mie  fte  ift,  ein  oötiig  unbefanitteS  (Gebiet  mar. 
£err  SameS,  ein  Süngerfabrifant,  befaff,  mie  feber  Slttbere, 
bie  wolle  Berechtigung,  bie  SBirffamfcit  meiner  Säuger  auf 
feinen  gelbem  $u  prüfen,  biefj  founte  ihm  ober  ?Iitbcreit  nüb* 
Heb  fein,  allein  mit  meiner  offenen  unb  rädbaltlofeit  (Srfläruitg 
ber  Dlichtaitmcnbbarfeit  meiner  Sänger  fär  beit  praftifd;en  gelb* 
bau  mar  fär  it;tt  ber  (Streit  gegcttftaitbloS  gemorbett.  SÖaS 
er  erreichen  mofite,  mar  erreicht,  er  hätte  fid;  bantit  begitägcit 
fotleit.  (Sr  ging  aber  Wiel  meiter  äber  feilte  Berechtigung  hin* 
auS.  Uitmiffcitb,  ohne  alle  Erfahrung  iit  bettt  ©ebiete  ber 
Eheiitie  unb  ber  Saubmirthfdjaft,  glaubte  er,  bafj  er  mit  beit 
Shatfachen,  bie  gegen  bie  Slnmenbbarfeit  meiner  Sänger  fpra^eit, 
bie  9Zid;tigfcit  ber  ©ritnbgefebe  beS  gelbbaucS,  meld;e  burd)  bie 
jmeifefiofefteit  Erfahrungen  unb  Shatfachen  feftgefteflt  waren, 
mibcrlcgt  t;at>e,  unb  ber  natürliche  Berlattf  mar,  baff  er  eilten 
miffeitfchaftlid)cit  ©rititbfab  itad;  bem  aitbent  au  ber  SÖurjel 
abfägte  unb  an  bie  ©teile  berfelbeit  feine  eigenen  fefcte,  bie  er 
fär  praftifdje  Erfahrungen  auSgab;  er  muffte  aber  nicht,  maS 
eine  Erfahrung  ift. 

©o  mie  ihrer  Statur  nach  richtige  BorfteHungcn  in  ihrer 
Entmidelung  (bie0  mitl  fagcu,  meint  man  gelernt  h«*/  fie  iu 
ber  rechten  SBeifc  aitjumcubcit)  jutn  gortfehritt  unb  jur  Ber* 
beffentitg  beS  praftifcheit  Betriebs  fährcit  mäffett,  fo  famt  baS 
3iel,  ju  meld;cnt  falfchc  ttitb  irrige  Borfteduitgen  fährcit,  na# 
turgemäff  nur  ein  Srrthum  ober  etmaS  SibfurbeS  feilt. 

ßu  m eichen  Sielen  haben  nun  bie  Borftetluugeu  unb  bie 
PoitJpernt  SameS  gruubfabloS  angefteHteit  Berfttche  gefäljrt V 

SaS  Eine  mar,  baff  miffcufcfiaftliche  ©rititbfcifee  auf  beit 
gelbbau  feine  Slnmeitbung  hätten  ttitb  baff  baS  ^»eil  ber  Saitb* 
mirthfehaft  won  anfälligen  Einfällen  ber  Süitgerfabrifauteit  ab* 


SRefultate  bei  33erfudje  bcn  «atoe«.  C3 

XnHnge  tmb  bie  93ortbeiIhaftigfcit  bea  Setrieba  au  it;re  ©ünger* 
recepte  gefitüpft  weite! 

©aa  Slnbete  war  ein  ©runbgcfefc  für  beuKontbau,  welchea 
faßte,  baß  bie  Steigerung  ber  Kornernten  öon  ber  Düngung 
mit  einem  ©flugmittel  abhängig  wäre,  welches  fein  Sanbwirth 
taufen  tonnte,  fobalb  ea  Diele  taufen  wollten. 

©aa  ©ritte,  bafj  man,  um  ein  qSfuub  Sticfftoff  auf  einem 
gelbe  in  Korn  uub  gleifch  $u  oerwanbelu,  fünf  Ißfunb  Sticfftoff 
in  beit  33obcit  oergrabcit  müffe;  baß  ber  tteberfebuß  au  Sticf* 
ftoff,  beit  man  met;r  geben  müffe,  nicht  baa  gelb,  fottbertt  bie 
Suft  bereichere,  unb  baß  biefc  Bereicherung  für  bie  witbwachfenben 
^flaitjcit,  aber  nicht  Don  9tufeeu  für  bie  (Sulturpftonjeu  fei. 

Semt  ber  Sanbwirth  nicht  einfteht,  baß  biefe  Sehre  beut 
gefunbeit  SJtenfcheiwerftanbe  unb  feinen  eigenen  Erfahrungen 
wiberfpricht , fo  ift  ihm  freilich  nicht  51t  halfen;  ea  ift  ihm  nicht 
ju  helfen,  wenn  er  auf  bie  Meinungen  Slttberer  nicht-  Ekwiclit 
legt  als  auf  baa,  waa  ihm  feine  eigenen  JSahritehmuitgeu  fagcit, 
wenn  er  feine  Stinte  nur  gebrauchen  will ; wenn  er  glaubt,  baß 
mau  auf  empirtfehent  Söcgc  burch  Sluhaufuug  Don  oeräitbcrlicheit 
Shatfachcit,  bie  nicht  mitciitaitber  in  ®erbiitbuitg  gebracht  fiitb 
uub  bie  fiel)  nicht  auf  allen  SSobeit  uub  febcu  betrieb  beziehen, 
ju  itüblicheit  Erfolgen,  jtt  uttocräitberlichen  3öal;rl;citen  gelangen 
föitite. 

©er  Ehtatto  gehört  §u  beit  ftiefftoff*  unb  ammoitiafretchfteu 
©üngntittelit , er  ift  feit  jwattjig  fahren  auf  oiclcit  ©aitfenbeit 
ooit  gelbem  iit  Slitwettbuitg,  unb  ich  glaube  behaupten  ju  föititcit, 
baß  fel;r  Diele  Saitbwirthe,  welche  im  Slnfaitg  biefeö  ©üitgmittel 
ala  eilte  Ißaitacee  für  ihre  Kontfelbcr  anfaheit,  ooit  ihrer  guten 
SDletnung  jurüctgefommen  fiitb  uub  ea  fept,  mit  bentfelbeii  Hit* 
rcd;te,  eben  fo  geriitgfchäfceit  ala  ftc  ea  foitft  lwhffhü(?teit,  weil  fte 
nicht  bebauten,  baß  eilt  jeber  Spccialbüttger  baa  gelb  crfchöpfeit 


04  Einleitung. 

nuiffc  uubSDMngcl  bariit  erzeuge,  bereit  ©ntitb  ftc  itid't  auf  bie 
mirffiche  llrfad;c  $urüd$uführett  oerntögeu. 

SBaö  baö  SuperphoSphnt  für  3Mbeit  betrifft,  fo  t ft  bteß 
ficberltfl)  ein  fet;r  mi^Ttc^cö  tuib  in  oiclcn  Süllen  nothmeitbigeS 
£)üngmittet  für  Oiübcit,  aber  um  feinen  mattreu  SÖcrth  jn  er- 
feinten,  muß  man  bie  beutfebeu  uub  franjöfifchen  tJiübcujucfer* 
fabrifauteu  fragen,  mctdje  uitcnblid;  met;r  uitb  forgfältigere  Er* 
fat;rungcu  in  bem  Rübenbau  atö  alte  brittifd;eit  £untip3baucr 
jufammcngcnommcu  beflfccit,  Erfahrungen,  bie  um  fo  fid;ercr 
tuib  juoertäfftger  ftitb,  meit  ftc  auf  jährtidjen  SIitaTpfeit  beruhen, 
mclcbe  itt  jeber  ^abrif  mit  Jpuitbcrttaufeubeu  oott  (Zentnern  an* 
geftctlt  merben,  beim  bie^Darftetfung  beS3ttdcr3  beruht  auf  einer 
Scheibuug  ber  Stübcubeftanbtheile,  ooit  betten  ber  eine,  ttämlic^ 
ber  3utfcr,  jcbeSmal  gemogen  tvirb.  ©iefe  9?nbenjnderfabrifaitten 
mcitbett  in  ber  Euttur  ihrer  9fübctt  baS  @u^cr^t>o3pbat  nur  fct;r 
fparfant  au,  uub  meint  mau  auf  bie  höhnt  Erträge  ber  ettglifdeit 
gelber  hiumeift,  mcld;e  burch  baö  Superpho3phat  hergebracht 
merbett,  fo  autmortet  mancher,  baß  baS  SitpcrphoSphmt  ihm  heit 
größten  «Schaben  jugefügt  h«tbc,  betttt  bie  Ernten  bamit  feien 
häufig  Scheinenden,  bereit  «tpöhe  nur  ^iitbcr  täufcheit  tonnten. 
5D?ait  ernte  in  beit  enormen  SBurjelftöcfen  atfjuoft  nur  Soffer 
uub  3oflnt*  ober  Jpotjfubftaitj,  meuig  unb  bie  tu  beit 

Uiübeit  Dorhaitbcueit  bht t*  uub  ftcifchbitbeitben  Stoffe  ftänben 
mit  bem  3lttfn-  im  95erhä%tiß,  b.  h-  fie  nehmen  mit  bem  3ttch'r 
ju,  mie  fid;  bieß  bei  ber  Tefccafion  beS  SaftcS  fet;r  eutfchicbcu 
mahntchmeu  ließe. 

£>ic  £uruipörübe  oerhält  fleh  ht  biefer  Schiebung  nicht 
attberS  mie  bie  3nctenübe,  mit  bem  Uitterfdüebe,  baß  itt  elfterer 
att  ber  Stelle  beö  3utfer3  ftch  attbere  fogcnaitnte  ^ohteitbpbratc 
befhtben  unb  baß  matt  ftd;  mcit  leidster  über  bie  töefchaffen^eit 
uub  9iahrhaftigfeit  ber  £urnip3rübe  als  ber  3»bterrübe  täufcht, 
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ineil  bie  Stenge  bcg  gttderg  febr  oiel  gui>evläfftgcr  ttitb  leichter 
afg  bte  ber  gefchmadlofcn  $ol)Ienhpbrate  beftimmbar  ift. 

3)ag  2litffattenbfte  in  bent  Streite,  beit  nicht  id;,  fnnbent 
Jpevr  2ameg  begann,  mar  unftreitig,  baft  bag  ciitfhi[jrcid;fte 
Organ  für  bie  Sanbmirthfcbaft  in  Eitglaub  bie  -2lnftcf)teu  wnb 
23  ebmtp  tun  gen  bcg  Ferrit  Sam  eg  gu  beit  fcinigcit  machte  mtb, 
mag  ohne  23eifptel  tu  bent  Journal  ber  föitigl.  Stgricitltur^Etefeft* 
fdjaft  ift , ohne  allen  E5rititb  mtb  gweef,  alg  dichter  auftrat  rtitb 
eittfcfüeb,  mer  9iccl;t  nber  Unrecht  habe,  ttitb  mir  bte  Stöglichfeit 
abfebuitt,  bttrd;  eine  Erläuterung  meiner  2litfichteit , bie  ich  boch 
nur  aftciit  am  befteu  iitterpretircit  tonnte,  bie  Streitfragen  auf 
einen  gebeihlic&ecett  23obett  gu  oerpflattjeit.  Eg  mar  bieg  nicht 
nur  eilte  unberufene  Stiimafjuug,  fnitbertt  gerabegu  eine  2>cr* 
füitbigititg  an  einer  guten  Sad)e.  2Bag  fennte  mir,  menn  ich 
nicht  meit  h;öbjete  ßmeefe  tut  2lugc  gehabt  X;ätte , int  ©rttitbc 
barait  liegen,  mie  bie  englifdu’u  Saubmirthe  ihr  gelb  bauen  uiib 
mag  fte  öott  meinen  2(nftd;tcn  .hielten!  Steiner  Stellung  uub 
meinem  Berufe  nach  tonnte  mir  ittchtg  gleichgültiger  feilt;  beim 
menn  bie  Saitbwirthc  meine  Set;re  für  rnabr  hielten,  fo  brachte 
bieg  mir  perföttlich  teilten  üftufeen,  uitb  im  entgegengefe^ten^anc 
oertor  ich  nichts  habet. 

Oie  Sprache  ttitb  ber  Ooit,  beit  ftch  Jperr  Saweg  gegen 
mich  erlaubte,  fomie  ber  gange  Stanbpmtft,  beit  er  in  feiner  Ufa 
ten  Stbhanblung  gegen  mich  entnimmt,  ift  fo  gaitj  unfehieflid) 
mtb  unanftänbig,  ba§  ber  gegenwärtige  ÜRebacteitr  beg  SountaTS, 
^err  ^hompfon,  fetbft  empfanb,  ba§  cg  ttöthig  fei,  ftch  bar* 
über  $u  rechtfertigen,  maruni  er  eine  folche  Sprache  gegen  mich 
jugelaffen  ; ttitb  mag  ftttb  feine  StechtfertigungSgrünbe? 

„ SÖ c i r id;  in  meinen  ©runbfäfeen  gefagt,  baji  eg  allen 
?0t ti t h erforbere,  b e tt  ber  St  a tt  g e l an  einer  genauen 
23efaitntfchaft  mit  bent  @cg eit ftaub  etnflö§e,  um  g tt 
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behaupten,  baß  ficherlfcp  Simmental  ganz  befonberS 
geeignet  für  Äorn,  nnb  $ l; oSphor  für  JEuruipS  fei;" 
feiner  „baß  £crr  SaweS  baö  gevabe  Gegenteil  »on 
beut  bemtefen  t;abc,  waö  er  (;abe  beweifen  wollen;" 
ferner  in  S3ejict;nug  auf  Sawcd’  ©rperimente,  „baß  fie  bie 
uubejwcifelbarftcn  53 e weife  ju  Gunfteit  ber  Theorie 
feien,  welche  fie  wib erlegen  feilten."  — „2£>tc  tonnte  es 
nach  folgen  Eingriffen  (er  l;atte  Sßertheibignng  fcjj  n muffen, 
beim  icl)  l;abe  £ctrn  Sa  weg  nicl)t  angegriffen)  »on  einem  fol= 
eben  gjlaune  bezweifelt  werben,  ba0  Jperr  SaweS  gcbietcrifctj 
anfgefovbert  war,  in  biefern  Sonrnal  feine  Elnftchten  jn  »er* 
tt)cibigen?"  £o  eutf^nlbigt  fi<h  ^err  ^'bompfon  (T.  XVI. 
Part.  II.  p.  501).  SÖeiter  oben  fagt  er:  „^batfac^e  ift  c«,  baß 
baS  wiffcnfcbaftlicl;e  ©lanbenSbefenntnifj  be§  bvittifd;cn  farmet« 
nuferer  ßcit  anfängt  nnb  enbigt  mit  beit  b eiben  Str  tonten, 
bap  ©tidftoff  ber  Jpanptfactor  in  einem  Jünger  für 
$orit,  nnb  ^l;oöpl;or  einer  für  SnntipS  ift." 

Söclcb  ein  finbticl;cö  GlaubeuSbefenntuiß  ift  bie8,  in  welchem 
ber  $ent  ber  Söfttitg  zweier  ber  wicl)tig[ten  bie  3öot;lfal;rt  ganzer 
55e»ölferuugcu  berübvenben  grageit  in  ein  9?eccpt  »01t  z4vei  ßeilcit 
gelegt  ift,  nnb  waö  mag  fuh  wohl  £err  ^l)ompfon  unter  einem 
-Elriom  »orfteflen,  wenn  er  glaubt,  baß  ein  paar  an  fuh  wert!)* 
lofe  ^patfaepen , bie  anf  einem  ganz  ffeinen  ©Welchen  gelb  m 
9iotl;amfteb.  beobachtet  worben  fiitb,  Slrionte  feien?  Sab  S.ro|t# 
lofe  hierbei  ift,  baß  biefe  Eleußemugen  nicht  »on  einem  uu* 
wiffenbeit  garnier  lomrnen,  ber  nicht  fchrciben  nnb  lefen  laun, 
fonbern  »on  einem  ber  intelligenteftcn  ÜJifinuer  Großbritanniens, 
ber  fogar  baS  ©erbicnfl  beanfpmehen  fann,  ber  <Sr|tc  gewefen 
ZU  fein,  welcher  baS  Slbforption3»crmögett  ber  Slcfererbe  für  Elm* 
ntoniaf  beobachtet  hat. 

©in  ßwifcheitfall  »on  einem  Elbeutcuer,  weites  meine 
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S:t;eorie  beftanb,  ift  c^arafteriftifd;  genug,  um  hi«  ermähnt  ju 
merbeit. 

3it  einer  ©ifcung  bet  c^cntifc&eti  ©ecttou  bet  Dlaturforfcher* 
«erfantmluitg  jit  ©laSgom  mürbe  mir  folgeitbe  Ucberrafchititg 
ju  Sl^jcif.  Dr.  ©itbert,  bet  chentifche  «eiftaitb  beS  <£>ernt 
8a  me  3,  trug  eine  Stt^anblung  »or,  moriit  er  bittet;  eine  Diethe 
öott  .ßahleitrefultateu,  bereu  SÖcrth  ober  Diid;tigfcit  [ich  tu  einem 
Vertrage,  mie  man  mahl  bcttfeit  tarnt,  gäitjlich  artet  «eurtpeiluitg 
entzieht,  ben  «emeiö  führte,  „bap  meine  Sehre  tmit  bet  ©tatif 
be3  gelbbatteä  unrichtig  uitb  bttreh  feine  uitb  dpertit  Sa  me  3’ 
«erfttche  miberlegt  fei ferner  „bap  ich  ba§  Slntmoniaf  uitb  beffeit 
SÖirfttitgen  im  gelbe  gar  nicht  gefaitttt  habe,  mie  {ich  bie-3  flar 
herauäfierte  auö  beut  Giapitel  nteiiteö  «ttche3  über  bie  «rache, 
mo  nicht  ein  SBort  Dem  5tmmoniaf  gefagt  fei  uitb  mo  ich  beitu 
büd)  batmit  hätte  fprecheit  tmtffcit,  meitn  ich  gemußt  hatte,  mag 
bie  Sttntofphare  uitb  ber  Diegeit  in  ber  33rad;e  beut  gelbe  ju* 
führen." 

©iefeit  Singriff  beS  Jpernt  Dr.  ©ilbert  ermähnt  Jperr 
Same§  itt  beut  Soitrit.  ber  lattbm.  ©efertfehaft  in  ©nglaitb 
(T.  XVI.  p.  477)  iit  folgenber  HÖcife : „SÖähreitb  ber  jüitgfteit 
Diaturforfd).'r*«erfammTung  iit  ©laSgom  unternahm  er  (Sic big), 
biefe  grage  jtt  behaubclit."  gerner  fcfct  er  ©eite  4S8  hinju: 
„ — in  beut  Kapitel  feinet  «ltcheg,  meldet?  gaitj  beit  mißlichen 
Söirhmgeit  ber  «rache  mtb  ber  mechmtifcheit  Operationen  ge* 
mibmet  ift,  fagt  er  nicht  eilt  einzige«  Söort  (not  a single  word) 
itt  «ejiehuitg  auf  bie  Slit^aufuitg  v>oit  atmofphärifchcr  Nahrung 
(©tidftoff)  im  Arbeit." 

3ch  haüe  aber  ein  gattjeS  (Sapitel  in  meinem  Gliche  beut 
Slmmouiaf  gemibntet,  uitb  meitit  oott  Stmmoitiaf  itt  bettt  über 
«rache  nicht  bie  Diebe  mar,  fo  fatn  bieS  baber,  meit  ich  bie  frei* 
lieh  fehr  feltfaine  51  u ficht  hegte,  bap  ein  «rachfclb  ein  gelb  mie 
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ein  anbered  fei  mtb  bafj  fiel)  ein  jebed  gelb  geilen  Suft  uub 
Stegen  »erteilte  wie  ein  33iad;felb  unb  ein  5?rad;felb  genau  wie 
ein  anbered,  auf  welchem  Sfübcit,  -ft'oru  »bet-  .ftavtoffclu  wachfeu. 
gcl;  liattc  auöcinaubcrgcfcbt,  baß  bic  Suft  unb  bei1  liegen  jebeiu 
gelbe  ohne  ituterfeiueb,  gau$  gleichgültig , ob  ffjflanseu  baranf 
madjfeit  ober  nicht,  ^oI;Icnfäuvc  unb  ©ticfftoffua^ruug  jäl;rlic^ 
juführe,  uub  cd  tonnte  mir  natürlich  itidü  entfernt  in  ben  ©inn 
fomnten,  baß  ein  vernünftiger  Slteufd)  glauben  fönue,  ein  33rach* 
fclb  empfinge  mehr  wie  ein  anbered,  weil  cd  ein  23rad;felb  fei. 

gd;  hotte  fogar,  wie  früher  ernannt,  burd)  Dr.  Ärofer 
»ierjehn  3al)re  oortjer  in  meinem  Saboratorium  in  ©ießen  ben 
©ticfftoffget;att  vwu  jmciunbjwanjig  »erfefuebeueu  23obeuforteu 
beftimmen  taffen  uub  mußte  burd)  biefe  Slnalpfen,  bie  Jperrii 
Sawed  uubetaunt  geblieben  waren,  obwohl  fie  in  ber  Sludgabc 
meined  33ud)cd  »out  gat)re  1846  im  Slubaitge  (©.  368  ber 
bcutfd)cn,  ©.  275  ber  engt.  Sludgabe)  abgebnuft  ftub,  baß  im 
Sttlgemeineu  fruchtbare  Stetererben  auf  jet)n  3 oll S'efe  füufbuubcrt 
bid  tflufenbmat  mehr  ©tidftoff  enthalten,  ald  eine  »otleSBeijen* 
ernte  nöthig  hnt  «nb  «13  ber  ©oben  bei  ber  rcid;lidfteit  Sütt* 
guug  ertratt. 

2Bir  wiffeu  fefet  mit  ziemlicher  >23eftimmtt)cit,  baß  währeub 
ber  Srachjcit,  infolge  ber  ®ilbmtg  »ou  falpetcrfaurcn  ©aljeu, 
wetd;e  ber  Stegen  in  bie  fließe  führt,  ber  ©ticfftoffgehalt  ber 
meifteu  gelber  eher  ab*  ald  juuimmt. 

Sille  biefe  Singe,  auf  wad  fie  auch  foitfl  mögen  bercclmet 
gewefeu  fein,  »crwuubeteu  mich  nicht,  beim  wenn  man  bie  »olle, 
burd)  SSeruunft  uub  (Erfahrungen  getragene  Uebcrjeuguitg  »oh 
ber  fffiahrteit  einer  ©ad;e  in  fich  hflt,  fo  tft  ber  Söibcrfp.ncb, 
wie  heftig  er  and;  fei,  ein  «Pfeil,  ber  feine  ©pifee  hflt,  nur  »cun 
man  feiner  ©act;e  nicht  fid;er  tft,  wenn  man  fühlt,  baß  ber  Si* 
berfpruch  eiitfchneibct,  weil  er  wahr  unb  mau  im  grrthum  ift 
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bann  oeritrfadt  et'  mtd)  in  bet  milbeffeit  $ornt  eine  empfind 
IicT>e  SSiutbe,  beim  «tait  mtrb  baburch  ltothmcitbig  jur  9Äau# 
fctuitg  (ftel;e  S.  26)  gcjmitugeit,  unb  wenn  bie  alten  ^ebern 
adjutief  tu  bet  öpant  fteefen,  fo  tt)nt  bag  91uSrupfcit  meT;;  menn 
(§inem  noch  übevbieS  feine  neuen  gebent  itad)mad;feit,  fo  behält 
er  lieber  bie  alten,  aber  fie  oerhaltcit  fid)  algbaitit  mie  ein  f ran- 
fer  ^abit,  bet  bei  bet  fteinften  33eraulaffnng  immer  micber  bie 
alten  Schmerlen  macht. 

2öag  mir  einen  magren  bancritben  ititb  nie  fid;  milbcrnbeit 
Kummer  machte,  bieg  mar  ber  ttmftanb,  bap  ich  nicht  einjitfe^eit 
oermochte,  worin  eg  lag,  bap  meine  Oüitger  fo  laitgfaut  mirften; 
überall,  in  Oaufcitbeit  ooit  Jadeit  faf)  ich,  bap  feber  ihrer  23e# 
ftanbtfmile  mirfte,  jeber  adciit,  unb  meint  fie  beifamnten  mareit, 
mie  in  meinem  Oüitgcr,  fo  mirften  fie  nicht. 

©itblid)  oor  bret  fahren,  itad;bem  ich  ade  ^hatfachcit  einer 
neuen  unb  aufmcrffameit  Prüfung  Sd;ritt  oor  Schritt  unter# 
morfeit  firntte,  entbedte  td;  beit  ©ntitb!  2>ch  ha^c  mich  an  ber 
2öcis>heit  bcö  Schöpfers  oerfüubigt  unb  bafür  meine  gerechte 
Strafe  empfangen,  id;  modte  feilt  SCÖerf  oerbeffent,  unb  in  tuet* 
itet  SBlinbbeit  glaubte  ich,  bap  iit  ber  mititbcroodeit  Ivette  ooit 
©efe^eit,  mclche  bag  Scheit  an  ber  Oberfläche  ber  Grrbe  feffelit 
unb  immer  ftifd)  erhalten,  ein  ©lieb  ocrgeffeit  fei,  maS  ich, 
ber  febmade  ohnmächtige  SÖurrn,  eiferen  ntüffe:  @g  mar  aber 
bafür  geforgt  freilich  in  fo  muitberbarer  SBeifc,  bap  ber  @c# 
baitfe  an  bie  SRöglidfcit  beg  23eftehcitg  ciitcö  folcheit  ©efebeg 
ber  mcitfchlicheu  Osntedigcitj  big  bamalä  nicht  jitgättgltch  mar, 
fo  oiele  O'hatfachcit  and  bafür  fpradcit,  adciit  bie  Obatfadcit, 
melde  bie  SBabrbcit  reben,  mcrbcit  fhtntnt  ober  man  hört  nicht, 
mag  fte  fagcit,  meint  fie  ber  2>rrth«m  überfdreit.  So  mar  cg 
beim  bei  mir.  Oie  5llfa(ien,  bilbctc  ich  mir  eilt,  müpte  man 
unlöslich  machen,  mcif  fie  ber  Diegcit  foitft  entführe!  mupte 
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bflimilö  itoct;  nicht,  baß  f(c  bie  (Stbe  feftl;alte,  fowie  t^re  gßfuitg 
biinut  iit  ©crühntitg  fonttue,  beim  ba3  ©efeb,  $it  weld;ent 
mich  meine  Uuterfuchuugeu  über  bie  Stcfcrfrume  führte,  I)eijjt: 
„au  ber  äußerften  Trufte  ber  <5rbe  feil  fleh  unter  bem  ©in# 
M ©onite  bas  organifc§>e  geben  entwiefetn,  unb  fo  Der# 
lict;  beim  ber  große  ©aumeifter  beit  Krümmern  biefer  Prüfte 
b«8  ©erwögen , ade  btejentgcit  ©(erneute,  meiere  jur  (Sntftß# 
ruitg  ber  Cpflaitgcit  unb  banttt  and;  ber  5£t)iere  bienen,  attjit# 
jiebeit  mit»  fcfljuhcittcn,  wie  ber  SEftagitet  ©ifeitfcile  anjieht 
unb  fefttjdlt,  fo  baß  feilt  ^^etfd;eit  baooit  oerloreit  geht;  iit 
biefcö  ©efefc  fd;(oß  ber  Sd;öpfer  ein  ^weites  eilt,  woburd)  bie 
©flaujcn  tragenbe  ©rbe  ein  ungeheurer  SleiitigungSapparat 
für  ba§  Söaffcr  wirb,  att§  beut  fie  burd)  baö  nämliche  ©er# 
mögen  ade  ber  ©efititblfcit  ber  5DZcitfd;eit  ititb  Xbicre  fchäbtid;eit 
(Stoffe,  ade  *J3robucte  ber  gäutniß  unb  ©evmefuitg  uuterge* 
gangencr  Cßflaitjen#  uttb  £l)iergeneratioiten  entfernt." 

3d;  t;atte  bie  Sllfatieit  in  lneiiteitt  ^Dünger  ihrer  £ö$Iich# 
feit  beraubt,  unb  ba  bie  töölie^cit  Cß^o0pha^e  burc^  einen  Schmelj# 
Vroccß  eingebettet  waren  in  bie  X;tevjn  bicitcnbe  Sttbftaitj,  fo 
hatte  ich  and;  ihre  ©crbreituitg  int  ©oben  gehinbevt  unb  eben 
adeä  gethait,  mit  ihre  Söirfttitg  auf  ba§  gelb  ju  fcbwächeit. 

So  fah  td;  beim  jebt  erft,  itad;  fo  oieTcit  fahren,  ein, 
warum  in  beit  ©erfud;eit  ooit  SarneS  uttb  fo  fielen  anbereu 
fcbcS  einzelne  ber  ©(cuicitte  meines  £)üitger$,  auf  baS  gelb 
gebracht,  bie  ihnt  jttfontnteitbe  SSirfuitg  Tratte  ititb  baß  meine 
Ättu ft  fie  uumirtfam  gemacht  hatte*). 

2ßaS  mich  eittfdtulbigcit  bürfte  ift  ber  Umftaub,  baß  ber 
Sicitfeh  ba§  ^iitb  feiner  ßcit  ift  unb  baß  er  ftch  beit  adgenteiit 


*)  @iehc  meine  Unterfwbungen  über  einige  (SigcnfcEjaftcn  ber  Slcferfrume. 
Slnnat.  b.  (Sljemie  u.  ^pfjarmacic  Sb.  105,  @.  109. 
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alä  wahr  geltenben  t;errfc^eubcn  Slitfidjtcu  nur  bann  jit  citt* 
jicl;cu  vermag,  »nenn  ein  gewattfamer  3)  nt  cf  i f;n  nötßigt,  affe 
feine  Kräfte  anfjnbietcn,  tun  ftch  frei  unb  febig  von  ben  23an* 
ben  beS  ^rrttmmS  jn  machen.  2)ie  Slnftcht,  baf;  bie  ff>flaitjen 
iCne  9M)ruug  and  einer  Söfuug  entnehmen,  bie  fiel)  im  ©oben 
burd;  baS  Dicgeumaffcr  bitbet , mar  Ziffer  21  u ficht,  fie  mar  mir 
ins  ftlcifch  gemachen,  SDicfe  2lnfict;t  mar  falfd)  unb  bie  Duelle 
meines  tt;ßrid;ten  93evfaf)rcitS  gemefeit. 

mar,  itacbbent  ich  beit  ©ntitb  mußte,  marum  meine 
Junger  nicht  mirfieit,  mie  eilt  SDZcitfch,  ber  ein  neues  Scbcit 
empfangen  hatte,  beim  mit  biefent  »waren  auch  alle  Vorgänge 
bcS  gelbbaueS  crflärt,  unb  iefet,  itacßbem  baS  ©efefc  erfanut  ift 
unb  beutfid)  vor  Sitter  Singen  liegt,  bleibt  nur  bie  Sermuube* 
ntitg  übrig,  baß  mau  cS  itid;t  laitgft  erfanut  bat;  aber  ber 
meitfchlicbe  ©eift  ift  ein  curiofeS  Ding,  maS  in  ben  einmal 
gegebenen  j?rciS  ber  ©ebaufeu  nicht  paßt,  eriftirt  für  ißt»  nicht. 
ü)ie  von  f)  o nt  p f o it  unb  28  a p beobachteten  Xhatfacbeit 
fdjwatumen  bereits  jebn  3 aß  re  lang  t)cimatt;foS  iit  bet  2Biffeii- 
feßaft  herum,  ^ebermann  mußte,  baß  fie  ba  feien,  fomie  man 
»weiß,  baß  (Sonneuftcittbcheu  in  ber  Stift  ftitb,  bie  man  erft  bann 
ficht,  meint  fie  baS  Sidtt  ber  ©oititc  beftrahlt;  unb  fo  euu 
pfangcu  beim  bie  miffenfcbaftlichcn  ^batfacbcn  erft  bann  ihre 
eigentliche  ©riftenj , meint  fie,  von  beut  Siebte  beS  ©cifteS  be* 
leudjtet,  feilt  ©igenthum  gemorbeit  fiub. 

3d;  hatte  iit  meinem  Suche  bie  Sbatfadie,  baß  bie  Sttft 
uitb  ber  Oiegcit  ben  $ flauen  unb  beut  Sobcit  mehr  «Sticffloff* 
itahruitg  jährlich  jufittpre , als  bie  fßflaujeit  jtt  ihrer  voUfteit 
©utmicfclung  bebürfeit,  als  bie  ©ruitblage  bcS  praftifcheit  Se* 
triebS  hiugeftcllt,  nach  ber  ftd;  bie  ^ruchtfolge  unb  alle  Jpaub^ 
luttgeit  beS  Sanbmirth^  richten  müßten,  meitit  er  mit  betu  erreich' 
bar  größten  Sortt)eit  fein  $elb  bauen  molle. 
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war  an  fiel)  wiffeiifchaftlich  uidit  beftreitbar 
imb  burd)  alle  fpfiicreit  Unterfliegungen  betätigt,  fic  würbe  aber 
oolltg  rätbfelhaft  imb  uitcrffärlich  oon  bem  2lugeublicfe  an,  als 
man  mit  Veftimmtheit  wußte,  baß  bie  Slrfererbe  bie  ^robucte 
ber  gäulitiß,  31t  beiten  baS  Slmmouiaf  gehört,  fefthält  unb  bnrey 
Verbuitftuitg  itid;t  abgibt,  eine  anberc  ausgiebige  Quelle  oon 
lülntmoniaf  als  bie  gäulitiß  Fannie  mau  nicht;  feilte  Erfahrung 
t'ber  Sfmtfadje  fpraep  bafür,  baß  ber  «Sticfftoflf  ber  Stift  bie 
gönn  anguuefymen  vermöge,  in  melier  er  gtt  einem  DtabrmtgS* 
ftoff  für  bie  ^ flauen  werben  fönue.  Qte  ßuitahmc  beS  Vo* 
bcuS  au  Slmmoniaf  war  fieser,  bie  oberen  «Schichten  enthielten 
immer  weit  mehr  als  bie  tieferen,  anftaft  baß  fte,  waren  fte 
bttreh  beit  4>flattjenbau  ärmer  baratt  geworben,  weniger  cutbat* 
ten  foflten,  ber  Urfpruug  bcffclbcu  war  ober  oöllig  buttfcl. 

3$  betrachte  cS  als  ein  ©lücf , als  ein  ©cfcheitf  eines 
gütigen  ©efdjidS,  bie  ucuefteit  ©utbeefungen  Schölt  bein’S 
erlebt  ju  l;aben,  burch  weld;e  biefet  Urfpruug  erflärt  unb  bem 
©eifte  ein  neues,  bis  feist  uitbegreiflidicS  ©ititber  aufgefcbloffeit 
worben  ift;  cS  ift  ftd;er  unter  allen  baS  größte.  3n  ber  £bat 
Foitute  fein  ßbemifer  ooit  beit  ^hatfacben  attS,  wie  fie  bie 
©iffcitfchaft  barbietet,  auf  beit  ©eboitfeit  Fomnteu,  baß  bie  lieber* 
füf)ntitg  beS  SticfftoffS  bcrSuft  itt  falpcterfaureS  ober  falpctrig* 
fattreS  Jlmmoitiaf  überhaupt  möglich  fei,  unb  bie  eiitfadifteit 
S3cvfitd;c  geigen  jefjt,  baß  eine  febc  glamme,  bie  in  ber  Sn  ft 
brennt,  eine  gewiffc  ■Stenge  ooit  beut  Sticfftoff  ber  Suft  in  fal* 
petrigfaureS  ?hitmoitiaf  überführt,  baß  eilt  feber  VerwefuitgS* 
proceß  eilte  Quelle  fowohl  oouSalpctcrfäure  als  and;  ooit  5lnt* 
ntoitiaf  ift,  fa  baß  bie  einfache  Vcrbaiitpfttitg  ooit  ©affet  ein 
©Uttel  ift,  um  bie  Vilbuug  beiber  5pfIaitjeititahritngSftoffc  jtt 
bcwerfftclltgcn.  ©ic  groß  ftctlt  ftcb  in  ber  3Lf>at  bicfeS  ©ititber 
bar,  wenn  mau  bcbcitft,  baß  burch  bie  Verbrennung  eines 
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^fnttbeS  ©teiitfoTde  ober  JpoT$  bie  Sit  ft  nicht  nur  bie  (Elemente 
toteberempfängt,  nnt  biefeS  4>funb  JpoTj,  ober  unter  Untftänbcn 
bie  ©teittfohfe,  toteber  jn  erzeugen,  fottbent  baß  ber  33erbreit^ 
nnngSproccß  an  ftch  eine  getotffe  SDZeitge  ©iidftoff  ber  Sn  ft  in 
einen  für  bie  (Srjengmtg  oott  33rot  itttb  gleifd)  unentbehrlichen 
Diährftoff  oertoaitbelt ! 

SBahrlich,  bie  ©röf?e  ttttb  ltttenbfichc  2öeiöf)cit  beS  Gelten* 
fcßöpfcrS  erfemtt  nur  ber,  welcher  in  bent  nnenblichett  Suche, 
tocläheö  bie  Sftatnr  ift,  ©eine  ©ebanfett  gtt  ü elfteren  ft  cf)  benutzt, 
tutb  20Te3,  toaS  fonft  bie  üDleitfcbett  oott  ihm  toiffett  uitb  fagen, 
erfcheint  toie  ein  leeres  eitles  ©erebe  bagegett. 

Siele  Sefer  biefcS  Snd)e3,  toclcfe  bie  ©d)htjfe,  jtt  welchen 
Jperr  SatoeS  in  feinen  SSerfndjen  gefoittmeit  ift,  einer  näheren 
Setrad)tnng  toürbigett,  bnrften  teic$t  geneigt  fein,  mir  bett 
Sortonrf  einer  ttebcrtreibititg  gtt  machen,  toeil  fie  fo  angen* 
fällig  ben  ancrgeioöbniichftcn  Grfahntngett  ttttb  bent  geftttibeit 
•Stenfchenoerffanbe  toiberfpreebett ; ttttb  bie  toeitere  Ueherlegitttg, 
toie  eS  bod;  nicht  anjitttchntcn  fei,  baß  btefc  Serfitchc  ttttb 
©dditffe  fo  galt j ofme  ©rnttblage  fein  Foitnten,  ba  ftc  in  einem 
ber  erftcit  la ttb to i r tt> f d; a f tlicft eit  Journale  Ghtropä»  erfchicitctt 
ttttb  oott  bett  anerfatintcftcit  laitbioirthfchaftUdten  2'lntoritäten 
ßttglattbS  gteichfam  faitctionirt  toorbett  feien,  bnrften  biefett 
ßortonrf  noch  oerftärfeit. 

3d>  habe  fcfbft  nicht  oerftaitbeit,  baß  matt  bett  Serfttchcn 
tttb  ©ddüffen  oott  SatoeS  irgettb  eine  Scaddttng  fdiettfett 
bunte,  ba  ihr  (Sitbrefitltat  ber  SinSfchtnß  attcö  DZachbcnFenS 
tttb  aller  toiffeitfchaftlicheit  ©rttnbfä&c  toar;  er  hatte  jn  bctoci* 
eit  gefneht,  ttttb  bie  Föniglidje  Slgricnltnr*©cfeflfchaft  X^atte  fei* 
ten  2tnftd)ten  jngeftimntt,  baß  bie  erfte  ttttb  einzige  Theorie, 
oelche  bie  ^aitbioivthfchaft  oott  ber  SÖiffenfchaft  empfangen  hatte, 
<dfcb  fei  ttttb  feine  Sltttocttbnng  in  ber  Praxis  habe,  ohne  eine 
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befferc  übet*  ctivaS  bcffeteö  an  ihre  ©teile  $n  fefeett;  anftatt 
bannt  $n  Reifen,  jerftörte  er  fcett  vorbanbenett  ©an;  fein  flau* 
jeS  ©treben  l;altc  fein  vernünftiges  ßiel;  id;  farut  bieS  jc^t 
noct)  nid)t  verfielen  nnb  glaube  $nr  Slnfflciinng  beS  SeferS  nichts 
©effcrcS  ttjnu  jn  filmten,  als  il;nt  in  beit  21nfid;teit  eines 
grcmtbcS  übet  beit  ßnftanb  bet  SCBiffenfdiaften  in  (Sitgfaitb  baS 
Material  in  bie  Jpaitbe  $n  legen,  tvaS  ihn  vielleicht  in  beit 
©taub  fefct,  fid)  fclbft  ein  tfrfljcil  $it  bilbett.  ©teilt  $teunb, 
ein  2lrjt,  mit  beut  ieb  biefc  ©erl;altniffc  nnb  ßuftäitbe  fel;r  oft 
befpraeb,  fagt  batüber  $olgcitbeS: 


2Der  3njfattb  ber  5iotimniffcnfd;aft  in  (SnQlanb. 

,,©ir  ftitb  ein  eminent  pvaftifdjeS  ©olf,  von  einer  ©l;at? 
traft,  Energie,  einer  Äüfytljeit  nnb  SlnSbauer  in  bet  21nfnal;nte 
nnb  ©nrcbfübrnttg  großer  Unternehmungen,  tvie  fie  fein  aitbe# 
reS  ©olf  befifet,  nnb  bieS  nicht  blofj  in  inbuftriellen  ober  .£>an* 
belS*  ober  Oieifenntcrne^mnngen,  foitbent  in  allen  9iid)tnngen; . 
feben  ©ie  beit  ©olbateit  in  nuferem  f leinen  Jpecre  itt  beut  iit*< 
bifd;eit  ^elbjuge,  nntgebett  von  einer  feiner  Statur  nach  grau* 
fanteit  nnb  nitjuverldfftgeit  ©evölfernitg,  bie  nur  auf  feine  ©ie* 
berlage  märtet , mit  il)it  in  ©tücfc  jn  jerrcifjen,  int  Saget  von 
einet  furchtbaren  Äranfbeit  bebrobt,  entfraftet  bttrd)  bie  ennü* 
benbften  ©iärfebe  unter  einer  irofnfdjeit  ©omte,  nnb  gegenüber 
einem  jablteidjctt  f^cinbe,  beit  er  felbft  in  allen  Äünftcn  beS 
Krieges  unterrichtet,  febeit  ©ie  biefeit  ©olbateit  int  Kampfe  felbft, 
feine  ©apferfeit  nnb  feine  Jpingcbnng,  mic  it;it  feine  ©efab|» 
beugt  nnb  bei  einem  febeit  ^inbernif}  feine  Ära  ft  jit  lvacbfcim 
fcbeiitt.  ©ie  l;at  bie  ©kltgefcbid)te  bclbeitmütl;igete  ©b‘ltcu  üC; 
fel)ett,  nnb  in  ber  Jpeintatl)  baS  erbebenbe  ©cbanfpicl,  mic  bei  I 
2lnfnnft  einer  inbifeben  W*  fielt  baS  ganje  Sanb  gteid;fam  ii 
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eilte  5lreita  »ermaubelt,  ringsum  auf  beit  Sipeit  baS  23olf,  mit 
Begierigen  SUtgcit  uitb  »orgefirecftent  $opfe  bie  53cmcguitgen,  febe 
£pat  cttteS  einzelnen  Sclbatett  mie  bcS  gaitjen  4?eere§  »erfol* 

I geilt) ; mie  fcbcr  Bufcpauer  feilten  Siebliitg  pat,  beut  er  juruft: 
SDtutp , tapferes  £er$!  wir  fepen  5Weö,  maS  btt  tpuft  für  teilt 
I fiaitb,  für  uitS!" 

,/DieS  ift  ber  ©ruitbjttg  beS  eitglifcpeit  (SparafterS.  Stetten 

ISie  iptt  unter  bie  ÜJJteuftpeit,  uttb  in  welcher  Sage  eS  aucp  fei, 
(Sie  merbett  tit  i^nt  einen  SDtaitn,  eilten  gaitjen  ?0^aitit  ftttbeit." 

„2öir  achten  beit  Oteicptpum,  meil  er  ein  $r ebnet  ber 
Äüpitpeit,  beS  gleijjeS,  ber  uitermüblicpen  £pätigfeit  uitb  ber 
StuSbauer  ift,  ttub  fo  achten  mir  beit  Reichen  uitb  in  i£;nt  bie 
I (Srfolge  feiner  Jpattblungen ; bie  £riebfebertt  uitb  bie  Mittel 
uitb  SSege  bajtt  eittjie^en  fiep  opitcbieS  ber  (Srfenntitijj  uitb 
I beut  Urtpeil  ber  großen  üDtaffc." 

I, ,516er  auf  ber  artberett  Seite  fcpeittt  uttS  bie  Statur  baS 
Vermögen  »erfagt  31t  p ab  eit , ipre  ©abett  uitb  unfere  Kräfte 
burcp  bie  SBiffenfcpaft  jtt  »crffärfeit  uitb  icp  glaube,  bajj  cs 
unter  beit  30üDtittiouett53emoptterit  ititfererSufelit  feine  breipig 
geborene  (Sngläitber  gibt,  melcpe  miffeit,  ma§  bie  SBijfeufcpaft 
ift  uitb  bie  Biele,  bie  fte  »erfolgt;  Sie  führen  biep  »ietteicpt 
auf  ein  Staturgefep  jttrücf,  melcpeS  itiebt  min,  bajj  5tüe§,  rnaS 
Stationen  überhaupt  grop  uitb  mächtig  ntaept,  ft  cp  gitfain nieit  in 
einer  einzigen  ocreiitige,  uitb  eS  mag  mopt  fo  feilt;  beim  wenn 
bie  Chiglciitber  in  ber  $pat  aucp  itocp  bie  SBiffenfcpaft  befallen, 
loo  waren  bann  bie  ©renjeit  iprer  SStacpt!  Spretpcu  Sic  mir 
uiept  »oit  uttfcreit  gropeit  ^pilofoppett  Stern  ton  uitb  33lacf, 
»oit  51  baut  Sntitp  ober  »on  ©a»p  ober  ^arabap  ober 
»oit  3.  Stuart  SJtill  uitb  53ttcfle,  bie  mir  oft  genug  auf  ber 
Bunge  pabcit,  aber  bie  gorfcpuitgeit  biefer  SDZdttiter  fcplugeit  im 
53olf  felbft  feine  SDÖurgeT,  fie  macpeit  eigentlich  nur  augcitfcpeiit* 
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lief’,  wie  fpärlid)  im  ©aitjcit  bic  23cgabnng  für  bie  $Öiffeit* 
fünften  bet  unö  ift  unb  wie  glaitjeitb  mtb  reich  fte  ift,  weint 
fie  ft  cf)  in  einem  Snbiüibttnm  offenbart,  beim  in  ihm  rcflectircit 
fich  atöbaitn  bie  großen  $ähtg!citen,  mir  in  einer  aitbereit  9iid)* 
tititg,  welche  ber  Nation  eigen  ftitb." 

„SBähreitb  in  ©eittfcblanb  bie  Aufgabe  bet  SBiffcnfcboft 
hei  fit:  Kerum  cognoscere  causas,  bie  „Ur  fache"  ber  Eilige 
jn  erfovfdjcn,  t^ei^t  fie  bei  mtö:  Rerum  cognoscere  super- 
ficiem,  „bie  Oberfläche"  ber  ©iitge  jtt  erforfcheit.  Unfcre 
Sßtffenfcfiaft  ift  mir  ©ilcttantiömnS.  früher  waren  bie  23ota* 
nif  ttitb  bie  ©cologie  bie  Rächer,  beiten  wir  einige  ^Beachtung 
fchcnftcit,  bajn  ift  beim  itencrbiitgö  bie  Zoologie  geFoinnteit. 
(§3  fiitb  biefj  mefentlich  bie  ÜOiffcitfc^aften,  bie  ooit  äußerlichen 
©iitgctt  X;aubetit-  ^ch  weiß  wohl,  baß  ©ie  mir  wieber  mit 
Robert  S3rown,  mit  Owen,  mit  St; eff  mtb  -5p X; i 1 1 i p p 5 
einen  ©teilt  be3  2öiberfprnch§  in  beit  2Öeg  werfen  wollen, 
allein  biefe  SDcäniter,  auch  wenn  man  fie  überall  mit  Jpod;acb* 
tititg  nennen  hört,  gehören  itid;t  jtt  beiten,  bereit  23ücher  man 
lieft  ober  oerfteht.  93crftänblid;  ift  mtr  ber,  wcld'cr  fein  SBiffcit 
in  beit  ltmfd)lag  bc3  ©ilettantiSmnS  eiitjnwideln  weiß;  baö 
Söcrf  Ooit  ©t;itbal  über  @lctfd;er  mtb  ©letfchereiS,  bcffcit 
wiffenfd;aftlid;cr  SÖcrtf)  in  jwet  ©äfjeit  jufantntcitgebräitgl  wer* 
beit  Famt,  bringt  ihm  mehr  9M)in  ein,  al»  feilte  tiefeittgrei* 
fenbfteit  magitctifchcn,  clcftrifcheit  nnb  foitftigcit  llnterfnd;mtgen. 
äpörcit  ©ie  $.  23.  3hl‘eu  geiftreicheit  greitnb,  beit  $nfe  of 
2trgi;lt,  wie  er  in  feiner  (Sröffnnitgsrebe  ber  ©biitbnrger 
9iot;al  ©ociett;  mit  bialcf'tifchcr  @ewanbtf;cit  mtb  (Slegaitj  bic 
?(rgimtente  ooit  ©arm in  über  ben  Urfprmtg  ber  Slrteit  wiber* 
legt;  e>3  ift  wie  wenn  er  golbgläitjenbe  23äl(c  im  ©onneniiebte 
taitjcn  ließe,  mit  fie  fobaitit  mit  ber  ©emanbtbeit  eine«  23o3co 
in  feinem  Slerntel  oerfcbminbcit  jn  machen.  3Bt ffe it fet' a f 1 1 i ct? c 


77 


SDie  (gfycmie  in  (Snglanb. 

Streitfragen,  bie  ber  SDufe  of  Slrgi ju  entleiben  öcrtnag, 
ber  ftd)  bod;  nur  in  feilten  Shtpefhtubeit  unb  junt  angenehmen 
ßeitoertreib  bamit  befchäftigeit  faitn,  foulten  ficherlid)  nnr  für 
beit  $tlcttanttöinu3  berechnet  fein." 

„Sie  Arbeiten  ltnferer  ächten  $orfd)er  SB.  £hom1ün  *u 
©laögow,  ©tofeä,  £t>  ©r  aha  nt  n.  3t.  hat,en  cigentlid) 
nur  in  Seutfd;laitb  ihre  «Ipeitnathf  aber  wa3  fonft  in  (Europa 
Qcfduct;t,  ift  für  uns  meiften«  oiel  weiter  entlegen,  als  wenn 
eS  in  ßt;ina  gcfchahe. 

„SB aS  bie  (S^emie  int  üBcfoitbent  betrifft,  fo  gehört  biefe 
SBiffcitfchaft  jtt  betten,  welche  man  ant  wenigsten  bei  unS  feniit; 
wenn  (Sie  bie  2ler$te  unb  ein  paar  ^abrifanten  auSuehntcit,  fo 
werben  Sie  nur  SBeitige  ftttbeu,  bte  fie  für  eine  SBiffcitfchaft 
hatten;  wir  befreit  in  nuferer  Sprache  nicht  einmal  ein  SBort 
für  eilten  Scann,  beit  man  ingraitfreid;  ober  SDeutfchlaitb  einen 
(Sfwnufcr  nennt;  ßeitfehriften  für  5j3hbfif  unb  (S^entic,  wie  man 
fte  auf  beut  Kontinente  hat,  befielen  bei  uitS  nicht;  baS  5)3h^0? 
fopl;ical  Siagajiite  ift  eine  2lrt  ooit  Dlumpclfamnter,  in  welcher 
Sic  Stathcntatif,  Cßt;pflf,  Kbemie,  Stiiteralogie  wie  ^rant  unb 
tliübeu  burcheiitaitber  gemifcht  finben;  erft  in  ber  neueren 
fcheiitt  fiep  baS  Journal  ber  Khentical  Societp  ju  einem  cpeim* 
fd;cit  Journale  gcftalteit  jtt  wollen." 

„SBeitit  Sie  in  SSetradjt  jicheit,  bap  mit  fehr  wenigen 
SluSnabntcn  nufere  Seiner  ber  Khen^c  boit  i^t*en  Sehrftübteit 
felbft  fattut  eine  (Einnahme  haben,  bie  fte  oor  bem  junger 
fd;üpt,  bap  fte  genötbigt  ftitb,  ftch  ju  ^Dienern  ber  ititwiffeitbeit 
Siaitufactnrtfteit  jtt  machen,  bap  fte  bie  ßeit,  bie  fte  für  wiffcit* 
fcbaftliche  gorfdhtitgcit  übrig  t>abeit , auf  2lrbeiteit  oerwcitbeit 
ntüffen,  bie  ihnen  ©elb  eiubriitgeit,  fo  werben  Sic  ftch  nicht 
barüber  wuitberit  föttttcit,  bap  bet  uitS  ber  2littl;eil  au  beit 
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miffeitfdjaftlichen  gorfchmtgcn  ber  ßcit  aufjcr  alletu  3Sevbciltiii§ 
gering  ift." 

„Unter  einem  praltifchen  SOtaune  oerfteht  mau  bet  uns 
einen  SQiaitit,  meldjer  ©elb  ^erbient,  uub  unter  einem  miffcit# 
fdjaftlicbeit  über  £l;corctifer  einen  SDiaun,  ber  teered  Stroh 
brifd;t.  Unfer  berühmter  (S^intrg  53.  ift  gattj  uuglüältch  bar# 
über,  bap  feine  frühere  miffmfd)aftlid)e  Saufbafnt  als  Cßrofeffor 
i t; m glcid;  einem  unocrlofd)lichcit  üDtafel  anftebt  uub  if)m  baä 
53evtrauen  bei  fielen  raubt.  2Bir  oermechfelit  „£ljatfad)en"  mit 
„©rünben  ober  Urfachett",  furz,  mir  ftcl;eit  barin  beit  (St)inefen 
ganz  gleich,  bap  mir  bie  dd>te  miffenfdiaftlicbe  53ilbuttg  oerad)tnt 
uub  ftolz  auf  uttfere  IJSrartö,  b.  f>  auf  nufere  Uumiffeul;eit  ftitb." 

„(Sitte  fcbe  Speatlation,  auf  nufere  Unmiffcnt)eit  berede 
net,  ift  it;red  (SrfolgeS  üoflfontmcn  ftd;cr,  bie  Jpauptfad)e  ift 
bie  gehörige  (Sitergie  babei,  uub  bicfe  fehlt  bei  nud  uic^t. 
9M;mcit  Sie  z-  53.  Üftorifoit,  ber  mit  feinen  giften  ein  fo 
coXoffaled  Vermögen  gemacht  hat>  wie  gefdndt  er  eß  anfing, 
um  3otm  53ufl  jttnt  33erfd)litdcn  feiner  giften  ju  bemegeu; 
er  liep  juitäd)ft  itt  einem  bicfeit  Suche  alte  ^batfacbcu  über 
bie  gute  Söirfuitg  ber  CpurgirntitteX  jufammeittragen  mit  ?lb# 
bitbuitgen  oon  (Siitgemeibeit,  bie  ftd)  bttreh  feilte  giften  förmlich 
gefchält  hatten,  etma  mie  (Schlangen,  bie  ihre  alte  Jpaut  ab# 
merfen,  furz,  er  überzeugte  bie  £eute,  bafj  eß  nur  ooit  ihnen 
abheiuge,  ftch  einen  neuen  üDtagcit  uttb  neue  ©ebärnte  eingn#= 
febett;  bajit  faitt  natürlich,  bap  eilte  grope  2XttgaX;X  üoit  Seibett, 
bie  bei  und  oorherrfchett,  bttrd;  tpurginnittel  gehoben  merbeit 
föititen,  ttitb  ma§  ein  Krauler  für  brei  IfJeuce  X^abcn  fomtte, 
bafür  liep  fich  feine  Uitmiffeitheit  gebulbig  mit  brei  Shilling 
besteuern." 

„So  ift,  meit  Sic  nufer  Saitb  nicht  feinten,  3hr  Urtheil 
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Sie  fönigtidjc  8gricultur*@efel[föaft  von  ßnglanb. 
über  SameS  fotvie  über  bic  föntgt.  2lgricultur*®efeflfchaft  viel* 
leidet  nicht  richtig,  beim  wenn  @ic  bcu  nichtigen  3uf^au^  i)a' 
©eifteSbilbuitg  mtb  beö  Unterrichtes  nuferer  lanbn)irt[)fci;nftlict)en 
©evßlferuug  bebenfen,  fo  erfebeiut  e»  gerabeju  ungerecht,  $cr* 
fmten  jn  verbammeu,  bereu  Slnftc&teu  hoch  nur  ©pniptome  bie* 
feö  3u|tanbeß  ftnb.  3d)  halte  eS  für  gauj  ft  cf)  er,  ba&  SfltoeS 
urfprünglich  feine  ©üitgerfpeculation  bejwecfte,  unb  eö  i|t 
eben  fo  geiuip,  baß  bie  ©titglfeber  ber  fgl.  ?lgricuttur*@efefl>- 
fefjaft  feine  3mbecil3  ftnb;  eö  umfajjt  biefe  ©efetlfchaft  gauj 
im  ©egentl)eil  bie  ©ffenj  ber  SnteQigenj  bcö  SaubeS,  ÜRiuifter, 
tparlameutöglieber  unb  bie  ©enti'b,  womit  utait  int  Slllgcmci* 
neu  Seute  bezeichnet,  bie  nicht  $u  arbeiten  brauchen,  foitbern 
ooit  ihren  Dienten  leben,  alle  rechnen  [ich  ju  bcu  Sanbwirthcn, 
theilö  weil  fie  ©runb  unb  ©oben  beftfcen  ober  praftif#  beit 
gelbbau  betreiben,  ßwei  ©rittet  bavoit  leben  von  beut  Gin# 
fommeit  ihrer  ©üter,  verfteljeu  aber  beit  gclbbatt  nicht;  baö 
aubere  ©rittet  ift  mit  biefent  vertraut,  verficht  aber  bie  wijfen* 
fchaftUche  Sehre  nicht.  <2ie  fßnuen  ziemlich  fichcr  fein,  baf5 
feber  ber  104  ©overuorö  unb  4G00  TOgticber  ber  ©efettfehaft 
3h t Such  gelefeu  hat,  aber  nichts  fault  gcivijfer  fein,  als  bajj 
deiner  bavoit  fiel)  bie  9Mt)e  nahm,  baS,  wa3  SaiveS  auö 
3hrent  S3ucl)c  in  feiner  Söcife  fich  hcrauölaö,  mit  beut  ju  ver* 
gleichen,  waS  ivirflicl)  bariit  ftaitb." 

„S3ei  3hnen  ftubirt  man  iviffenfchaftlichc  Söerfe,  bei  uitS 
lieft  man  fie,  unb  mau  ift  gaitj  überzeugt,  ohne  alle  SSorfennt* 
itiffe  ju  haben,  baö  ©cwicht  uitb  bie  Tragweite  miffettfehaft* 
liehet  Seweife  bcurtheiteu  jtt  föititcn.  ©ajtt  fommt  mm  noch 
baö  SSorurthcil,  baf  deiner  bei  einer  tviffeitfchaftlicheit  Sehre 
ober  bei  einer  J© l)  e o r i e , tvie  man  bei  uitS  fagt,  feinen  perfön* 
liehen  Stuben  betheiligt  glaubt,  weit  man  nur  baS,  maß  man 
gratis"  nennt,  für  getuimtverfprecheub  anfieht." 
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muffen  ©ie  tu  (Srwaguug  gieren,  bafj  eine  taub# 
mirtt;fd;aftticbe  ©cfeflfcfcaft  bei  ttuö  uid;t  gcrabcgit,  wie  bie$ 
anberwÄrtö  bei-  ftafi  ift,  alö  ein  33evctn  angcfet;cn  werben  barf, 
bei-  fiel;  bat  gortfebritt  bcö  gelbbatteS  gttr  Aufgabe  fiellt.  Me 
©efcflfcbaftcu,  melden  Stauten  fte  and;  tragen  mögen,  gewinnen 
bei  uitö  eine  potitifc&e  Unterlage,  beim  bie  tJ3olittt  ift  tag,  wa3 
mir  am  ©cfteii  bcrfteljen.  Cb  ber  herein  für  (Spaltung  bcö 
©cfd)tedjteg  ber  3Jiopg$unbe  gegrüitbet  ift  ober  für  Saubmirttj* 
fdjaft,  bteö  ift  für  beit  3mecf  bcffclbcit  gientlicb  gteiebgüttig,  ba* 
burdj,  b.t).  burd)  beit  tarnen,  ben  ftet)  ber  herein  giebt,  fdtcibeit 
ficb  nur  bie  (Staffelt  ber  ©efeftfebaft  ooit  eiitaitber  ab.  33ci  if)reu 
großen  -äftectiitgg  fcfieit  «Sie  barunt  immer  nur  bie  Scute  ber 
^otitif  an  ber  ©pi^c,  fctbft  bei  ber  British  Society  for  the 
advancement  of  Science  ift  bic3  ber  galt,  ttitb  ift  cS  nicht 
ein  iutereffanteg  ©d;aufpict,  beit  £orb  ^almerftou  iit  einer 
Iaitbmirtbfd;aftlic|en33etfammluug  fprecticit  gu  t;öreit,  wie  er  gleich 
einem  motitmoltcnben  ©dmtmeifter  turnt  fünftltdjett  ©üttger,  sunt 
©taffmift  unb  ©raiitirung  fpriebt,  fo  bajf  ber  praftifc^e  ütftamt 
ooft  S3emunberuitg  fid;  fageit  ntufj:  er  ift  eilt  großer  DJiautt 
unb  feine  Spolitif  äd?t  engtifd;." 

„ü)tet)meu  ©ie  nur,  mit  baö  SBefeit  ber  fgt.  2tcferbait*©e* 
fcitfdiaft  gu  üerftebeit,  eilt  paar  tBäube  if)rcg  Sournhlä  in  bie 
^paitb,  icf)  glaube  nicht,  bafj  ©ic  in  beit  22  S3aitbcit  bcffclbcit 
ein  ©ttbcitb  Strbeiten  finbeit  werben,  welche  eine  auSlaitbifcbe 
laubwirtbfd;aftticbe  ßeitfebrift  mertt;  gcfuitbeit  t;at,  gu  überfefceit 
ober  gu  verbreiten,  ober  bereit  Ä'enittitifj  bent  praftifeben  tarnte, 
ber  beit  ^ortfibritt  mift,  von  mirftid;cm  ütiubeit  ift.  ©er  «tpanpt^ 
iut;att  beftebt  tu  ber  Dfcgct  auö  befteftten  teeren  SBcfcbreibtutgcit 
unb  unfruchtbaren  ^Berichten  über  beit  betrieb  in  biefer  ober 
jener  ©raffdjaft,  ober  in  $ranfrcirb  ober  ©cincmarf,  bie  iUientanb 
tieft.  Sßkittt  ©ie  bie  paar  gang  guten  botaitifcbcit  ?luffafcc,  bie 
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eben  fo  jwetfgentäf}  iit  ein  *pettm;  SJiagajtite  gaffen,  bie  Slufiäfce 
boit  JpoSftnS,  boit  Banner,  boit  5öai;,  hülfet*  itnb  eilt 
paar  aitbere  fycrauöne'fmteit,  fo  werben  fet;r  wenige  übrig  bleiben, 
bie  irgeitb  eilt  tüJtitgüeb  ber  ©efeltfchaft  jemals  jitin  jweiteitmat 
gclefeit  t;at  unb  bie  jttnt  üftachbeitfeit  unb  fRa^abrntcn  attfforberit." 

„£ie  bieten  (Srp  er  int  eilte  bott  Sa  weg  unb  ©ilbert  über 
bie  Haftung  boit  (Schweinen,  Dd;fen  unb  ©chafett  ntüffeit  beiten, 
bie  nur  eilten  begriff  boit  ©toffwechfet,  boit  53erbaitung  ober 
Ernährung,  überbauet  bon  ^bi)ftotogifct)cn  Vorgängen  haf>nV 
watneS  9)titteiben  erwccfett ; unb  alte  bie  bieten  wichtigen  Strbei* 
feit  bon  Q3ifd;off  unb  53oit,  boit  öoit  Cp i u => 

cttS  uitb  Stubereu,  burd;  welche  bie  ©cfepe  ber  ©Währung, 
ftteifdf",  $ett*  unb  9Md;er$ettgung  feftgeftettt  würben,  ftitb  in 
(Sugtanb  gaitj  unbefamtt  unb  unbeachtete  ©rruitgeitfchaftcn  ge* 
blieben." 

„5DaS  burd;  53et;arrtid;fcit,  ©ebulb  itnb  StuSbauer  erreid;bar 
ift,  erreichen  wir  in  Ghtgiaitb  gewiß,  bteS  febcit  ©tc  j.  53.  au  beit 
bewuuberungSwürbtgeit  (Srfolgeit  nuferer  53ict)jücbtev,  bie  eine 
53iet;race  utttfornten,  wie  weint  baS  Xfyier  ein  ©tüd  weicher 
£tWn  wäre;  waS  aber  nur  burd;  9iad)beufeit  erreichbar  ift,  erref* 
d»eit  wir  nicht,  weit  wir  gcfcbworcite  $eiitbc  bcS  9?ad;beitfeitS 
fittb,  SJlit  ber  $üfte  bon  SDtittetn,  bie  uitfcrcit  Saitbwirtbeit  bitrch 
ihren  Oüeicbtbunt  ju  ©ebote  fteheit,  würbe  man  in  ©eutfcbtanb 
ftchertich  hoppelt  fobict  ftteifcb  unb  $ont  hcrborbriitgcn,  als  man 
in  (Sngtaub  erhielt,  unb  es  gelingt  bteS  bei  unS  barutn  nicht, 
weit  wir  rol;e  ©ntpirifer,  ttnwiffenb,  eingebitbet  unb  unzugänglich 
für  bie  Sorftcttuug  ftitb , baß  eS  etwa 3 53effcreS  in  ber  2Bctt 
gäbe  als  baS,  was  wir  eiitmat  für  gut  hatten.  SÖcitn  bie  fta* 
tiftifd;e  Stngabe  wat;r  ift,  baß  ©uglanb  eine  SDtiltion  ©entiter 
Butter  einführt,  fo  ift  bie  cngfifcbe  Sanbwirtbfchaft  berurtheitt, 
beim  bie  Stifter  ift  unter  ben  taubwirthfchafttidicu  ^robucten 

Siebig ’g  9tgriciiltur«ffif)cmte.  ©iiilcitmtg.  ß 


82 


(Einleitung. 


eins  ber  welligen,  bie  fiel)  ohne  Erfdwpfuttg  bc3  33obcu3,  ot;ne 
IDüngcrjufutw  oon  Slupeit  auf  uitenblicfye  ßeiten  hinaus  ergeu* 
gen  laffett." 

35ie3  fiub  bie  9lufid;tcu  meines  $reuubcS,  bie  man  mit 
groper  93orftd;t  aufue^meu  mup,  weil  er  als  Eitgläubcr  burep 
bie  eitglifcfje  Cßreffc  gewohnt  ift,  SlllcS  ju  übertreiben,  baS  ©ute 
in  bem  £ob,  baS  <Sci)TcdC)te  in  bem  Habel,  ein  SJiittlereS , was 
gerecht  unb  billig  itacl;  allen  ©eiten  l;iit  ift,  giebt  eS  bort  niept, 
in  SlllcS,  waS  bort  öffentlich  befproepen  wirb,  ntifd;en  ftd;  per* 
fönlicbe  Stüdficptcn,  Cparteiaufid;ten  unb  Seibcnfcbaftcu  ein,  fo 
bap  fiel;  3cmaub,  ber  niept  im  Sanbe  lange  gelebt  pat,  fcpwer  in 
betn  Wirrwarr  üoit  Meinungen  $urcd;tftubcu  bürfte. 

SOIctne  eigenen  Erfahrungen,  bie  ich  pcrfönlicp  in  Englaub 
gcfammelt  habe,  berechtigen  mich  ^öc^fteuö,  einige  Hpatfacpen  ju 
betätigen,  welche  bcu  3uftanb  ber  Ehcmie  unb  bie  Sluficpten, 
bie  man  in  Englaub  oon  biefer  SBiffeufcpaft  hat,  betreffen.  3cp 
wohnte  ber  ^aturforfcheröerfammTuug  in  g)orf  bei  unb  war  in 
einer  ©ipuug  jugcgcit,  worin  ber  berühmte  ©ir  3? oberief 
SDZurcpifou  einen  Slitffap  oon  o r cp  p a m m e r in  Kopenhagen, 
über  bie  33ilbitug  oon  ©cpwcfclficS  auf  bem  SJtcereSboben , oor* 
las,  in  welchem  unter  Stufe  er  nt  auch  bie  .Sufammcnfcbung  ber 
Stfd;c  einiger  ©cegewäcpfe  erwähnt  würbe.  31(3  ©ir  üt  oberief 
an  bie  33cffanbtpcile  Eplor  unb  2»ob  laut,  bie  in  bem  Sttaitu* 
feripte  itad;  beutfd;er  3lrt  gefchriebett  waren,  wupte  er  nicht,  wie 
er  ftc  auSfprccheu  foTlte , unb  ba  er  Eplor  unb  3ob,  anftatt 
Eploriitc  unb  Bobine  las,  unb  auf  bent  ©cfid;tc  sott  ein  paar 
eitgtifchcn  Ehcmifcrn  ein  fpöttifd;e3  Säcpeln  fah,  fo  fagte  er  mit 
ber  ticbeuSmürbigcu  ©elbftgcfälligfeit,  bie  ihn  fo  fepr  auSjcicfmet: 
„SRciuc  sperren,  ©ie  utüffen  ftd;  nicht  über  bie  ^cplct  wuttberu, 
bie  id;  »idleidü  gemacht,  beim  bie  SÖaprpeit  ju  geftchen,  ocr* 
ftehe  ich  öon  ber  Ehcmie  nichts."  3$  bemerfte  wopT,  bap  er 
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beit  oorgetrageiteit  ©egcnftanb  nidjt  ocrftaitb,  aber  id>  munberte 
mictj  bed;  über  fein  itaioc§  ©eftnnbnt^. 

ffieitit  ein  ©tubent  tu  CDeutfcblaub  ober  grattfrcid) , ber 
ein  ISwinen  in  ©cologie  machen  wollte,  pt  erlernten  gäbe,  bafj 
er  nichts  von  ber  <St;emie  wiffe,  fo  würbe  biefer  ftdjerlidj  bie 
britte  9iote  (nidü  befähigt)  erhalten.  3tt  (Snglanb  barf  aber 
ein  ©cittfemait,  ofme  ftd)  t;crab$ufe&eit,  immer  gefielen,  bajj 
ifpit  bie  Chemie  ganj  frentb  fei,  beim  in  bem  eitglifdjeit  ©eifte 
ift  ber  ffiegrtff  eittcS  ,,(5f)t;ini|V'  fannt  trennbar  ooit  bem  ciitcb 
ftntppigett  23urfd)cn  mit  fdpitubigeit  dpnitbeit  unb  <Sd)ür$e,  ber 
nach  ^rnfcfalbe,  Seberffjratt  unb  SSurmfameu  riecht. 

Seit  großen  2lttffd)wung  ber  djemtfdjeit  $abrifattoit  oer* 
baitft  (Sitglanb  einem  flehten  $ent  öott  ausgezeichneten  9Jiäit? 
uent,  bereit  SSerbieitfte  in  ber  ganzen  SBelt  aiterfanttt  jtitb. 
33on  ber  gabrifatioit  bcö  33fetd)faffS  ift  ber  9iamc  ($1) arte 3 
£eunaitt’S  untrennbar,  unb  oor  ber  (5rrid;tung  ber  SScrfe 
ooit  Nantes  5DZ u ö p r a 1 1 in  Stoerpoof  t>atte  bie  ©obafabrifa* 
timt  fauitt  eine  23cbctttuitg  in  (5'itglaitb.  (But  in  1823  may 
be  dated  tbe  commencement  of  tbe  Soda -Ascli  ma- 
nufacture  in  tbis  country  when  Mr.  James  Muspratt 
erected  bis  works  at  Liverpool.  See  Report  of  tbe  bri* 
tisb  association  for  tbe  advancement  of  Science  for  1861 
page  114.) 

«er  bem  3af;re  1817,  in  weitem  Dr.  £T;oma$  £$om* 
fon  als  qSrofeffor  ber  (Steinte  an  bie  Uniöerfttdt  ©taSgow  be* 
rufen  würbe,  beftanb  iit  ©rofjbritannien  fein  Laboratorium,  iit 
wettern  ftch  ein  junger  SOlann  praftifd)  in  ber  (S^entie  unter# 
richten  foititte,  unb  eS  faitit  nicht  bezweifelt  werben,  bajj  an 
ber  Scgrünbnng  ber  dwmifcjwn  gubuftrie  in  ©(hotttaub  biefer 
auSgejcidptete  SDZantt  einen  wcfentltcheu  21ittl;eil  l;at-  ©ie  ?lu# 
jat)t  oon  SC^omfon’8  (Schülern  war  aber  immerhin  fefp  bc# 
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fchräuft,  unb  auf  meinen  Reifen  tu  (Sugtaub,  bie  mid;  f)auftg 
mit  $abrifauteit  d;cmifdjcr  ^robuctc  in  Verübrung  brachten, 
founte  id;  mabrnebmeu,  mie  gering  im  ©aitjeit  bie  Verbreitung 
d;emifd;er  Äcnntuiffc  unter  ben  gabrtfaittcn  mar. 

fanb  bie  (Sinrid;tungen  ber  ^abrifeu  ™ 53cjiei;ung 
auf  Apparate  unb  Strbeitcrfparung  jebegntal  bemunberuitggmürbig, 
aber  bie  miffeitfcbaftlid;e  ©runblage  beg  Vetricbeg  bemieg  in 
ber  9?cgcl  eine  fauut  glaubliche  Uttmfffettbeit.  So  geigte  mit 
unter  2lnbcrm  ^perr  SDlacintofb  (betanut  bitrd;  feine  ©infuf)* 
ruttg  mafferbid;ter  ^leibmtggftüde)  feine  Vlutfaugettfafj*  uttb 
Verfitterbiam'gabrif  bei  ©laggom,  ttub  id;  mar  beim  (Siutritt 
nberrafcht  uttb  betäubt  öoit  einem  furchtbaren  £ärm,  ber  bureb 
bie  Reibung  oott  eifernen  0tuf;rcrn  junt  Utitrübren  ber  in  ben 
eifernen  köpfen  fd;meljcubeu  $Raffe  oon  tt;ierifd;en  Subftaujcn 
unb  ^ottafdje  gerurfaebt  mürbe ; bei  näherer  ©tfuitbigitug  fagte 
mir  Jperr  ^Diacintofb  mit  einem  pfiffigen ©eftebte:  „'Da  t)aben 
Sie  ctmag,  Sprofeffor , mag  feine  D'beorte  erffärt,  meint  meine 
Döpfe  reefd  fd;reieit,  befomtite  id;  bag  meiftc  Vtutfaugen* 
fafj!"  ©r  rieb  mit  bent  2tufmaitbe  ooit  einigen  ^fcrbcfrafteit 
bag  gnr  Vifbuitg  beg  Saljcg  uetf;meubige  (Sifeit  ooit  feinen 
impfen  ab!  SQcit  einer  Jpattb  oofl  ©ifenfeilfpätte  founte  er  feinen 
ßmed  oiel  beffet  erreichen,  gut  fein  Verlinevblait  fmde  er  e'ne 
kreppe  crrid;tet,  auf  mefcf;c  ber  hellblaue  9ciebcrfd;fag  ooit  (Sifeu# 
oitriot  unb  Vluttaugcufalj  h'uailfgepuntpt  mürbe;  beim  «perab* 
fUepcn  fant  er  algbaitit  mit  ber  Snft  in  Vcriihruitg  uitb  mürbe 
jtt  buitfleut  Vertiitcrblait.  (§g  erregte  feilte  T;öel;ftc  Vermitnbe* 
ntng,  afg  ich  d;nt  fagte  unb  jeigte,  baji  er  mit  einigen  Spfitttbeit 
Vteicbpuloer  (bleacliing  powder)  fet;r  »icf  meiter  unb  in  me# 
itigcit  Slugeitbliden  fomtnett  föitite. 

3m  ©egeitfap  h*ei'Su  niacld  SB  alt  er  Grünt,  ber  ftch 
burth  mehrere  gebiegcitc  miffcitfd;aftliche  Arbeiten  (ich  erinnere 
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nur  an  bie  v>on  il;«t  eutbccfte  nterfmütbige  im  Söaffer  lösliche 
Jn;oucrbc)  einen  ausgezeichneten  3iang  unter  beit  (S^eiitifent 
erworben  T;at,  eine  ehrenvolle  SfuGnahme. 

Diefer  3«ftaub  t;at  ftd;  feit  20  Sauren  fet;r  jmn  Seffent 
oeränbert,  unb  id)  bin  nicht  zweifelhaft  barübet,  bafj  bieö  me# 
feutlich  beut  (ginwanbern  bet  beutfehen  ©c hule  jngef^rieben  wer# 
beit  muff,  theilS  bttreh  bie  eitglifcheit  6t;emifcr,  bie  in  Dentfd;# 
laitb  ftcb  auSbilbcten,  tl;eil3  bureb  bie  ©rünbung  einet  praf# 
tifcheit  Set;rauftatt  nach  bcutfe$em  SDtnfter,  an  meldet  mein 
grettttb  ©it  3 ante 3 (Start  einen  fo  grojjen  5lutt;eit  t;at  unb 
an  meldet  Cßrcfeffor  2Ö.  Jpofmaitu  fo  fegeitSreicb  wirft.  ©eit 
bet  ©rridduitg  bc3  College  of  Chemistry  futb  in  Soitbcu, 
SDZancbefler , Orforb , (gbtuburgh  ttnb  an  mieten  aitbern  Orten 
©tojjbritaunienS  treffliche  praftifdje  Se^ranftalten  cntftanbeit, 
ttnb  in  Beziehung  attf  beit  ©taitbpunft  bet  miffcufd;aftlid;cit 
unb  inbuftricllcn  <St;emie  ftet;t  (Sngtaitb  feinem  aitbern  Saitbe 
ntef)t  na  cf). 

Stuf  bie  Saitbmirtbfcbaft  hat  bie3  2lftcS  wenig  (Sinftitjj  aus# 
geübt;  attf  meinet  lebten  Oieifc  in  (Sitglaitb  faitb  ich  ziemlich 
atlgemeiit  bie  Stuftest  verbreitet , bafj  bie  praftifche  Sanbmitfh# 
fchaft  von  bet  Shffcnfcbaft  feine  Jpttlfe  jn  erwarten  t;abe.  Si3 
auf  meinen  greuttb  Dr.  Dauben  9 batten  ftcb  auch  bie  meifteit 
wiffeitfchaftfichen  Staunet,  ^3lai;fair,  2Bah  u.  21.,  von  bent 
Gebiete  bet  £aitbmirtbfdjaft  jurucfgcjogen;  fte  war  wiebet  bet 
rohcftcit  (Sittpitte  oerfatten.  Die  2lnweitbuug  von  fititftlichen 
Düngern  hatte  ftch  vermehrt,  aber  mau  batte,  ittbent  mau  auf 
bte  äöiffenfchaft  oerjichtcte,  bie  ©runblage  für  beit  weitern 
gortfehritt  verloren,  uitb  viele  2>al)re  werben  vergehen  muffen, 
ehe  ba3  feltfame  33vrurtt;eit  au3gerottet  ift,  bafj  miffenfcbaftlicbe 
Äeitntniffe  bent  ^raftifcheit  Staune  uitnüblicb  ober  gar  fchciblich 
ftub,  unb  et;e  bet  frifche  ©antcit  eiitc3  befferu  SerftciubuiffeS 
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beit  geeigneten  ©oben  $u  feiner  (Sutroicfeluug  in  (Sngtanb  wie* 
bevfiubct. 

3)cr  «Streit,  beit  bie  unwiffenbe  tprariS  in  (Sngtanb  gegen 
bie  SBiffenfcf'flft  crt;oO , mar  für  bie  bentfct;cn  Snnbn?irtt;e  info* 
fern  ein  groper  ©emimt,  atS  babnrd)  it;r  ÜJtadjbcnfcn  gemedt 
mürbe,  unb  inbern  fie  lernten  bie  Schreit  ber  Siffenfchaft  rid> 
tig  ju  v>crftet;en,  vermochten  fte  biefelben  einer  beffern  Prüfung 
$tt  unterwerfen;  bie ^otge  t;ierr>on  war,  bap  fte  üon  ihrer  btin* 
bett  33emttnbcrnng  unb  9^acpat)ntnng  ber  ettglifd;en  Sanbwirth* 
fdjaft  jurüdfauteti  unb  bie  Ucbcvjcnguitg  gewannen,  bap  nur 
ba$  ^atbe  Sßiffcn  fcf'abct;  bantit  ift  bemt  in  JDcutfchtaub  ber 
$ortfd;rüt  für  immer  geftc^ert. 


®cr  $clbbau  unb  bic  ©catchte. 

£>ie  5DWf)übcn  unb  3ie^  fc«  SWaturforf^ung  in  unfeter 
ßeit  ftnb  von  beit  früheren  burehauS  verhieben,  ber  heutige 
«Begriff  von  „^Beobachtung",  üon  „(Srftärnng"  unb  „Urfache"  war 
im 3at)rT;unbcrt  Sacon’S  von  Sßerulant (1560 bis  1658) noch 
nicht  entwidett.  3n  feinem  SBcrfe  Sylva  Sylvarum  ober  Na- 
tural Instory,  von  bent  biefer  grope  Cptjitofop^  glaubte,  bap  er 
barin  bie  üftaturerfdjcinnngen  wiebergebe,  wie  fte  @ott  tutb  nicht 
bic  gjlenfdjeu  gemacht,  ift,  nach  unferer  2lnfd>iuung,  eine  jebe 
(Srflarttng,  bic  er  giebt,  ohne  ©oben  ober  eine  teere  (Srfinbuug; 
baS  ÜJteifte,  was  23acott  erftärte,  hatten  wir  für  unerftärbar, 
unb  was  wir  eine  „(Srftärung"  nennen,  war  ijjnt  völlig  unbe# 
faitnt;  bap  unwanbetbar  fefte,  unveränbcrtiche  Dcatnrgcfebe  nicht 
nur  bic  h^tttnlifchen , fonbern  auch  bie  irbifchctt  Dlaturerfchci* 
nuttgen  regieren,  wnpte  man  bamats  nicht;  man  betrachtete 
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[cbe  (Srfcheiuuitg  für  pd;  unb  glaubte,  bap  ihre  23egichuitg  51t 
aubcrcn  nur  bttrd)  bie  Iphautape  herpettbar  fei;  matt  legte  eine 
erbaepte  btrfadje  in  bie  (Stpheinuitg  l)iuetit  unb  erflärtc  pe  uub 
ihre  23e$iehuitg  ju  aubcrcn  Den  innen  l;erauö;  eine  jebe  2pat^ 
feuhe,  fa  jebe  (Sigeufchaft  eines  Körpers  Ijatte  ihren  ©tttitb  uub 
war  bttreh  biefeu  bei*  (Srfldruttg  fähig,  bie  eigentlich  nur  eilte 
53efd;rcitutug  ober  Utitfchretbititg  beS  Vorgangs  war. 

ttnfere  heutige  Dlaturforfchung  beruht  auf  ber  gewonnenen 
ttebergeuguitg,  bap  nicht  allein  gwtfcheit  jwei  ober  brei,  foitberu 
gwifcbeit  alleu  ©rfcheinuttgett  tu  beut  DJliiteral*,  l]3Panjcn*  uub 
Tierreich,  welche  j.  33.  baS  Sehen  an  ber  Oberfläche  ber  (Srbe 
bcbiitgcn,  ein  gefehlter  3ufflnimcuhnilÖ  beftepe,  fo  bap  feine 
für  pch  allein  fei,  foitberu  immer  oerfettet  mit  einer  ober  inet)* 
rereit  anbereit,  biefe  wieber  mit  auberen,  uub  fo  fort  alle  mit* 
eittattber  oerbititbcit,  ohne  Slnfattg  unb  Grube,  unb  bap  bie 
Slttfeinanberfolge  ber  (Srfdjeinuitgcn,  ihr  Grntffehcu  uub  23er* 
gehen,  wie  eine  SÖeJlenbeweguitg  in  einem  Kreisläufe  fei.  2ßir 
betrachten  bie  Dlahtr  als  ein  ©aitjeS,  uub  alle  ©rfcheinnugen 
jitfaittiitenhditgcnb  wie  bie  Knoten  in  eiitettt  Diebe.  , ,23eobachtcn" 
heipett  wir  pititlich  wahvjnuchmeit  fliehen,  wenn  eilt  Knoten 
in  beut  Diebe  pch  bewegt  ober  äubert,  welcher  001t  beit  anbei- eit 
Knoten  pch  mitbewegt  ober  äubert;  einer  ober  ber  aitbere  11111p 
ftcb  mitbemcgcit  ober  anbent.  (Sitte  Gürpheittuitg  uttterfuchen 
heift  bie  ^äbeit  auffuchett,  womit  ein  Knoten  in  bent  Diebe  mit 
gwei  ober  brei  anbereit  oerbuitbett  ift;  bei  jwei  Crrfcheinuitgen, 
bie  etuaitber  ftetig  begleiten,  ober  bie  ftetig  cinaiiber  folgen, 
fuchen  wir  baS23aub  auf,  was  beibe  miteiitanber  oerfettet.  Qa 
eine  jebe  Dlaturcrfdjcittung  jitfammengefcbt  ift,  b.  h-  ctuS  £hei* 
leit  bcftel;t,  fo  ift  bie  erfte  unb  widpigfte  Aufgabe  beS  Dlatnr* 
forfcherS  bie,  bap  er  ihre  Steile  aufjupitbeit  fud;t,  ihre  Dlatur 
unb  23efchaffeitheit  (b.  h-  ihre  Qualität)  unb  baS  23erhältnip 
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iit  mclchern  ftc  jiifamiiKitmirfcit  (iljm  9Jiap  ober  Duautitcit). 
SfBir  cvltnven  bie  ^ntfad;en  nicht  au  [Id;,  fonbent  nur  i^te 
®e$iel;uitgcu  ju  einanbcr,  uub  mir  legen  nur  benjeuigen  einen 
beftiimutcn  SSkrtf)  bei,  bereit  3ufaimucnt;ang  mir  feinten;  biefer 
3ufammcnhang  l;eipt  bag  ©efefe.  Sßit  crflärcn  bie  (Srfd;ci* 
mtttgeit  nid;t  oott  innen  t;erauä,  fonbcnt  »ott  aupen  l;ittein, 
mir  fud;en  bie  Bebiitguitgeit  auf  uub  mie  fle  jufammetimirfcn, 
mag  ber  @rfd;eimtug  oort;crgef)t  uub  maß  it;r  folgt,  uub  mag 
bett  folgen  folgt  ttitb  fo  fort. 

55ie  Statur  hielt  matt  früher  für  einfad;,  mag  fte  nicht  ift; 
bag  (5iufad;e  itt  ber  Statur  ift  für  uttg,  bap  alte  it;re  3TOCC^e 
auf  beut  gerabeftett  SSBege  uub  auf  bie  ciitfad;fte  Seife  erreicht 
merbett  uub  bap  bie  SDlittel  t;ierju  gleich  bettt  ooHfommen|ieu 
9?äbcrmerfc  iiteiitanbergreifen.  3tt  bent  Bufammettroitfen  ber 
einfachen  (Scfe^e  erfemten  mir  bag  jufammeitgefcfcterc 
höhere  ©efefc  uub  mir  miffett,  bap  mir  uttg  beffett ©rforfc^uttg 
unmöglich  machen,  menu  mir  an  bie  ©teile  ber  mirfeubeu  2)iuge 
unfere  eigenen  ©ebaitfeu  ciufchiebett  ttttb  beit  3ufanimen^anS 
burch  unfere  $I;aittafte  I;erftellen. 

£>ie  Bemegung  beg  *}3enbelg  ober  ber  Beiger  einer  Ul;r 
fattn  jebeg  ßinb  mal;rite^nteu ; ber,  melier  aufmerlfatn  uub 
lange  bie  UI;r  betrachtet,  ftel;t,  bap  bie  beg  SJJettbelg  uub  ber 
beibett  Beiger  gleichförmig  jufammeugehett ; mit  febettt  ipettbel* 
fchlage  legen  beibe  Beiger  einen  gemiffett  Scg  im  Greife  $u* 
rüd,  ber  grope  einen  12ntal  gröperett  alg  ber  flehte  Beiger. 
3)er  Beobachter  fleht  ferner,  bap  auch  bag  Vernicht  abmartg 
fich  bemegt,  b.  !;•  fallt,  uub  bag  fpettbel  aufhört  ju  febmittgen, 
menu  er  bag  ©emicht  am  galten  ober  auch  bie  3eiger  am  @e* 
l;eu  hinbert;  er  mirb  fiep  bemitach  bemttpt,  bap  ein  3 ufa mitten* 
hang  ober  eine  Begehung  jmifchen  ber  Bewegung  beg  Uh x* 
gemichtg,  beg  gJenbetg  unb  ber  beibett  Beiger  befielt,  Satin, 
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tu  ber  (Srfenntniß,  baß  gwif^cu  3 wei  ©rfcheiuungeu 
ein  Berhättniß  ber  SIbhängigfeit  befielt,  liegt  baS 
Söefeit  bet-  Beobachtung. 

«Durch  baS  2lufbrecheu  ber  Uf?t  unb  bie  Sluffuc^uug  beö 
3ufnninteut;angö  bev  Bewegungen  bev  3eiöer/  ^ ^3enbeXö  unb 
beö  Uhrgewichteö  mit  beut  innevn  (betriebe  empfängt  bev  Be* 
obaepter  baS  öoll fte  Berftäitbitiß  beS  ©aitgeö  bev  Uf)r. 

$Die  Uuterfuchung  einer  ©rfepeinung  in  ber  üfiatur  ift  niept 
fo  einfad),  ba  man  feine  üDiafdmte  oor  fiep  pat,  bie  man  auf* 
brechen  unb  in  rnclcpe  man  hiueinfepen  fantt.  £>ie  ftitulicpe 
Beobachtung  ^>övt  beöl;atb  an  beut  fünfte  auf,  an  beut  man 
bei  ber  Upt  anfontmt,  ehe  man  fte  aufbricht;  bie  meiften  Utt* 
tcrfucpungeit  in  ber  ÜJiaturforfcpung  gehen  nid;t  über  bie  »oll* 
fomnteite  Befauntfcpaft  eines  BorgangcS  hinaus,  wie  er  ifl  unb 
wie  er  fiel;  unter  »eränberteit  äußeren  Bcrhältniffen  gcftaltet. 
?ltt  biefem  fünfte  fängt  bie  eigentliche  Arbeit  bcS  Dlaturfor* 
fcperS  an  unb  ba  fte  eine  ©ebanfeuarbeü  ift,  fo  X;ei^t  fte  jept 
„dl  ach  beit  fett".  ?lit  bie  Stelle  ber  fi  unlieben  tritt  bie  gei* 
ftige  Beobachtung;  fte  oerfährt  nach  beufelben  Regeln,  itacp 
beiten  man  beit  äußern  Borgattg  erforfept.  2>aS  Material, 
mit  welchem  bie  ©ebaulen  arbeiten,  peißt  „Äeuntniffe"  mtb 
man  »erftept  banutter  itt  ber  Diaturmiffcnfcpaft  bie  Befauitt* 
fepaft  mit  beit  üJiaturfräftcn  unb  alten  ihren  ©efefceu  unb  beit 
unzähligen  ©rfcpeiitungen,  iit  beiten  fte  beit  ©innen  wahrnehm* 
bar  fleh  äußern.  £>urcp  baS  üfiacpbcitfeu  fitest  ber  Sftaturfor* 
feper  bie  gemachten  Beobachtungen  rücfwärtS  in  ßufammenpang 
Ztt  bringen  mit  üfiaturgefepeit,  »oit  beiten  er  weiß,  baß  fte  äptt* 
tid)e  (Srfcpeinuugeu  bebiitgeit,  er  macht  ftch  in  feinem  (Seifte 
ein  BUb  »oit  beut  inneren  betriebe  ber  (Srfcpeiuungen  (eine 
’kbpotpefe),  unb  er  »erfuept  nun  ju  ermitteln,  ob  bie  gebach* 
teit  Urfacheit  ober  ber  »orauSgefeptc  ßufamntenpang  wirfliep 
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befteht  ober  uid;t.  (53  ift  jc(jt  feilte  Aufgabe,  bttrd;  abfichtlich 
• t;evbeigefiil;rte  93erhältniffe,  baö  ift  burch  QSerfudje,  feilte  25ot; 
ftcflititg  9mt  bettt  ffiorgattg  einer  ftrcttgeu  5)3tiifiiitg  $u  unter# 
werfen  itnb  fiel;  uub  <?lubcre  ooit  t(;rer  2ßnt)rl)eit  jtt  überjett# 
gcit;  bie  53erfud;e  bc3  9taturforfchcr3  ftitb  jiterft  iprobirfteine 
feiner  ßbceit,  fobauit  23cwci3ftüde  für  Slitbere;  wa3  fein  ©eift 
beobachtet  l;at,  bringt  er  burd;  logifd;  georbitete  2d;atfacf)eit,  jtt 
beiteit  er  burd;  feilte  (Sjcperimente  gelaugt  tft,  2litbcrcit,  welche 
bie  ©efe(je  feinten,  bie  bet  ber  (Srflärung  iit  ^Betracht  fomtneit, 
gttr  2litfd;atutng;  fowie  ßemanb,  weld;er  bie  richtige  93orfteflung 
oon  einer  Ul;r  t;at,  ihren  ©aitg  beherrfcht  ttitb  machen  famt, 
bafj  fte  laitgfantcr  ober  fd;itcHer  ober  gar  nicht  gebt,  fo  wirb 
jefct  ber,  meid;  er  beit  ßufantmettbang  ber  mirfeubcit  £iitge 
feitnt,  jttnt  «fpernt  ber  (5rfd;einung  ober  be3  SSorgattgö.  %iix 
einen  3Diauit,  ber  bie  ©efepe  nicht  feitnt  mtb  ber  bie  Ditcptigfcit 
ber  ^Beweisführung  nicht  jtt  beurteilen  weift,  beftchen  bie  33e# 
weiSftüde  natürlich  nicht  unb  er  hält  bie  (Srflärung  h«llf>9 
etwas  <5rbad;te3,  was  fte  urfprüngltd;  ift,  aber  aufgehövt  l)at 
ju  fein,  fobatb  fte  ber  geiftige  ?lu3britd  ber  iuciiiaubergreifcn# 
beit  Dtaturgefebe  geworben  ift.  3)ie  als  richtig  atterfanute  (Sr# 
fläruug  bcS  SfoturforföerS  empfängt  beit  kanten  „Theorie  ß' 
fte  ift  ttttwiberfprechltd;  uub  uitwibcrlegbar  für  beit,  welcher  fte 
«erfleht,  mtb  ttttr  bie  llitwiffcnheit  hält  flch  ieberjeit  jitiit  9bibcr# 
fprttch  für  berechtigt.  IDajt  bte  Slnftcllitiig  ooit  53crfud;eit  eine 
ftunft  ift,  welche  wie  eilte  jebe  gertigfeit  ober  ©efcpidlichfeit 
erlernt  werben  muh,  ift  eine  <5ad;e,  bie  fiep  ooit  felbft  »erftept. 

SBcntt  ich  ben  35licf  bcS  SeferS  oor  ber  23efpred;uitg  9on 
©rfcpetuuugen  uub  ßuftänben,  wetd;e  mit  ber  ffiohtfapü  ber 
(Staaten  unb  bem  gortbeftepen  ber  Nationen  uub  überhaupt 
ber  (Sriftenj  beS  SDtenfcpen  im  imugften  ßufammenhange  fte# 
heu,  auf  ttitfere  gegenwärtige  «Dicthobe  ber  Sorfchuitg  unb  18c# 
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wcisfühnutg  ju  teufen  fucbe,  welche  bte  ©picle  ber  ^ßhaittafie, 
womit  ftch  früher  bei1  menfchlidje  ©eift  befriebigie  uub  ade 
witlfü^rti(|cn  Elemente  oodfomntett  auSfchlieft,  fo  gefönt;  btcs, 
um  fein  SDUfjtrauen  uub  feine  ©letdjgültigfcit  ju  bcfeitigeit 
uub  ihn  ju  oenußgen,  bte  Sluftchten,  bie  er  jicf)  fetbft  über  biefc 
fflerhältuiffe  gcbilbet  f;nt,  einer  ebenfo  ftrengen t]}rüfung  ju  uit* 
terwerfen,  oiedeid;t  baff  er  alSbaitit  beit  nämlichen  ©tanbpuitft 
wie  ber  3? n tu rf o r fd; c r gewinnt. 

(SS  ift  eine  fo  triviale  SBa^rt;eit,  baff  mau  faitm  eS  wagen 
füllte,  fte  auSsufprccfjcit,  bafi,  wenn  ber  ÜReitfd;  oon  Suft  uub 
SBaffer  leben  fomtte,  bie  begriffe  üoit  äperr  uub  Qieiter,  gürft 
uub  So«,  $reuttb  uub  geiitb,  Jpafj  uub  Siebe,  ttugeub  uub 
Saftcr,  3fed;t  uub  Unrecht  tt.  f.  w.  nicht  t>eftet;en  würben,  uub 
baff  baS  ftaattiche  ©emeinmefen,  baS  fociate  uub  baS  Familien* 
leben,  ber  Skrfefn'  ber  üDieitfcbcit,  ©ewerbe,  ^nbuftrie,  Äunft 
uub  SÖiffenfchaft,  fürs  adeS  bas,  was  beit  dJlenfchen  ju  beut 
macht,  was  er  ift,  baburch  bebiitgt  ftitb,  baff  bcr  SJicitfch  einen 
hagelt  hat  uub  einem  9caturgefe(?  uittcrtC>an  ift,  welches  il;u 
Swingt,  su  feinem  $ortbefteI)eu  täglich  eine  gewifje  Quantität 
oott  Nahrung  ju  geniefett,  bie  fein  ^leif  uub  feilte  ©cfd;idlich* 
feit  ber  (Srbe  abgewinneit  muff,  ba  fte  ihm  bie  üftatur  nicht 
ober  lauge  nicht  itt  auSreidjeitbet  SOiettge  ooit  felbft  barbietet. 

(SS  ift  flar,  baff  alle  Urfadjcit,  welche  auf  biefcS  üftalttr* 
gefef  iit  irgeub  einer  SBeife  ftörenb  ober  fbrbentb  cittwirfeit, 
einen  entft>rc#eitbeit  (Sinfluf  rüdwärtS  auf  affe  SebeuSücrhält* 
uiffe  ber  SD^eitfchett  attSübett  tttüffeit;  fel;r  oiele  tiefer  33esic* 
httitgeit  ftitb  läitgft  erfanut,  uub  mau  faittt  ftd;  nur  barüber 
wuitbertt,  baff  gerabe  bie  wichtigfte  unter  adelt  fo  gut  wie  nicht 
beachtet  uub  fattnt  gewürbigt  ift. 

2>ie  nteifteit  aJlenfchcn  haben  nur  eine  bunfle  «Borftedung 
über  bie  Qttede  ihrer  erfteit  SebeitSbebingttitgeit;  fowie  bie 
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(Seltne  auf#  unb  uicbcrgebt  unb  bie  ^a^rcßjeiteu  mit  bem 
Umlauf  ber  (Srbe  mleberfebreit,  fo,  meinen  bie  ^enfd)en,  Ufo 
teu  and)  bie  ©ritten  toieber,  unb  ba  bicö  fdjoit  fo  oielc  bnubert, 
ja  taufenb  $abre  ohne  Uitterbrcdnmg  gebauert  t;abe,  fo  müßte 
mol;l  in  ber  Sftatur  bafiir  geforgt  fein,  baß  ber  2Jleufc&  nicht 
untergeben  unb  oerfotttmen  föttite,  au3  Mangel  au  beu  ÜJlit* 
teilt  ju  feinem  gortbefteben. 

S)er  allgütige  <Sd;öpfer  X;at  atterbiugS  aufö  Scifefte  bafiir 
geforgt  unb  eö  I;at  feine  allmächtige  Jpanb  bie  SSorfd;rifteu, 
welche  ber  20Zenfch  befolgen  müffe,  in  ein  großes  Such,  wel^eä 
bie  Statur  ift,  getrieben,  unb  er  I;at  il;m  in  ber  Vernunft  einen 
3:i;eil  oon  ibm  fetbft  unb  bttrd;  ftc  bie  ^ä^igfeit  ocrIieI;en,  fein 
Q3ud)  ju  lefcrt  unb  feilte  göttlidje  2ßcItorbituitg  ju  begreifen;  er 
bat  ben  SERcnfcben  bamit  jttm  Jperrn  feiner  ©efebide  gemacht 
unb  feilt  ©ebenen  unb  govtbefteben  in  feine  £anb  gelegt. 

Äein  9taturgcfcb  forgt  für  ben  SDlenfcben,  beim  c«  ift  fein 
Änc^t  unb  ber  Unecht  bient  bcntJperrn,  forgt  aber  nicht  füribu. 

2Öir  feinten  mit  ber  größten  Vcftimmtbcit  bie  Vebiitguit# 
gen  ber  (Schaltung  unb  Vermehrung  beä  SDlenfcbengefcblecbtS, 
welche  in  bem  «oben  liegen,  unb  wtffcn,  baß  fte  auch  in  ber 
frucbtbarfteu  ©rbe  nur  bä#  fpcirfam  oerbreitet  ftub  unb  baß 
ber  Vorratb  nur  au3reid;t  für  eine  (Spanne  Beit. 

3n  ber  Dieibe  ber  orgautfdjcu  SÖefcu  ftel;t  einem  fcbeit 
^btere  ein  attbereö  gegenüber,  welches  beffcit  Verbreitung  itt  ber 
oorgefebriebenett  (Schraitfe  erhält,  fo  baß  alle  ibr  SDiaß  ooit  9iab# 
ntitg  ftitbett  unb  fcinS  baS  auberc  oerbreingt.  3)aS  Anrecht  auf 
fein  Scbeit  unb  gortbeff  eben  ift  febent  Sduergefcblecbtc  bttreb  ein 
9Iaturgefeb  gemalt.  3u  ähnlicher  2öeife  wirft  baö  ^aturgefefe 
auf  bie  SJleitfcben  eilt,  wenn  fte  ftd;,  auftatt  eö  ju  bebervfeben, 
beu  Xfoun  gleich,  baooit  beberrfd;eu  taffen.  3n  ber  Oicibe  baS 
lebte  ©efdwpf  ftebl  ber  SWenfch  bem  QJlenfcheit  allein  gegenüber 
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unb  eilt  jcbeö  Mßoerhaltniß  jmifchett  bem  ©orrath  001t  Nah* 
ntitg  ititb  bcnt  SSebaif  ber  SSeoöfferuttgen  Swingt  biefe,  um  baö 
©Icichgemicht  mieber  ^crjuftellen,  ihre  3^  gegeitfeitig  ju  ver* 
utiitbevn,  titbcm  eine  bie  nubcre  oertilgt,  unb  ber  SD^eufc^,  ba§ 
©beitbifb  ®ottc3,  ift  nur  barin  oon  ber  Natte  üerfc^ieben , baß 
er  beim  Nahrungsmangel  nicht  allerorts  fcineögteic^en  auffrißt, 
©er,  melier  an  bem  ©iftf;e  ber  ©efellfchaft  feinen  l)3Iak  mehr 
fiitbei,  giebt  ftcb  nicht  fo  ohne  SßeitereS  bem  ©erhungern  ^itt; 
im  kleinen  wirb  er  jum©tebe  mtb  Nlörber,  über  er  maubert  in 
SDiaffen  aitö  ober  roirb  $unt  ©roherer,  ©in  febeö  231att  in 
ber  2Öeftgefd;icf;te  geigt  bie  fc^auber^afte  SBirfung  biefeö  furcht* 
baren  ©efebeS  in  bett  (Strömen  oon  Slut,  toomit  ber  SDienfcb 
bie  ©rbe  trauten  mußte,  mcTthe  er  nicht  fruchtbar  §u  erhalten 
öerftanb. 

gür  baö  große  ©aitje  ift  cS  jule&t  jiemlid)  gleichgültig,  ob 
eine  Nation  in  einem  Sanbc,  beffcit  $ru<htbarfeit  ftctig  abnimmt, 
nach  unb  nach  verhungert  unb  auSftirbt,  ober  ob  fte,  meint  fte 
bie  ftärfere  ift,  eine  aitbcre  fcbmacbere  Nation  in  einem  fruchte 
baren  Sanbe  gcmaltfam  auöfterbcn  macht  unb  fiel;  an  ihre  Stelle 
fefet.  ?Ule  großen  ©olfermanberuitgeu  gehen  oon  einem  int? 
fruchtbar  gemorbcitctt  Saube  aus  nach  fruchtbareren  Säubern  bin. 

Noch  ehe  baö  römifebe  33otf  in  ber  ©efchichte  t>ciüprtritt 
unb  lange  üor  ber  ©rünbung  ber  Stabt  9iont  bot  fchoit  Italien 
baö  Mb  bcS  angebauteften  SaitbcS  oon ©uropa  bar;  oon  biefeut 
3uftaitbe  geugett  in  bem  ßaitbe  ber  alten  Satitter  bie  Itebcrrcfte 
ber  ungeheuren  ©aumerfe,  bie  mir  jefet  noch  bemuitbcrn,  intb 
affe  Nachrichten  taffen  auf  eilten  überrafcheitb  blühenbeit  3uffcmb 
bcS  alten  SatiuiitS  fließen.  SDiait  fattit  mit  Seftimmtheit  bc* 
haupteu  (fo  fagt  Schloff  er  itt  feiner  Söeltgcfchichte,  3.  33anb 
©.  140),  baß  bicfcS  Saitb  ju  feiner  attbent  3cit  bcodlferter  mar 
unb  einen  fchöiteru  5fttbTi(f  oott  allgemeinem  2Öof>Iftaitbe  barbot, 
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alö  iit  leiten  früheren  außerhalb  bcö  23crcichcö  bet  ©cfdn'düc 
liegenben  3>ahrhunbertett.  (Selbft  als  fpätcr  baö  mächtige  33olf 
bet  9löntcr  bie  Sdjafce  ber  rcidjften  Sauber  tu  Satinnt  jnfam# 
mengchänft  ^atte,  mar  bet  ßnftanb  btefcä  Sanbeö  nicht  im  (Snt# 
fernteften  mit  bent  bet  ttrjeit  vergleichbar.  Satinnt  jeigte  jur 
3eit  ber  röntifcheit  ©rößc  bloß  beit  9leid;tt;um  einiger  meitigen 
Familien,  in  ber  vorhergegangenen  ßeit  mar  aber  ein  großer 
SBotjlftanb  über  baS  gaitje  Saub  ttttb  alle  feine  23emoT;ner  ver# 
breitet.  Sa,  mo  jcjjt  bie  poittiitifchcit  (Sümpfe  eine  meitc  nur 
jur  35iel;jncht  biettenbe  (Streife  Sattbeö  bilbcit  tntb  bie  Stift  »er* 
pefteit,  lagen  bantalä  nicht  meitigcr  alö  23  volfrciche  Ort# 
fchaftcit;  ber  $lciß  ber  Satincr  ha^e  n^f°  biefeä  Snntpflanb 
cbcitfo  in  fruchtbares?  (Snltnrlaitb  nntjnfchaffen  gemußt,  mie  bie 
©trnöfer  bnreh  ihre  Kanäle  tutb  Oamnte  bie  ©torä|tc  ber  Sollt# 
barbei  jnerft  bemohnbar  gemacht  ha&c«.  ^citgc  ber  lati# 
nifchcit  größeren  uttb  Heineren  Ortf^aften,  melche  in  bcitSdnif# 
tcu  ber  röntifchcn  ©cfchichtöfchrciber  angeführt  ftitb,  taffen  auf 
eine  nngentein  ftarfe  anf  einen  Heilten  Scannt  jnfammeitgebrattgte 
Sevölfernng  nnb  anf  einen  ©oben  fließen  von  größter  grncht# 
barfeit,  meiner  gartenmäßig  bebaut  fein  mußte,  nm  bie  jttr  (Sr# 
haltung  ber  SSevölfernng  nötige  Nahrung  jn  liefern  (Schlof# 
fer  141).  3it  einem  gleichen  Bnffanbe  h^«  befanb 

fiel;  baö  ©ebiet  ber  famnitifchen  23ölfer,  ber  gange  Scrgrücfen 
ber  Slpcnititteit  von  ber  ©renje  ber  (Strnöfcr  bis  gunt  änßerftcit 
©üben  ^talienö  I;nn;  ganje  ©ebict  bcö  klonte  ©iatefe, 
meld;eö  einen  SLt;cit  beö  3al)reö  mit  <Scljnee  bebeeft  nnb  feit  ber 
3cit  ber  (Samititcit  nie  mehr  angebaut  morbeit  ift,  mar  batnalö 
bnreh  beit  f$leiß  eines  glücflichen  nnb  abgehärteten  ©olfcö  tt;eilS 
itt  SWerlaitb,  thcilö  in  Sicfctt  nmgcmanbelt  nnb  anf  mtglanb# 
liehe  fficife  bevölfert;  itt  bent  gangen  famnitifchen  bnrcbanö  ge# 
birgigen  Sattbe  maren  nur  mettige  Stredcn  nnhennfet.  ©Iit  bent 
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I ?l  cf  erbau  unb  ber  2M;sud;t  fiing  bie  9Wtgtou  bcS  SattbeS  enge 
jufantntcit  unb  btc  üftatioualfefte  bezogen  fiel;  barauf.  ©cfonbere 
I Spvicftcv  (fratres  arvales)  bilbeten  bie  33ruberfd)aft  bcö  gelb* 
I batteP  unb  bcfdjdftigtcit  ftd;  bantit  itid;t  etwa  Hop  iit  SBejieijung 
I auf  beit  GudtuP,  foitberu  in  wiffenfdjnftlic(jer  <!pinft$t.  Sie  gaitje 
(S*invict)tuug  ber  religiöfett  (Zeremonien  unb  alle  SMfSfefte  bieu> 
I tcu  baju,  beit  ?(nbau  bc§  SattbeS  unter  obrigfcitlidjcr  Stufjtdjt  ju 
I erhalten  unb  bie  (ZkmofmbeitHtebe  bc»  SldcrntaitiieS  burdj  reif' 
gtofe  ^flid;teu  51t  fpornett.  SBegett  ifyrcS  (SiitfluffeS  auf  ba3 
Älinta  beö  Saitbcö  ftanben  bei  beit  Samnitcn  bie  SBcilber  unter 
öffentlicher  5(ufftd;t. 

Söcld;  einSuftaitb  bantaH  — unb  wie  ift  er  jefct!  Sfnftatt 
ber  Oiofeitgärten  uttb  üppigen  ©etrcibefelber  ftitb  bie  Tempel 
4$äftutn§  fcjjt  umgeben  ooit  einer  fparfant  @ra3  unb  Sifteltt 
trageitbcit  SÖufte! 

55 e r unwiffeitbe  SDZettfd;,  gewöhnt,  bie  3unal)me  ber  3?coöl* 
ferungett  ait  beit  glichen  uttb  itjre  Slbitafnne  an  beit  $rieg  uttb 
oeid;eercitbe  ß’raitfbeiteit  ju  fitüpfen,  erflärt  fid;  beit  Suftanb  bie* 
I fer  Sauber  nacl;  feinem  eigenen  Sfmit.  (Zr  weiß,  wie  gcfdndt 
biefer  ober  jener  «Gültig  int  maffett^afteu  Sddadüeit  ber  SDZen* 
I fd;en  mar  uttb  wie  gierig  nach  bem  Diul;mc,  fc^r  oicle  28erf* 
jettge  jum  Sd)Iad;tcn  ju  ljaben,  welche  Sorbceru  ftd?  biefer  ober 
I jener  gclbfierr  bttrdj  ein  äljnlidjeä  latent  erwarb;  er  nennt  btc$ 
feine  ©efdjidjte;  aber  bie  ©efducfüc  ber  @rbfc|oHe,  mit  ber  fein 
I «eben  auf’s  ©ugfte  sufammenljäugt,  Fennt  er  nicht.  35er  Triebe 
| ernährt  nicht  unb  ber  ^rieg  jerftört  nicht  bie  Seoötferuugcu, 

Ibeibe  Suflänbe  üben  nur  einen  oovübcrgctycubcu  (Zinfluß  auf  fie 
auö.  2öag  bie  nteitfd;Iid;e  @efeTIfd;aft  sufantnteitbält  ober  au8* 
eiuanbertreibt,  unb  bie  Stationen  unb  (Staaten  oerfdpoinbcu  ober 
mad;tig  macht,  bicä  ift  immer  unb  ju  allcit  Seiten  ber  33obeit 
gemefen,  auf  bem  ber  äJZcnfd?  feine  Jütten  baut.  Sticht  bie 
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grucfübarfett  bcö  ^clbeö,  >vol;l  aber  bie  Dauer  berfetben  liegt 
iit  ber  .fpaitb  ber  Üfteufdfen. 

Sange  vor  ber  fageüpaftcit  ©rüubuttg  ber  Stabt  9ioitt  war 
baö  gricd)ifd>e  93olf  in  Slltgriccpeulaitb  uub  auf  ber  Äüfte  von 
Äleinafieit  iit  ben  Kreislauf  ber  (Sultur  unb  ©vilifation  einge- 
treten  uub  geigte,  noc^  et;e  ber  rßmifd;e  «Staat  bie  batnalS  be* 
fauute  Seit  umfaßte,  alle  SJlcrfgcidjeit  bc3  33erfaTle^  in  beut  an 
feiner  grud;tbarfcit  erfdjöpfteit  Saitbe.  Schott  700  vor 

(5f;rifli  ©eburt  giebt  ftd)  bie  Slbuafnue  berfclben  in  ben  inaffen* 
pafteit  Sluätvaubcrungett  ber©rkd)cu  uaep  ben  lüften  be3  fd;trar* 
jen  unb  SJlitteluieereö  uub  tu  ber  fortfcpreiteubeit  (Sittvölferuug 
unb  SSeröbitug  bcö  Saubeä  gu  erfeuiteit. 

3u  ber  Sd;lad;t  von  Iplatäci  (479  o.  (S^r.)  fonitte  ber  fpar* 
taniföe  Staat  uod;  8000  Krieger  gum  Kampfe  gegen  bie  ^erfer 
ftedeit,  eiupunbert  3al;re  nad;l;er  gäl;lte  ltacp  Slriftotelcä  (Polyb. 
II,  6.  11.  12)  ber  nämliche  Staat  feine  taufenb  gunt  Kriege* 
bienft  tüd;tige  SOIäituer;  ein^unbert  unb  fünfzig  Saftre  fpätcr 
beftagt  Strabo,  baff  von  beit  fmubert  Stabten  SafoitiettS  gu  fei* 
uer  3eit  auper  Sparta  faum  uod>  breipig  gleden  übrig  feien, 
©inpuubcrt  ^abre  itacp  Strabo  fcpilbert  Putard)  (Mor.  p.  413) 
bie  traurige  33eröbuitg  ©ried;eitlaub3  unb  ber  alten  Söelt.  Slbcr 
and)  ber  rcmifc^e  Staat  foflte  bcmfelbeu  Schief fal  verfallen.  3u 
feinen  lanbwirt$f$aftlt<$cu  Slufgeic^ttungcn  fpriept  (Sato  (230 
v.  (5pr.)  noc^  nid;t  von  ber  Slbnapttte  ber  grueptbarfeit  ber  rö* 
mifd;en  gelber,  foitbern  von  ber  bcfteit  2lrt,  fte  mit  23ortpeil 
auSjuraitben.  Dreiputtbert  3apre  nad;  ßato  fagt  (Mumella  iit 
feiner  SSorrebe  gu  feinen  12  23ücperit  von  beut  Slderbau: 

„Die  ©ropcit  bcö  Staate^  pflegen  halb  über  bie  Uitfrudü* 
barfeit  ber  Sieder,  halb  über  bie  uubefMitbige  28ittcrung  $u  fla* 
gen,  tvcld;e  nun  fepon  feit  geraunter  3eit  ben  grüßten  naeptpei* 
lig  geivefeit  ift;  Slnbere  meinen,  ber  S3obeu  fei  burep  allgugrope 
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$rud;tbarfeit  bei:  vorigen  feiten  erfdjßpft  ober  fraftfoS  geworben. 
Slbcr  — fährt  er  fort  — fein  ©ermtuftiger  werbe  ftd;  Überreben 
Taffen,  bt'e  (Srbc  fet,  wie  wir  ©lenfchett,  oeraftet,  bie  Unfruchtbar# 
feit  rühre  oielntehr  ooit  itnfernt  ©erfahren  l)a , weil  wir  ben 
21 cf  er  bau  ber  uitocntünfttgen  Söiflfür  uitgefchicfter  Unechte  über# 
Taffen/' 

2)ie  einfache  ft’hfltfflche,  baß  man  fcfoit  unter  ©ero  auftitg, 
©ürher  über  ben  21  cf  erbau  ju  fehretben,  ift  ait  fiel;  ein  ©ter^ei# 
cheit  feines  ©erfaffs,  aber  noch  oicl  fichercre  ©ewetfe  erfeunt 
man  in  ber  2Umahme  ber  ©eoolfentitg  ooit  beut  Testen  puitifcheit 
Kriege  an,  auf  welche  ber  -ftrteg  ber  ^tafifer,  ber  ©ürgerfrieg 
jwifcbeit  ©tariuS  itub  ©utfa  nur  einen  oorübergehenbett  (Siitfluß 
hätte  äußern  fönneu  and;  in  ber  ©ormtSfebuitg,  baß  beite  (Sr# 
eigniffe  eine  halbe  SOliTHou  ©tenfehen  hinweggerafft  hätten,  fünf# 
mal  mehr,  als  bie  <2d;ä(}uug  STppiau’S  uitb  SDiobor’S  beträgt, 
wenn  ber  ©oben  fein  früheres  (SrfragSoermßgeit  nicht  oerforen 
gehabt  hätte. 

Sffiir  wiffcit  aus  ber  neueren  frcut$oftf<heit  ©cfrbichte,  wie 
»orübergehenb  bie  SDirfung  and;  ber  bfutigfteu  Kriege  auf  beit 
©taub  ber  ©eoölfcntitgen  in  Säubern  ift,  bereit  ©oben  in  feiner 
gruchtbarfeit  noch  nicht'  erfd;öpft  ift.  ^it  beit  ^riegSjahreit  ooit 
1793  bis  1815  oerfor  ftraitfreich  über  brei  ©Unionen  crwachfe# 
ner  ©Jänner;  ber  ©ürgerfrieg  in  ber  ©citbec  foftctc  über  eine 
©U dien  ©ienfcheit;  wenige  Sabre  nach  1815  war  bie  ©eoölfe# 
ruitg  größer  uod;  als  23  ^ahre  oorf;er  geworben,  beim  bie  9fe# 
ooTution  hnüc  v>teTe  £uuberttaufeube  ooit  Jpectareu  fruchtbaren 
Selbes  aus  ber  lobten  £aub  unter  ben  «Pflug  gebracht  itub  ba# 
mit  bie  ©ebiitguttgeu  ber  SÖiebererjeugttng  ber  ©Tenfcheit  ocr# 
mehrt. 

®er  unter  3ut.  (Säfar  (46  o.  (%.)  abgehaltene  (SeufuS 
fteffte  bie  &hatfache  ber  abitehmenbeit  ©eoölfcruitg  itubejweifel# 

Sicüifl’s  9t(jricultur « ffifjcmie.  (äinlcitiuifl.  7 
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bar  fcft  uub  and;  ber  äußerlicßc  ©rttnb  blieb  bicfem  großen 
Minime  nid;t  'oerborßen;  allein  (ein  ?lcfcrgefe&  foititte  beu  er* 
fdjöpftcn  camv»aitifct;cu  ©taatölaubcreicit,  bie  er  unter  20,000  - 
arme  Bürger,  bie  bvei  uub  iitcßr  ftiitbcr  batten,  ocrtbeilte,  it;re 
verlorene  $rud;tbarleit  uid;t  micber  ocrleiben;  ber  ßmed  berfcl* 
beit  mürbe  nid;t  crreid;t. 

Unter  Sluguftuö  mar  ber  Mangel  an  jum  ftricgSbieuft  fei* 

I; igelt  Bannern  fo  außerorbentlicß  groß,  baß  bnvcß  bie  SScrni^ 
htitg  eines  Heilten  ülrmeecotpS  unter  SSarnö  int  Teutoburger 
©albe  bie  Jpauptftabt  uub  il;r  ©ebieter  in  gurd;t  uub  ©cßredcu 
oerfebt  mürben.  S'iont  foititte  feilt  (Soittiitgeitt  jtt  jmei  Segioucit 
itid;t  meßr  [teilen,  ooit  ^freimütigen  jttitt  ^riegöbienft  mar  feine 
Dd'bc  ntcl)r  uub  e§  bebuvftc  ber  ßärteften  ßmaugSmittcl  jttm^u* 
fantinenbriitgeit  eines  fleineit  JpcereS.  Smiu3  (YI.  12)  fprießt 
Don  ber  großen  33erobttitg  int  Ämtern  Italiens  uub  fagt  ooit 
beitt  Saitbc  ber  alten  friegcrifcßeit  33oIf3fer:  „je|?t  ntüffen  ©flaoeu 
bafitr  forgcit,  baß  c§  lticßt  gaitj  öbe  mirb,  fauitt  baß  |id;  bort 
eine  flciuc  -$flaujfd;ulc  oon  ©olbatcu  erhalt." 

T)cr  ©ceräuberfrieg,  beffeu  glüdlidje  SSecubiguttg  (79  d.  ©ßr.) 
bie  93iad;t  ^outpeiuS’  begriinbete,  setgt,  in  meinem  ©rabc  3iom 
abhängig  mar  ooit  ber  3ufttl;r  ooit  aitSläitbifd;ctit  ©etreibe,  ttitb 
meint,  mie  9Jlemmfeit  (beffcit  3Wtuifd)c  ©cfcbicßtc  53b.  III, 
©.  492)  ermähnt,  fdjoit  »or  3uliu3  CSafar  bie  33cmol;ucr  9iomS 
beftänbig  int  2lugefid;t  einer  T^etterttng  unb  uidjt  feiten  in  »ol# 
ler  ßuugerSnotß  mareu,  fo  fiub  bieS  jufantmcngciiommen  tßat* 
fad;lid;e  ©emeife,  baß  ber  italifcße  ? elbbau  bie  93ebüvfuiffe  ber 
©tabt  unb  bc3  £cereö  in  biefer  Sejicbuug  nur  attSua^ntSmcife 
jtt  beliebigen  ocriitod;tc. 

T)ttrd)  bie  brutale  2lu3raubuitg  ber  crobeiten  Sauber  batte 
fteß  oor  Sluguftuö  feßott  eilt  außerorbcutlicßcr  9fcicßt^um  in  fftotti 
aitgefamiuclt,  ber  unter  iß  nt  bureß  bie  enorme  33cftcucntitg  ber 
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$ßroyiit$cn  ju  ©uuftcit  bcr  Söettftabt  ftd;  noch  oermehrte;  eilten 
S'fieif  beffctbeit  empfing  baS  Sattb  wub  bie  ©täbte  burcp  groß# 
artige  öffentliche  ©nuten,  ©aber,  ©ritcfeu,  .pcerftraßcit  uub  2Öaf 
ferleituugen  juritcf,  aber  bte  Iet>t;aftefte  ©teigentitg  beS  .pan* 
beT6oerfet;rS  uub  ber  ^nbnftvie  eiferte  beit  röntifcheit  gelbem 
bie  ©ebiitgititgen  bcr  gortbaucr  ber  ©Zeufdjcugeueratioucu  nicht 
toicbcr,  bte  fie  forhmtfyrcitb  uub  ohne  Unterbrechung  oertoren. 

SBahreitb  nach  außen  t;to  ber  röntifcpe  ©taat  affe  3et* 
dien  beS  ©ebeihcttS  uub  ber  uppigfteit  9Jiad;tfiUTe  barbot,  mar 
ber  bofe  SOßurnt  fcbott  gcfchäftig,  fein  SebcuSntarf  ju  jcrftöreit, 
bcr  feit  $mei  3>ahrhunberten  in  beit  europäifdjctt  ©taaten  baS 
gleiche  SÖerf  begonnen  ha*- 

3Sie  oiete  üDiänttcr  oott  ©iuftcht,  $raft  uub  gutem  2Dit* 
fett  behervfchtcu  in  beit  erfteu  3ahl1>uubcrten  ^cr  ^ntferjeit  ba3 
rbntifchc  Dietdi!  2BaS  oevntochtc  aber  bie  fOZadit  ber  Mächtig# 
fteit,  bie  in  ihrem  ttebermuthe  fiep  felbpt  Stftäre  errichteten  uub 
fiep  atS  ©btter  oereprett  liefen,  mag  bie  ©kiöpeit  ber  Cßpitofo^ 
ppeit,  bie  tieffte  Äeittttttiß  bcr  Diechtömiffcufcpaft,  maS  bie  tapfer# 
feit  ber  tücptigften  ^eTbperrett,  bie  furchtbarften  uub  aufs  ©eftc 
eingerichteten  ^eerc  gegen  bie  SQ3irfung  eines  üftaturgefefceS ! 
Stile  ©roße  ltitb  ©tarfc  fattf  jur  Kleinheit  uub  ©cpmncpe  herab 
uub  eS  oertor  fiel;  jntept  fogar  ber©d;immer  be§  alten  ©tanjeS ! 

SfÖdpreub  bie  Sioilifatioit  uub  geiftige  ©ilbnug  au  SlttS* 
behitmtg  getuantt  ttitb  fünfte  uub  ©etoerbe  einen  ltngcmöhu* 
Tt’cpcn  Stitffdnouitg  empfingen,  uub  StffeS,  maS  beit  ßmeefeu  beS 
Äußern  SebettS  biente,  in  ftetent  ^ortfehreiten  begriffen  fchicit 
uub  eine  neue  Religion  bie  alte  SBctt  mit  neuem  SebenSmuthe 
erfüllen  foflte,  befcpteuitigte  bieS  Stiles  nur  ihren  Untergang. 

©or  Stilen  frei  ttitb  unabhängig  ift  bcr  StcferSntaun,  bef 
fett  §etb  nicht  großer  ift,  als  er  mit  feinen  ttitb  feiner  ^iitber 
pättbe  batten  fatttt,  uitb  fruchtbar  genug,  tun  feinen  3fpeif  an 
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beit  haften  bed  ©taated  jn  tragen  ltnb  feinet  ^antilie  ein  ge# 
nngenbed  Stndfontmen  mtb  einen  gcmiffeit  2Öol;lftanb  jn  ge# 
meieren;  für  if;n  futb  feine  .ftiitber  ein  ©egen. 

Senn  in  $o!ge  bet  ©rfd)öpfmtg  nnb  ©eratntnitg  feinet 
§(ccfcr  bet  freie  Saner  »crfcbmiitbet,  fo  ertifc^t  mit  i^m  bet  eebte 
©ürgerfhtn  nnb  bic  ©atcrlaitbdlicbc,  bettn  in  bcnt  ©altern  er# 
galten  fiel;  bic  retigiofen  ©efüt)Ie  uitb  bie  Siebe  für  bie  ©cbotlc, 
auf  bet  er  gebeten  ift,  nnb  für  ba§  Saitb,  wad  er  pflegt;  et 
weijj  »or  Slnbent  bie  t)immlifebcn  ©oben  jtt  fd;äfcen,  ben  bete# 
benbcit  ©onitenfd;ciit  nnb  bcfrndjtcnben  Oiegcit,  nnb  wie  t;ütf# 
lod  er  ift  ofme  fte?  fein  flciitcd  ©nt,  wad  it;n  erteilt,  ift  iljm 
nicht  feit,  et  T)at  einen  fiebern  ©lafiftab  für  beffett  2Öertt>,  nic^t 
für  beit  bed  ©eTbeö ; er  ift  ber  Seifte  im  Sattbe,  bet  bie  2Baf# 
feit  $n  beffett  SScrttjcibignng  gegen  beit  crobcntben  $eittb  nic* 
bertegt,  ber  Sejjtc,  ber  feinem  «ngeftnmmten  dürften  bie  Breite 
b'ätt,  wenn  alle  Stnbcrit  fte  brechen. 

?lbcr  iitbent  er  in  feiltet  Unwiffeit^eit  bie  üftatnrgefcbe  mifj# 
achtet  nnb  »erlebt,  trifft  ifnt  bic  ©träfe  feineö  S^unS;  feine 
©orgcit  nnb  ÜJlü^eit,  fein  ^Ici§  in  bet  ©ebaitnitg  feiiteö  $el# 
bed  bcfcfylennigeit  itnt  beffcit  ©rfcböpfnttg.  ©d  fomntt  für  i^nt 
bic  unerbittliche  Seit,  wo  er  bcnt  bntd;  ben  Oiaitbbnn  crfcbbpf# 
ten  ©oben  itid;t  mef)r  fo  »icl  abgcwiititcn  faitit,  mit  feine 
gomitie  jtt  erhalten,  ©r  femtt  nidd  beit  ©rnitb  feiner  ©er# 
armnttg,  nnb  fdjreibt  einer  ©tcitge  aitbcrer  llrfacbcit,  nie  ber 
riddtgcit,  ben  ©rnitb  ber  Slbnafmie  feiner  ©ritten  51t;  er 
bofft  auf  beffere  Sabre,  nnb  fängt  an,  feine  bringenden  ©e# 
bütfttiffe  bnreb  ©cbnlbett  jn  bcdeit,  ber  ©tenererbeber  jwiitgt 
ibn  jntefet,  feilt  Äorit,  itod;  cbe  cd  geerntet  ift,  anf  bcnt  .föalnt 
jtt  »erlaufen,  nnb  nad;  einer  9ieibe  »ott  ©cncratioiteit  fällt 
feilt  ©eftb  itt  bie  Jpäitbe  feiner  ©tänbiger.  Sind  »ieleit  Heilten 
©anernwirtbfebaften  entfielt  aldbaitit  eine  ©robwirtbfebaft;  ber 
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große  ©utSbeßber  vertreibt  bie  ^nnttltc  bc3  Sattem  uub  bel;ält 
nur  bte  arbettenbe  ,§aub;  er  erzeugt  nicht  mehr  5)}robucte  rote 
foitft,  aber  er  führt  fcfjr  Diel  mehr  auS  al3  ber  Sauer,  ber  beit 
größten  Sl;eil  berfelbeu  jur  (Erhaltung  feinet  Sich-  uub  JpattS* 
ffaitbeS  verbrauchte. 

Ser  Äcuitpf  ber  römifc^eit  ©efebgcbititg  gegen  bte  Sßtrfung 
biefeS  Saturgefebeb,  ber  ftd;  ^ahrhuuberte  hiuburd}  unaubgefebt 
erneuert,  ift  äußerft  lehrreich  uub  merftvürbig. 

Ser  ©cfcßgcbcr,  meld;er  von  9caturgefe|jen  feine  Svrftellung 
hat,  nimmt  bie  gegebenen  3uftäitbe  uub  Sobenverhältuijfe  als 
bauernb  uub  uitvcränberlich  an,  tvaö  fte  nicht  ftitb / uub  fieht 
beit  ©rttttb  ber  Abnahme  beö  ßrtragSvcrmögcmS  ber  gelber  uub 
ber  Sevötferung  in  beit  $ienfd)cit,  bie  ihrer  Statur  nach  in 
ihrem  Stiebe,  fid;  fetbft  ju  erhalten  uub  fortjupflaitjen,  Jtch  nicht 
äitbcnt;  inbent  er  burd;  feilte  ©cfc(?c  bie  «ftaitbluitgcit  ber  9Jteit* 
fd;ett  ju  beffimiiteit  fitest,  glaubt  er,  baß  feine  ©ebote  mächtig 
genug  fct’cit,  «Suffäitbe  ju  erhalten  ober  mieberherjuftcHeit,  meld;e 
uitwieberherffeHbar  ftitb;  bttrcfi  ein  ©efeb  famt  ein  Sauer  vom 
Sfluge  genommen  uub  junt  ©olbatcit  gemacht  mcrbeit,  aber  fein 
3maitg  vermag  beit  ©täbter  ober  ©olbatcit  junt  Sauer  ober 
?ldertned;t  ju  madjeit,  beim  beffeu  Slrbeit  ift  bie  fchmicrigftc  von 
alten;  er  muß  tvodieitlang  mit  ber  (Souitc  aitffteheit  uub  täglid; 
fedi^chit  ©tuitbeit  fd;affcit;  er  muß  beute  miffeit,  iva§  er  morgen 
thuu  foH,  [eben  Sag  etwas  anbereS;  Sktter  uub  SahrcSjciteu 
tvarteit  nicht  auf  ihn,  er  ivachft  in  feilten  Setricb  hinein  unb 
erlernt  ihn  nicht,  tvie  man  eine  <§aitb-  ober  ^uuftfertigfeit 
erlernt. 

2Bcber  bie  gemaltfante  ©üterthciluitg  unter  ©afitö  ©rac* 
ä)uö,  noch  bieSemühuugeit  Sulittö  ©äfar’3  ober  21  u g u fi u ö ’ , 
ba§  geftbrte  Scrhältuiß  ^tvifchett  beut  Sebarf  ber  Sevölfentitg 
uub  beut  Cßi obitctioitöventiögcn  bcö  SaitbeS  ober  beut  Jpuitgcr 
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uiib  feen  Siedern,  bic  ifjn  uid;t  mehr  ftiflcu  tonnten,  wicberher*  i 
juftellcn,  hatten  beit  gcriugfteit  (Srfolg,  unb  bic  üftotl;  licjj  faunt 
beit  üDtaebthabent  einen  aubent  SluSweg,  als  ba3  tttangelnbe 
$orn  burct>  bic  StuSraubuug  ber  sprointtjeit  ju  ergänzen. 

Sie  SIbgabe  wn  Äont  an  bic  armen  töniiföcit  kärger 
ans  beti  Äorninagajitten  beö  ©taateS  £)attc  fd;oit  unter  ©cipio 
(196 o.  6l;r.)  begonnen.  Unter  (SaftiS  @ract$u8  feilten  jebetu 
fiel;  ntclbcnbcn  SBurger  monatlich  5 SDtobii  (=  fd^rlid)  10  preufj. 
©djcffcl  = 15  SufbeB  = 2'/2  baper.  «Steffel  = ö1/* 
teliter  = 830  ßollpfunbe)  ©ctreibe  »er abfolgt  werben;  unter 
3ulin3  (Sä far  betrug  bte  2tnjaX;X  ber  (Smpfangeubett  350,000, 
unter  SlugufhtS  unb  beit  fpätent  ^aifent  200,000.  £ie  öc? 
treibcabgabe  ooit  ©eiten  bc3  ©taateS  belief  fiel)  X^icnieicl)  jährlich 
auf  lVa  bis  21/,  Mionen  Zentner.  £icö  machte  offenbar 
nur  einen  S3rud;tr;cil  beö  SScbarfö  ber  Seoolferttug  SatimiB 
unb  beö  «fpccreS  auö,  beitit  bie  (Sapitaliftcit  3iont3  betrieben 
nebenbei  einen  fc^ionugbafteu  unb  gcioiuitrcicljeu  5voruI;anbcf. 
2)a3  nteifte  3torn  lieferte  bic  ^rooiitj  Stfta,  bie  afriCaitifcfyeni 
Äfiftcntfinber,  ©icilictt  unb  ©arbiiticn.  93on  ©icilicu  empfing 
9iont  beit  jel)ntcit  £l;cil  oott  allem  ^iont,  was  auf  her  «jufell 
gebaut  würbe,  ebcitfo  oou  ©arbiitieit;  bic  ^roontj  Slfia  war. 
fct;ou  unter  ©racchuS  aB  ©taaBbomainc  erffärt  worben,  unb: 
man  fault  ctmcffcn,  welchen  ©influfj  eine  fo  grojjc,  oiele  luinbcrt; 
3al;re  bauerttbe  Beraubung  auf  bic  Sobeubefcbaffeitbeit  bieferr 
Sauber  auSvtbcit  muffte,  unb  baff  sulefct  bie  ©etreibejufuhn 
nach  9t om  nur  burd;  bic  33ernid;tuug  ber  freien  ScDoIferuugj 
unb  burd;  bic  Einführung  beS  pantagenbaue*  im  großartigem 
SJtafjftabe  burch  ©ftaoenl;ecrbcn  aufrecht  erhalten  werben  tonnte. 

Unter  bett  fpätcru  Äaifern  lebte  nicht  nur  bie  «coölfcrung 
9lom3,  fonbern  h«^  Statten«  Pon  frembem  ©nt;  ihre  ©enü||c, 
il;r  tägliches  ©rot  würben  abhängig  oon  bettt  Stilen  unb  ber.i 
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Sluöraubimg  Der  5pvo»mjen. 

©unft  ber  ä)tad;fbabcr,  fowie  bereu  ©riftenz  mx  einer  [eben 
Stoduitg  iit  bent  ©ctriebe  ber  ungeheuren  StaatSntafchiite  ge* 
fahrbet  würbe,  welche  bie  SlrbeitSfräfte  ber  Bewohner  ber  übrigen 
Seit  ju  i^rer  21uftcd;thaltung  Derzehrte.  Sttrd;  biefe  ?lbbäitgig* 
feit  Don  bent  (Staate  trat  itt  ber  rötttifchen  23eoölferuttg  an  bie 
Stelle  beS  @efül;lS  ber  straft  itttb  Selbftftänbigfeit,  weichet  bie 
Slrbett  erzeugt,  Selbftfucht,  friecheube  Sd;wäche  itttb  itiebriger 
Sflaocnftnit  itub  affe  Sa  ft  er  moralifdjcr  ©utartuitg. 

93ott  Sioclctiait  au,  breihuubert  2>ahl‘e*  uach  2luguftitS, 
Dcrfd;miitbct  ber  freie  53auernftanb  Dodtg,  an  bcffeit  Stelle  treten 
bie  (Solo neu  ober  unfreien,  bett  ©ütcrit  zugehörigen  Saucrtt,  unb 
bantit  üoTXenbet  fid;  ber  taufeubfährige  Cproceß  unb  cS  beginnt 
itt  beit  uachfolgenbcu  ^ahrhuuberteu  baS  2tbfferbeit  beS  rieftgeit 
Körpers  unb  feine  innere  ‘gciulitifj;  unb  fo  wie  biefe  beit  23obeit 
abgiebt,  worin  bie  SDlaben  unb  bie  SÖürtiter  gebeihen,  fo  Der* 
gehrte  ber  übcrwud;eritbc  Soibatenftanb  bie  3iefte  feiner  gefitubcu 
unb  probuctibcn  Säfte  unb  Dodcubete  baS  SluSeiitattberfadcn  feiner 
fid;  aitftöfeitbeit  ©lieber.  SÖie  bie  9?atte  baS  uittergehcnbe  Schiff, 
fo  oerliejj  jutefet  ©ott  ft  aut  in  baS  zerrüttete  Sanb,  um  tu  einen 
anbent  SBelttheil  bett  nämlichen  BerfiöruttgSproceft  zu  ocrpftaitzeit. 

2US  eine  Jpaupturfache  beS  9Jienfd;cuittangcl3  itt  ©riechen* 
laitb  hotte  bereits  5f3oU;biuS  (Ex.  Vat.  de  Sentent.  Lib.  37) 
bie  Unfruchtbarfett  ber  ©heu  itttb  bie  ©hcfcbcu  bezeichnet,  eine 
©rfcheinuttg,  bie  itt  ganz  Qbeicher  gönn  im  rötttifchen  9?ctd;c 
auftrat  unb  welche  2lugujhtS  mit  adelt  Mitteln  bie  ihm  zu 
©ebote  ftaitbeit,  obwohl  erfolglos,  zu  bcfämpfeit  fuchte;  and; 
bier  zeigte  fid;,  wie  machtlos  ber  ©efebgeber  in  ber  Scfeitiguitg 
Don  Uebelit  int  Staate  ift,  bereit  S)cerfzeid;cit  er  wahrnimmt, 
ohne  ihren  eigentlichen  ©ruitb  zu  feituctt. 

^eiuS  unter  adelt  üftaturgefcbcit  ift  in  adelt  £l;ierclaffeit  fo 
tuaftgebenb  für  if;re  33ettttehruitg  itttb  fo  begreiflich  für  beit  95er* 
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flaitb,  wie  baö  ©cfefc,  bafi  bic^ubioibucit  in  eben  bem  23ert;ä(t# 
uiffe  wie  bic  ©cbiuguußcn  ju  il;vcr  ^mahnte  fleh  vermehren. 
3)tc  ü)tationatöfononue  I;at  biefeö  ©efefc  auch  für  ben  Sttenfchen 
bemiefeu  ltitb  beit  51  uöbvucf  bafür  gegeben,  bafj  bie  bet 

(§f;eit  wie  bic  ber  3viitbcr  in  einem  bcftimmtcu  33eri;ältniffe  ab# 
I;nngig  finb  ooit  ben  ^oritprcifett;  fle  neunten  jn  in  wohlfeilen 
3aT;ren,  uub  ab,  wenn  baö  23rot  nitb  bie  Sebeitömittel  im  greife 
fleigcit. 

3»t  Spanien  fet;eu  wir  einen  gaitj  ähnlichen  iproccjj  fiel) 
ooflcitbcn.  Unter  ber  5?aifertcgictnng  gehörte  Spanien,  bie  £ci# 
ntatl;  £rafaitö,  «£>abrtanö,  5Dlarc  2turelö,  jn  beit  reichften 
nitb  blnhenbften  Säubern  ber  Seit. 

Sioiuö  nitb  Strabo  crjäl;tcn  öoit  Jpiöpanieitö  fruchtbar# 
feit  nitb  beit  hwubertfättigen  (Suiten  Slnbalufienö;  bei  febent 
neuen  ftelbjug,  berichtet  Sioiuö,  fanb  man  neue  SBaffeit,  neue 
9ieichthümcr,  alö  t;abe  noch  fein  $ricg  je  biefe  ©ebicte  oermüflet. 

Unter  21  b b (Srrahmait  III.  (912  biö  961)  hotte  baö  me# 
hantebaitifche  Spanien  (bie  heutigen  5J3rooin$eit  2lrragoiticn,  23a# 
lencia,  üfteucaftilien,  SOturcia,  (Sftremabura,  Stnbatufien  nitb  @ra# 
naba  mit  ber  fübltcheit  äpalfte  s>ou  Portugal)  25  biö  30  SDtiflio# 
neu  23cwohncr;  cö  war  batnalö  noch  baö  beöölfertfte  Speiet)  (Su# 
ropaö.  £arragoita,  unter  beit  Diöment  bie  jweite  Stabt  bcö 
Dicichö,  hflHe  über  eine  SDxitlioit,  unter  2( b b ©rrahman  III.  noch 
350,000  23cwohucr/  fe^t  15,000! 

3)ie  Stabt  ©raitaba  oerrn  echte  allein  50,000  Krieger  inö 
gelb  $u  ftetten,  unb  wenn  man  ben  23crichtcn  bet  arabifchcit 
Schrift  ft  etter  über  (Sorbeoa  einigen  ©lanbeit  beinteffen  barf,  fo 
ftanb  biefe  Stabt  an  Umfang  mit  ihren  jweimalhunbertjwölf# 
taufeitb  Käufern  unb  fechöhuttbert  üDIefchcen  ber  Stabt  Soitbon 
im  Slitfang  biefcö  Sahrhunbertö  nicht  viel  nach. 

@echöhunbcrt  3flhee  nach  21  b b (mahnt  an  fragt  Ferrara 
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iit  feinem  53itd;  über  fpattifdje  Saubwirtbfdwft,  meld;cS  im  So* 
beöjaljr  l|}l)ili.pp’S  II.  (1598)  erfd)ieu:  „$8aS  mögen  wol;l  bie 
©riinbe  fein,  bap  ftd;  genügen  SageS  bie  Uit$ulöitglid;Feit  ber 
ScbenSmittel  im  ganzen  Saitbe  fühlbar  mad;t,  unb  bap  jefet  im 
ferieben  ein  cpfnnb  glcifd;  fooiel  Fcftet,  als  el;emalS  mitten  im 
Kriege  ein  ganzer  Rammet?  Sic  tteberoölferimg  Famt  nic^t 
lUfac^e  fein,  beim  ba,  wo  ehemals  taitfenb  2DZol)ren  rege  Jpäitbe 
Ratten,  fiiiben  fannt  füitffmnbert  Triften  il;r  Safciit.  Sind)  bie 
©olbeinfn^r  SitbieitS  Famt  eS  itidft  fein.  3 ft  beim  bie  ©rbe," 

fragt  er  weiter,  „welche  aitSruljt?  Stbcr  bie  (Srbe  bebarf  Feiner 
aitbent  9M;e  als  bcS  2DinterfcblafeS,  ttitb  feit  einem  3ftcitfd;eit* 
alter  fehlten  bie  Siuterregcit  itid)t,  mit  fie  $n  erqnidcit  ttitb 
mit  straft  jittn  Triebe  ber  iititgeit  «Saaten  $n  oerfel;eit.  2öa3 
ift  -beim  aber  ber  ©ritub,  bap  nnS  im  ©anjcit  bie  (Srbe  itidjt 
mehr  ernähren  will?"  — „SaS  fOZanltljicr  ift  ber  ©rnnb,"  mein 
£>crrara;  „baS  9)ianltl;icr  rip  in  ber  SOZitte  bcS  brci$cl)ntcit 
3al;rl;unbcrtS  ein,  unb  boit  biefer  3cit  <wt  batiit  ftd;  bie  ©er* 
ibnitg  Spanien^,  eS  be[i($t  uicl;t  bie  straft,  tief  genug  $u 
jpgenü" 

Sie  ©erorbuungcu  ber  Fatl)olifc&eit  Könige  geben  ein  ©ilb 
wn  ber  aftmäligen  (Srpöpfnng  bcS  fpanifcbcn  ©oben«.  Sd;cn 
m zwölften  3abrl;nnbert  batten  ber  Völlig  Sllonfo  Onjeno 
mb  $ebro  ber  ©raufame  Don  (Saftilieit  ©erorbumtgeit  jnr 
Rettung  ber  SBiefeit  mtb  Söeiben  erlaffen  unb  Äaifcr  ^arl  V. 
>efal;l,  bap  bie  in  jüngfier  Seit  ju  Slderfelb  umgeaderten  ffiic* 
eit  aufs  9Zcuc  311  SBicfeit  gemacht  werben  feilten! 

3e(jt  liefert  in  Katalonien  ein  gelb  iit  jwei  Sauren  tu 
litbalufieit  in  brei  Sabreit  einmal  eine  (Sntte  oott  gelbfrütb* 
en!  (ftel)e  ©ilber  aus  Spanien  001t  greiljerrtt  0.  Sl;iciteit* 
Kblerflpdjt.  ©erlitt,  Sünder  1861). 

Ser  lauge  Äainpf  ber  (S^rifleu  mit  beit  SDZaureit  ift  na' 
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turgcfefclid;  leicht  verftäublid; , eS  war  bet  Ä«wpf  jwclct  9la» 
tioncu  um  baö  tägliche  «tot.  Dur d;  bie  Vermehrung  bet 

djriftlidjcn  VcoiJlfentug  in  bcu  mlnber  fruchtbaren  feilen  beä 
Sflubcö  trat  eilt  Nahrungsmangel  ein;  il) t gegenüber  war  eine 
aubere,  bie  it;rcä  tcligWfcn  ©lauten«  wegen,  fo  meinte  man, 
teilt  9icd;t  ju  il;rer  ©jcijtenj  befaf,  unb  bie  itod)  belle  Äovm 
fpcid;cr  t;atte.  ©ruttb  genug  jur  Vertilgung  biefer  gottlofcu 
9{ace.  (Sin  bis  jwei  Sa^uubcrte  nach  ber  Vertreibung  ber 
gjlaureu  waren  bie  Äorufammcru  wieber  leer;  bie  Duellen,  bie 
fte  früher  füllten,  waren  crfd;ityft,  unb  bie  ©chähe  ber  neuen 
Seit,  ber  ©trom  oou  ©elb  unb  (Silber,  ber  uad;  Spanien 
fiep,  reichte  uicl;t  hin,  um  bie  jur  (Sruähruug  ber  vermehrten 
Vcbblfcnutg  nötigen  SDZittel  Ijerbctjufc^affeu ; bie  Kräfte  ber. 
Nation  berfiegten  julcpt  in  beit  Kämpfen  utu  bie  Ver* 
gröjjeruitg  ber  if)r  Nahrung  liefcritbeit  Säitbcrgcbietc. 

Nicht  bie  Vernacpffiguug  bcS  SlderbaucS,  fonbern  bie 
ßerftöruug  ber  fruchtbar  feit  ber  gelber  burd)  beu  Raubbau 
machte  bem  r«mif$cu  fowie  beut  fpauifc^cn  SBcltrciclje  ein  (Sube,. 
5)ic  gleichen  Urfacpeu  brachten  in  beiben  Säubern  bie  gleiten; 
SirTungen  T;crv>or. 

Der  Raubbau,  meldet  bie  Sauber  veröbet  unb  unbewohnt 
bar  mad;t,  läjjt  fid;  in  wenig  Sorten  betreiben. 

3n  ber  erften  3eit  ober  auf  einem  jungfräulichen  Vcbetn 
baut  ber  SiderSmaitu  Äont  auf  Äont*).  Senn  bie  (Suiten  aba 


*)  Sem  51  cf  erbauet  getjt  naturgemäß  bet  Säget  unb  wanbernbe  >§trt 
voraus  unb  cs  ftnbet  ftef)  ber  (SinfTufj  bcö  aderbauc«  auf  bie  Suöur  um 
©Mifation  ber  SSötfer  unb  Sauber  in  unferem  ältejten  ®cfcf)td)tsivcrf,  ber 
S3ibet,  in  bem  4.  ©apitet  beö  1.  53uct)  2Jlof.  in  folgenbet  Seife  angebeua 
tet:  „Set  5tcferbau  nimmt  bem  ivanbernben  Wirten  feine  SSeibcn  unb  ver- 
treibt ißn  (,ftain  ber Slcfermamt tobtet  £abcl  beit  Wirten),  bie  Stüber  e 
aderbaue«  (5tact)fommen  Äain’ö)  ivanbern  nict)t  meßt  unb  bauen  fei  - 
SBotjufl^e  (unb  Slba  gebar  Sabal,  von  bem  finb  bergefommen 
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neunten,  fo  wanbert  ev  auf  ein  anbcreö  gelb.  5)te  3unn^ne 
ber  ©eoßlfeiitug  fcfct  nach  itnb  nach  bicfcm  SBanbern  eine 
©renje;  er  bebaut  btcfelbe  Oberfläche , tubent  er  fte  at'wed;felnb 
brach  liegen  läfjt.  Oie  ©ritten  neunten  fortmäh venb  ab,  itub 
ber  Slcfevdmauu  menbet  fefet,  uni  fie  mieberhcrzufteflen,  Oüuger 
an,  ben  il;m  natürliche  Sffiicfcu  liefern  (2)reifelbemürtbfd;aft). 

$Da  auch  biefer  ©rfab  auf  bie  Oauer  ittd;t  genügt,  fo  führt 
bieS  auf  bie  Outgcrerjcitgung  burd;  beit  gutterbau  (Sffiecbfel# 
mirthfehaft)  auf  beit  gelbem  felbft;  man  beiutbt  ben  Untergnmb 
gleich  ber  2)üuger  gcbeitben  Sötefe,  anfänglich  ol;itc  Unterbrechung, 
bann  mit  ©iufd;altung  ooit  53rachjaT>rcu  für  bie  guttergemächfe ; 
Zitiert  ift  and;  ber  Uittcrgrunb  crfd;öpft,  bie  gelber  tragen  feilte 
guttcrgemäd;fe  ntcl;r,  juerft  ftetlt  fiel)  bie  ©rbfettf  rauf  heit  eilt, 
bann  erfeheint  bie  5Uce#,  Oiübctt#  ititb  $avtoffelfranfl;ät,  uitb  ju# 
lebt  l;ört  ber  ?lderbau  auf;  baS  gelb  ernährt  ben  ®ienfd;en 
nicht  mehr. 

Oicfer  $roccß  faitit  oiele  l;uu^e^  3<thref  auf  einzelnen 
gelbem  taitfcitb  3al;re  bauern,  ehe  ber  SDZeitfch  bie  ©rfolgc  fei# 
ueS  Betriebes  gewahr  wirb,  ititb  er  hilft  fi«h  mit  SSerbeffcruitgen, 
von  beiten  febe  einzelne  ein  9Jtcrfzcid;cu  ber  ©rfd;öpfmtg  feineö 
gclbeö  ift. 

0>ic  @efd;id;te  bcS  gelbbaitcS  in  9tovbantcrifa  hat  uns  mit 
unzähligen  uitmiberffn-cd;lid;cn  £f;atfacheit  befamtt  gemacht,  welche 
bartl;un,  wie  verhältnismäßig  furz  bie  ^eriobe  ift,  tu  welcher 
mau  beit  gelbem  ohne  Unterbrechung  uttb  (Düngung  ©ritten 

bie  in  hätten  Wohnten  unb  ©ich  jogen),  au«  bem  3 t cf  erbau  ent# 
fpttngcn  bie  fünfte  beö  ^rieben«  (unb  fein  SB  ruber  hieb  3ubat,  pen 
bem  ftnb  h«rgefommen  alte  £arfner  unb  (ßfeifer)  fowte  bie 
©«werbe  unb  bic  Snbufltie  (bie  3i  Ha  gebar  benShuB  alfain,  ben 
SDleifter  in  allerlei  ©rj  unb  ©ifenwerf).  ©er  Slcfevbau  tjl  ba« 
©efd)äft  bcö  SWanne«  unb  folt  nad)  bem  göttlichen  ©ebet  überall  fein  unb 
feine  heimatb  haben.  (ßain  ftirbt  nicht.) 


108 


(Sinteitung. 


von  $ontfrüchtcu  ober  JpaubelSgemdchfcn  abgewiitneu  fann.  9lad) 
weitigeu  äftenfchcualtcrn  fc(;ou  ift  ber  in  3a^rtaufeuben  äuge- 
Ränfte  llcberfdjmp  von  Spflaugcunä^rfroffe«  int  ©oben  erfd)öpft, 
unb  er  liefert  ohne  Düngung  feilte  Iofynenbcn  (Sutten  mef;r. 

3u  bcin  Unterlaufe  beS-  (Soitgreffcö  $it  SCBofbingtoit  wies 
ber  Slbgeorbuete  9Jiorelt  v.  33  c r nt  o n t burd;  eine  9ieil)e  von 
ftatiftifcheu  (Srbebuitgeu  nach,  bajj  in  beit  Staaten  (Somtcticnt, 
SDZaffac^ttfetiö,  9i(;obc  3Slaub,  9iew;£ampfb>rc,  SDiaine  unb  93er- 
ntont  jufaiuntengeitontiiteit  in  seT;tt  3at;reit  (von  1840  bis  1850) 
bie  SÖeijeuertrfiße  um  bie  £älfte,  bie  Äavtoffelertrftße  tun  ein 
drittel,  bie  SÖei$enertrÄge  in  fCettueffec,  ßeutucfp,  ©eorgia  unb 
SUabanta,  foiuie  iit  beut  Staate  9lew-§)orf  mit  bie  ^alfte  gegen 
früher  abgeitoutmeit  fabelt.  35er  burchfdjuittlidic  (Srtrag  von 
Söeijcn  in  ©irgiitieu  unb  9iorbcarotina  betrug  int  3al;re  1850 
nur  ficbeit  ©ttfbel,  in  Alabama  nur  fünf  8ufl)el  pr.  Stere.  Stuf 
bett  neuen  Saubcreieit  iit  &craS  unb  StrfaitfaS  erntet  ntait  bttreh- 
fchitittlid)  700  bis  750  5j3fuitb  ©aumtvolle,  unb  auf  beit  älteren 
gelbem  itt  Sübcarolina  mtr  l;alb  fovicl  pr.  Stere. 

wq3ei  einer  SBatibcritug  burd)  baS  Sattb,"  fagt  ber  Stbge- 
orbuete  (Slap  von  SUabanta,  „ftöpt  man  auf  sal;lrci<he  Satt 
Käufer,  einft  ber  2Dol>ufib  fleifiiflcr  unb  iutenigentcr  greimänuer. 
3efet  ftub  fte  leer,  perlaffen  unb  verfallen;  man  trifft  bori  gel- 
ber, einft  fruchtbar,  jefet  mit  Unfvaut  überwuchert-  SDlooS  weich  ft 
iit  beit  SOiaitcnt  vormals  lebhafter  gledeit,  unb  iit  ber  Jpaub 
eines  Jperrit  fittbef  matt  baS  ganje  (Sigeuthum,  welches  einft 
einem  35u(?eitb  rneiper  gantilieit  glüdlid;e  <£>crbe  gewahrte.  3)aS 
«aub,  welches  feine  ßinbbeitSjabre  noch  nicht  übevfchrittcu  h«t# 
tragt  auf  feiner  Stirn  bereits  bie  gurchen  beS  ©reifenalter«  unb 
bcS  Verfalls,  fo  in  SUabanta,  in  ©irginien  unb  beit  ©arolinafl." 

Ueberafl,  in  aUeu  Selttheileu  unb  ©egeubcu  ber  (Srbe,  er- 
fciiut  ber  aufmerffatne  ©lief  itt  beut  Suftoub  bcS  ©oben«  baf- 
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fetbe  große  üftahtrgefeb.  Sa,  wo  feit  fl  mäeptige  9Jeicpe  blühten 
«nb  eine  btepte  Beoßlferung  bent  S3cben  ÜJlapntng  itnb  ^eiep* 
tpiimer  abgewautt,  bringt  {cfct  baS  uamtiepe  ^elb  iticpt  mepr 
fo  siel  Frucpte  perbor,  «nt  beit  Slitbau  ju  Tot;rteit. 

3n  feiner  Sßiffenfcpaft  weiß  man  e$  beffer  ttitb  fixerer, 
at3  in  ber  (Spentie  «ttb  ^ppftf,  baß  eine  jebe  tftaturerfcpeinuitg 
niefit  öott  einer,  foitbent  seit  mehreren  Urfatpert  bebiitgt  ift;  jtt 
ber  atlcreinfatpften  (pemifipeu  (Srfcpctituttg  gehören  jeberjeit  brei, 
bie  in  einem  gemiffett  Berpältitiffe  jufammeitwirfen  muffen, 
wenn  fie  peröorgebracpt  werben  folt,  ttitb  fo  würbe  e«  beim 
öoHfomtnen  uitjutäffig  fein,  beit  Beifall  einer  Nation  aus* 
fepließticp  einer  einzigen  Urfad;c  jujuftpretbett , beim  barait 
fabelt  unzweifelhaft  eine  Blcnge  anberer  tprett  Stntpeit,  aber 
c§  ftttb  bieS  bie  öcränberticpeu  ^etetoren,  wäprcub  bie  (Srfcpo* 
Pf««g  beS  BobeitS  burep  beit  Raubbau  bie  einzige  Itrfacpe  ift, 
wdebe  immer  babei  ift  nnb  mitwirft.  Sie  20?affe  beS  BotfcS 
fiebt  bie  @rfcpeiuuugeit  beö  (Staate  «nb  Familienleben«,  bie 
Swfffinbc  ber  Beootfermtgen  immer  itnr  burep  einen  ©runb 
bebingt  nnb  perborgerttfeu,  nnb  niemals  beit  rechten,  wett  matt 
eben  eine  Itrfacbe  nicht  fiept;  was  man  waprnimntt,  ift  immer 
nur  eine  SBirfuitg.  SaS  gemeine  Bolf  fepreibt  bie  Speueruitg 
ben  Bäcfent  ober  ben  ffiuepereru,  eine  epibemifepe  Äcaufpcit 
ber  Bruunenbergiftung  ju;  eS  tobtet  ben  SWautwurf  «nb  rottet 
ben  «Sperling  aus,  bie  ibm  fo  wenig  ©traben  nnb  fo  fepr 
oiet  ^uben  bringen,  «nb  bie  2tuficptcn  beö  Staatsmannes  fmb 
fet)r  häufig  iit  politifcpeu  Singen  beiten  beö  Röbels  gaitj  gleich 
baritt,  baß  er  bie  politifepeit  «Stimmungen  ttitb  Bewegungen 
iut  Bolfc,  fa  fclbft  tftebotittionen  an  ^crfoitctt  fnitpft,  bereit 
hanbtungen  boep  nur  Blerfjetcpeu  bon  Sttftötibeu  ftub,  bie  er 
fctbft  burep  bie  Berfcitnuitg  naturgefeptieper  Bebitrfniffe  perbor* 
flevufen  pat.  Äeine  öott  alten  politifcpeu  ttrfaepen  beS  BerfatlS 
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einer  Nation  wirft  auf  ben  ©oben  ein  unb  vermag  beffen  23c* 
fchaffenl;eit  bnuerub  ju  änbern,  unb  fcouernb  ift  ber  Söetfatt 
einer  Motion  nur  bann,  wenn  fiel;  bie  33cbeubefchaffeuhelt  oer* 
äitbert  t;at. 

©o  wie  ber  Slcfcrgmamt  feilt  gelb  »erfaßt,  welches  ü)n 
nicht  mehr  ernährt,  unb  ein  neueg  fitest,  wag  ihn  crl;ä(t , fo 
w cd; fett  unb  waubert  mit  bem  3uftanb  ber  Sauber  bie  Sultur 
unb  ©efittuug  ber  Stationen;  ein  23off  ent|tel;t  unb  entwirf  eit 
fid;  im  SBerhältniß  jur  gmehtbarfeit  beg  Sanbeg,  mit  beffen 
(§rfd;öpfuitg  »erfd;minbet  cg  föcinbflt;  nur  bie  geiftigeu  ©fiter, 
welche  giüd;tc  ber  (Suttur  ttitb  Gioilifatioit  ftub,  ocrfdfwinbcit 

nic^t,  fie  wcchfctn  nur  beit  Drt. 

©ag  (Sutficheu  unb  ber  Untergang  ber  Nationen  bcherrfcht 
ein  unb  baffetbe  Sfcaturgefcfe.  Sie  Beraubung  ber  Sauber  au 
beit  33ebiuguitgcu  ihrer  gruchtbarfeit  bebiitgt  ihren  Untergang, 
bie  Erhaltung  berfelbeu  il;re  gortbauer,  ihren  9Seirf>tt;uin  unb 
ihre  9Jiad;t. 

S)ie  @cfd;id;te  beg  größten  O^eic^cg  ber  ßrbe  weiß  nichtg 
oont  (Sntfteheit  unb  SScrgcheit  eiitcg  SSolfeg  ober  einer  Station; 
ooit  ber  3eit  an,  wo  Sfbrahaw  nach  (Sgpptcu  jog,  big  ju  uiiv, 
beobachten  wir  iit  (Shina  eine  regelmäßige,  nur  bttvd;  innere 
Kriege  oorübergehenb  unterbrochene  3uuaT;me  ber  S3eoölfciuitg; 
in  feinem  ^heite  beg  großen  Säubergebieteg  l)at  ber  ©oben 
aufgehört,  fruchtbar  unb  baufbar  für  bie  pflege  beg  SBebaucrg 
ju  fein.  Sag  fapanifche  Snfelrei#  mit  feinem  gebirgigen, 
höchftcitg  jur  Hälfte  cultioirbareit  23obcit,  mit  einer  größeren 
eiuwohnerjahl  alg  ©roßbritannien,  erjeugt  uid;t  nur  eine  güfle 
ooit  Nahrung  für  ade  feine  Sewohner,  ohne  Siefen,  ot;ue 
gutterbau,  ot;ue  Einfuhr  #ou  ©uauo,  Knochenmehl  unb  (5h‘H# 
fafpeter,  foubern  eg  führt,  feit  feine  £äfcn  geöffnet  fiub,  fäh^ 
lid;  nicht  unbebeuteubc  Quantitäten  ooit  Sebengmittetn  aug. 
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(«Beriet  an  beit  COliuiftcr  für  ta u b ix> ir tf; fc^ afiT i et; e angelegen* 
feiten  über  bie  japanefifefic  Saubioirthfdjaft,  öott  Dr.  H-  50?  a# 
roit,  üDtitglieb  ber  oftaftatifcheit  (Srpcbition.  <S.  2lnf;ang  G.) 

$>ie  Erfahrung  uub  Beobachtung  haben  beit  d;tncfijcf)cn 
itttb  japaitifchen  Saitbmirth  auf  baS  einzige  (Sitlturöerfahreu 
geführt,  welches  geeignet  ift,  ein  Sattb  auf  einige  ßeiten  l)'m* 
aus  fruchtbar  $u  erhalten  uub  in  feinem  (SrtragSoermßgen 
entfprechenb  ber  ßunahnte  ber  Beoblfentng  ju  fteigeut,  uub 
cS  ift  wohl  ber  größten  Beachtung  nntrbig,  bap  in  bicfeit  Säu- 
bern ber  gelbbau  feinen  bauentb  blüheitbeu  ßufiaitb  hauptfäch* 
lid;  berBerbiitbitug  beffelben  mit  bem  GiultuS  uub  mit  jftengeu 
religiöfeu  Borfchrifteu  ocrbaitft;  ber  ,,©ott"  ber  (51;iuefeu  ift 
im  eigentlichen  ©imte  ber  Cp  flu g. 

Sie  ©rmtblage  beS  d;iiteftfchen  uub  japaitifchen  lanbmirth* 
fdjaftlicheu  Betriebes  ift  ber  oollftänbtge  @rfa(j  aller  bent 
Bobeit  in  beit  geernteten  gelbfrüchteit  entzogenen 
ip  flau  $ eu  nähr  ft  offe;  ber  japaitifche  aderbauer  meip  nicbtS 
ooit  beut  ßtoattg  einer  gruchtfolge,  uitb  baut  nur  baS,  loaS 
ihm  am  uttplichfleit  ju  fein  febeint;  bie  (§rträgitiffe  feines  Bo# 
beitS  fiitb  bie  ßinfett  Ooit  beffett  Bobcitfraft,  nie  verringert  er 
baS  Kapital,  maS  ihm  biefe  ßinfett  bringen  foll. 

®er  ettropäifchc  gelbbau,  foioie  ber  gelbbau  in  (Spanien, 
Italien,  Verfielt  uitb  überhaupt  in  affen  beit  Säubern,  bie  toir 
ber  Serübuug  uub  llufruchtbarfcit  verfallen  fehen,  ift  ber  ooH# 
ftaubigfte  ©egenfau  beS  japaitifchen;  er  beruht  auf  ber  2luS* 
raubung  ber  gelber  an  beit  Bcbinguitgeu  ihrer  gntchtbarfeit. 
®aS  ßiet  beS  europäifchcit  SaubioirthcS  uitb  bie  Hauptaufgabe, 
bie  er  feiner  Äitnfl  ftedt,  ift,  feinem  gelbe  fo  viel  als  nur 
möglich  ^ont  uub  gfeifch  abjugcioimtcn  uub  fo  wenig  als 
möglich  ©elb  auSjugeten,  um  bie  ausgeführten  Beengungen 


% 


112 


(Sinleitung. 


fciucv  (Sntteit  jurücfjiifaufeu*)*  Unter  beit  beutfehen  Saitbwirthen 
halt  ftd)  berjeitigc  für  ben  erfahrenden  9J?aitit,  welchem  eg 
gelingt,  bie  grifiten  üCRaffcn  ^ont  nnb  gleifd)  auf  beit  ÜQlavTt 
jn  bringen,  ohne  allen  3ufanf  oon  $>üngmitteln,  ja  er  ift  ftolj 
auf  feine  ©rfolgc,  nnb  bie  Slttbent  greifen  il )tt,  wie  gerieft 
er  fei  nnb  wie  gut  er  fein  gelb  ju  behanbefn  oerftelje.  Äcin 
»ernünftiger  SQlenfc^  famt  einen  folgen  betrieb  für  bauernb 
galten  nnb  glauben , ber  Raubbau  werbe  für  bie  europätfehen 
Sauber  nicht  bie  gotgen  haben,  bie  er  für  anbere  hatte;  wenn 
fein  fftaturgefefc  befteht,  weltheg  für  ben  ÜJtenfc$en  fergt,  wenn 
bie  Erhaltung  ber  grnchtbarfeit  ber  gelber  oon  betn  «Schöpfer  in 
feine  Jpaitb  gelegt  ift,  nnb  er  »erantwortlich  ift  für  all  bag  CSlenb, 
wag  feine  Jpanblungeit  feinen  Sfonhfomtnen  bereiten,  fo  ift  eg 
hoch  eine  ©ünbe  gegen  ©ott  nnb  bag  SUlenf^engefthle^t,  wenn 
ber  SUleitfch  bie  Sebingnttgeit,  oon  beiten  er  weiß,  bap  fte  jur 
Unterhaltung  feineg  Sebeng  nnb  bag  feiner  Äinber  gebient 
haben, -nnb  ba&  fte  m\  ber  0tatur  bajtt  beftimmt  ftnb,  jur 
©utwicfclung  einer  neuen  nnb  aller  folgenben  ©enera* 
ti  ott  eit  ju  bie  neu,  wenn  er  fte  ohne  alten  Stuben  für  lieh 
»ergeubet  nnb  bettt  ^reiglanf  beg  Scbcng  entjicht  abftchtlich, 
mit  Uebcrleguitg,  uitb  weil  ihm  fyxt  Siebergewiunttitg  uttb 
Erhaltung  einige  Soften  macht  nnb  unbequem  ift. 

Sie  ©chilbcruttgcu  beg  Slcferbaueg  in  ber  SDtitte  uitb  gegen 
©ttbe  beg  »origen  ^ahrhuitbertg  »oit  .(Schubert  u.  21.  geben 
ein  33ilb  »oit  bent  ßuftaitbe,  bent  wir  eutgegengeben,  wenn 

*)  $er  (Srunbfafc  beö  beutfefjen  gelbbaue«  ift,  »unter  Slnmenbung 
ber  getingfien  Süngermenge  bie  größte  Duantitüt  an  fotdjen  »cgu 
tabiliföen  (Stoffen  ju  erjeuge«,  bie  jur  CSvnätjrung  unb  ©r()a(tung  bcö 
thieriftfjen  Organismus  uerwenbet  werben  fonnen."  ©tche  bte  -fatl'u 
aefefclidjen  (Srunbtagen  beö  Slcferbaueö  nebft  bereit  SSebeutung  für  \t 
$rari<3  oon  Dr.  ®.  ffiotf.  3.  Sluftage.  Otto  SBiganb,  Scwjuj.  ©• 
1016. 
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ber  tyerrfdwnbe  ßrrtlfutn  v>on  bev  ltiterfd)öpfliddeit  ber  gelber 
t von  beit  Sanbwirttyen  ttid;t  erfaitttt  ttitb  il)r  betrieb  banad? 
eingevieptet  wirb. 

„Stuwer  fddedüent,  fattvem  2Biefeitfutter  Ifatte  ber  Saub* 
rnirtf)  feilt  attbcveS  ffiinterfutter  für  baS23iel),  als  etwas  weifte 
Siübett,  9)iöl)rett,  Kraut  ttitb  (Srbbinten,  oott  2ltlent  aber  iti$t 
oiel,  tveil  auf  beit  gelbent  ooit  felbft  nichts  ittefjr  wadfeit 
wollte.  $)iefeS  fparfatne  gutter  würbe  beit2ßittter  über,  fewett 
eS  laugte,  noch  fparfanter  eingebrüht,  ttitb  wenn  eS  alle  war, 
nutzte  fid?  baS  23iel)  nttt  ©elften*,  «Ipafer*  ttitb  (Srbfeitftrol) 
begnügen,  dagegen  waren  9M$,  23utter  nttb  Käfe  fehlest 
ttitb  wenig.  Sleitgftlich  wartete  man  baö  grüfjjafir  ab,  um  ein 
biSd)ett  Seijenfchrappe  ju  befonttnett,  unb  baS23ieb,  wenn  baS 
©raS  etwa  einen  kannten  ho$  gcwadjfeit  war,  auf  bie  HÖeibe 
gefeit  ju  taffen,  öoit  ber  eS  eben  fo  hungrig  wieber  surüdfant, 
als  eS  l;iitauSgcgangeit  war,  unb  auSfal)  wie  bie  mageren 
Küf)e,  bie  tpi;arao  int  bräunt  gefel;eit  hatte."  @o  betreibt 
3ol)antt  ß^riftiait  «Schubert,  ber  Pont  Kaifer  ßofept;  II. 
wegen  feiner  $erbieitfte  um  bie  (Sittfü^ruug  beS  Kleebaues  sunt 
Diitter  beS  ^eiligen  röuttfchen  OieicbS  oott  beut  Klcefelb  ernannt 
worbett  war,  bett  bantaligeu  ßuftaub. 

S3iellei^t  t;citte  fchoit  bantals  bie  jwittgenbe  üllotb  eine 
ibeffere  ©iitficht  perbreitet  ttitb  bie  &aitbwirtl)e  gunt  23ewufjtfeiit 
.ifjrer  fehlerhaften  Sewirthfchaftung  gebracht,  wenn  nicht  brei 
KSreigniffe  eiitgetrcteit  waren,  welche  bie  ^äufdnutg  berer,  welche 
jbett  Raubbau  als  baS  legitime  Verfahren  attfa^eit,  um  ein 
3al;rl)uttbcrt  oerlchtgert  Ratten. 

2)icg  war  bie  Slnwenbung  beS  ©ppfeS  jum  Kleebau  unb 
bie  (Siitfü^ruitg  ber  Kartoffeln  unb  beS  ©uano. 

ßtt  Gruglattb  unb  graitlreicf)  war  ber  gelbbau  burd)  beit 
Uebergaitg  $ur  Sftiftwirthfcbaft  bereits  in  feine  lebte  Cßeriobe 
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ciugetreten.  ©ie  Slderfrume  war  burd)  bie  feit  Sfl^uuberten  j 
übliche  ©reifelberwirthfcbaft  bereite  crfdwpft  mtb  ihr  (SrtragS;  ’ 
»erwögen  fouute  burd)  bcu  Slubau  »ou  ^lee  unb  ^uttcrgewäcbfen 
auf  Soften  bcS  UntergrunbcS  für  eine  ßcitlaug  wieberhergeftellt 

werben. 

3«  bem  ©ppS,  welcher  bie  Kleeernten  an  ben  meiften  Dr*  | 
ten  anf  eine  aufjetorbcntltd)e  3Bcife  fteigeu  machte,  hatte  mau 
ein  SJUttel  entbedt,  bie  «miftgcwiunuug  ol;ne  Düngung  unb  mit 
£ülfe  beS  «mifteS  bie  Kovnevträgc  jn  fteigern,  unb  tu  ber  ßat*  ; 
t off  et  eine  gelbfru^t  gewonnen,  burd)  welche  ben  erfcbopftcu 
Zornadern  eine  fe^r  »iet  größere  Sftajfe  oon  «Nahrung  für 
©lenfeheu  unb  ^icre  abgewonuen  werben  tonnte,  als  bieS  j 
burc^  irgeub  eine  anbere  (Sulturpftanje  gcfd?ah* 

(§g  genügt,  um  bie  Söebeutung  ber  Kartoffel  ju  würbigen, 
auf  baS  3al)t  1847  ^injitweifeu,  in  welkem  ber  SluSfali  ber  j 
Kartoffelernte  trofe  einer  guten  Kornernte  eine  enorme  ©h««e# 
jung  aller  SebenSmittel  unb  eine  JgjnngcrSnoth  im  ©peffart, 

(g^tcfien  unb  Urlaub  nach  fid;  jog. 

gftem  tarnt  anite^men,  bafj  tu  ^ranfreich  unb  ©eutfdjlanb  j 
ein  ©rittet  ber  Seoötferung  auf  bie  Kartoffel  als  ^auptnaf)# 
ruug  angewiefen  ift,  unb  eS  gehört  feine  fet)r  lebhafte  W<n» 
tafle  baju,  um  ben  ßuftanb  als  entfe(jlid?  unb  grauenhaft  ju . 
erfenuen,  welker  eintreteu  ntujt,  wenn  bie  Kartoffel  aus  ber 

$rud)tfolge  beS  £aubwirtf)S  bauerub  auSfäflt. 

©em  ©ppfe  unb  ben  Kartoffeln  verbanft  bie  gegenwärtige 
Seoölfentug  (SuropaS  ihre  <£>öhe,  unb  eS  fault  nicht  ber  ge* 
rtugfte  3 w eifei  fein,  bap  bie  Einwohnerzahl  (SuropaS  20  bitl 
30  «mitlionen  weniger  betragen  würbe,  wenn  bet  ©ppS  me  in 
Slnwettbuug  gefommen  unb  bie  Kartoffeln  nie  eingeführt, 
worben  wären,  ©tan  betrachtete  bie  Einführung  ber^  Äartofj  ■ 
fei  im  »origen  3al)rhuubert  um  fo  mehr  «13  eiuc  Oro£c  ’ 
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tfyat,  als  ber  Altbau  bcr  wichtigftcu  9?n(;rpflaitjeit,  bet'  Erbfeit 
«nb  «behaupt  bei-  £ülfeufrüd)te,  febon  bamalS  affe  ©idierhcit 
tu  golge  bei  Erfchöpfuttg  bei  21ecfcr  oerloren  ^ntte.  3)er  Saitb* 
iriitb  baut  naturgemäß  feine  gruht  an,  auf  bereit  ©ebciheit 
ober  fiebern  Ertrag  er  unter  beit  gewöhnlichen  SfÜitterungStier* 
bättniffen  nicht  mehr  rechnen  fanit.  2lit  bie  ©teile  btefer  nähr* 
haften  Körnerfrüchte,  bcr  wahren  ©tedoertreter  beSgleifcheS  für 
bie  arbeitenbe  ©eoölferung,  traten  bie  Kartoffeln. 

©ie  Kartoffclpflanje,  oermöge  ihrer  auSgebehnteu  SfÖttrjeB 
oersmeigititg,  burd)wühlt  beit  ©oben,  einem  ©djweitt  gleich,  ititb 
gebeil)t  noch  anf  einem  oerhältnißmäßig  armen  gelbe  < welches 
faunt  noch  lo'hneitbe  ©etreibeentten  giebt ; ftc  theilt  ftch  mit  beit 
Jpalmgemächfeit  in  bett  ©orratl)  oon  SJJährftoffett,  beit  ber ©taU- 
ntiftbetrieb  in  ber  2(cfetfrume  anhäuft,  uitb  ift  bie  le^te  in  ber 
9ieil)e  ber  Ekmäcbfe,  bie  in  ber  obcrfteit  ©obenfehidü  noch  cul* 
tioirbar  fiitb,  wenn  ade  übrigen  beuSlitbau  nicht  mehr  lohnen. 

©ie  Einführung  ber  Kartoffeln  uitb  bie  Slnweitbung  beS 
©hpfeS  würben  als  wahre  ©crbeffcruitgeu  beS  taubmirthfebaft* 
liehen  ©etriebeS  aitgefeheit,  nicht  barum  weil  burch  fie  baS 
arbeitenbe  ©obeitfapital  jititahm,  foitbcnt  weil  baS  Einfontnten 
beS  SanbwirtheS  ftch  vermehrte,  35aß  eine  3eit  jemals  forn* 
men  werbe,  wo  ber  ©oben  aufhören  ntüffe  fruchtbar  für  Kar* 
toffelit  ju  fein  uitb  wo  ber  Eh;pS  feine  Söirfung  auf  bie  Er* 
höhuitg  ber  Kleeernten  mehr  fabelt  werbe,  ober  baß  bie  3)  au  er 
ber  Ernten  von  einem  gelbe  beut  man  nichts  gab,  fonbern 
mehr  nahm,  mit  ihrer  ö h e abne|nten  müßte,  waren  für 
beit  bantaligeit  ßaubwirth  gaits  uitsugänglicbe  Ekbanfett;  fein 
betrieb  war  feit  Sahrhuubertcu  auf  bie  ©orfteditng  gegrüttbet, 
baf  ber  ©oben  bureb  beit  gelbbau  in  feinem  Ertragoermögett 
eher  ju*  als  abnähme. 

2öäre  er  gewöhnt  gcwefeit  ftch  9fed)eufd)aft  ju  geben  über 
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bie  ©rfcbeiitungett  be3  gelbbaucö  im  ©aitjen  genommen,  fo 
mürbe  er  fel)r  halb  wahrgenommen  fyaben,  baß  an  fielen 
Orten  Ktccfetbcr,  bie  man  ein  3at)rjel)enb  oorber  noc^  für 
uitcrfdiöpflid;  an  grucbtbarfeit  gehalten  batte,  auch  mit  ®pp3 
gcbüngt  bie  früheren  I;ot;en  ©rträge  nicht  met;r  geben,  uub 
baß  für  alle  Kteefelbcr  eine  ähnliche  ©rcitje  ber  grucbtbarfeit 
eintreten  müffe,  melcbe  ber  Sltibau  aitberer  Seguntittofen  ber 
äpülfenfrücbte  j.  33.  bereite  ttnfi^er  gentad)t  nnb  aus  bent  reget# 
mäßigen  betrieb  auögcfcbloffen  batte. 

JBären  jutefet  bie  Kartoffeln  nicht  gemefett,  fo  hätte  mabr* 
fcbeinlicb  bie  97otb  beit  beutfcben  Sattbmirtb  gebrangt,  über  beit 
©ntitb  nadisnbenJen , melcber  bie  engtif^en  £aitbmirtf)e  be# 
ftimtntc,  auf  bie  Knochen  «13  Oüitgtnittel  einen  fo  i)ot)ett  2öertl) 
ju  legen,  eilten  SBertb,  beit  er  fo  menig  eiitjufe^ett  oenttochte, 
baß  er  über  70  Sabre  lang  mit  öotlfommenfter  ©teichgültigleit 
ber  2tn3fuf>r  oon  «Mionen  Zentnern  Knochen  Jitfa^. 

Oer  ©ebattfe  tag  boch  nahe  gettng,  baß  bie  33eraubung 
ber  beutfcheit  gelber  an  Knodjetterbe  biefett  itad;tbeilig  fein 
mußte,  memt  bie  ßtifu^r  berfetben  beit  eitglifdien  ttü&Itch  mar. 
(5rt)öt)te  biefet  «Stoff  bie  Kont#  nttb  Kleeerträge  auf  beit  eitgli* 
[eben  gelbem,  fo  mußten  bie  Korn#  unb  Kleeerträge  auf  bcu 
beutfcben  gelbem  falten,  bie  it;n  ben  englifeben  geliefert  batten. 

Sit  ben  Jpäitbett  beö  uitmiffeitbeit  praftifeben  SDiattttcö 
mürben  ber  ©ppö  unb  bie  Kartoffeln  ju  ÜTlittetn,  bie  ?lit3rau# 
buitg  be3  gelbes  ju  oerfiärleit  unb  beffeit  ©rfcböpfuttg  ju  be# 
fcbleuttigcit. 

©in  attbcrcS,  oiefleiebt  baS  größte  tfebcl,  melcbeS  ber  Kar# 
toffetbau  in  feinem  ©efotge  batte,  mürbe  ftd)  ohne  ibit  mal)t# 
fcbeinlicb  nicht  ober  nicht  fo  fet)r  fühlbar  gemacht  bn^cu  > un& 
bieö  mar  bie  33eriitinberuug  ber  3lrbeit3traft  ber  ooit  Kartoffeln 
oorjugömeife  ficb  ttäbrenbeit  33eoölferuttgen.  ©3  tarnt  hier 
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liiert  weitet  auf  biefeit  3ufammcn^au9  etugegattgett  werben 
unb  eö  bürfte  genügen,  fytx  ju  bewerfen,  bap  feit  ber  (Stitfüh* 
rung  ber  Kartoffeln  bie  mittlere  SJfanneSgrope  ftch  in  ©entfett 
taub  unb  ^raitfveich  oemtiitbert  f)at,  fo  jwar,  bap  in  biefeit 
(Staaten  baö  Solbatenwap  feit  70  Saften  berabgefe^t  werben 
ntitpte.  Ü)ie  Knocficufubftanj , welche  bem  Kuochenffefette  be3 
SftauueS  in  fDeutfchlaub  wtb  ^raitfreicf;  fehlt,  um  bie  frühere 
SMtefgröpe  hei'$uftefleit,  ift  in  beit  Knochen  nach  (Sitglaitb  aitS# 
geführt  worben  unb  hat  bort  baju  gebient,  um  baS  Knochen# 
ffelett  be3  eitglifc^en  Solbaten  uifb  Arbeiters  in  feiner  früheren 
Sauge  unb  Starfe  ju  erhalten*). 


*)  ®er  berühmte  Slnatom  unb  ^hhÜ^Se  Siebern aitn  fagt  in  fei# 
nett  nachgefaffenen  Slufgeichnungen,  bie  ntir  burcf)  bie  ©üte  feineö  ©dfwie# 
gerfohtteö,  beö  fßrof.  Q3ifcf)offt  gur  Verfügung  geftcllt  würben:  „(Sitte 
genaue  Unterfucbmtg  ber  Körpergröße  gewährt  beit  ftefjerfien  ©efffuß  auf 
bie  phpftfehe  33efchaffettheit,  auf  baö  S3fiif;en  unb  ©ebenen  eineö  93otfeö. 
3tn  Sllfgemeitten  fprid)t  innerhalb  gewiffer  ©rcngcit  für  baö  ©ebeihett  er# 
gantfeher  Söefen  baö  Ueberfd)reiten  beö  SJJittctmafjeö  ihrer  Slrt  (©pecieö). 
Sür  beit  SJtenfchen  ift  eö  ttachgewiefen,  baß  fein  Körpermaß  ftef)  »erffeinert, 
wenn  fein  ©ebeihett  beeinträchtigt  ift,  fei  eö  burcf)  phpftfepe  ober  fociafe 
93crf)ältniffe.  ©ine  Unterfud)ung  ber  Körpergröße  eittcö  33olfeö  giebt  einen 
Wichtigen  Slnhattöpunft  für  bie  Sefiimmung  ber  Kraft  beffefben.  ©in  Soff 
oerfümmert  in  bemfefben  ©rabe,  alö  fein  mittleres  Körpermaß  abnimmt. 
®ic  3Jtitgfieber  Woblf)abcnber  ©tänbe  erreichen  einen  höheren  2ßu<h<?,  afö 
bie  beö  nieberen  9Mfeö.  ©in  mefentfichcö  Mittel  gur  ©rforfchung  ber 
■§öt)e  beö  SBucpfeö  geben  bie  ©oitfcriptionöliften  ab." 

®ie  S3crgfeichuttg  geigt,  baff  in  allen  europüifdjen  Säubern,  in  Welchen 
bie  ©onfeription  befiehl,  feit  ber  ©inführung  berfelben  baö  mittlere  Kör# 
pertnap  ber  erwachfenen  fWänner  unb  im  ©angen  ihre  Sauglicf)feit  gum 
Kriegöbienft  abgettomtnett  hat.  ffior  bet  Otebolutioit  itn  3ahre  1789  be# 
trug  baö  3Jiittintum  ber  Körpergröße  für  einett  Snfattterifien  in  ftrattfreid) 
165  ©entimeter,  1818  hingegen  (@cfe£  »om  10.  Sliärg)  157  ©entimeter; 
bur<h  baö  ©efefj  twm  21.  fötärg  1832  156  ©entimeter;  burchfchnittlicf) 
werben  in  gvanfretch  wegen  ntangefnber  ©röge  unb  ©ebrechett  über  bie 
Hälfte  auögemuftert;  baö  attilitairmaß  war  in  ©aebfett  im  Saljre  1780 
178  ©entimeter,  eö  ifl  je^t  155  ©entimeter  3n  Preußen  ift  baö  SJiifü 
| tauma&  157  Zentimeter.  Stach  einer  Angabe  in  ber  baperifchen  Leitung 
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Heber  biefen  Einfluß  taffen  bie  3Serfud;e  Don  Souffin/ 
(jault* *)  iiic^t  ben  aflergeringfleu  ßmeifel,  wel#c  jetgen,  baß 
eg  unmöglich  ift,  ein  (Schwein  aud)  bei  ber  »ollften  Fütterung 
mit  Kartoffeln  auf  bie  'Mittelgröße  ju  bringen;  es  bleibt  im? 
mer  Heiner,  alä  ein  gewöhnlich  gentäfteteg  (Schwein,  unb  fein 
ftleifchgewidjt  nimmt  über  eine  gemiffe  ©renje  nicht  mehr  ju. 
Oie§  ift  eine  gaitj  befaunte  Sache  unb  ber  Sanbwirth  fefet 
barum  ben  Kartoffeln  Erfcfen  ju,  welche  fetjr  »iel  reichet  au 
Kuodjeiterbe  ftnb,  alö  bie  Kartoffeln;  mit  biefent  £ufa&  änbert 
ftdf  fogleich  biefeö  «erhciltniß,  baö  (Schein  fährt  fort  ju  wach? 
feu;  ber  größere  ©el;alt  an  «lut  unb  gleifch  erjeugenben  Stof? 
feit  in  beit  (Srbfett  in  einem  beit  Kartoffeln  ä^nlid>en  SOolumeit 
bat  natürlich  feinen  2lntt;eil  au  biefer  £uualnue. 

Obwohl  gegen  CSnbe  beö  »origen  Sahrhunberts  burch  bie 
Einführung  beb  Klee?  unb  Kartoffelbaueg  bie  ÜJtaffe  ber  jur 


bom  9.  9Jlai  1862  »on  Dr.  211  eff  er,  jleltt  ftef)  nad)  einem  neunjährigen 
2)ur<hfd)ttitte  herauf,  bah  int  Königreich  ^teufen  »ott  1000  Zottfcribirten 
716  untauglich  junt  SDiilitärbienff  befunbett  mürben,  317  wegen  Sltinber? 
maf  unb  399  wegen  ©ebrechen;  eö  fcheint  hiernach  bie  gröbere  2)iaffc  ber 
Mebölferung  in  ffSreuhcn  auf  Kartoffelnahrung  befeffränft  ju  fein.  3« 
0eftcrrei<h  beträgt  baö  ©olbatenmah  160,  in  ©daneben  162  Zentimeter. 
3Me  (Stabt  ^Berlin  fonnte  1858  ihr  Zontingent  an  Zrfa^;9Jlannf^aft  nidjt 
gellen , eö  fehlten  156  Statut.  Sn  Zambribge  begeht  ber  ©ebraudt,  bah 
bic  auf  bie  Unioerfttät  Kommcnben  ftd)  meffen  unb  wiegen;  bie  mittlere 
©röhe  ber  Stubcntcn  ig  176,8  Zentimeter. 

*)  Zin  @d)Wein,  8 fDlonate  alt,  120  tpfb.  ferner,  naljm  bei  Kartoffel? 
fütterung  in  93  Sagen  um  14%  ffJfb.  an  ©ewid)t  ju,  ein  jweite«,  ebenfo 
alteö,  118  ?pfb.  ferner , bei  berfetben  Fütterung,  nahm  in  208 Sagen  um 
48  fflfb.  an  @ewid)t  jit.  SBcnn  baö  (Sdjwcin  ein  3®hr  geworben  iff, 
fo  bleibt  bei  Kartoffelfütterung  fein  ©ewicht. 

Zin  jweiteö  Schwein,  8 SDlonate  alt,  120  ipfb.  fdjWer,  mit  Kartof? 
fein,  SJlolfcn,  Muttermilch  unb  Slbfätten  ber  Küdje  gefüttert,  nahm  in  97 
lagen  um  104  J«*  Oteun  ©dfweine,  1174  tßfb.  fdjwer,  nahmen  bet 

oerfelben  gcmifdjtcn  Fütterung  in  97  Sagen  um  826  tpfb.  ju,  jebeö  burch- 
fchnittlid)  um  92  ffSfb. 
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Kriege  tmb  ^ungevimort). 

, @iX;rtXtimg  unb  Vermehrung  ber  Veoülferungeu  bicncntenSXalj* 
! tuiKjSntittel  feX;r  bemerflid;  gegen  früher  ftiegeit,  10  iviivbe  [ich 
i bennod)  oielleicht  ein  SDtangel  tu  ber  Spvubucttoit  nach  einem 
3 ober  5 10 et  3ahrjehnten  bemevflid;  gemacht  t)abeu,  wenn  bie  Ve* 
i oßlleruttg  in  ber  itaturgefeplicheit  Krogrefpon  jitgeuemmeu  X;ätie. 

Sit  er  eine  auf  einattber  foXgenbe  OtciTje  ooit  fflienfdjeit  oer* 
titgeuben  Kriegen  bephräitfte  bie  2lugaX;t  ber  Vemolmer  beinahe 
in  atieu  europäifchett  Säubern  unb  t;iuberte  ihre  naturgemäße 
Vermehrung,  fo  baß  fetbft  in  beu  Krieg^eitcn  ein  eigentlicher 
Diaitgel  ober  eine  brüefeube  Steuerung  pd;  nicht  benterHich 
machte. 

Sßeun  biefe  Kriege  nicht  ftattget;abt  hätten  unb  bie 
; pulatioit  auf  bem  Kontinente  ooit  1790  bis  1815  in  einer 
i ähnlichen  Krogrefpoit  pd)  oermehrt  hätte,  loie  bieS  je^t  gefehlt, 
i fo  mürben  ein  paar  SOtillioncu  ÜDlenfdfeu  mehr  bie  äpungerjahre 
1816  unb  1817  erlebt  haben,  unb  mer  pd)  biefer  Seit  erinnert, 
ber  loirb  nicht  $meifelt)aft  barüber  fein  foulten,  baß  aläbauu 
Suftänbe  in  oieleu  europäifcheit  Säubern  eingetveten  mären  ooit 
einer  Sdjrcdlichfcit,  mie  fie  baö  SDtittelalter  nicht  gelaunt  hat- 

3n  beit  barattf  folgenben  fahren  mar  baS  Verpältniß  ber 
^Probuctioit  jititt  Verbrauch  umgelehrt;  bie  Kont?  itub  ©üter* 
preife  fielen  auf  eine  uugemobnliche  SBeife,  bid  pch  in  ber  ’SOiitte 
ber  breißiger  3ahve  eine  -2lrt  ooit  ©leichgcmicht  burch  bie  Ver* 
mehrung  ber  Kopulation  hergeftcllt  batte.  Von  ba  au  beginn 
neu  bie  maffenhafteit  Sluömanberungcn,  bereit  lepter  @nutb 
unter  oieleu  uatürlid)  immer  ber  ift,  baß  bie  arbeitenbe  Veoöl* 
feruitg  auf  ihrer  Schofle  burch  ihre  Slrbeit  nicht  fo  oiel  ermirbt, 
um  pch  erhalten  51t  fönneu. 

£rofc  biefer  großen  Sludmanberungeit  hatte  pch  ooit  1816 
■ bis  1846  bie  2lujal)l  ber  Korn,  Kartoffeln  unb  fsjleifd)  oerjelj* 
reitben  3ubioibueit  im  Königieid)  Kmtßett  um  54  Kroc.,  in 


120  ©hitfttung. 

©atpfett  itape  um  eben  fo  v>ie(,  in  Defterreid;  uitb  53ateni  um 
27  unb  26  $Proc.  uub  in  äpnlicpen  33ert;ättuiffen  in  anbeten 
Säubern  oermeprt;  ein  53rud)tl;eil  ipreS  Q3ebarfö  würbe  unffrei* 
tig  brtburc^  gebedt,  bajj  fet;r  öiel  gelb  in  ©ultur  genommen 
würbe  uub  grüdjte  lieferte,  welches  früher  beit  2tnbau  nicpt 
lohnte.  2lbet  mau  beule  fiep  beit  3uPan^  biefer  23eoölferum 
gen  in  Europa,  wenn  ber  ^fällige  llmfianb,  bie  ©ittfupt  unb 
Slttwenbung  beS©uatto  feit  1841,  iticpt  ba$u  gefommen  wäre  unb 
bie  girobuction  oon  SJlaprung  auf  ben  erfcpöpfteit  unb  burcb  bett 
Raubbau  perabgefommeneit  europäifcpen  gelbem  gefteigert  patte? 

SCRan  laittt  annepntett,  bafi  burcp  Süttguitg  eiltet  gelbes 
mit  ©uatto  für  ein  jebeö  Cßfuitb  biefeS  SlüngmittelS  in  4biS5 
3aprett  5 $fb.  Korn  ober  Kornwertpe  (SBeijett,  ©erfte  Jpafer, 
Kartoffeln,  Klee)  oott  einem  gelbe  met)r  gewonnen  werben, 
als  biefeS  gelb  opne  baffelbe  geliefert  paben  würbe. 

3n  feiner  ©röffnuitgStebe  ber  britifcpen  üftaturforf(per> 
33erfamntlung  ju  ©laSgorn  1855  erwähnt  ber  .£>et$og  oon 
2lrgt;H,  baff  öon  1841  bis  junt  3dpte  1855  über  1,500,000 
Sonnen  ober  30  SDtillionen  Zentner  Berits ©uaito  itt  ©rojj* 
britannien  eingefüprt  worben  feien,  unb  man  wirb  bie  richtige 
3apl  ttocp  iticpt  erreichen,  wenn  man  annimmt,  bajj  im  ©am 
$en  uacp  ©uropa  in  eben  biefer  3eit  2 Mionen  Sonnen 
ober  40  «Millionen  ©enhter  ©uatto  eingefüprt  worben  ftnb. 
(3m  2>apre  1841  würben  2881  Sonnen,  im  3n^re  1859  286,000 
Sonnen  in  ©itglaitb  eingefüprt.)  hieraus  beredetet  fiep,  ba§ 
mit  Jpülfe  beS  ©uaito  in  einem  3eitramn  UÜU  1^  3nPren 
200  SDliüionen  ©entner  Korn  unb  Kornwertpe  ntepr  erzeugt 
worben  flitb,  als  bie  europäifcpeit  gelber,  auf  ipreit  üblichen 
Sühiger  befcprätilt,  patten  liefern  Tonnen.  Siefer  3uflu&  ')0U 
Süngftoffeu,  gleicpbebeuteub  einer  ©titfupr  oon  ©etreibe  unb 
$iep,  genügt,  um  262/3  SOtiflionen  Üftenfepen  ein  3apr  ^au9f 
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] ober  jä^rlic^  1,800,000  fmtfje^it  Salme  lang  ttoliftöitbig  ju 
i enteren.  3«  biefer  [Rechnung  ftitb  bie  Sahre  1855  biö  1862 
j nicht  einbegriffen,  in  welchen  bie  ©uano#(5iitfuhr  minbeftend 
ebeitfooiel  betrug  alö  in  beit  15  fahren  öorT^er. 

£>er  cm  ber  stifte  ooit  «fern  ftationirte  Slbmiral  SRoreabp 
i berichtete  im  3ahic  1853  an  bie  eitglifche  Regierung,  bafj  nach 
feiner  SSermeffuitg  mtb  Slufnahnte  ber  (S^iitd^aö ;=  ber 

bamalige  23orrath  ooit  ©uano  anf  8,600,000  Tonnen  ober  172 
«Millionen  Zentner  oeranfc^Iagt  merbeit  föitite.  ©eit  biefev  3eit 
ftitb  nach  (Sitglanb  allein  (itad;  *j3ufep)  jährlich  3 Millionen 
Zentner  (150,000  Moniten)  eingeführt  morbeit  mtb  in  betracht 
ber  Sl^rttfrtc^en,  bafj  bie  Slonnenjahl  be3  ooit  beit  (§hincho3* 
2>nfelit  nach  beit  bereinigten  ©taaten  eingeführten  ©naito  bie 
ber  britifcheit  ©chiffe  übertreffe,  erttärt  Slbntiral  Moreöbp,  „bafj 
nach  bem  mittleren  Slitfchlage  ber  5tn§fnhr,  biefe  Unfein  an 
beit  guten  ©orten  ©ttaito,  melche  auf  bem  ettglifchen  Marft 
oerfanfbar  feien,  in  8 ober  9 fahren  erfchßpft  fein  mürben/' 
,,©ö  i|t  mahr,"  fagt  $ufei;,  ,,baß  nach  ben  Eingaben  ber  peruaiti# 
fchen  «Regierung  bie  norblichen  unb  füblichen  JDiftricte  noch 
6 Millionen  Pointen  ©uaito  enthalten  fofleit,  meint  man  aber 
bie  luftige  «Seite  ber  fpaitifcheu  Slrithmetif  in  «Rechnung  siehe, 
fo  fei  su  fürchten,  bajj  auch  biefe  aitberen  besirfe  nicht  otele 
Salme  mehr  unfern  bebavf  merbeit  liefern  föittteit." 

„3)er  ©uauohaitbel  ift  ein  Monopol  ber  [Regierung,  unb 
mau  hat  und  ersählt,  ba&  in  biefer  freien  «Rehublif  Tum  To# 
utiitgo  (51iaö  in  baö  3uchthaud  s*1  ßallao  lebten  ©ointner  ge# 
fehiett  mürbe,  meit  er  öffentlich  behauptet  hatte,  bie  ©uattolager 
imtrben  in  9 biö  10  fahren  aufgesehrt  fein." 

$ie0  ift  ftcherlich  feilte  Thatfache,  melche  bie  Meinung 
unterftüfct,  bafj  felbft  nach  ber  Meinung  ber  peruartifchen 
Machthaber  ber  ©uaitooorrath  noch  auf  lange  hin  reiche. 
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Söir  modelt  aber  amtefymcn,  baß  fld)  ber  21bntiral  9Jlo*  i 
reSbp  geirrt  l;abc  uub  baß  ber  33orvatf)  breimal  Qröger  gerne* 
feit  fei,  als  er  1853  angenommen  l;at,  fo  mürben  im  beften 
^att  bic  europciifchen  Sanbmirtlie  nod;  ?luöfic|t  haben,  achten 
^al;ve  taug  ihren  S3ebarf  ju  becfeit ! 2ÖaS  foll  aber  ita<hh«t 
gcfcheljen? 

3)ie  3at;t  ber  (Sinmot)uer  ber  ßolloereinSftaateu,  Jpait* 
itooer  unb  Dlbcnburg  eiitgefchloffeit,  betrug  im  ßai;re  1858 
11  3Ülifliotten  mehr  als  im  ßal)r  1818. 

Stimmt  man  bie  für  bic  oofle  Ernährung  eines  !5J?enfd;en 
nötige  91at)ruug  taglid)  auf  jmei  C|3funb  Äornmerth  an,  fo 
macht  bieS  für  beit  ^opf  jä^>rltd)  7l/4  Zentner  ^ornmertb. 

ßm  ßahre  1858  oer&chrtc  mithin  bie  Seoolfcrung  ber 
ßofloereiuSftaaten  8OY2  SDiillioiteit  (Seutner  Äontmerth  mehr, 
aU  im  3al;re  1818,  unb  meint  bie  S3eoülferuitg  in  bemfelbeit 
sßcrhaltuiß  fteigt,  fo  merbeit  bie  gelber  ber  ßolföereinSftaatcit 
jährlich  an  2 Mionen  Zentner  ^orumerth  mehr  erzeugen 
müffen  als  baS  ßal)r  ootf)er,  um  bie  sumad;fenbe  Seoolferung 
ju  erhalten;  uub  cS  ergebt  ftd;  l)icr  bic  $rage,  meld;e  2luSftci)t 
uttfere  Sanbmirthe  befreit,  mit  beit  Mitteln,  auf  bie  |te  be# 
fd;räitft  fein  merbeit,  meint  bie  ßiifuhr  001t  Süitgftoffeu  auS 
Saubern  außerhalb  ©uropaS  äußert,  biefeu  2M;rbebarf  ihren 
gelbem  abjttgcmiutteit  ? H)ie  britifchett  unb  amerifaitifc^cit 
©d;iffer  tjabeit  in  beit  lebten  je^it  Sauren  alle  ©teere  burdi* 
fuc^t  unb  eS  ift  feilt  noch  fo  flctueS  ßttfeld;ett,  leine  Äü|te 
ihrer  gorfebttttg  nach  ©uauo  entgangen;  auf  bie  (Sutbcdung 
neuer  ©itaitolager  jtt  oertrßfteit,  mürbe  gevabeju  eilte  Torheit  fein. 

2öaS  bie  ßufuhr  oott  ^ont  oon  außereuropäifcbeu  San# 
bertt  betrifft,  fo  meiß  matt,  baß  fein  Saitb  auf  ber  SSelt  int 
©taube  ift,  bauentb  ©ctreibe  attSjuführcit,  unb  in  befoitbcret 
53ejiehuug  auf  bie  ^Bereinigten  Staaten  ift  eS  bcfaititt,  mie 
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fein  ftch  bie  bortigen  (Sultumrhältuijfe  geäitbert  fabelt  uitb 
mie  fte  fiel  jährlich  berfchlimntern.  3«  ben  erftcit  Sauren  ber 
©uauoeiufuhr  in  (Snglattb  fal;cu  bie  anterifanifcheit  garnier 
mit  einer  3lrt  bott  Stolg  auf  ihr  reiches  Sanb  unb  mit  SDlit* 
leib  auf  bad  erfchöpfte  (Suropa  tjerab,  unb  in  bem  Testen 
3af)re  mar  ber  ©uanoberbrauch  in  üUorbantcrifa  gröper  ald 
ber  in  allen  europciifdjen  «Staaten  gufamuteugeuommen.  Ueber 
ben  ,3nftcinb  ber  amerifaitifchen  Saubmirthfchaft  barf  mau  fiel; 
feiner  £äuf$ung  biitgebeit.  3n  bem  3a§re  1850  jaulte  b'c 
Union  23,191,836  ©inmohner,  im  3at)re  1856  mar  bie  ßald 
auf  27,605,527  geftiegen,  bie  SBeoölferung  hatte  in  fec^e$  3al)mt 
um  4,605,527  (Siumo^uer,  um  bie  gange  ©ittmohuergahl  bed 
^önigreichd  SSaieru,  gugenemuten.  3m  3ahr  1856  berbrauch* 
teil  bie  (Sinmohucr  ber  Union  33V2  SDliflion  (Seutuer  $ont 
unb  Äornmertl;e  mehr  ald  im  3ahre  1850.  2Öcmt  mir  au* 
neunten,  bap  biefe  gange  Quantität  im  3ah*c  1850  in  üftorb* 
amerifa  über  ben  $3ebarf  mehr  erzeugt  unb  nach  (Europa  her* 
fdjiffbar  gemorben  märe  (in  2100  ©duffen,  febcö  gu  800  £oiu 
neu  ©ehalt  = 16,000  Zentner),  fo  ift  ed  ftd;er,  bap  eine  gleiche 
5^lnöfut)r  im  3nhrc  1856  unmöglich  gemefen  ift. 

üftatnrgefeplid)  faun  eine  ß'ornaitdfithr  nur  and  einem 
fruchtbaren  Saitbe  mit  einer  im  ©ertyaltuip  gut  Sobenflädm 
geringen  (Sinmohnergahl  ftattl;aben.  «flach  einer  9ieit)e  boit  3al;* 
reu  nimmt  bie  ©rtragdfälugfeit  ber  Sieder  ab;  fte  liefern  me* 
itiger  $ont  mie  berher,  unb  bie  2ln$al;l  ber  fontoergehreitben 
3ubiüibucn  nimmt  gu.  Qie  golge  baoou  ift,  bap  bie  21 ud* 
fuhr  ftch  bermiitbert;  fehv  halb  mirb  bie  ©rouge  erreicht,  mo  fte 
anfhört.  «floch  bor  biefem  ßcitpnnfte  tritt  eine  ©iitergerfplit* 
teruug  ein;  ber  rohe  3iaub  bilbet  fld;  aud  gur  ßuitfl  bed 
9iaubd;  nach  einer  mciteren  töeihe  Oon  3ahren  treten  in  biefem 
^anbe  bie  umgefchrten  (Srf^cinungen  ein,  ber  fleiite  «Bauer  ift 
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uuoerntögcnb,  fiel)  mtf  feinem  befijje  gu  behaupten,  weil  er  iljm 
burd)  bic  fteigeube  2Jbnaf)me  ber  Erträge  feiner  gelber  feinen 
unb  feiner  gamilie  Unterhalt  nicf't  ntef)r  abgewiitnen  fattu. 
2Öäl)renb  fünft  20  5lcfer  tfiergu  genug  waren,  finb  fefct  40 
5XcJer  bajit  nött)ig;  er  oerfauft  fein  gelb  unb  wanbett  mit 
bem  Dteft  feiner  öpabe  aus,  ober  er  perfommt  unb  wirb  Hag* 
löl;ucr  bei  einem  großen  ßanbbefifcer;  biefer  filtert  bie  intenfwe 
gelbwirtl)f#aft  ein,  er  oerntinbett  bie  feiner  .^ornfclbcr 

unb  öermet)rt  bie  gutterfelbcr,  bie  it; m ben  fefylenben  SJlift  für 
feine  Äornfelbet  liefern  muffen.  3n  biefer  SSeife  f#rum* 
pfeit  feine  ^oritfelbet  immer  nteffr  unb  julefet  fein  befifc  gu 
einer  großen  bieljwcibe  eilt,  ©reffe  gläcfyeu  £aub  fallen  in 
bie  .Ipänbe  einer  Heilten  2litgal)l  een  befifcern. 

H)ie§  ift  ber  uaturgefefetic^e  Verlauf  ber  9taubwir#f#aft, 
bie  in  feinem  Sanbe  fe  in  größerem  SDiaßftabe  betrieben  wor* 
ben  ift,  wie  in  Sftorbamerifa ; aber  au  cf)  wenn  bie  SDleffrpro* 
buctieit  ber  bereinigten  Staaten  ft#  gleic^bliebe,  was  uu* 
benfbar  ift,  fo  würbe  bie  gange  üben  angenommene  ungeheure 
^oruauöfufyr  bie  europäif#e  beoölferuttg  bo#  nur  etwa  fe#3 
Hage  lang,  ©nglanb,  granfrei#  unb  bie  bentf#eu  bunbeSftaaten 
nur  gwei  2Bo#en  laug  mit  iffrent  täglichen  bebatf  Perfelfen 
foulten. 

91a#  ben  ©iufufyrlifteu  ber  britif#eu  täfelt  beträgt  bie 
gange  $orngufi#r  aus  91orbanterifa  in  ben  Testen  3iaf)reu 
ui#t  tneljr  als  erforbcrli#  war,  bie  beoölfetung  ©rofjbritan* 
itiettS  5 V2  Hag  lang  gtt  ernähren.  3*n  3«f)re  1861  betrug 
bie  äßeigeiteinfi#r  8,900000  Quarter*). 


*)  ffior  ber  9luft)ebung  ber  ©etreibcjölle  war  bie  iäfjrtid>c  Sluögabe 
für  ben  fäT)rlicf)en  bebarf  an  ©etreibe  öom  Sluälanb  in  ©roßbritannien 
5 SJtifl.  fßfunb  Sterling,  nach  ber  9lufljebung  berfelben  flieg  fie  auf  19 
üPiillioneit  (0t  öftrer). 
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(Svfolg  bet  dautuvirttjf c^aft. 

üftach  bei»  33orl;ergct;enben  erfcheiitt  ein  feber  Berfuch,  bie 
europäifche  Beoölferuttg  in  bei*  Säufchuitg  ju  erhalten  in  ber 
fie  ftch  in  Beziehung  auf  ihre  ßufunft  befxnbet , als  ein 
©erbrechen. 

Sie  fteigettbe  Süttgentoth,  welche  fein  Saubmirtl)  ju  leug* 
neu  mittag,  baS  immer  wachfenbe  Bebürfitiß,  bie  beit  eure# 
päifchett  gelbem  maugelttbeit  cpffanjenna^rftoffe  mm  aufiereuro* 
päifc^en  Säubern  jujuführen,  ift  fichcrlict;  ein  uttwiberleglicher 
Beweis  ihrer  fteigeitbeit  Berarmuitg. 

(Sine  Bereinigung  bon  ßufäHigfeiten  fm*  bie  (Sinwohtter* 

in  alten  curopäifchen  (Staaten  in  einem  bem  IßrobuctionS* 
oermögcit  biefer  Sauber  nicht  entfprec^enbeu  uttb  barunt  unna* 
türtid;eu  Berhättniffe  gefteigert  uttb  auf  eine  .!pöhe  gehoben, 
auf  ber  fie  (ich  wenn  bie  gegenwärtige  Bewirthfchaftmtg  bie* 
fetbe  bleibt,  nur  erhalten  faittt  unter  $wei  BorauSfehuitgett: 

1.  Senn  buvch  ein  göttliches  Suitber  bie  gelber  ihre 
(SrtragSfähigfeit  miebererlaitgeit,  welche  ihnen  ber  Unoerftaitb 
unb  bie  Unmiffetthcit  genommen  fmf- 

2.  Senn  SDZift*  ober  ©uanolager  entbeeft  werben  jjoit  ber 
SluSbehuung  etwa  wie  bie  eitglifcheit  Äohleitfelber. 

^eiu  Bcrftäitbiger  wirb  bie  Berwirflichung  biefer  BorauS* 
fefeuitgen  für  wahrfcheiitlich  ober  möglich  galten. 

3«  wenigen  fahren  werben  bie  ©uanooorräthe  erfc^öpft 
fein  unb  eS  werben  afsbaitit  feilte  wiffenfchaftlichen  ober,  wenn 
man  will,  feine  theoretifcheu  StuSeinaitberfefeungeit  mehr  ctfor* 
berlich  teilt,  um  bie  (Srifteuj  beS  DtaturgefefceS  ju  erweifen, 
welches  ben  3Jfenfcheu  gebietet,  für  bie  Erhaltung  ber  Bebitt* 
gungett  beS  Sehens  Sorge  ju  tragen,  unb  wie  ftch  bie  Ber* 
lefcuitg  biefeS  ©efefceS  rächt.  Sie  Bölfer  werben  ju  ihrer  Selbft* 
erhaltuug  gezwungen  fein,  ftch  ohne  Slufhören  gegenfeitig  in 
graufamen  Kriegen  jtt  jerfleifcheit  unb  ju  oertilgeit,  um  baS 
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($leid;gcmicbt  l;cvjuftcflen,  unb  meint,  maS  @ott  vergüten  möge, 
jmei  ßahre  mic  btc  ßal)re  1816  unb  1817  eluauber  folgen,  fo 
merben  bie,  mcld;e  fic  erleben,  ^unberttaufenbe  auf  beu  ©tra* 
fjen  fterben  fet;eu ; wenn  ein  3trieg  ^injufommt,  fo  roerbeu  bie 
ÜJtüttcr  wie  int  brelpifli&^tigen  Kriege  bie  Selber  ber  erfd)tage*  j 
neu  geittbe  uad)  Jpaufe  fdjleppen,  um  mit  it)rent  gleifcbe  beu 
junger  il)rcr  ^iitber  ju  füllen*),  man  wirb  mic  in  ©Rieften 
im  3al)rc  1847  bie  Seiten  ber  an  Äranfheiteit  geftorbenen 
Spiere  auS  ber  6t  be  graben,  um  mit  bem  Stag  bie  Slgoiüe  ju 
verlängern. 

2)ieS  ftnb  nid;t  uubeftintmtc  buttfle  Seiffagungett,  @e* 
bilbe  einer  franfen  Sß^antajle,  beim  bie  Siffcnfchaft  propbeSeit 
nicht,  aber  fie  rechnet;  nicht  baS  Db,  fonberu  baS  Sann  ift 
unbeftimmt.  Seitu  von  tanfenb  ©olbftüden  febeit  £ag  baS 
©emicht  von  einem  ©tüd  abgefcilt  ivirb,  fo  ift  ber  ©ewichtS* 
mtterfd;ieb  von  einem  £agc  junt  an  bem  feht  gering.  ®em 
Sßfiujmarbeiu  mit  feinen  feinen  Sagen  entgeht  er  nicht ; int 
gewöhnlichen  «erfehr  bemerft  ihn  anfänglich  Dtiemanb;  nicht 
jebem  SDucaten  feilt  man  gleichviel  ab;  vergleicht  man  nur 
jrvei,  fo  erfchcint  ber  Uitterfchieb  als  etmaS  ßufäfügeS.  Senn 
biefeS  Slbfeilcit  taufenbmal  mieberholt  tvar,  fo  bleibt  von  ber 
großen  Summe  nichts  mehr  übrig,  ßn  biefer  Seife  behanbclt 
ber  moberne  Sanbmirth  fein  gelb;  fein  «erfahren  ift  ©elbft# ! 
betrug  unb  feine  Slnfichten  von  ber  Statut  feines  gelbes  ftnb 
ererbte  Sägen.  6t  füttert  bie  ^tut),  bie  ihm  Silch  giebt,  mit 
bem  gleifch,  maS  er  von  ihren  Diippen  fchueibet,  unb  glaubt, 
ba§  fle  immer  9Mch  geben  merbe. 

*)  SUg  in  Börtlingen  ein  SJtaucrthurm  von  ben  belagerten  einge* 
nommen  tvar  unb  bie  bürget  fctbft  iljn  verbrannten,  jlürjtcn  fiel)  bun* 
gernbe  ÜBeibcr  über  bie  halbgebratenen  ßei^name  ber  geinbe  unb  trugen  | 
(gtiide  berfelben  für  ihre  Binber  nach  £aufe. 
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2)er  cnglt|'d)e  {Raubbau. 

Tic  eitglifcbe  Saitbioirtl)fd)aft  fattn  als  Seifptel  bienen, 
mit  beit  jerftörenben  (Eingriff  iit  beit  Kreislauf  bcS  &ebeitS  ooit 
«Seiten  einer  l)od;cioiliftrteit  Nation  aitfdmulid)  ju  machen. 

2>it  beitt  lebten  Viertel  beS  vorigen  3a1)rbunbertS  begann 
bie  (Stitfitbr  bcr  ^noc^cit  in  (Sitglaitb  ttitb  banert  bis  feilte 
itod;  ol)ite  Unterbrechung  fort.  Tie  (5infnl;r  beS  ©naito  be* 
gamt  tut  3(af)re  1841;  int  3>al)re  1859  mürben  286,000  TonS 
(ober  5,720,000  Str.)  eingefitt;rt;  bie  bnrc|fcl;ntttltc|e  ^itodien# 
einfnijr  belauft  ftd)  auf  60  bis  70,000  TonS.  (Sttt  Ipfitnb 
Knochen  erzeugt  in  brei  Dotationen  10  Cßfb.  Sommert!);  ein 
43fnttb  (Sttaito  itt  einer  Dotation  ooit  5 5 $fb.  ^ont# 

mertl)  *). 

3Dait  laitit,  ot;ite  einen  geiler  ju  begehen,  aititebnteit, 
bajj  oon  1810  bis  1860,  baS  ift  in  50  Sauren,  an  $l)oSplm* 
tcit,  itt  ^itocbeit  auSgebrücft,  in  bcr  gornt  oott  (Setreibe,  Jpitl# 
fenfritd;teit,  DapS#  uitb  ^einfachen,  ^nod;cn  tutb  ^nocbeitafcbc, 
4 SDillioiien  Tonnen  ober  80  SDiHioiten  (Zentner  eiitgefit^rt 
toorbeit  ftitb,  »oelc^e  bie  get;itfac^e  Ufteitge  ober  800  SDMioneit 
Zentner  ©etrcibeioertl;  auf  beit  eitglifcbeit  gelbem  ^erre>rge= 
bracht  haben,  geititgenb  für  beit  jdl?rlid;en  SBebarf  ooit  110  9M# 
lioiteit  SCRenfc^en- 

Dintmt  man  an,  baß  Don  1845  bis  1860,  b.  b-  in  15 
fahren,  bie  eitglifcbeit  gelber  jährlich  mit  100,000  Tonnen,  im 
(Saitjeit  mit  1,5  SDiinioneit  Tonnen  (Snaito  gebititgt  morbett  roä# 
reit,  fo  ftitb  bantit  beroorgebracbt  morbeit  llJ2  SJiiflioitcn  Ton# 


*)  ®iefc  3«d)len  ffitb  aus  ber  gratis  genommen  unb  brücfett  lange 
nic^t  beit  oollen  SSivfungöiocettj  beö  Knochenmehls  unb  ©uanoä  aus.  Tenn 
100  fflfb.  Knochenmehl  enthaften  bie  ff>h0(H’borfäuremcnge  in  2600  fflfb. 
2Beijenforn  ober  5700  ^3fb.  Kleeffeu  ober  17,000  qifb.  Kartoffeln;  100  $fb. 
®uano  bie  ^>f>oöpT)orfäurerucrtge  in  1300  5ßft>.  äßcijenfotit,  2850  ^>ft>.  Klee 
ober  8500  fflfb.  Kartoffeln. 


Zö  (Einleitung. 

neu  ©etreibemcrtf)  ober  150  Millionen  (Sentncr,  genügenb  für 
bic  ©rßltung  von  20  ©Unionen  ÜRenfcßn. 

(SS  ift  ferner  flnr,  b a%  wenn  bie  feit  1810  eingefaßte» 
5)3Mpßte  nnb  bie  feit  1845  eingefußte»  ©uanoheftanbtßile 
oßte  allen  SBerluft  int  Kreislauf  auf  beit  englifcßit  gelbem 
geblieben  wären,  fo  würben  batnit  biefe  gelber  im  3aße 
1861  bie  ^anptbebingnngen  enthalten  ßben  für  bie 
^ervorbringung  von  SJlaßnng  für  130  2Jlill.  $01en* 
f cl;  e it  *)• 

©iefer  9tc$mmg  fteß  gegenüber  bie  ©Freden  erregenbe 
^atfa^e,  baß  ©wjjbritannie»  bie  für  feine  29  SD^ittionen  23e* 
woßter  jäßltch  notßge  Sftaßuttg  tticß  erzeugt  unb  e3  ßt  bie 
(Sittfnßung  ber  SBaterclofetS  in  beit  tneiften  (Stabten  ©nglanba 
bie  geige,  baß  faßlich  bie  Sebingnngen  jttr  Söiebererjeugung 
von  9caßuug  für  SDliUiotten  SJlenfcßn  unwieberbriuglicb 
verloren  geßtt. 


*)  Sßenn  jährlich  von  allen  in  ben  ©rnten  weggeführten  tBobenbeflanb* 
tßilen  ein  fefler  aliquoter  Sl)cil  für  immer  verloren  goß,  fo  ift  bie  fortges 
fepte  gleichmäßige  (Einfuhr  von  Süngftoffen,  fo  lange  fie  bauern  mag, 
nicß  im  ©taube,  bie  93obenbefchaffenheit  Wefcntlid)  $u  verbeffern,  eß  tritt 
feßn  nach  12  biß  13  Saßen  ein  ftationairer  3ufianb  im  53oben  ein; 
wenn  jährlich  bie  hälfte  ber  eingeführten  Süngerbeftanbthcile  verfchtoiits 
bet,  fo  ift  alßbann  ber  3uftanb  fo,  alß  ob  bie  ©infuhr  jährlich  bovvett 
fo  viel  betragen  hätte,  alß  wirllich  ber  Wall  ift,  nnb  alß  ob  bann  von 
einem  3af)re  auf  baß  anbere  alle  eingeführten  Süngfioffe  verloren  gingen. 

, Skrfdjwinbet  jährlich  nur  ein  ^Drittel,  fo  ift  ber  fiationaire  3uftanb  fo,  alß 
ob  bie  jährliche  ©infuhr  baß  Sreifadje  beö  tvirflichen  93etrageß  außmadje. 

hieraus  ergiebt  ficf; , wie  viel  bent  Sanbe  an  iDüngfioffen  erhalten 
Werben  fanit  auch  burdj  Heine  33erbejferungen  in  ben  ©inridjtungcn  ber 
^loafen  unb  Catrinen.  güljrt  ©nglanb  jährlich  burchfchnittlid)  200,000 
Tonnen  ©uano  unb  100,000  Sonnen  Knochen  ein,  unb  getjt  hiervon  nur 
ein  drittel  verloren,  fo  iß  baß  a3erXjältniß  nach  etwa  12  3aßen  fo, 
alß  ob  jährlich  000,000  Sonnen  ©uano  unb  300,000  Sonnen  Jtnochen 
eingeführt  würben,  b.  h-  bie  (Erträge  ber  engtif^cn  gelber  würben  in 
eben  bem  (Berljättniffe  fteigen,  alß  ob  fie  mit  ber  breifadjen  üDicngc  bie* 
fev  2)üngmittel  gebüngt  worben  wären. 
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Saijctn. 

ISMe  gaitse  ungeheure  SDtcnge  »oit  £>üugftoffeu,  welche 
©it  glaub  jäfyvltd)  einfü^rt,  fließt  gum  bei  weitem  gröpteu  ^ett 
wieber  in  ben  glüffeit  beut  SOieerc  jit,  ttttb  bie  batnit  erzeugten 
^vobucte  reichen  nic^t  au3,  um  beit  Zuwachs  bec  23e»olferuitg 
$it  ernähren- 

$Da8  ©d;lintnte  tft,  bap  ber  nämliche  ffhwcep  ber  ©elbft* 
oentichtuttg  in  alten  eutopäifc^eit  Säubern,  wenn  auch  nicht  itt 
bem  gropett  fDZapftabe  wie  iit  (Sitglaitb,  ftatthat.  2>n  beit 

Sgropcit  (Stabten  beö  (Soittinetttö  weitben  bie  Set)örbeit  grope 
(Summen  jährlich  auf,  um  bie  SBebiitgungeit  jur  SöieberherfteU 
Iitng  ttub  (Schaltung  ber  gruchtbarleit  ber  gelber  unerreichbar 
für  beit  Saitbmirfh  jtt  machen. 

3it  23apcrit,  einem  ber  reichfteu  ttitb  fritd;tbarfteit  Sauber 
$Deutfd;laitb3,  haben  bie  SDUttelerträge  ber  fprüchwßrtlich  reichen 
^oritläubereicit  im  ©oitaugebicte  jährlich  merflid)  abgenommen, 
fic  ftnb  fd;oit  jefjt  iticbrigcr,  als  bie  5Lftitteterträge  ber  $ont* 
frnd;te  in  ber  9'iheiupfalj  *)• 

Um  beitßuftaitb,  bem  ber  baperifche  gelbbau  eutgegengeht, 
richtig  ju  würbigeu,  genügt  eß,  X;iet*  jit  erwähnen,  bap  bie  die* 

*)  ®er  hohe  tßreib  unb  bie  9t  ad)  frage  fteigerten  beit  £abafbbau  in 
ber  9tt)einpfatj  in  beut  »erftojTeneit  Bahrjetjent  auf  eine  aupergemöhntidje 
2Beife,  im  3at)re  1853  mar  ein  Sichtet,  im  3aprc  1857,  in  metdjem  bie 
£abafbprobitction  tf)r  3Jia.ritnunt  cvrcid)tc,  fogar  ein  <Scd)btcl  ber  gefatnttm 
ten  gtäcTje  beb  Slcfertanbcb  mit  &abaf  bejtcUt;  aber  mie  rafd)  trat  ber 
ötiuffd)tag  ein;  im  Sapre  1858  machten  bie  iEabaföfetber  nur  ein  Sichtet, 
int  3at)re  1859  nur  ein  9teuntct,  im  3aT)re  18G0  nur  ein  Behütet  ber 
©cfammtftäche  aub,  unb  mät)rcnb  im  3at)re  1856  ber  SJtittetertrag  pr.  dage^ 
mer!  8 bib  15  (Str.  betrug,  ift  er  im  3at)re  1860  auf  7x/4  (5tr.,  um  etmab 
met)r  als  Vs»  gefeilten.  S3on  1856  bib  1860  mürben  in  ber  fßfatj  429,000 
(Str.  £abafbbtatter  erjeugt  unb  ber  93obeit  »crlor  an  80,000  (5tr.  Slfdjen* 
bcftanbtheitc.  9iid)tb  tarnt  gemiffer  fein,  alb  bap  Per  Sabafbbait  in  ber 
fßfatg  rertofehen  mirb  mie  eine  fiantpe,  ber  bab  Det  aubgept,  meint  bie 
pfütjifd)eit  2anbmirtt)c  bab  (Sinmatcinb  unb  batnit  gelernt  haben  merbett 
gu  berechnen , jtt  mctd)cn  ©chtcubcrpreifcn  fie  in  beut  Sabal  itjr  gelb 
»erlaufen. 

i ct>  i g ’ ö ?lgricultur»E()cmie.  (Einleitung. 
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mifc$e  gnbril  ju  Jpcufclb  bei  3libUnQ  im  oorigett  ßafyre  au 

15.000  (Str.  Atio$enme$t  nad;  ©adifeit  gefeitbet  l)at,  wo  man 
beften  SÜcrtl;  ol;itc  ßwcifcl  beffer  jit  würbigeit  weifj. 

©eit  25  ßafytcit  l;at  biefer  Ulbfluj;  »on  5|3i)oöpl)aten  aus 
©apcrit  bcftäitbig  angenommen,  uitb  rnaö  bie  Jpettfelbet  Sabvif 
auSfüfjrt,  ift  nur  ein  Heiner  33ru$tt)eil  ber  guttjeit  SluSftttyr. 
ßtt  ber  ©tabt  2DHiitd)cit  allein  gewinnt  man  jät)rlic^  über 

25.000  (Str.  Äitodiett,  weld;e  gröjjtenttjeilS  titS  5?lu3laitb  gefeit, 
unb  id)  glaube  lauge  itidjt  bie  richtige  ßal)l  ju  treffen,  wenn 
id)  bie  i«t;rlid>  aitS  23at;ern  auS  geführte  $nocbeuttteitge  auf 

120.000  (Str.  anfcfylage.  £>ic3  ift  leine  groffe  SDZenge , ni$t 
nteljt,  als  was  ber  ^rciSbirectionSbejirf  Sanken  im  ^öttigreid? 
©adjfcit  in  jweißal;rcu  eittfüljrt.  ($fta$  Dr.  öel)tnattu’S 
Slttgabe.)  Slber  mit  jcbem(Sentner^itod>eumcl)l  wirb  beit  bape* 
rifc^ett  Selbem  eine  ^auptbebiitgitug  jur  SBiebererjenguitg  oott 
2600  Cpfb.  Sßkisenfotit  ober  (Sctreibemcrtl)  entzogen,  unb  cS 
entfprid;t  bctttuadi  bie  fa1)rlic$e  $nod)enauSfuIjr  einem  9ftattgel 
in  einem  fünftigett  ßal;re  oon  3 SÜJlitUoiteit  (Str.  $orit.  2ÖaS 
aber  beut  ßaitbe  in  beit  $uod;cu  entzogen  wirb,  ift  wieber  nur 
ein  Heiner  23rud)t£)cil  oott  beut,  rnaS  in  beit  ©tabteit  burd?  bie 
fträflid;c  S«^vldffiQfeit  ber  $el)örbeu  unb  ©lei^gültigfeit  ber 
33emol)uet  bem  Selbbau  verloren'  gel)t.  ßn  S3ai;eru  T;at  ftd)  feit 
ßal)rl;unbcrteit,  oorjüglid;  burcf)  bie  (SetreibeauSfuljr,  ein  be* 
träcbtlidwr  3fieic§fljum  augefammelt,  uitb  was  baS  Sattb  an 
©ilber^  ttttb  aitberett  2ÖertI)eu  gewarnt,  Ijat  eS  att  SSobenwerff) 
ltaturgefefelid;  oerloren.  (SS  wirb  behauptet,  bafj  33a^ent  itoc^ 
fefct  mel)r  als  34i/2  Mionen  (Str.  ©etreibemertl)  (ben  33ebarf 
feiner  23eoölfcruitg)  erjeitgt;  genaue  (Srtiebuttgeu  bnrfteit  aber 
ergeben,  baff  ber  Ucberf(^ufi  nid)t  oou  Gelang  ift,  feineufallS 
faitit  biefe  URe^rprobuctiou  ooit  Gatter  feilt;  fornie  bie  (Sräitje 
erreicht  ift,  muf?  ber  Slbflufi  beS  angefammelteu  Steid^umS  bc* 


©atyern. 

; ginnen.  Sie  <Srl)a Thing  beS  Sot)tftaubeS  in  einem  «aubc 

* Mngt  wefeittlid)  baoon  ab,  baf;  btc  Duette  beffeXbcn  nt*t  *er< 
pCgt,  unb  es  t;at  Samern  als  »rbau  trcibeubeS  8anb  »or 
I allen  anberen  beutfäen  Säubern  baS  bringenbfte  ©ebftrfnip, 

, bap  bie  gru<$tbarfeit  feiner  gelben  erhalten  bleibe,  wo«  natü* 
li$  nur  gegeben  faun,  wenn  bie  »ebingungen  berfelben  utd;t 
mipatbtet  unb  nufcloS  oergeubet  werben.  Sie  gröpte  ©efal)r 
tu  bicfeit  Singen  ift,  auf  bie  Meinungen  ber  8anbwirt$e  P 
, achten,  oou  beiten  unter  Saufcuben  faum  (Sitter  feinen  «oben 
\ fennt  unb  0fie^enf^aft  $u  geben  oermag  über  feinen  Setrieb*). 

deiner  weif,  wie  grop  ber  «orratl)  an  *pflanjcnnä$rjtoffen 
,i  int  «oben  ift,  unb  nur  ber  Spor  glaubt,  bap  er  unerfcböpflicb 

; fei.  Sic  oiel  er  t)at,  weip  deiner,  wie  oiel  er  auSgiebt,  fatttt 

i ein  Seber  wiffen.  Sticht  barauf  fontmt  eS  au,  bap  wir  bem 
, gelbe  ntel) r abquälen,  fonbern  bap  wir  lernen  gut  hauS$ul)ak 
^ ten.  (Sin  Knabe  faun  beregnen,  wie  oiel  einem  gelbe  in  100 
fahren  an  (SrtragSocrmögcu  bleibt,  wenn  wir  jäl)r(icf)  auch  ttur 
i/2  Cßvoc.  baoott  neunten;  aber  bie  ßufu^r  biefcS  falben  ^ro* 
centeS  jährlich  macl)t,  bap  cS  Rimbert  ßal)re  unb  auf  ewige  ßei* 
ten  hinaus  btc  nämlichen  hohen  Kornernten  liefert. 

SDenft  mau  fid>,  bap  in  «at)crn  jährlich  nur  1/i  oou  ben 
«ebingungett  jur  (Sr^euguttg  ber  für  feilte  «emofnter  notl)igeu 
jährlichen  Kornwertl)e  oerlorctt  gel)t,  fo  macht  bieS  itt  100  gal)* 
reu  860  SWittioneu  (Seutner  Kornwerth  auS.  Kein  Saub  ift 
fo  reich,  um  nach  einer  gewiffeu  Seit  bie  oergeubeten  SebenS* 
bebtugtutgeit  jurüefjufaufen,  unb  wäre  cS  reich  genug,  fo  ift 
fein  SJiarft  in  ber  Seit,  auf  bem  man  ftc  laufen  föuute. 

*)  Sffiie  Tarnt  ber  Weife  werben,  ber  ben  ißftug  fütjvt  unb  bep  9lüf)m 
ber  <Stacf)ctflecTcn  ift,  womit  er  Dcljfcn  treibt  unb  mit  ihren  Söevfcit  um= 
gc()t  unb  weip  nichts,  bentt  Ooit  Dthfett  ju  reben?  (Sr  ntup  benfen  wie 
er  aefern  folt  unb  ntup  fpat  unb  feilt)  ben  Küpen  gutter  geben,  (gef. 
©ircicp.  (Sa)>.  39  93.  26  u.  27.) 
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©cgcit  bic  djroitifdic  Äraufljeit,  welche  bie  europäifd)en 
Seöölferuugeit  gcrftort,  ift  bic  Sfitwenbuug  ber  richtigen  ,§eil* 
mittd  um  fo  fcliwicrigcr,  weil  ber  Äranfe  uidjt  an  feine  Äranf* 
t;cit  glaubt.  ©ic  Söeöölfctuugen  flub  in  ber  Sage  eines  S^roinb# 
füclitigcu,  beffeu  «Spiegel  ifjm  ein  Q3Ub  ber  ©cfunb^eit  reflectirt, 
ber  fetbft  feine  Sciben  auf  baS  ©ünftigfte  auSlegt  unb  nur  über 
ein  wenig  üDiübigfeit  ffagt.  So  flagt  ber  Saitbwirtf)  nur  über 
ein  wenig  9Mbigfcit  feines  gelbes,  im  Ucbrigen  fet)Ie  ib;m 
nichts,  ©er  Sc^winbfüd;tige  meint,  ein  wenig  SÖeiu  fönute 
il;m  bie  Kräfte  wiebergeben,  beit  fein  2lrjt  iljnt  nid;t  erlaubt, 
weit  er  bie  (Sntwicfeluitg  feiner  $raitfl)eit  beförbert ; fo  meint 
beim  aitcb  ber  Saitbwirtf),  ein  wenig  ©itaito  werben  feinem 
Selbe  gnttt)un  mtb  er  befcfileunigt  bamit  nur  beffeu (Srfcfiöpfung. 
(SS  bauert  ßal)re , cfjc  ein  äaf)tuitgSuitfäf>iger  fdjlecfitcr  ejpauS# 
patter  feinen  iöanferott  erflärt;  erft  wenn  er  alle  feine  S^uttbe 
unb  SBcrwanbte  arm  gemacht  l;at  unb  fein  lefeter  ftlberucr  Söf# 
fei  im  ipfanbbaufe  ift,  bann  erft  giebt  er  bie  täufefenbeäpoff# 
mtitg  einer  Rettung  auf. 

So  ift  bemt  baS  Jperabfommcu  ber  SSötfer  bis  ju  beut 
ßuftanb  einer  ftationairen  Verarmung  unb  ©ntöolferung  ein 
laugfamer,  ^a^rt;uuberte  baiternber  Cßroce§ , aber  ber  ©ag  ift 
oerjeid;nct,  wo  in  atleit  ettropäifcfien  Säubern  bie  ^iitber  bc# 
wupt  werben,  bap  fie  bie  Sintbert  iljrer  SSäter  biipeit  muffen. 

$eiit  93olf  unb  feine  Station  auf  ber  Orbe  fiat  fiel)  erl;al# 
ten,  welche  bie  Sebiitguitgeit  ifwcS  SortbeftefienS  unb  il;rer  23er# 
mefjrung  nid;t  ju  erhalten  wußten,  tutb  alte  Sauber  unb  ©egen* 
beit  ber  (Srbe,  in  welchen  bie  Selber  burd)  bie  Jpaitb  beS  2fteit# 
fcjfcit  bie  Sebtttguitgeit  ber  SBieberfeljr  ber  (Sruteit  itieft  juttief# 
empfingen,  fefjeit  wir  ooitber  Speriobe  ber  bid;teften23eoölferung  au 
ber23eröbititg  unb  Unfritd)tbarfeit  verfallen-  ©ie  Hoffnung,  wo# 
mit  fiel;  Üftandjer  tröffet,  bap  ein  $clb  in  ©rie^eitlanb,  Urlaub, 
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(Spanien  ober  statten,  oou  beut  man  toeip,  bap  ea  ciitft  pope 
©etreibeeruten  lieferte,  bie  ca  iticpt  ntepr  giebt,  jemals  and)  bei 
bem  beften  2litbau  mieber  bauernb  fruchtbar  toerbeit  Föitute,  ift  oöfltg 
eitet.  $)ie  Sluaioaitberuitg  aua  Ertaub  wirb  ltocp  etn2i^r^un# 
bert  taug  fortbauern,  uub  nie  toirb  bie  SBcoÖlferititg  ooit  ©pa== 
itiett  ober  ©riecpeulaitb  eine  gcioiffe  fepr  enge  ©ränge  mieber 
überfcpretteit  Foulten. 

©ropbritannien  raubt  affen  Säubern  bic53cbiuguitgcit  iprer 
grucptbarFeit,  ca  pat  bie  ©cptad)tfelbcr  ooit  Seidig,  Saterloo 
ttitb  ber  ^rint  Bereite  uaep  ^uocpcit  untgetoüplt  uub  bie  in  beit 
^ataFontbeit  ©icilieita  angepäitfteit  ©ebciite  oieter  ©cncratioiteit 
oerbraudjt,  uub  jerftört  faprlicp  itod)  bie  SicberFepr  einer  Fünf# 
tigen  ©eitcrati'on  oou  brei  uub  einer  palbenSUliftion  Sfteitfcpeit ; 
einem  33amppr  gteid)  bängt  ea  an  beut  Jadeit  ©itropaö,  man 
faitit  fagcit  ber  Seit,  uub  fangt  ipr  baa  Jpcrjbtut  aua,  optte 
jioiugeitbeu  ©nutb  uub  opite  baucrnbeit  9iupctt  für  fiep. 

(Sa  ift  unmöglich,  fiep  jit  bcitfcit,  bap  folcp  ein  füubpafter 
©ingriff  in  bie  götttidie  Seltorbmtug  opite  ©träfe  bleibe,  uub 
j bie  3ät  mirb  für  ©itglaub  itod)  früper  oict!cid)t  wie  für  aitbcre 
ii  Sauber  foiitittcit,  mo  ca  mit  alten  feilten  OMcptpüinent  an  ©olb, 
ait  ©ifcit  uitb  ©teiitloplen  iticpt  beit  taufeubjtcit  ^tpcif  oou  beit 
Scbeitabebiitguitgcn  wirb  gitrüdfanfeit  Föitueit,  bie  ea  feit  Sapr* 
pttitberteit  fo  freoelpaft  oergeitbet  pat. 

3<P  loeip  mopl,  bap  bciitape  Sitte,  loetcpe  gelbbau  treiben, 
beit  ©laitbcit  pcgeit,  bap  ipr  SSerfaprctt  baa  Diccptc  fei  uub  bap 
ipre  gelber  nie  anfpörett  merbeit,  grüepte  ju  tragen,  uub  biea 
pat  beim  in  beit  33eoötFcrititgeit  bie  ooflFontttteitfte  ©orglofig* 
feit  uub  ©leicpgüttigFcit  über  ipre  .ßuFituft  oerbreitet,  iitfoiocit 
biefe  ooit  bem  gelbbau  abpäitgig  ift;  fo  mag  ea  beim  bei 
alten  SSölFent  getocfeit  fein,  ioeld;c  burep  ipr  eigeitea  £putt 
iprcit  Untergang  oerfcpitlbet  pabeit,  uttb  Feine  ©taataioeiapeit 
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wirb  bie  cm*opaifd;cn  (Staaten  Dor  biefem  (§ttbe  fcOüfeen,  wenn 
bte  Regierungen  unb  23eDölferuitgen  beit  9Jierfjetd;cit  bet  Z3er* 
artttititg  bet  gelber,  beit  erufteit  üDlafyttitugen  bet  ©efd)icl)te  unb 
SEBiffeufdjaft  bte  gebüljvettbe  Slufmerffamleit  uid;t  fcf)eufen. 


Die  SftatiouctlöFönomie  unb  bie  £anbnnrtljfd)aft. 

3it  feinem  unfterblidjeu  Serie  über  bie  Duellen  beS 
33olf3iool)lftattbe3  fagt  21  b a nt  ©initl)  (bcutfd;e  SluSgdbe  »on 
2lf£;et  ©.  169):  Sllleö  maS  bie  grucfytbarfeit  eineeJ  ZmtbeS  in 
bet  Jperoorbringung  Dott  Raljruug  ert>öt;t,  baS  er^ö^t  nic^t 
nur  benSertlj  beö  33oben3,  auf  meld?eitt  bie  ©etbeffermtg  »et# 
menbet  wirb,  fonberu  jugleid)  beit  attbetet  Zaubereien  butd)  bie 
jpemratfitug  eines  iteiteit  Z3egel)rS  für  iljre  (Srjeitguiffe. 
Der  Uebetflitf  an  RatyrungSmitteln,  bet  iit  golge  Gebern 
uerbeffetuttg  Dielen  Zenten  über  itjreit  33ebatf  hinaus  jur  93er* 
füguitg  ftel)t,  ift  bie  gtofje  Urfadje  beS  Segens  ua$  ebten 
ÜÜftetaHen  unb  ©belfteineit , als  nac$  allen  attbeteit  ©egenftän* 
beit  bet  ©equemlidffcit  unb  ßietbe  in  Soljttuug,  Äleibuitg, 
Jpauögerätl)  uttb  ©qitipage." 

„RafyruitgSmittel  bilbeit  itid;t  nur  beit  Dorne^mfien  £l;eil 
beS  Reid)tl)um3  biefer  Seit,  fonberu  e§  ift  bet  llebciflufi  au 
RaljruugSmltteln,  meldjet  Dielen  aitberett  ©ütern  iljteit  l;aupt* 
fäc^lieb fielt  Sertf)  Derlei^." 

„Die  öeoßlferung  eines  ZaitbeS  richtet  fid)  itid;t  nach  bet 
2Dieitfcf)en$al)l,  meiere  eS  mit  Äteibung  unb  Segnung,  fonberu 
natb  betieitigen,  welche  es  mit  Raljrttng  Derfel;en  faun.  3ft 
leitete  »ot^anbett,  bann  ift  es  au#  leicht,  erftere  an$uf#affen" 
(©.  158). 
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U„b  iMiin  meufcblid)«  (5incirf>tuuflen  nid't  ftincnb  in 

6m  uatiivM;m  «auf  ba  ®i«B«  “Wä#"  Wtte”' ft’ 
i„  jebet  bütgetlic&en  OcfcVIfcftaft  bic  e»t»idelun0  bcä  mfr 
ttirnu«  nub  baä  Saturn  bet  ©tnbte  anä  bet  SSevteffcums 
be«  SembbaucJ,  unb  in  gtei^em  @$titte  nie 

gegangen  fei»"  (ß-  373)'  . . _ „ 

„&nxä)  Stiege  unb  Revolutionen  vetttoefnen  bte  OucTIeu 

*es  Reic^umS,  bet-  lebigtich  au«  bem  «anbei  eutfpnugt. 

Derjenige  bagegen,  bet  au«  bem  fefieteu  ©»mb  bet  Mm> 

cuttut  hervorgeht,  ift  weit  bauerhafter."  (I,  ©•  409> 

Senn  ich  biefe  Slnfchauungen  3t  b.  ©mit^ö  «bet  beu 
MaMu,  als  bte  Duelle  beS  Reichtums  bet  Säubet  unb  beS 
©ebeihenS  unb  bet  Vermeidung  bet  Vevölletungen,  l)iet  am 
füllte,  fo  gefehlt  eS  nicht,  weil  fie  etwas  Weites  enthalten, 
was  man  feit  3a$ttaufcnbcn  nicht  gelaunt  hätte,  fonbetn 
weit  et  juetft  in  feinem  Sette  biefe  SBa^eitcn  gum  M 
wttjftfein  gebracht  unb  bewiefen  hat.  <§3  ift  ltm  f°  me$r  *w 
»etwunbern,  ba§  bie  Siffenftaft  bet  Rationalötouomie, 
welche  21  b.  «Smith  geraffen  «at,  feit  beinahe  einem  3a^t? 
l)unbett  beu  näheren  Unterfuchuugcu  übet  bie  Ratur,  ergiebig* 
feit  unb  Dauer  biefet  Quelle  faum  itgeub  eine  Veachtung  ge* 
febenft  unb  als  etwas  il)t  nicht  3ugel;ötigeS  unb  gtembeS  von 
fub  ab  nub  anbereu  Siffenftafteu  §ugefchoben  bat,  wähteub 
fie  hoch  ihre  eigeufte  ©ntnblage  ift  unb  alle  ©efebe  bcS  focia* 


len  SebeitS  von  il;t  abhängig  ftnb. 

Da  bie  bittet,  welche  jut  (Schaltung  bcS  Bebens  bet 
Scnfcbeu  bienen,  bie  ihnen  julommeuben  Sitfmtgen  in  bet 
©tuähtuug  nur  infofetn  hervotbriugen,  als  ftc  jerftött  werben, 
fo  ift  bie  Dauer  beS  ScbeuS  einet  Stujahl  W»  2fnbtoibucn  ab* 
hängig  von  bet  ftetcu  Sieberetjeuguttg  unb  ihre  Vermehrung 
von  bet  fteigeuben  ßuuahme  biefet  BebcnSbebiuguugeu.  Die 
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Nationalöfonomic  nimmt  gleicbfam  als  fclbftoerftäublid;  au, 
ba^  ciu  $cIfcV  größte  Geliefert  I;at,  in  feiner  urfprüug! 

üd)cn  ©cfd;affcubeit  bttreb  bie  Arbeit  bcS  Nienfcbeu  uub  ciu 
Getviffeö  ©etriebüöerfajren  ftets  uub  ohne  guföftren  wfeber* 
t;erftcTU>ar  fei  uub  bap  alfo,  wenn  ber  ©oben  eine  SBirfmtß 

beroorgebraebt  (grüßte  ergeugt)  habe,  fein  S^eil  beffelbeu  »er. 
braucht  werbe. 

"®ut  flHQebauter  ©eben«  meint  81  b.  Smith,  „ffc&c  im 
©erbaltuip  gut  SDüngermenge,  welche  im  grüßten  Xi)dl  eines 
ouügcbchntcn  SanbeS  baS  @ut  felbft  liefere,  uub  biefe  hänge 
ücn  ber  @röpe  bcS  ©iehftaubeS  ab« 

3»  21  b.  ©ntith’S  ßeit  I;atte  man  feine  ober  nur  eine 
unbeftimmte  ©orftellung  öon  beut  ©runb  ber  gruebtbarfeit  ber 
gelber  uub  es  fce^errfc^te  batnals,  fowie  Sahrhunberte  »orljer, 
bie  Meinung,  bap  ber  arbeitenbe  SNettfcb  bie  Erträge  feines 
gelbes  bttrd)  feine  Arbeit  uub  @efcbicfli<bfeit  etgeuge,  ben 
©eift  ber  meiften  SRenften.  „3n  bem  Weinberg  liege  ein 
<Scbab  »er graben,  ber  bttreb  Itutwüblcu  gehoben  werben  fötttte.« 
®er  Metallurg  beS  »origen  Sa^unbertS  glaubte,  bap  feine 
©efdjicfticbfeit  aus  beut  ©lei*  uub  (Sifettcrg  ©lei  uttb  (Sifen 
erzeuge,  uttb  bap  es  ein  ©erfahren  gäbe,  ©über  ober  (Mb  aus 
bem  ©lei  gu  ntacbcn.  ©er  $bbPoIoge  glaubte,  bap  in  bem 
ßebettSprocep  ber  ©flangen  uub  X^'xm  (Sifen,  Kalf  uub 
pl;or  erzeugt  werbe  itub  bap  ber  üNagctt  bas  gebeiutuipoolle 
Vermögen  habe,  ©iftelu,  trauter,  «fpett  uub  Körner  in  gleifcb  uub 
©lut  gu  »erwattbcln,  baS  ©tärfemehl  1)it$  Kraftmehl,  bie  gleifcb* 
brübc  Kraftbrühe,  beibe  galten  als  »ortreffliebe  Nahrungsmittel. 

5)er  Nced;anifer  glaubte,  bap  bie  Kraft  aus  Nichts  ent* 
ftcl;e  uttb  bap  bttreb  eine  gefebiefte  ßufatnnteufüguug  »ott  ,!pc* 
beltt  uub  Naberwerf  eilte  Ntafcbiue  berftedbar  fei,  welche  itu* 
ttter  arbeiten  föttite. 
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Sbcen  am  Slnfang  bcö  19.  3aTjvT;unbert3. 

/;3)ie  ,3eugungSfraft  bev  (Svbe  bringe  bie  $e(bfrüd;te  l)er# 
m,"  fo  fngt  21  b.  ©mitt;  „uub  baS  Vcfaeu  u«b  pflüge«  beS 
SBobcuö  biene  ntct;r  ju  it;rer  Scituug  als  VerftärfunQ,  uub  es 
taffe  ftet;  bie  Diente  eines  ©runbbefiberS  als  bev  Ertrag  jener 
Vahtrfräfte  betvact;ten,  beven  Venubuitg  er  bem  ^act;ter  über# 
taffe;"  bem  ©inue  nact;  etma  wie  ber  Veft&er  eines  Soffer* 
fatfs  beffen  Venu&ung  einem  SJlülIer  gegen  eine  jät;rfi$e  21b# 
gäbe  überlast. 

©te  mat;ren  ©rmtbfäbe  ber  Veobad;tuitg  unb  ^orfcbuug 
marett  fo  meitig  ertannt  unb  in  Uebuitg,  bap  man  bei  2t(tem, 
maS  man  mat)ruat;m  uub  nict;t  erftären  tonnte,  auuat;m,  es 
fei  oon  fctbft  entftanben.  Diott;  im  2tnfange  biefeS  3>oMuu* 
bertS  mar  bie  Meinung  fetbft  unter  ben  ©etefyrten  uod)  fet>r 
oerbreitet,  bap  bie  ©rbe  feinen  ©beit  an  ber  ©rjeuguug  ber 
$ flauten  fmbe. 

©er  beitifcpe  tteberfeber  oon  be  ©auffurc’S  itntcvfuct;ungeu 
über  bie  Vegetation,  Dr.  Voigt,  fagt  im  3at;rc  1804  im  2lu# 
t;auge  biefeS  Vuct)cS  (©.  187):  „3d;  glaube  meine  Sefcr  ge# 
nitgfam  oon  ber  ltnt;attbarfcit  ber  Vet;au).'tuugcn  (bc  ©auf# 
fure’S)  überzeugt  ju  t;aben,  bie  ba  angeben,  bap  bie  jebeS# 
maligen  Veftaubttmitc  eines  ©cmäcpfcS  rcgclmäpig  fo  auS  ber 
@rbc  aufgenontmen  unb  auct)  bei  ber  d;cmifcbeu  2lnalt;fe  nietet 
aitbcrS  bargcftellt  mürben,  mie  fte  in  ber  ^ftanje  eutpattcu 
finb."  Dr.  Voigt  nimmt  als  entfcfjieben  an,  bap  baS  ^ali, 
ber  $alf  in  ben  tpflanjenafcpeu  burd)  ben  ct;cmifct;en  Cßrocep 
ber  Verbrennung  erzeugt  feien  uub  er  ergebt  fict;  fogar  jur 
fotgeubeu  ^n;pott;cfe  über  bcu  Urfpntug  biefer  ©toffe : „3$ 
bin  geneigt  (fagt  er  ©.  62)  mit  ©rontntSborf  anjuuetnueu, 
bap  bei  fogenannte  ©tietftoff  bei  bem  (5inäfc$eruug8procep 
eine  mid;tigc  Dtotle  fpiett  uub  oietleicpt  jur  Vilbmtg  beS  ^alfs 
unb  oorjügtid;  ber  2ttfatien  k.  mefentlid)  mit  beitragt"  $Dtau 
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ntttp  biefe  Sbeett,  bic  uttS  jefet  oorfomuteit,  wie  wenn  fie  ein  Saht# 
tnufeub  hinter  unS  Xä^cit,  wohl  im  Stille  begatten,  um  ju  begreif 
fett,  wie  unmöglich)  unter  il;ter  Jpcrtfc^aft  ein  wahret  gortfehritt 
itt  beut  gelbbau  war,  beit  mau  nur  iu  bett  SJtitteln  fah,  burcty 
welche  bettt  33obcu  I;ö^)ere  (Sruteu  abgewouiten  werben  fomtten. 

3tt  geige  ber  (Sntwidcluitg  ber  9Zaturwiffenfchaften  fyabett 
fiel;  biefe  Q3orftcfIttugeit  auf  baS  5llTergrüubtid;fte  geciubert. 

?Der  Metallurg  in  nuferer  3eit  weip,  bap  feitt  23Ieier$  alles  23Iei, 
(Silber  uttb  ©olb,  weldjeS  er  barauS  $tt  gewinnen  vermag,  bereits 
enthalte  uttb  bap  feine  Äituft  itid;t  erzeuge,  foitberit  fchetbe. 

Ser  Strjt  glaubt  nicht  mehr  au  .fpcilfräfte  iu  beit  Slrjtiei# 
mittein,  an  SDlittel,  welche  fühlen  ober  ftärfen,  an  ©alben, 
welche  SÖunbeit  heilen. 

Ser  ^fiologe  weip,  bap  ber  dpauptbeflanbtheil  beS  93ltt# 
teS  in  beit  Siftcltt  fo  gut  wie  in  beit  Kräutern  ttnb  Römern, 
bereits  fertig  gebilbet  Vorlauben  ift  uttb  bap  ber  SCRageit  nichts 
erzeugt,  fottbent  einfach  tun  formt  uttb  foitbert. 

Ser  «Dlechanifer  weip,  bap  bie  $>?afchüte  feine  ^raft  er# 
jeugt,  foubertt  au  Arbeit  nur  auSgiebt,  was  ihr  an  £raft  ge# 
liehen  worben  ift. 

31t  gleidjer  SOöeife  wiffett  wir  jefjt,  bap  ber  Sobett  in  eben 
beut  Serhaltntffc  verbraucht  wirb,  als  er  gelbfu'tchte  geliefert 
hat,  bie  ber  2Jtcnf<h  §u  feinen  «cbenSjwetfen  oerwenbet. 

SBähreub  ber  .Jpaubwcrfcr  ttad;  einem  SDtufter,  ber 
Zünftler  ttadj  einer  Sbee  arbeitet,  uuterorbnet  ftch  bie  Arbeit 
beS  Saubwirthö  ber  üßorfchrift  oou  Statu  rgefefcen  uttb  feine 
2Iufgabe  ift  barin  ber  beS  d;etnifchcn  gabrifanten  gattj  gleich, 
bap  er  bie  wirfenben  Singe  iu  bie  günftigfteu  QSerhöltuiffe  ju 
bringen  flicht,  in  welchen  ftch  bic  #on  ihm  ju  erjieleubeu  $ro# 
bucte  ohne  fein  weiteres  Suthun  eräugen. 

^eitt  SDtenfch  ift  im  ©taube,  ©oba  ober  ©eife  jtt  erjett# 
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v 35er  SBobcn  bie  Duette  ciltcv  ©itter. 

ncn-  bicfe  ^robucte  werben  burch  bte  djcmtfchcn  ^Mfte  ()cr. 
^gebracht  unb  ba  biefe  nur  in  nächfter  Mt»  liefen,  fo 
gefleht  bic  Arbeit  bc§  $abrifauteu  barin,  bap  er  bte  (Steinente 
in  geeigneter  ftorm  jufaimn entringt,  wo&u  er  mechantfche 
Mittel  ober  bie  ©arme  feiner  ©d)inetj*  ober  anberer  Defcn 
i beuufjt;  er  befeitigt  bamit  bie  ©iberftäube,  welche  bte  Steupe* 

nutg  ber  cfjemifcben  Kräfte  ^inbern. 

3n  gleid;er  ©eife  tarnt  ber  Saubwirtt)  feine  gelbfrücbte 
erzeugen,  fonbern  feine  Arbeit  macht  nur,  bap  unter  beut  @in* 
ftnffe  be$  ©onncnlidjtcS  unb  ber  ©arme,  oermöge  einer  eigen# 

( tptutidjen  3$fitigfcit,  welche  in  bent  ©amen  rut;t,  gemiffe  33c* 

5 ftaubthcile.  ber  Suft,  beS  ©afferS  unb  bcS  »oben«  auf  einauber 
wirten,  fo  bap  aus  bent  äetm  ber  ^flanjcnleib  entfielt;  er 
mup  bei  alten  feinen  £anbTuugcn  beachten,  bap  bie  $ftanje 
ein  tebeitbigcS  ©efeu  ift,  welches  Siebt,  Stift  unb  SRaum  be* 
barf,  um  auf*  unb  abwärts  feine  arbeiteten  ©erzeuge  $u  ent* 
falten;  er  mup  alle  ©et;nbtict;fcitcn  unb  £inberniffe  befeitigen, 
welche  bie  £l)ätigfeit  ber  tpflanje  beeinträchtigen,  unb  bafür 
forgen,  bap  c§  bent  ©oben  an  bent  nötigen  Sötateriale,  junt 
Aufbau  feiner  fet;r  jufammengefefeteu  ©afdmte,  welches  bie 
tpftauje  für  ihn  ift,  nicht  fehle,  bamit  fie  recht  oiet  ^robucte 
für  ihn  fd;affe  unb  erzeuge. 

©enn  ber  S3oben  biefeS  ©aterial  nicht  enthält,  fo  ift  bic 
Arbeit  wirfuugStoS,  beim  au  fich  macht  fte  beit  Sltfer  nicht 
fruchtbar,  ©er  33obcit  ift  bic  Duette  atter  ©ütcr  unb  ©erthe, 
wetche  ber  ©eitfch  ju  feinen  SebenSbebürfniffett  oerwenbet,  unb 
cö  täpt  ftch  ber  Oleichthum,  welcher  einem  Sanbe  burch  beit 
gelbbau  juwächft,  hernach  auf  gewiffe  33eftanbtheite  beffetbeu 
ptücfführen,  burch  wetche  bie  (Srjeuguug  ber  taubwirthfehaft* 
liehen  tpvobucte  vermittelt  wirb. 

3n  jwel  gleich  gropeit  ©taateit  wirb  unter  gleichen  53er* 
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pältniffen  bic  ©evßtferung  uub  bie  Slnpäufung  von  5menfcpeu 
tm  ©erpättniffe  fiepen  j«  bem  ©epatte  ipteS  ©obeuS  au  bie# 
feit  ©toffcit. 

©ie  33ct*sct;rcr  bet  ftelbfrücpte , bcS  ßotnS  uub  'gletfd;es 
vcrbraitcpen  uub  jerfißren  jur  (Srpalhtng  iprer  ScbenSfuitctio# 
ne»  nur  btejeuigeu  (Stentenie  ber  Maptung,  metepe  bie  ©ftan* 
Seit  aus  bet-  Suft  empfangen,  uub  cS  befielt  in  bet  Matur  bie 
(Siuricptung,  bap  bic  ©toffe,  metepe  ber  ©oben  au  bie  ©flau# 
Sen  abgtebt  uub  metepe  ber  SRenfcp  uub  bie  Spiere  in  iprer 
Mapruitg  verjepren,  unserftortiep  ftitb;  fic  treten  bis  auf  einen 
fepr  fteiueit  ©rueptpeit  in  ber  §ornt  Don  ©robucteit  bei  ©toff^ 
meepfets  aitS  beut  Körper  mieber  aitS  uub  bepatten  immer  ttitb 
uitauSgefept  ipr  Vermögen,  baS  nanttiepe  ^Quantum  von  9tap# 
ruug  mieber  ju  etjeugen,  wenn  fte  bem  ftelbe  jurftefgegeben 
merbeit.  $iir  baS  ^nbivibuutn,  meines  fie  in  ber  Sftapruug 
uerseprt  pat,  merbeit  biefe  ©toffe,  naepbem  fte  aus  bettt  Körper 
mieber  ausgetreten  ftitb,  vottfommen  mertptoS  uub  gemiffe 
©epäbtiepfeiten,  bie  fie  atSbamt  verbreiten  (in  gotge  von  gäul# 
uip  uub  ©ermefungSproceffen),  jmiugcu  bie  üDienfcpcu,  fte  aus 
ber  9£äpe  iprer  SÖopitungen  ju  entfernen. 

@S  ift  pierttaep  ftar,  bap  bie  (Srpattuug  beS  MeicptpumS 
in  einem  ßattbe  mefenttiep  bavoit  abpäitgig  ift,  bap  bie  gaitje 
©ltinnte  ber  mirfenbett  ©toffe  bem  ©oben  erpatten  bleibt. 

STiit  einem  jebett  ©epeffet  Äont  nimmt  ber  Saitbmirtp 
feinem  f$etbe  bie  ©ebiuguitgeit  jur  ^ervorbringung  eines 
gleicpeit  ©cpeffetS  $orn,  uub  eilt  Saitb,  metcpeS  fäprlicp  eine 
SDtiflion  ©epeffet  $ont  auSfüprt,  verliert  baittit  in  einer  fünf# 
figeit  Bett  baS  ©erntßgeit,  einen  gteicpeit  Äorttwertp  gum  Unter# 
patt  feiner  ©emoptter  pervorsubrittgett;  gegen  gemiffe  ©oben# 
mertpe  taufept  baS  $orit  auSfüpreitbe  Saitb  aitbere  StÖertpe  ein 
pOolb  uub  ©itber),  metepe  feilt  meitfcptiepeS  ©ebürfitip  befrie# 
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ßtefelauf  bcv  SobenBeflanbttjeitc. 

bigcn  nnb  giebt  für  bicfe  fein  Vermögen  T;in,  9ieicfitT)nm  tu 
einer  Tünftigen  Seit  ju  erzeugen  nnb  o^ne  2tuft)ören  anju* 
| laufen. 

@3  folgt  hieraus  von  feTbft,  bafj  ein  j.cbeg  Sanb  bnreb 
bmternbe  ,^eruciuöfut;r  fowoT)!  wie  babntd)  verarmen  ntnfi, 
wenn  bie  ©evßlferungen  bie  in  beit  (Stabten  fid)  anfmitfcnbett 
SProbncte  beö  Stoffwecbfetg  nnfeToS  verloren  gelten  Taffen-  $er 
®erTuft,  ben  eine  Stabt  bem  Sanbe  bnreb  bie  2Sergeubnng  ber 
» 23obcnbcftanbtt)eiTe  von  einer  Mion  ScbcffeT  Äorn  ober  Äorn* 
werden  jnfngt,  ift  gaitj  gleich  beut  ©erluft,  ben  bag  £aitb 
i bnreb  bie  2luöfuf>r  von  einer  Mion  Scheffel  Äorn  in  ein 
; frembeö  Saitb  erTeibet. 

(Sg  ift  ferner  eintend)tenb , baff  für  ein  febeS  Saitb,  wet* 
ebeg  eine  keiT;e  von  Sauren  l)inbnrd;  Äorn  anögefüT;rt  t)at, 
ober  in  meinem  nicht  (Siitri^tnngen  hefteten,  welche  bem 
SanbwirtT;e  eg  möglich  machen , bie  ihm  jnr  gortbaner  feiner 
3nbnftrie  nctljwenbigen  Stoffe  wieber  §n  erlangen,  eine  3<üt 
fomnten  muß,  wo  bie  Äontaugfubr  auf  hört,  nnb  wo  allmaTig 
bag  S3ebürfnip  ber  fteigenben  23evölfernitg  fie  jwingt,  wenn 
fic  fonft  Teilte  SÖert^e  erjengt,  mit  beiten  ftcb  Äorn  ober  Äorn* 

IwertT)e  eintanf^en  Taffen,  ben  angcfammeTtcn  tJieic^tfmnt  an 
©olb  nnb  Silber  Tjittjitgeben,  nnt  bafttr  Äorn  nnb  Äorn* 

J 

wert^e,  ober  bie  vergenbeten  SBcbiitgnitgcn  ber  grncbtbarfcit 
ber  gelber,  in  ber  gönn  von  Jünger  nnb  ©üngfloffeit  wieber 
f anjitTanfcit.  Sie  ÄorncinfttT;r  ift  fein  ftdjereS  ßei^eit  ber  Hit* 
frnd;tbarfeit  eines  Sanbcö , bie  $>üngereiitfnl)r  hingegen  ftetg 
ein  beweis,  bafi  bag  ©rtraggvermögen  ber  gelber  abgenom* 
» men  t;at. 

©g  gehört  feine  befoitbere  SlnSeinaitberfefenitg  bajn,  um 
einTencbtcttb  jn  machen,  bafj  bie  ^Bearbeitung  ber  geTber,  auch 
bureb  bie  voTIfommenften  mecbaitifcbett  Mittel  nicht  angreiebt, 
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um  beu  2ldcr  crtragSfät)ig  ju  crt;alteu ; nach  einer  3Reit)e  oon 
Sauren  fatten  bie  (Suiten  and)  auf  beu  frud)tbarftcu  gelbem 
unb  ftc  fömten  nur  bitrd;  Düngung  wieber  hergeftellt  werben; 
bie  Berbeffcnutg  ber  ^jpjlfalifcjen  Besoffenheit  unb  bie  3)rai, 
nirnng  ber  gelber  oerfteirfen  bie  SGßirfnng  feines  ©taÜmifieS, 
baS  'beipt  er  crjiclt  auf  einem  braiuirten  gelbe  mit  bcrfelben 
SEUiftmenge  l)öl)ere  (Suiten,  ober  mit  weniger  SJiift  eine  3e^ 
lang  ebeufo  1)01)0  ernte n wie  oorl)er.  liefen  Sa()rne()muu* 
gen  gemäp  t>ejeid;nct  ber  Sanbwirtl)  bie  grnd)twcd)fel*  ober 
@tadmiftwirtt)fcbaft,  fowie  bie  SDralnintug  ber  gelber  als  gort* 
fepritte  beS  gelbbnueS,  was  fie  für  ftch  Betrachtet  nicht  finb*). 

£>ap  bie  Arbeit  an  fid)  ben  ©oben  nad)  unb  nach  immer 
armer  machen  unb  julefct  erfeböpfeu  mup,  fieht  ein  ein, 

man  weip,  bap  man  bamit  bem  gelbe  nichts  giebt,  fonbern  in 
ben  ernten  immer  nimmt ; bap  aber  bie  Düngung  mit  fclbft*  l 
erzeugtem  ©tafln#  unb  bie  ©rainiruug  Slcquioalcute  ber 
mechanifchen  Bearbeitung  finb,  ift  nicht  fo  lcid)t  oerftaublich- 
Um  bieS  einjufe^en  mup  man  ins  Sluge  faffen,  was 
man  burch  bie  mcd)anifche  Arbeit  bejwedt;  abgefeimt  oon  ber 
gleichförmigen  ©tifchung  ber  erbtt)cile,  welche  9iaprftoffe  an 
bie  ^flaujen  ber  oorangegangenen  ernte  abgegeben  haben 
unb  armer  baran  geworben  finb,  mit  anberen,  bie  ihren  ootlcn 
@et)alt  noch  bcfi^cn,  macht  bie  Bearbeitung,  bap  Steile  oon 
91ä1)rftoffen  oerbreitbar  im  Bobeit  unb  aufnal)mSfäl)ig  oon 
ben  Söurjelu  ber  nachfolgeuben  ^flaujen  gemacht  werben,  bie 
eö  oorljer  nicht  waren;  bieS  gefcbiel)t  burch  bie  djctnifche  2Biv; 
fuug  ber  Sttmofphäre  unb  beS  SöafferS,  nicht  burch  beu  $flug 

Sn  biefer  unb  ben  folgenben  5luöeinanberfejjungen  finb  ffttfloet* 
ftänblict)  Selber  oerjlanben,  welche  bie  »ebingungen  enthalten  wcldje  be* 
Wirten,  bap  ein  Selb  burch  Bearbeitung,  ©rainirung  unb  Braipe  an  (Sr, 
tragboermögen  junimmt. 
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Slrbcit  Bcfövbcrt  ben  $euüf$en  Sßrocefj. 
i mtb  bie  ©öö«,  biefc  Söerfjeuge  wachen  nur,  ba{5  *«ft  unbdrb* 
t^eite  in  Berührung  mit  cinanber  fouuuen.  &W  cute 
gewiffc  Qauer  bet  (Slnwirfuug  ber  2ttmofph«re  ober  3^  bfl511' 
um  eine  gegebene  SReuge  W>ffe  im  «oben  in  bcu  ßu? 
ftaub  bet  sßerbveitbavfeit  mtb  Sluftta^mSfa^ißfeit  überjufuhteu; 
bUt$  eine  weiter  getriebene  $uloerifiruug  imb  ^uftöere§  SßP* 
gen  wirb  bet  Suftwecpfel  im  Snnern  ber  poröfeu  (Srbtt)ctic 
befflrbcrt,  uub  bie  Qberpche  ber  <Srb*f)eiIe,  auf  welche  bie  Suft 
einwirf en  [oft,  oergrß&ert  uub  erneuert,  aber  es  ift  leicht 
oerftänblich,  bafrbie  9Jtehrerträge  beögclbeö  nicht  proportional 
ber  auf  baß  'gelb  oerwettbeten  Arbeit  (ein  fönnen,  foubern  ba§ 
fte  in  einem  weit  Heineren  Berhältniffe  fteigen*). 

®ie  hoppelte  Slrbeit  fauu  nicht  machen,  bajj  eine  hoppelte 
5lujapl  oon  feilen  her  SMhrfloffe  aufnahmefähig  werben, 
welche  bie  einfache  Slrbeit  in  einer  gegebenen  Seit  wirffani 
macht;  bie  Quantität  biefer  ©toffc  ift  nicht  in  allen  gelbem 
gleich  groß  uub  auch  in  betten,  in  welchen  ftch  ein  geitügeitber 
Sorrath  befiubet,  ift  ber  liebergang  berfclbcn  in  beu  wirfuug«* 
fähigen  ßuftaub  nicht  unmittelbar  001t  ber  Slrbeit,  foubertt  oon 
dufteren  Slgentieit  abhängig,  bie  wie  bie  Snft  in  ihrem 
©auerftoff*  uub  Äohteufäuregchalt  begrenzt  flnb  uub  welche 
ihrer  Quantität  nach  in  eben  bem  Berhältniffe  wie  bie  Slrbeit 
oermehrt  werben  müßten,  wenn  biefe  leptcrc  einen  proportio* 
nellen  Bmbcffcct  heroorbriugeu  follte.  Qic  SDtehrerträgc,  welche 
oiele  gelber  bttrcl;  bie  Bearbeitung  liefern,  flehen  barum  eher 
im  Berhältniffe  jur  Slrbeit,  wenn  bie  Qauer  ber  (Sin wirf ttng 

*)  SMefeö  ©efep  ift  oon  Sopn  ©tuart  3JHU  juerjt  in  feinen 
Principles  of  Political  Economy  Yol.  I,  p.  17  in  folgender  SBcife 
auögefyrodjen:  „Tkat  tlie  produce  of  land  increases  ceteris 
paribus  in  a diminishing  ratio  to  tlie  increase  of  tbe  labours 
employed  is  the  universal  law  of  agricultural  industry:  merftvür* 
big  genug,  ba  ilpn  beffen  ©runb  unbefannt  war. 
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ber  2ltmofpl;ärc  unb  bcS  JöaffcrS  auf  bie  (Srbtt;cile  oerlängert 
wirb.  ©ev  Sanbwirtf;  weiß,  weint  er  feiner  Arbeit  Seit  jtu 
fefet,  bajj  cs  if;nt  in  bet  Siegel  gelingt,  SJiehrerträge  ju  errieten, 
welche  proportional  feiner  Arbeit,  oft  itod;  l;bt)er  ftitb.  Stuf 
biefett  naturgefcfclichcit  Beziehungen  ber  Sltmofphäre  unb  bcS 
SßafferS  ju  bem  ©oben  unb  beffen  Bearbeitung  beruht  bte  Brache. 

SÖemt  ein  beftimmteS  SOtap  ooit  Slrbeit  bentitad;  macht, 
baß  ein  gegebenes  gelb  in  einem  3al;re  eine  größere  SJieitge 
ooit  9tät;rftoffcn  au  bie  barauf  wachfenbett  ^flanjcit  abgiebt 
als  ol;ue  bie  Slrbcit,  unb  eS  beut  Saitbwirth  gelingt,  bie  2Biv* 
futtgett  ber  Sltmofphäre  auf  baS  gelb  in  eben  bem  Berhältttiffe 
ju  fteigern  als  feine  Slrbeit,  fo  wirb  eine  weitere  (Erhöhung 
ber  (Erträge  bie  golge  fein  itub  unter  fonft  gleiten  Utnftänben 
im  Berhältttiß  $u  bem  @rabe  ftcl;en,  in  meid; ent  er  beibe, 
Strbcit  unb  Sltmofphäre,  auf  fein  gelb  mirfcit  läßt.  SÜtan  wirb 
fept  lcid;t  beit  Grtnfluß  ber  ©ratnirititg  auf  baS  «Steigen  ber 
(Srtrage  ber  gelber  oerftel;cn. 

©aö  im  Bobett  ftcl;cube  ober  bewegliche  SÖaffcr  fließt 
bie  Berührung  ber  Stift  mit  bett  tieferen  @tbfd;ichteit  ab  unb 
butbert  bie  mt&liche  SÖirfuitg  berfelbctt  auf  bie  (§rbtt;eild)en. 
©te  ©raiitiruug  bewirft  nicht  nur  beit  Slbfluß  biefcS  SafferS 
itttb  macht  bie  (Srbmaffe  ber  Sitft  oott  oben  nach  abwärts  jit* 
gäitglid;,  fottbent  tvaS  oiel  wichtiger  ift,  fie  geftattet  bie  ßer* 
fteUung  einer  fcbmachett  aber  baueritbett  Suftcirculation  in  allen 
(Srbfchichten  oott  beit  9töt;vcu  aufwärts. 

©a  wie  bemerft  baS  pflügen  beS  gelbes  attger  ber 
gjtifdnutg  ber  (Srbtt;eile  beit  ßwed  $at,  Suft  unb  (Srbc  mit 
eiitaitber  in  Berührung  jtt  bringen,  unb  burch  baS  Segen 
eines  unterirbifchen  SWhreufhflemS  bie  SBirfuug  ber  Suft  auf 
bie  @rbthcilc  ber  Seit  nach  »erftärft  wirb,  b.  I;.  ba  im  Sintern 
eines  braittirten  gelbes  eine  fcl;r  oiel  größere  2ln$al;l  oou  Stift* 
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JDrainttung,  Slequiöateüt  oon  ?lrbcit. 

il)eild)ett  mit  <Srbtf)eil<$en  in  einer  gegebenen  Seit  mit  etnanber 
in  Sed)fclwirfnng  fomnten,  fo  »erfte^t  man,  bajj  ein  braiittr. 
teö  gelb  in  einer  fürjeren  Seit  bie  näntlid;e  giinftige  ®e- 
fd)affenljeit  für  ben  ^ftanjenmndjä  mieber  empfängt , als  mie 
ein  nicht  brainirteö  in  ber  Brache.  3)er  $ftng  bringt  bie  ©ib* 

, tpcikpcn  in  Bewegung  wnb  »ermeprt  ihre  Berührung  mit  ben 
j.  Snfttpeifcpen;  bie  SDtaintrnng  bewirft  eine  Bewegung  ber  Suft* 
tt;eild;en  nnb  siermeprt  ihre  Berührung  mit  ben  @rbt$eil<$en, 
f0  jtoar,  ba£  bie  med;anifcbc  Arbeit  nnb  JDrainirnng  im  ©nb. 
j erfolg  eine  nnb  biefetbe  Sirfuttg  anf  ba3  gelb  beftpen,  bcibe 
»erftärfen  bie  Sirfung  ber  Sttmofppäre  anf  ba§  gelb. 

61«  brainirte«  gelb  giebt  bei  gleicher  Bearbeitung  nnb 
, unter  fonft  gleiten  Berhältnijfen  mehr  Siährftoffe  an  bie  bar. 
anf  madjfeitbeit  ^flanjcn  ab,  als  ein  nicht  brainirteö. 

3)ie  @tatlmiftmirtpfd;aft,  welche  anf  ber  Düngung  mit  bcm 
anf  bcm  ©ute  fetbft  erjeugten  ©taJlmifte  beruht,  ift  wie  oben 
bemerft  mir  eine  eigene  gönn  ooit  Arbeit. 

Senn  bem  Sanbwirthe  neben  ber  ©rainirnng  med)anifcbe 
Sege  nnb  Sittel  jn  (Gebote  ftänbcn,  nm  bie  in  feinem  9-fcfer 
ungleich  »erteilten  nnb  jerjtrenten  qjffanjcnnd^rfloffe  $u  fam* 
wein,  in  bie  dpöl>c  511  heben  nnb  in  ber  Slderlrume  anjnpän. 
feit,  fo  mürbe  er  nid;t  jmeifelpaft  fein,  ba§  bicä  bitrcp  feine 
Arbeit  gefehlt.  SDurd;  ben  Stnbau  ber  gnttergemäcpfc  bejmcdt 
ber  Saubwirth  in  ber  Siegel  nicht*  anbere«;  oermittelft  ihrer 
in  bie  @rbe  tief  einbringenben , oieloer&meigten  Snrjcln 
neunten  ftc  bie  in  bcm  Untergrnnb  jerftrenten  Diäbrftoffc  anf, 
ein  großer  3^cil  baoon  häuft  fiep  in  ben  Blättern  nnb  ©ten* 
gellt  beö  ^leeö  ober  ben  Snrjelftödeit  ber  Sinbcit  an,  nnb 
biefer  bient  fobaitit  iit  lepter  gornt  als  Sift  bie  9l<ferfrumc 
reicher  barait  jtt  machen. 

$urch  bie  ©inoerteibung  ber  organifebett  Beftanbtbeile  bc« 

ßicOifl  « 9lgrtcultur»5fyemie.  einlcitung.  10 
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©tallmifteg  im  ©oben  entfielt  in  golge  ber  ©erwefuug  bet* 
leiben  in  ber  (Srbe  fctbft,  eine  attbauernbe  ©Übung  oon  Noblem 
feinre,  welche  an  bet  ©erwitteruug,  Sfuflöfung  unb  SDiffuflon 
bet  9cäf)i'|icffe  int  23obcit  ben  ntäcßtigften  Slittßcil  nimmt, 
nnb  es  werben  bnbutet;  bic  SBitfungen  bcS  fßflugg  unb  bet 
2ltmofpl;äre  oerflärft  unb  befcßleunfgt. 

®on  gtvei  gleichen  ©täcfeu  eineg  gelbes  liefert  baS  eine, 
beffen  Slcfetfrunte  büret;  Stöngung  mit  ©tafln#  auf  heften 
feinet  tieferen  ©cßtcßteit  bereichert  worben  ift,  einen  t;öt;ern 
CSrtrag  als  bag  aitbete,  an  affen  gtäcßteit,  bie  it;re  üftaßrung 
»otjuggweife  ben  oberen  ©eßießten  bcS  ©obeitö  entließen,  unb 
üoit  jtoci  gleichen  mit  gleichviel  ©taümift  gehängten  gelbem, 
dou  beiten  baS  eine  braiuirt  ift,  baS  aitbete  hingegen  nicht, 
liefert  baS  erftere  einen  ßößcut  ©rtrag  als  baS  aitbete,  weil 
butd;  ben  Suftwecßfel  im  braiuirten  gelbe  bie  Äoßlenfäurcbifc 
bitug  erneuert  unb  Ißte  SÖirfttng  vervielfacht  wirb;  bem  in 
bcibcit  gälten  gewonnenen  ßößertt  ©rnteertrag  eittfpricht  fei b ft* 
verftäitblich  eilt  größerer  ©erluft  au  ÜJtäßrftoffeit  int  gelbe,  ttitb 
affe  biefe  SQiittel  helfen  bem  Saitbwirtß  itttr  bajit,  eilten  große* 
reu  ©rucßtßeil  ooit  ber  im  Sobeit  öotßattbeiten  ©ttmtite  ßitt* 
wegjutteßmeu;  ba  man  aber  nicht  mehr  bavoit  iit  ber  gönn 
von  gelbfrucßteu  nehmen  fatttt,  als  beut  oorßaitbencit  33orratl;e 
eutfprießt  unb  beffen  Quantität  begrättjt  ift,  fo  verfielt  man, 
baß  bie  ©teigerttitg  ber  (Srträge,  welche  bttreh  bie  Bearbeitung 
beS  ©obeitS  erjielt  wirb,  wojtt  hier  bie  fDraiitituitg  ttitb  ber 
©tallmiftbetrieb  gerechnet  werben  muffen,  naturgemäß  feilte 
£>auet  haben  famt.  2)ie  ßößereit  ©ritten  ftitb  nicht  baburch 
bebiitgt,  baß  baS  gelb  au  üftäßrftoffeit  reicher  würbe,  fottbent 
fic  beruhten  auf  ber  ^uitft,  eS  fräßet  ärmer  barait  ju  machen- 
£>ag  ©teigen  ber  (Srträge  in  beit  ocrfcßicbeiteu  Säubern 
feit  ber  ©iitfäßruitg  ber  ©taflmiftwirtßfcßaft  uttb  ber  Qraiiti* 

4 > i . 


1-17 


gttdjtige  Sbeen  Bebingen  ben  ffortfdjritt. 

rung  ift  bentnach  fein  ftchcreg  ßeichen  ctncö  gortidwitty ; bcr 
^ovtfduitt  in  einem  ©ewerbe  ober  ^nbnftnejmctg  t)auQt  wefcut# 
lief;  ab  ooit  bcnt  (Srwcrbe  richtigerer  Sbeett,  beim  biefe  bebingen 
jnncichft  bie  Dcfoitomie  ber  jur  ,£>eroorbringuug  ber  fprobiictc 
nötigen  Kräfte  (Arbeit  nnb  (Sapitat).  „Vicht  ber  ©ewerb# 
fteifj,  fonbern  ©parfamfeit  ift  bie  Urfache  bcr  Vermehrung  bcr 
Gapitalieu"  (?tb.  ©mitl;  I,  ©•  330);  richtig  ift,  bap  biefe  Ver# 
beffentngen  einem  Sanbrnirtf;  eine  Slugahl  rwu  fahren  f;inbitrcf? 
eine  meit  größere  ©imtahme  oerfchaffen,  allein  wag  er  gewinnt, 
erfaitft  er  mit  ber  ©rfebopfung  feineg  gclbcg.  Sie  Veoßlfe* 
rung  fmt  uur  einen  oorübergeheitben  Stufen  baooit,  beim  wag 
it)r  an  Vahrunggmitteln  in  einer  gegebenen  ßcit  mehr  bar# 
geboten  wirb,  geht  ihr  in  einer  fnnftigen  wieber  ab;  auf 
Sa^re  beg  Vtcberfluffeg  muffen  natnrgefe^tich  3oX;rc  beg  bauern# 
ben  SDiaugelg  folgen. 

Ser  lanbwirthfchrifttiche  Vctricb  ift  feiner  ©runbtage  nad? 
in  feiner  SBeife  oerfchicbeit  ooit  einem  gewöhnlichen  iubuftriellen 
betriebe,  Scrgabrifant  unbVianufacturift  weip,  bap fein Stnlagc# 
uub  Vctricbg  # ©apital  baiternb  nicht  abnehmen  barf,  wenn 
fein  ©efchäft  nicht  ein  (Silbe  nehmen  folt,  nitb  fo  fefet  ber  oer# 
nünftige  lanbwirthfct'afttiche  Vetricb  ooraug,  bap  bcr  Sanbwirth 
bie  «Summe  bcr  wirfeuben  Singe  im  Vobcit,  mit  welchen  er 
feine  sprobucte  ergeugt,  wenn  er  höhere  ©ritten  h^beit  will, 
vermehren  muffe. 

Ser  Sanbmirth  fnitit  feinen  ^Betrieb  uub  bie  <£)öt)e  feiner 
©rtreige  nur  baburch  baiternb  machen  uub  ftchent,  wenn  er  in 
ber  gönn  ooit  Süugftoffen  feinem  gelbe  erfe^t , wag  er  ihm 
in  ben  gclbfrüchtcu  genommen  hat. 

3u  Scutfdilaub  wirb  ooit  einigen  'Sehrcnt  ber  praftifcheit 
Saubwirtbfchaft  bie  2luficf>t  oerbreitet  uub  oertheibigt,  bap  wie 
bag  Verhalten  ber  gelber  in  ber  Vracbc  geige,  burch  bie  Ver# 
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1)011  ^ntfrii entert  uub  ©üuger  eine  ©ränge  erreicht  $at,  ober  bie 
©crfjaltuiffe  in  öa&cru  uub  Ungarn,  wenn  bie  2fo«fu$r  swtt 
©eh-cibc  ab#  nnb  gulcfct  ein  ©ubc  nimmt. 

^icmanb  fann  vernünftiger  2öeife  bie  Meinung  J)egen,  ba& 
bie  göttliche  33orfef;uug,  bie  europäffc$eu  Nationen,  bie  gegen# 
wärtigen  Präger  ber  ©ltlhtr  nnb  ©ivilifation  ber  Seit,  al;nlici> 
wie  bie  aTtcn  ©vielen  nnb  Kötner,  uad;  ber  ©rfüllung  einer 
g^wiffeit  SDUfffon,  gunt  Untergange,  gunt  Verfall  in  Stunntt), 
9?oI;t;cit  nnb  Barbarei  beftimmt  nnb . barnm  bie  gbee  in  ben 
©cift  ber  53cvülFentugcu  verklangt  t;abe,  bnfj  bie  ©rbe  nncr# 
fc^öbflid;  an  il;rcu  ©abcu  nnb  für  bie  gortbauer  bea  Sffleufdjeu# 
gefd;lcd;ta  burdj  9iatnvgefcbc  geforgt  fei.  Söeitn  aber  eine  and) 
nnr  obcvffäd;lid;e  23eFauntfd)aft  mit  ben  9tätnrwiffenfc$aften  je# 
ben  nad)bciiFeubcn  SKamt  gu  übergeitgeit  vermag,  baf?  bcrglcicbeu 
©efebe  nicf't  befielen,  fo  fettte  man  benfen,  baß  bie  23eruuuft 
beit  23evbl?entngeu  gebiete,  alle  it;nen  31t  ©cbote  ftel;cnbeit  Mittel 
anguwenben,  nm  i£;re  3nfnnft  fieser  gu  fteflen,  nnb  it;ncn  bie 
4W*  auferlege,  fiel;  bnrcf;  bie  genanefte  Prüfung  ber  Saatflächen, 
wctd;e  bie  2öiffeitfd;aft  uub  bie  ©efd;id;te  barbieten,  eine  voll# 
ftäitbige  Klarheit  über  beit  gegenwärtigen  betrieb  uub  beit  Fünf# 
tigen  «ßuftanb  bcö  gelbbattea  git  »erraffen.  (Sine  feiere  über 
gange  Sauber  nnb  nicht  bloß  auf  eiitgelitc  gelber  über  Saitb# 
ftrid;c  au§gebet)ute  Unterfucf;uug  bürfte  f ct;r  halb  b;crauöftcHcu, 
welcfiea  Vertrauen  ber  2luftd;t  bea  praftifdjeit  üDJaititea  gu  fd;cit# 
Feit  ift,  baß  bie  gelber  nie  auftwren  werben  ©ritten  gu  liefern, 
aber  ber  bea  ©üngerljänblera  uub  ©üugerfabrifauten,  baß  iit 
ber  Seit  an  ©üngftoffeu  uieutala  SOZaitgcl  feilt  werbe. 

©er  Saitbwirtb  wirb  burd;  biefe  Uitterfuc|ungeu  bie  volle 
©emißheit  erlangen,  baß  ifmt  nur  ein  2Beg  offen  ftet)t,  baa  ©r# 
tragvermögen  feiner  gelber  für  alle  ßufmtft  gu  ftdjcrn  uub  bieö 
ift  ber,  baß  er  in  feinem  betriebe  baa  ©efebbea  ©rfafcea  ftreitge 
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©a«  ©efcfj  beö  Srfafcea. 

tm  »Inge  Bemalt,  unb  bic  Sebölferungm  werben  willig  werben, 
3 ifwcrfeits  beut  Saitbwirt^e  biefeit  2ßcg  bahnen  git  Reifen,  welcher 
fif)iit  bie  gjlögli^feit  barbietet,  feilt  Stet  gum  Seften  be3  ©aujeit 
gu  erreichen. 

SBeitit  bet*  £aitbwirt1)  fiel)  bagtt  entfc^Iiefjt,  bie  Sftätyrftoffe  bet 
^Pflaitgeit  beut  $ctbe  wiebergitgebett,  bic  er  tfjitt  in  beit  (Stuten 
genommen  tmt  ititb  er  jebeö  2fat)r  in  ber  gönn  boit  ©üngftoffeit 
wteber  gnn'icffaitft,  was  er  iit  bent  üort;crgcl;enbcn  in  beit  gelb* 
fruchten  anSgefüIjrt  f)at,  fo  ift  feine  Slitögabe  öevtyaltnifitnäjHg 
gering  unb  hidjt  gu  tragen*). 

(Sowie  bie  21  {mahnte  ber  Erträge  eines  gclbe§,  beut  matt 
feftyrtief)  einen  23rud)tl)eil  feiner  wirffamen  9Mt)rftoffe  ot)tte  (§r* 
fafc  nimmt,  ooit  einem  Mv  gu  nt  aitberit  nur  gering  ift,  fo  ift 

*)  Sic  STecimmg,  baß  ber  Sanbwirtfj  feinem  Selbe  fotuef  eiferen  miifTc 
als)  er  Kfm  genommen  t)at,  barf  man  nid)t  fo  ausfcgcn,  als  ob  td)  nidjt 
für  gut  ober  beffer  Ijiclte,  wenn  er  ifjm  mc()r  giebt,  im  Salt  er  bicö  fann. 
Sarübcr  fann  aber  fein  ßweifcl  fein.  SSicbe  reiche  Sanbwirtlje  ifjun  bieö 
and),  fönnen  cö  aber  nur  barunt,  weit  bie  große  2J?eTjrjaT)£  ber  SInberen 
untoiffenb  unb  unftug  ift  unb  ftef)  um  einen  ©rfafc  nietft  Weiter  bcfiinu 
inert;  Wenn  Stile  erfejjen  Werben,  fo  fann  woljl  deiner  meßr  gurüeffaufett 
als)  er  außfüljrt. 

9tacl)  ftatiitifdjen  Angaben  wirb  ber  jafjrtt^e  Äorncrtrag  ©nglanbö 
unb  Srlanbö  (SBeigett,  ©erfte  unb  -§afer)  auf  60  üDiitUonen  Smarter  ober 
240  3)ti(t.  ©entner  ober  12  3Jii((.  Sonnen  gcfd)ä^t.  Otccfjnet  man  tm  ©ent* 
ner  fufttroefen  burdjfdjntttUdj  0,8  ^5roc.  $f)oöpI)orfäure  (SBetgcn  unb  ©erfte 
0,9  fßroc.,  *§afer  0,8  5pvoc.) , fo  wirb  in  btefen  grüßten  beit  cnglifdjen 
unb  irifdjen  gelbem  1,900,000  ©entn.  fpijoöpfyorfaure  genommen.  Um  biefc 
in  ber  gornt  oon  ©itano  gu  erfefjett,  müßten,  ba  ein  ©entner  ©uano  burcf>= 
fcbnitt(ul)  niefjt  über  10  bi3  12  fßfuitb  fßfjoS^orfäure  enthält,  fäßrliff) 
16  bis)  19  SßiiUionen  ©entner  ober  800,000  bis)  950,000  Sonnen  ©uano  gus 
geführt  werben.  Sa >3  jtnodjenmetjt  enthalt  burcfffcfjnittlicf)  24  fßroc.  tßljoös 
pßorfäure  unb  c3  ift  bcmnact)  bic  oben  erwähnte  fßljoöpTjorfüutemenge 
in  400,000  Sonnen  Äitodjen  enthalten.  Sie  iüfyrlidje  ©infnfjr  oon  ©uano 
ift  in  ©nglattb  burcßfcIjnittticT)  feit  1848  faunt  I)bf)cr  als)  200,000  Sonnen, 
bie  oon  Jtnodjen  Kjödjftens)  git  80,000  Sonnen  angunetjmen. 

Ser  SSertuft  ber  gelber  beim  Slttbau  aitbcrer  gelbfrüctjtc,  Olübcn,  4tlce 
unb  guttergewädjfc  überhaupt,  ift  ()icr  uid)t  in  fÄedjnung  gejteltt. 
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cä  beititod)  gewiß,  bflji  eilte  ©räitje  fommt,  mo  ba3  $etb  btt 
bavauf  »ermenbete  Strbeit  itidjt  ntcfyr  loi)nt;  in  gleicher  SGBeife 
fflitit  bie  ßuuatmic  ber  ©rnten  beim  regelmäßigen  ©rfafce, 
meint  ber  Saubmirtt;  nidjt  mefjt  bem  gelbe  giebt  alö  er  it;m  ge* 
ltontnten  l;at,  jeitntid)  nur  gering  fein,  aber  nad)  einer  Ui'eitye 
»on  Sauren  wirb  er  bic  ©rfafyrung  machen,  baß  er  fein  ©elb 
tu  eine  ©parcaffe  eingelegt  X;nt,  bie  iüntt  ittdjt  nur  t)ol)e,  fon* 
bern  immer  t)öl;ere  ßtitfeit  bringt,  ©eine  ©ritten  muffen  öoit 
einem  gemiffenßeitpunfte  an,  in  einer  regelmäßigen  tßrogreffion 
fteigen,  weil  in  bem  gelbe  burdj  beit  SSermittenmgSproceß  bettt 
»orfmitbeitett  33orratl)  jabrlid)  ein  33rud)tl)eil  ooit  mirffameit 
9tät)rftoffen  jumädjft,  mobureb  fein  arbeiteitbeä  ©apital  ftd)  fort* 
mätwenb  »erntel;rt.  Söeitit  er  biefett  ©rfab  in  ber  richtigen 
Söetfe  giebt,  fo  wirb  bie  3wtunft  it)iu  bie  treftreicbe  ßuöerfic^t 
oerfdjaffeit,  baß  erft  bann  feine  33etbe|feruitgeit  in  ber  ^Bebauung 
feiner  gelber,  meldje  fcitX;cr  nur  gefteigerte  SOXittet  ju  ißrer 
^Beraubung  iit  feiner  «£>aitb  mareit,  ju  magren  bauentbeit  33er* 
befferuitgeit  merbeit,  uitb  feilte  Arbeit  ba3  mafjre  @cbeil)eit 
empfängt. 

Söcitit  bie  33e»ölferuttgen  il)rerfcitö  ftd)  mit  beit  einfachen 
yiaturgefeben  uät)cr  befannt  gentadjt  X;aben  werben,  bereit  33eacb*  | 
tititg  it)re  jufiinftige  SBotdfabrt  auf  ewige  ßeiteit  l)iitatt3 
fidjerftcTIt,  wenn  fte  mot)l  iit§  2litge  faffeit,  baß  fein  praftifdßer 
Sanbmirtl)  tut  ©taube  ift,  bie  ^erfidkrttitg  ju  geben,  baß  oX;ite 
3 lt f it X; r o oit  ü)itng  ft  offen  ba§  ©ttragoermögeit  ber  gelber 
eiiteä  Saitbeö  auf  bie  ©atter  mtebcrt)erftetlbar  fei,  baß,  meint  i 
biefc  3ufut;r  abhängig  »ont  2ltt3lanbc  ift,  ba»  ©Icicbbleibeit 
uitb  bie  Steigerung  ber  ©ritten  uitb  bie  ©ntä^rung  ber  ju* 
madifcitbeit  SBeooIferuttg  an  jufäfltge  33ert)öltuiffe  gefitüpft  i)t, 
welche  bie  Seoötferttngen  fetbft  uic^t  bct;errfd)en,  meint  juleßt 
genaue  ftatiftifdie  ©rtiebuugeu  ergeben  merbeit,  baß  auch  im 
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güuftigften  gafl  bic  ßufupt  oon  ©üugftoffeu  oon  aujjeu  in 
einer  oerpältntptuäfng  furjeit  ßcit  (auep  ein  palbeä  ober  gaitjeö 
i Saprpuitbcrt  ift  in  biefeit  ®ejiet;nngen  eine  fepr  fitrje  ßeit)  ein 
©ttbe  pabett  ntuf,  fo  werben  fie  bie  ©iitficpt  gewinnen,  bap 
ooit  ber  ©ittfcpeibuttg  bet*  ^loaleitfrage  bet  ©teibte,  bie  ©vpal* 
| tung  bc§  9tcid;tpum3  nnb  ber  Sßoplfaprt  ber  ©taatcu  unb  Die 
. ^ortfepritte  ber  ©ultur  unb  ©iöitifation  abhängig  ftttb. 

©er  ©ewetbtreibeube  unb  3>itbuftriefie  fattn  burep  feinen 
1 gteijj  unb  feine  @efd;idlid;feit  bie  burep  feine  Arbeit  er&eug* 
baren  ©fiter  oermepren,  ober  iprett  SGöertp  erpopeit;  ein  fleipi* 
ger  ©cpitpittacper  lanit  in  einem  ©age  hoppelt  fo  oiel  ©d;upe 
machen  al§  ein  aitberer,  ober  beffere  ©djupe,  bereu  SSefcpaffeu* 
peit  iptn  erlaubt,  einen  pöpereit  Cßteiö  ooit  feinen  Äuubcit  ju 
forbent.  ©er  ^abrilaitt  faitn  burep  bie  2lu3bepmtitg  feiiteö 
©efd;äfteö  unb  bie  SSermeprung  feiner  ^3r obnetion,  burep  ipre 
klaffe  beit  SlttSfafl  erfepcit,  beit  ipnt  baS  fallen  beS  CßreifeS 
feiner  ^robitcte  oerurfaept. 

Dpite  Slitioeitbnng  aller  biefer  Mittel  jur  3Serinepntng 
ipreö  ©infontmenS,  pat  fiep  bie  Sage  ber  Saitbioirtpe  auf  bent 
europciifdjeit  ^eftlaitbe , bie  ipr  eigenes  §elb  bebauen,  in  beit 
lepteit  jioanjig  ^apreit  aufierorbeittlicp  oerbeffert  unb  ift  fepr 
oiel  günftiger  als  bie  aller  aitberett  ©kwerbtreibcuben  gemorbeit. 
©er  ©ruitb  pierooit  liegt  niept  in  günftigereit  äßitteruitgS* 
»erpältniffen,  itidjt  in  beffereit  ober  pöpereu  ©ritten,  niept  itt 
einem  $orffd)ritt  ber  Saitbivirtpfcpaft,  itt  bcffcit  $olge  eS  beit 
Sanbwirtpeit  gelititgett  ift,  opite  QSerntepruitg  iprer  ^robuctionS* 
fofteit  ntepr  ^}robitcte  jit  erzeugen , foitbent  oielntepr  bariit, 
bajj  ber  *PteiS  aller  laitbwirtpfcpaftlicpeit  ©rjeugitiffe  au  allen 
Orten  beS  ©outiitentS  ftetig  geftiegeit  ift.  Optte  bap  ftep 
feine  ^robuctiouSfofteu  (bie  ©aglöpite  vielleicht  auögeitomiiten) 
ober  feine  ©riräge  oernteprt  pabcit,  taufept  ber  Sanbwirtp  für 
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fcitt  «S^ortt,  gleifch,  feine  23ntter,  Gier  tc.  ein  Viertel  ober  bie 
Hälfte  mehr  ©über  ein  als  fonft,  wftfjrenb  bie  greife  feiner 
©ebürfttiffe,  bas  ©{fett,  überhaupt  feiner  SGBerfjeuge,  ber  (Solo* 
nial*  mtb  anbercr  ©aareit  fleh  nicht  ocrcinbert,  eher  oerminbert 
haben,  itttb  eS  hat  hierbnrd;  fein  (Sinfomtnen  thatfachlich  jtu 
genommen.  Oie  33ermehrmtg  beS  SGÖo^iftanbeö  ber  felbbau# 
treibenben  23coölfentng  übt  gegenwärtig  ttod;  eine  günftige 
Sirtmtg  rücfwärts  anf  alle  ©ewerb*  nnb  3mbuftrie$weige  mtb 
ben  -föattbel  ans,  nnb  fo  fcheinett  beim  alle  S3ert;äitniffe  im 
©taatc  fic|)  auf  baS  ©ebeihüchfte  $n  geftalten. 

Oie  23ergrößermtg  beS  2lbfa(jgebieteS  bttreh  bie  erweitere 
ten  nnb  wohlfeiler  geworbenen  SSerfclfrSwege  nnb  SOHttel  er# 
Hart  bie  Ofmtfache  nicht,  baß  bie  greife  bet  Icmbwirthfcimft# 
liehen  l^robncte  allerorts  anf  bent  Kontinente  geftiegen  ftnb, 
eine  einfache  $lnSgtcichmtg  würbe  ben  IßreiS  an  einem  Orte 
erhöht  mtb  an  einem  attbertt  entfpred;eitb  eritiebrigt  traben, 
mtb  eS  Xafjt  ft  eh  ebeitfo  wenig  ber  K)ntitb  biefeS  ©teigeitS  in 
SCftißernteit  fndjett,  welche  in  anßcrgewöhulidjer  Söeife  ttid;t 
ftattgehabt  hobelt. 

Oie  wahre  Urfaehe  liegt  betmtach  barin,  bah  bie  lattb# 
wirthfchaftliche  iprobnctt on  int  ©aitjctt  genommen  nicht  ©chritt 
gehalten  hat  mit  ber  ßmtahnte  ber  SBeoölfcrmtg,  baß  bie  3ltt# 
jal)l  ber  Konfmneitteit  angenommen  hat,  aber  nicht  in  gleichem 
SerhÜttniffe  bie  Krträge  ber  gelber.  Oie  Nachfrage  ift  größer 
mtb  bie  33orräthe  ftnb  Heiner  als  fonft. 

(SS  ift  oon  ber  größten  Söidjtigfeit,  baß  ftd;  bie  23coöl# 
fernngen  feiner  Oäufdntttg  X;tngcbcn  in  23cjiehmtg  anf  biefcS 
3Jtißoerhältniß,  welches  in  feiner  ©teigermtg  anf  ihr  Sertttö# 
gen  nnb  il)t  öefteheit  ben  fchablichftcn  Kinflttß  anSübett  muß; 
ihre  ©elbfterhaltnng  gebietet  ihnen,  ben  3»ftänbcn,  beiten  fte 
entgegen  gehen,  ihre  entfie  2lnfnterffantfeit  $n  freuten ; febet 
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Radjibeufenbe  muß,  Wenn  atle  naturgefefeti^cn  ©er^ältniffc  wol)t 
erwogen  werben,  bie  Ueberjengnng  gewinnen,  baß  bie  ßufunft 
ber  ettropäifdfeit  (Staaten  feine  fefte,  breite  ©afl§  I;at,  fonbern 
auf  ber  Spifje  einer  Rabet  f cf; webt. 

SÖeun  eö  nid;t  gelingen  fofite,  bent  Saubwirtt)  eine  beffere 
(Sinfidjt  in  feinen  ^Betrieb  bcijubrtngcu  unb  ifjut  bie  nötigen 
glittet  jur  Steigerung  feiner  Sßrobuction  ju  fd;affeit,  fo  werben 
oon  einem  gewiffen  .Beitpunfte  au  Kriege,  Stuöwaubcruug,  £un* 
gerönott)  unb  cpibentifdje  ^raitfbciten  uaturgefeptid)  einen  ©leid;* 
gewidjtöjuftaub  jtt  2Öcgc  bringen,  ber  bie  22of)Ifaf)rt  Ziffer  tief 
erfcfn'ttteru  unb  jutept  beit  Ruin  bcö  ^fetbbaueö  ttaef)  ftd;  jieben 
muß.  Stile  23emül;ungeu  patriotifdjer  TOnncr,  beu  Staaten 
CSin^eit  ju  geben  unb  ihre  Äraft  jum  SBibcrftoube  gegen  äußere 
^eiitbe  $u  ftärfen  — ade  23erbefferungen  int  Staatömefen  ttttb 
waö  fonft  gefdjet;eu  «tag  oott  Regierungen  unb  Varianten* 
teu,  um  baö  Gtüd  unb  bie  2öot)tfat;rt  ber  gegenwärtigen  unb 
füuftigcu  Generationen  jit  erf)öi)eu  — werben,  wenn  bie  Grunb* 
tage  bcö  S3eftet)eubcn,  wclcheö  ber  gefbbau  ift,  uid)t  auf  baö 
3)auert;aftefte  gefiebert  wirb,  cbeufo  wie  bie  felbftfüd;tigcu 
Schöpfungen  gewiffettfofer  9Ract)tt;aber,  beit  unmibcrftchtidjen 
Mächten  oerfalten,  wetd;e  bent  ftetig  fattenben  SOöaffertropfen 
baö  SSerntögett  »erleiden,  beit  f;ärtefteu  Reifen  eubtid;  in  Staub 
ju  oerwanbetu*). 


*)  ©a  nicf)t  übereilt  bie  nämlichen  23crf)ättnif[c  befielen,  fo  ift  eö 
fdjwer,  SSorfdftäge  ju  machen,  bie  für  alte  Orte  paffen,  unb  bie  in  ben 
Stabten  ftdj  ant)äufenben  ©üngftoffe  für  ben  gelbbau  wieber  ju  gewinnen. 

9ln  bieten  reid)t  bie  ftrenge  ©urdjfüt)rung  bcftel)enber  poli$eitid)cr 
tßerorbnungen  t)in,  welche  nie  -§erjieltung  wafferbidjter  ßatrinen  »orfchrei* 
ben,  fowic  baö  93erbot,  ben  Snljalt  ber  Abtritte  in  bie  Sliiffe  ju  werfen. 

3n  anberen  größeren  Stabten,  namentlich  folgen,  bie  an  kläffen  lies 
gen,  bejtet)en  feit  Sahrhunberten  unterirbifche  9lb§ugöcanäte  unb  Äloafen, 
welche  barauf  berechnet  ftnb,  bie  (Srcremente  bcö  Sftenfdjen,  bie  atö  ©üng- 
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ftoffe  bcn  meiflett  SBertl)  haben,  alö  Sd)äblid)Feitcn  Don  ber  Stabt  ab 
uttb  beit  glüffcit  gugufüljrcn. 

©ic  2Jiagijtrate  biefer  Stäbte  haben  ben  Vemoljnern  berfclben  [dauere 
Dpfcv  auferlegt  gur  .fpcrftellung  Don  foldjctt  ©inridjtungcn,  meldje  bie  Stuf 
fammlung  biefer  ©iingfioffe  fo  gut  mie  unmöglich  machen,  unb  baö  Värfjfte, 
luaö  gcfd)cl)cn  muff,  ift  bie  begangenen  geljlcrmicber  gut  gu  tttadjen.  ©er 
Staat  mufi  Sorge  bafür  tragen,  ber  tljöridjten  Vergeubung  biefer  Stoffe 
überall,  mo  bieö  gefdjieljt,  ein  Biel  gu  fe^en  unb  VorFeljruitgen  ücranlaffeit, 
bie  ihre  2Bicbcrgcminnung  ermöglichen.  Vie  ©inftdjt  unb  Uebergcugung 
ber  VofljmenbigFeit  bcö  (Srfa^cö  unb  ber  gute  SBille,  cö  gu  tfjun,  mcrben 
crft  bann  bie  befielt  grüßte  bringen , mcnn  bem  fianbmirtf)  bie  StöglidjFeit 
bargeboten  mirb,  ftd)  bie  iljm  nötljigen  ©üitgfioffc  gu  einem  greife  gu  «er* 
fdjaffeit,  ber  iljre  Slnmeitbuitg  erlaubt,  ©ie  Sammlung  bcrfclbeit  unb  i(jre 
Ueberfüljrung  in  eine  Dcrfenbbare  gönn  mirb  alöbamt  Sadje  ber  fßriüat* 
inbufirie  mcrben,  um  bie  ftd)  ber  Staat  nidjt  mciter  gu  befümmern  tjat. 

Vorauöfidjtlid)  mcrben  (Einrichtungen  biefer  Slrt  an  Dielen  Orten 
gro^c  Summen  foften,  bereit  <§ölje  abfdjrccFenb  genug  erfdjeiitcn  mirb,  um 
fic  ber  BuFutift  anheim  gu  ftclleit,  allein  einmal  muh  bieö  bod)  gcfcfjcfjen 
unb  bie  Verlängerung  beö  gegenmärtigen  Buftattbeö  führt  gu  einem  um 
mieberljerfteilbaren  fictö  madjfenben  Verluft  ant  Vationaloermögen,  unb  in 
eben  bem  Verhältnis,  alö  ftd)  biefeö  Derminbert,  bernteljren  ftd)  bie  Sdjmie^ 
rigFeiten,  bent  gclbbau  in  einer  guFünftigen  Beit  gu  §ülfe  gu  Fommeit. 
©ie  Opfer,  meldje  bie  VcDölFctungeit  für  biefe  Bmecfe  gu  bringen  haben, 
ftitb  Dcrhültnifsmäfng  auf  eine  9tcil)e  Don  Bahren  Dcrtljeilt  ftd)er(id)  fehr 
Diel  Flciner  alö  bie,  meld)e  ^ollaitb  ftd)  auferlegt,  tun  feine  ©ämme  gu 
unterhalten,  mcld)e  baö  Sanb  üor  bent  Untergang  bttrd)  bie  SSteereöjluthen 
fdjühett.  ©er  Unterfdjteb  biefer  unb  ber  ©efal)rett,  meiere  bie  VcbölFe; 
rungett  unb  ben  gelbbau  bebrol)en,  ifi  nur  bicVälje  berfclben;  fo  mie  bem 
förderlichen  crfd)eint  and)  bent  geiftigeit  2luge,  maö  in  meiter  gerne  liegt, 
Flciner  alö  in  SßirFlidjFcit  gu  fein,  aber  man  muff  in  Vctradjt  giel)ctt,  bah 
eine  ©efaljr  barum  nidjt  aufhört  gu  bejicljeu,  meil  fte  entfernt  ift  unb  bah, 
menn  fte  tägtid)  näher  fomtnt  unb  überbieö  in  eben  bem  -Stahe  mäd)fl 
alö  it)re  (Entfernung  ftd)  Derminbert,  hierin  ©runb  genug  liegt,  bie  Vor* 
Fehrungen,  bie  fte  abgttmcnbeit  Dcrmögeit,  fo  geitig  mie  möglich  gu  treffen, 
©in  Flciner  ©t)ert  ber  enormen  Summen,  meldje  bie  VeDötFcrungen  feit 
einem  halben  Bal)rl)unbcrt  für  bcn  anbei,  für  bie  Vermehrung  unb  Vers 
befferungett  ber  VcrFet)römege  unb  VerFet)römittel  in  ©ifenbaljnen,  ©anäleit, 
VriicFcn  unb  Sanbfirahett  aufgcmeitbet  Ijat,  mürbe,  gmeefmähig  Dcrmcnbet, 
in  menigen  Batjrcn  auörcidjcit,  um  bie  nicht  Don  ber  Statur  gegebenen, 
fonbern  burd)  bie  ©fjrrljbit  unb  Unmiffenheit  ber  SStcitfdjen  gefdjaffeitcn 
•fMttberniffe  gu  befugen,  bie  ftd)  ber  ißriDathtbuftrie  in  ber  SBicbcrgemim 
ttung  biefer  Stoffe  entgegenfefjen. 
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®ic  otgonif^e  <S$troie  $at  »ui  SlttfeaJe  Me  etfcrfriittitg  bet 
chentifchen  Sebittgitugen  beS  £ebeitS  uttb  ber  öotlenbeten  @ut* 

: wicfeluug  aller  Organismen. 

Oaö  23eftehen  aller  tebeubigen  Sefen  ift  an  bie  Stuf* 
nannte  gewiffer  Ntatcrien  gefitüpft,  bie  man  NahruitgS? 
mittet  nennt;  fte  werben  in  bent  Organismus  ju  feiner 
eigenen  SluSbitbung  unb  Neprobuction  öerweubet. 

Oie  Äenntntß  ber  ©ebinguttg  ihres  SebettS  unb  2ÖachS; 
tt^umS  umfaßt  bemuach  bie  SfoSmitteTung  ber  Stoffe,  welche 
jur  Nahrung  bienen,  bie  (Srforfchung  ber  Duellen,  woraus 
biefe  Nahrung  eutfpriugt,  unb  bie  Unterfliegung  ber  ®erftn* 
berungeu,  bie  fie  bei  ihrer  Slfflmitation  erteiben. 

Oeu  SNeitfchen  unb  Oberen  bietet  ber  oegetabitifche  Or* 
gauiSmuS  bie  erfteu  Mittel  ju  ihrer  (SntwWetuug  unb  (Sr* 
haltuttg  bar. 

Oie  erfteu  Duetten  ber  Nahrung  ber  $ flanken  liefert 
auSfd;liefilid)  bie  artcrgartifche  Natur. 

Oer  ©egeuftaub  biefeS  SBerfeS  ift  bie  (Sntroidelung  bcS 
d)emifct)en  5]}roceffeS  ber  (Srucihrung  ber  SSegetabitien,  ber 
Naturgefefce  bcS  gelbbaueS,  fowic  ber  ©et&nberuugeu,  welche 
bie  Organismen  nach  ihrem  Oobe  erteiben. 

Oer  erfte  Ol;eil  ift  ber  Sluffudjung  ber  Nahrungsmittel, 
fowie  beit  ©eränberuitgen  gewibntet,  bie  fte  itt  beut  lebenbett 
Organismus  erteiben;  es  fottett  baritt  bie  chetttifchen  33erbin* 
buttgen  betrachtet  werben,  welche  beit  £ßftan$eu  ihre  vfbaupt* 
beftaubtheile,  beit  ^obleuftoff,  ©tiefftoff,  SÖafferftoff,  Smterftoff 
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imb  Schwefel,  liefern,  fowie  bie  Beziehungen,  in  meieren  bic 
SebeuSfuucticnen  ber  Söeflctabitien  ju  bem  thierifd;en  Orga# 
niSninS  nnb  ju  anberert  SRaturcrfchelnungen  fielen. 

3«  bem  jweiten  3^eil  füllen  bie  S'taturgefefce  betrachtet 
werben,  bic  mit  ber  Bebauung  nnb  Düngung  ber  gelber  in 
Beziehung  fielen. 

S)er  brüte  Ol;cil  fmubelt  üoit  beit  d>emifd;en  Cßroceffen, 
welche  nach  bem  Oobe  aller  Organismen  ihre  öötlige  Bernich# 
tnng  bewirten  nnb  bic  man  mit  ©dl;rnng,  gäulnijj  nnb 
B er  wefurtg  bezeichnet. 


Ote  oHgemeitten  SSeftonbt^eile  ber  Begetabiliett. 


Äo^lenftoff  nnb  Söafferftoff  ftitb  Beftanbtheile  aller 
Pflanzen,  nnb  zwar  eines  jeben  ihrer  Organe. 

Oie  «hauphnaffe  aller  Begetabilien  beftel;t  ans  Berlin# 
bringen,  welche  5lot;Xcnftüff  nnb  bie  Elemente  beS  2BafferS, 
nnb  jwar  in  bem  nämlichen  Berhättniffe  wie  im  SBaffer, 
enthalten ; hierher  gehören  bie  Jpoljfafer,  baSStär temeljl, 
3 u cf  er  nnb  ©ununi. 

(Sine  artberc  klaffe  üort  ^ohlenftoffoerbinbungeit  enthalt 
bie  Elemente  beS  SBafferS  plnS  einer  gewiffen  SJtenge  (Sauer# 
ft  off,  fie  umfaßt  mit  wenigen  9lnSnaf;men  bie  zahlreichen  in 
beit  ipflanjert  sorfomntenben  organifchen  Säuren. 

(Sine  britte  befielt  auS  Berbittbungen  beS  ^ohlenftoffs 
mit  SÖafferftoff,  welche  entweber  feinen  Sarterfioff  enthalten, 
ober,  wenn  Sauerftoff  einen  Beftmtbtheil  bauen  auSmacht,  fo 
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ift  feine  Quantität  ftets  «einer,  «IS  bem  ®ewf<*t«»erWltniffc 
entfpricf)t,  in  bem  er  fiel;  mit  SBflfferftoff  Söaffcr  »erbinbet. 
@ie  Wunen  bemitach  betrachtet  werben  als  SSerbiitbuitgeit  bcu 
i tfo#Tenftoff3  mit  beit  (Elementen  bcS  SBaffcrS  plus  einer  ge* 
wiffen  «menge  Sfßafferftoff.  Oie  flüchtigen  nnb  fetten  Dete, 
j baö  £Öad)3,  bic  dp  a r s e gehören  biefer  klaffe  an.  Manche 

. bab ent  fpieleit  bic  Me  ooit  Säuren. 

Sie  organifchen  (Sauren  ftitb  Sefiaubt^eile  alter  spflait* 
jenfaftc  nnb  mit  wenigen  SluSna^mcn  au  «uorganiföc  23a* 
feu,  an  SDletaffor^e,  gcbuubeu;  bie  le&tereu  fehlen  in  feiner 
tpflauje,  fte  bleiben  nach  ber  <Sinäft$eruitg  berfetben  in  ber 
i 21  f che  jutitd. 

©er  <S tief ftoff  ift  in  ben  ^flanjen  in  ber  gönn  öott 

! Säuren,  »on  iubifferenten  Stoffen  nnb  oott  eigen« 
thümlichcu  ©erbiubungen  enthalten,  welche  alte  (Sigcnfchaften 
öoit  SDietaUor^ben  befifceit;  bie  letzteren  fyifon  orgauifche 
23a feit.  Sille  Samen  ohne  2(uSuahme  enthalten  eine  Stic!« 
ftoffoerbittbuug. 

Seinem  ©ewichtSoerhältitiffe  nach  macht  ber  Sticfftoff 
nur  einen  flehten  ©hciI  ber  SOtaffe  ber  ^flangeit  aus,  er  fehlt 
aber  in  feinem  SScgctabil  ober  Organe  eines  93cgctabi(ö; 
weit it  er  feilten  53eftanbthcit  ciiteS  Organs  auSntadjt,  fo  ftu# 
bet  er  fiel;  benitod;  unter  allen  Uiitftänbeit  iit  bem  Safte,  ber 
bie  Organe  biwhbriitgt. 

©ie  iit  beut  Samen  nnb  bent  Safte  ber  ipflanjett  nie 
fehlcttbeit  Sticfftoperbiitbuitgeit  enthalten  eine  gewiffe  «menge 
Schwefel,  ©ie  Samen,  ber  Saft  ober  bie  Organe  ooit 
manchen  l^flanjengattungen  liefern  burch  ©cftiffatioii  mit 
SÖaffer  eigeuthümlidjc  flüchtige  ölartige  Scrbinbungett,  bie  fid; 
burch  einen  beträchtlichen  @el;alt  ooit  Schwefel  uitb  Sticfftoff 
oor  allen  anbereu  unter  fcheiben.  ©aö  flüchtige  Ocl  beS  SUleer* 


6 beit  allgemeinen  93eflanbtbeilen  bcr  «egetabilien. 

vcttigö  unb  bcr  ©euffameu  getreu  $u  bicfer  tflaffc  üon 
©dnucfelocrbinbtutgcn. 

®ie  33cftaubtl;eifc  öfter  93egetabilieu  Taffen  ftd)  n<td>  bem 
Obigen  in  gmei  grofje  Pfaffen  ftyeiben. 

Oie  eine  bicfct  Pfaffen  enthält  atg  SBeftanbtyeil  ©tid* 
ft  off,  in  bcr  anbern  fehlt  biefeg  (SIcmcnt. 

Witter  ben  ftidftofffreien  33erbinbnngctt  giebt  eg  fauer* 
ftoffbaltigc  (SlutpTou,  JpoTgfafer  k.)  unb  fau  er  ft  off  freie 
(Terpentinöl,  (Sttronöl  ic.). 

Oie  fticfftoff£)nItigen  ^3fTangenbeftanttt;eife  gerfaTIen  in  brei 
Unterabteilungen : in  fcptuefel*  unb  fauerftofffjaltige 
(in  allen  ©amen),  in  fcbtucfelpaltige  mtb  fa nerftofffreie 
(im  Senföl)/  iit  fcp  tue  fei  freie  (bie  organifepeu  33afeit  tc.) 
OSerbinbuitgen. 

Oie  (Snttuicfelnug  einer  fßflauje  ift  nad)  biefer  Slugein# 
anberfepuitg  abhängig  oott  ber  ©egemuart  einer  ^oljlenftoff* 
oerbinbnng,  tucld;e  if;t  ben  ^ofyfenftoff,  einer  ©tidftoffoer# 
binbung,  toeld;e  ihr  beit  ©tidftoff,  einer  ©duuefeloerbiitbung, 
bie  ihr  ben  ©djtucfel  liefert;  fte  bebarf  uodj  aufjerbent  beg 
SOßafferg  unb  feiner  (Sinnente,  fotuie  ciiteg  Öobcttg,  treldjcr 
bie  aitorgaitifcben  Materien  barbietet,  ot;ne  bie  fie  niept  be# 
fielen  Tann. 


0) er  llrfpriuti]  mtb  bie  Slff imilntion  bcS 
.Sloljlenfiof  fö  *). 


Oie  Sanbiuirtl;fd;aft  mtb  einige  ^jTan$enppi;ftüIogen  be# 
trachten  einen  ©emeugtpeil  ber  Sldcr#  unb  Oanimerbe,  bettt 


*)  SScrgleicpt  man  baö  ®ctiuc()t  bcö  (Srtractö  (bcr  töslidjcn  S'bcite), 
rucldjc  bev  frucbtbarjk  33obcit  liefern  fantt,  mit  bent  ©etiudite  bcr 
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©cv  Urfpvumj  unb  He  SlfftmiCation  be*  Jtoblenjlojfa. 

jman  ben  tarnen £umuS  flcflctjen  W,  baS  £auptnabvuugS* 
mittet,  wag  bic  SPffanjen  aus  beni  ©oben  aufue$meu,  unb  feute 
Lgenwart  als  Me  33ebin9uuö  feiner  gnubtbarleit. 

liefet  £ümuS  ift  bas  fehltet  ber  Sftuluti  unb  ©ei* 

»efung  oon  ^flanjen  unb  $flau$cntljetleu. 

©ic  (St;emie  bezeichnet  mit  £untuS  eine  braune,  m 
ffiaffer  in  geringer  SHenge,  in  »tfalien  teiltet  t^tict)e  SHa* 
tetic,  wetd;e,  als  qjrobuct  ber  3wf*fe«ng  »egetabttifcher  ©toffe, 
bnvet;  bic  Sinwirfung  oon  ©««reu  ober  Italien  erhalten 
mivb.  tiefer  JpnmuS  W oon  ber  ©crf$icbeui&eit  in  feiner 
ändern  53efct;affent)eit  unb  feinem  ©chatten  betriebene 
«Kamen  erhalten:  Utniiu,  £umuSfäute,  ßunutSf  oljle, 
^umin  beiden  biefe  betriebenen  SDlobificationen  beS  £u* 
muS  ber  (Stjcmifcv;  fie  werben  ermatten  bitvd;  S8ct)anbtnug 
beS  SwrfS,  ber  $oUfafet,  beS  OfenrnffeS , ber  «wuntotfen 
mit  ^Italien,  ober  btttd)  Berfefcuug  beS  ßitdcrS,  ber  starte, 
beS  SDiitd;jndcrS  bevmittetft  ©äureit,  ober  bureb  tSeriihiung 
nt!atifd;cr  Söflingen  ber  ©erbe*  unb  ©attuöfanve  mit  ber 

Suft. 

jpnmuSfanre  Reifet  bic  in  Italien  lösliche,  £nmin 
unb  <§it  mit  Stöhle  bic  unlösliche  SJtobiflcation  bcö  <£>nmitS. 

Sen  Planten  nach,  bic  man  biefeit  Materiell  Gegeben  bat, 
ift  man  leicht  »erführt,  fie  für  ibentifd;  in  i^ver  ßufa  muten* 
fe^ung  ju  batten.  SicS  wäre  aber  ber  größte  Stedum,  ben 
man  begeben  tarnt,  bentt  mertmürbiger  2bct|c  ft  eben  ßueter, 
©iftgfäure  unb  (Sotopboninm  in  beut  ©ewiebtSoerbättniffc  il;ver 
Sßcftanbtbeite  nicht  weiter  auSeiitmtber. 


tpffanje,  bic  ft  cf)  barauf  entwicteft  bat,  fo  jinbet  ftcl),  baf;  ftc  nur 
eine  fct)v  geringe  3Renge  ihrer  eigenen  ©ubftanj  barattö  empfangen 
tonnte  (de  Saussure,  Reclicrcbes  sur  la  Vegetation,  ©eutfdje 
Sluögabc  Von  33oigt.  Scip^ig,  Otcctam.  <3.  249). 


3)ev  Urfprung  unb  bie  Stffimitation  beö  Äotjlenftoffö. 

®ie  .fpuniuSfäure,  aus  Sägefpänen  mit  ßalif)pbrat  et, 
Ratten,  enthalt  nach  qieligot’s  STnatpfe  72  q?roc.  &o$[eJ 
W bie  .gmmuSfäure  aus  £orf  unb  23rauitfol;le  und;  Spten* 
gel  58  qiroc.,  bie  aus  ßucfet  mit  oerbümtter  Schwefelfäure 
uact;  JValaguti  57  qßroc.,  bic  aus  bemfelben  Äorper  unb 

aus  Starte  mit  Saljfäure  gewonnene  nad)  Stein  65  Q3roc 
Äo$lenftoff  *). 

Wart;  SCR ataguti  enthalt  bie  $uutuSffture  SBafferfioff 
unb  Sauerftoff  ju  gleichen  Slequioalenten,  in  bem  2?erf)ölt, 
niffe  alfo  wie  im  SÖaffer ; nach  Sprengers  Slnatpfe  ift 
barin  weniger  SBBafferfioff  enthalten,  unb  nach  qieligot  tn'* 
^ärt  bie  £umuSfdure  fogar  auf  14  2leq.  Safferftoff  nur  6 2(eq.  i 
Sauerftoff,  alfo  8 2leq.  Söafferftoff  mehr,  als  biefem  Verhält* 
ntf  eutfpricbt. 

faules  Söeiben^olj,  £orf  unb  ©amnterbe  ^iuterrj 
taffen  nac^  ihrer  2luSjiet)Uug  mit  2öaffer  unb  Söcingeift  eine 
braune  fefte  SuBflauj,  meiere  au  Sllfatien  eine  JpumuSfäure 
abgiebt,  bie,  aufer  flohlenfioff  unb  ben  Elementen  beS  SaffcrS, 


*)  1.  £umu$fäure  auö  ^arlemmer  $orf  enthält  GO  ißroc.  jtoT)lft. 


2. 

ft 

ft 

auö  braunem  §riejtfcf)en  5£orf 

ft 

62 

3. 

ff 

ff 

„ einem  alten  Sffieibenbaum 

ft 

59 

4. 

ff 

ft 

„ Ofenruf  ...... 

ft 

65 

5. 

tf 

ff 

„ ber  Oammerbe  einet? 

33aumgartenö  . . , 

ff 

58 

6. 

ff 

ft 

„ einem  Uiübenlanbe  . . , 

ft 

57 

7. 

ff 

ff 

„ einem  SBtefenboben  . . 

ft 

57 

8. 

ff 

ft 

„ einem  ©arten  .... 

ft 

59 

9. 

ff 

ff 

„ bito  bito  .... 

ft 

58 

10. 

ft 

ff 

„ bito  bito  .... 

ft 

55 

Oie  -§untuöf&uren  »on  9tro.  5 biö  9tro.  10  enthielten  eine  ge*  } 
wiffe  SJtcnqe  ÜJHneralfubjtanj  unb  btnterliejjcn  nach  bem  ©inäfdjern 
5 — 6 — 4,1  - 2 — 3,2  — 12,5  — 6,2  — 22,8  ißroc.  9lfcJje. 

( 9Ji  u t b e v. ) 


©er  Urftnrung  unb  bic  Slffhnitation  beb  Äo^tcnfloffö.  9 

noch  eine  gemiffe  ÜRcnge  Stmmoniaf  in  $cmifc$er  ©erbinbuug 

enthalt  (SW u Iber,  Jp  ermann). 

SQian  fielet  teiefd,  baß  bie  @$emifer  bis  iefet  gewohnt  roa* 
ren,  ade  «ßerfe&uugSprobuctc  organifetjer  ©erbinbuugen  »ou 
brauner  ober  braunfefnoarjer  garbe  uiit  hitmuSfäure  ober 
Jpnntin  ju  bejcic^nen,  je  nad)bem  fie  in  Sltfatien  löStid;  wa* 
ren  ober  nießt , baß  ober  biefe  Cßrobncte  in  ifyrer  ßufammen* 
fefcuug  unb  ©utftetjungSweife  nid;t  baS  ©eringfte  mit  eincutbev 
; gemein  t;abcn. 

SD? an  t>at  nun  nid;t  ben  entferntesten  @runb  $u  glauben, 
baß  baS  eine  ober  baS  anbere  biefer  Serfefeuugöprobu'cte,  in 
ber  gernt  unb  mit  ben  (Sigenfd)afteu  begabt,  bie  man  ben 
öcgetabilifc&en  53  eftanbtlj  eilen  ber  ©ammerbe  $ufd)reibt,  in  ber 
j D?atur  oorfommt,  man  l)at  ni$t  einmal  ben  (Schatten  eines 
53eweifeS  für  bie  SOleimntg,  baß  eines  oon  itmen  als  Diat^ 
rungSftoff  ober  fonft  irgeitb  einen  (Sinflitß  auf  bie  (Sntwicfetung 
einer  Spftanje  auSübt.  DZadj  altem,  maS  mir  in  c§emifd)er 
53ejic$uug  ooit  ber  JpuntuSfäure  aus  ber  2)amnterbe  wiffen, 
i müßte  feber  53oben,  ja  jcbeS  gelb  «fnc  *u  ^?rer  djemifebeu  3u# 
fammenfejjuug  oou  aitbcreu  ocrfdjiebeue  £untuSfäure  enthalten. 

£>ic  (Sigeufcijafteu  bcS  JpumuS  unb  ber  JpuntuSfäure 
ber  (Sfjemiter  finb  unbegreiflicher  SÖeife  übertragen  worben  auf 
ben  Körper  in  ber  ©antmerbe,  ben  man  mit  bem  nämlichen  DZa* 
i men  belegt;  an  biefe  (Sigeufdjaften  fnüpfeu  fich  bie  53orjMun* 
gen  über  bie  DZofle,  bic  man  iljnt  in  ber  Vegetation  jufc^reibt. 

3)ie  SDZeiuung,  baß  ber  JpumuS  als  53eftanbtt)eit  ber 
2)ammerbe  ooit  ben  äüurjelu  ber  tßjtanjeu  aufgenommen,  baß 
fein  Äotylenftoff,  ot;ue  Dorther  eine  anbere  gönn  an$unet)men, 
ooit  ber  tpflanje  jur  D?at)vuug  oermeubet  wirb,  ift  fo  oer* 
breitet  unb  tjat  in  bem  @rabe  SÖurjel  gefaxt,  baß  bis  jept 
febe  VeweiSfüfyruug  für  biefe  feine  SGßirfungSweife  für  über* 


10  £>ev  Urfpntng  uttb  bie  Slfjlmilation  beö  Äo'ljlenjlofffl. 

flüffig  erad)tct  würbe;  beim  bie  fit  bie  öligen  fallenbe  33er# 
fd>iebent>eit  beö  ©ebcil)ctt3  ooit  Cßflanjen  iit  SSobenarten, 
bie  inan  alö  ungleich  rcid;  au  JpuntuS  fennt,  crfcbieit  auch 
beut  SSefaugenfteu  als  eine  geitügenbe  33egrüubung  biefet 
Meinung. 

SÖeitn  man  biefe  33orau3fefjung  einer  ftrengen  Prüfung 
unterwirft,  fo  ergiebt  fiel;  barauä  ber  fdjärfftc  QSeweiä,  bafj 
ber  «£>umuS  in  ber  ^ o r m , wie  er  im  33 üben  enthalten 
i ft,  Jttr  (§rnäl)rung  ber  ^flaiijeit  itid)t  ba3  ©erittgfte  bei« 
trägt. 

Qurci;  baö  ^eftbalteu  an  ber  bisherigen  2lnfxc^t  l;at  man 
Dem  öont  herein  jebe  (Srfeitntiiifj  be3  (SritähntiigSproceffe« 
ber  ^flan^eit  unmöglich  gemacht,  mtb  bamit  beit  fic^erften 
unb  treuefteit  gül)rer  ju  einem  rationellen  Verfahren  in  ber 
Saitb#  unb  gorftwiffenfdjaft  oerbauut. 

01)  ne  eine  tiefe  unb  grüitblidie  Äemttmp  ber  9iat)ruug3‘ 
mittel  ber  ©ewädjfe  unb  ber  Quellen,  and  beiten  fie  ent# 
fpringeit,  ift  eine  33erbollfommnuug  be3  wic^tigften  aller  ®e# 
werbe,  beä  SldcrbaucS,  nicht  beitfbar. 

ffiir  wollen  itt  beut  ^olgenben  beit  ^ttmuä  in  ber 
2ldererbe  mit  beit  Gngeufd;afteit  begabt  uttä  beulen , weld;c 
bie  (§f)entifer  an  beit  braitufdiwarjett  9itebcrfd;lägeit  beobachtet 
haben,  bie  mau  burd)  gällung  einer  alfalifdjeu  Slbfodmitg 
ooit  Qantnterbe  ober  £orf  oermittelft  ©äitren  erhält,  unb  bie 
fie  £umu$fäure  nennen. 

Qie  ^ttiititöfäure  beftfet,  frifch  uiebcrgefcl;lagcit,  eine  flodige 
53efd;affeitbeit;  ein  ^l;eil  baooit  löf’t  ft<h  bei  18°  6.  iit 
2500  £l)eüctt  Söaffer,  fie  oerbinbet  fid)  mit  2llfalieit,  ßa\t  unb 
33ittcrerbe  unb  bilbet  mit  beit  bcibeit  lefctereit  33erbinbungen 
oott  gleicher  Söölidpfcit  (©pr  e ttgel). 

©einem  ßuftaitbc  nach  faitit  ber  ^tttnttä  nur  burdj  33er# 
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<Det  Urfptung  unb  bie  Slffuntfation  beb  Äolfenftoffö. 

mittelung  beg  Saferg  bie  gä^gfeit  erlangen,  von  ben  Sur# 
j gellt  aufgenommeu  gtt  werben.  £>ie  ß^emtfer  fabelt  nun  ge# 
i fnnbeit,  ba$  bie  «ipumugfäure  nnr  in  frifd)  uiebergcfdfageitem 
ßufattbe  löglich  ift  H biefe  Söälid;feit  vollftänbig  vcr# 
liert,  wenn  fie  an  ber  Sufi  trocfeit  geworben  ift;  ftc  wirb  fer# 
uer  oöllig  unlßglid),  wenn  bag  Safer,  wag  fte  enthält,  ge# 
friert  (©prengel). 

fDie  Sinterfälte  unb  ©ontmerhifce  rauben  mithin  ber 
reinen  äpuntugfättre  ihre  Sluflöglichfeit  unb  bantit  ihre  2lfft# 
milirbarfeit ; fte  fantt  alg  folche  nicht  in  bie  flflangen  ge# 
langen. 

Sott  ber  9iichtigfeit  biefer  Seobadfuttg  fantt  tnatt  ftd? 
leitet  burd;  Sehattbluug  guter  Slder#  unb  ©amnterbe  mit  fal# 
tent  Safer  überzeugen ; bag  festere  eutgiel;t  itämlic^  berfelbett 
utd;t  Viooooo  an  Ißgltchen  orgaitifd;cu  Materien,  bie  glüfftg# 
feit  ift  nicht  braun,  fonbent  flar  unb  ungefärbt. 

Ser  geling  faitb  cbettfattg,  baf  vermoberteg  (Sicfecuholg, 
wag  beut  «hauptbeftanbtheite  it ad;  aug  Jpunutgfäure  beftebt, 
au  falteg  Safer  nur  ©puren  oott  täglichen  ÜJiatericn  abgiebt, 
eine  Seobathiuttg,  bie  ich  an  verfaultem  Suchen#  unb  tarnten# 
t;olge  beftätigt  faitb. 

$)ie  Unfähigfeit  ber  Jpumugfäure,  bett  fflaitgeit  in  bie# 
fern  unlöslichen  ^uftaitbe  gttr  9ial;ruug  gtt  bienen , ift  beit 
ffTangeuphtfiologcit  nicht  uubcnterft  geblieben;  fte  haben  bcg# 
l;alb  augeitommcit,  ba§  ber  ^alf  ober  bie  Sllfalieit  überhaupt, 
bie  man  in  ber  f?flanjeuafd;e  fiitbct,  bie  Söglicbfeit  unb  bantit 
bie  2lffiutilirbarfeit  vermitteln. 

3n  beit  Sobeitarteit  fitbett  ftch  Sllfalieit  unb  alfalifd;e 
ISrbeii  iit  htJtreid;euber  SOieitge  vor,  um  Serbittbungett  biefer 
2lvt  gtt  fittbett. 

Sir  wollen  nun  aititchntcn,  bajj  bie  Jpumußfäure  in  ber 


£>cr  Utfprung  unb  bie  Slfjlmilation  beb  Äüljlenftoffb. 


Sonn  bcö  ^umudceic^ften  <SaljeS,  als  IjuntuSfaurer  Äalf, 
von  ben  spffoujeu  aufgenommen  tverbe*),  unb  aus  bem  befauit* 
ten  <M;aIte  an  alfalifd;en  Safett  in  bei  2lfd;e  ber  fangen 
bie  Stetige  berechnen,  iveldjc  in  biefer  gönn  in  bie  5{3flan$e 
gelangen  fanu;  mit  »vollen  feiner  vorauSfefcen,  bajj  M, 
Patron,  bie  Dn;be  beß  (SifenS  unb  SOlaugauS  eine  mit  bem 
Äalfe  glcid;c  (SättigungScapacität  befreit,  fo  iviffcn  mir 
aus  33  ertljier’S  Sefiimntungen,  bafj  1000  5)3fb.  lufttroef* 

ueS  £aitnenl)olg  8,3  5pfb.  reine  to^lenfreie  2lfd)e  liefern, 

unb  bafj  100  Cßfb.  biefer  Slfcfje  im  ©angen  itacfi  SCbgitg 

beS  (SljlorfaliumS,  ficfelfauren  unb  fdnvefelfaureit  ^alis 

46,1  5)3fb.  baftfefje  SDtetallorpbe,  ^ali,  Patron,  $alf,  Sitten 
erbe,  (Sifetn  unb  SDiaugaiuDrpbul  jufammengenommen  enthalten. 

2500  Duabratmeter  20alb  (=  40000  jQuabratfuf)  tjeff. 
= 1,/ 4 Jpcctare  = 1 SDlorgeu  tjeff.)  liefern  nun  jä^rlicl;  mitt* 
leren  (Srtrag  2650  Q3fb.  £annenfjel§,  ivelc^e  im  ©äugen 
10,07  5)3  fb.  bafifd;e  93ietaHon;bc  enthalten. 

ültad)  ben  Seftimntuitgeu  von  SJtalaguti  unb  ©preit* 
gel  verbinbet  ftd)  1 5)3fb.  $alf  mit  10,9  5)3 fb.  ^umuSfaure; 
eS  fmb  mithin  burd;  biefe  Safett  111,0  5)3 fb.  Jj'jitntuSfäure 

in  bie  Säume  übergegangen , unb  biefe  eutfpredjcu  — ifyr 
©el;att  an  ^oljlenftoff  $u  58  5)3roc.  angeitontincn  — ber  Sil* 
billig  von  165  5)3 fD.  lufttrocfucm  Joolje. 

(53  fmb  aber  auf  biefem  ßaitbe  2650  5)3fb.  lufltrocfueS 
£ol&  probucirt  tvorbett. 


*)  „2lnf  biefe  2öcife  nehmen  alle  Steile  ber  ®ammerbe  an  ber  (Sr.- 
naljrung  ber  5ß  flauten  Sfjeil,  »äf)renb  ivaljtfdjeinlid)  bie  Slujföfung 
ber  ^umuöjäure  unb  beb  bumuöfaitven  Jlalfcb,  vielleicht  aud)  beb 
£l)onerbefaljcb,  babjenige  tft,  »ab  von  ben  Söurjeln  ber  iß  flanken 
unmittelbar  aufgefogen  wirb.  Sevgeliub,  ^anbBud)  VIII. 
©eite  22.  1837." 
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35er  Urfprung  unb  bie  Slffhnitation  beö  «ftotylenftoffö. 

SBeitu  man  auS  ber  befattitten  3ufamntcnfekuu9  ^er 
beä  SÖcijeuftroheS  bie  Stenge  £umu3fciure  berechnet,  meiere 
burd)  bie  bariit  enthaltenen  bafifchen  SJtetallor^be  (bie  (5t)Ior* 

- metatle  unb  fchwefelfaureit  ©atje  abgerechnet)  ber  s4-'Pan5e 
l jitgefftljrt  werben  fönnen,  fo  erhalt  utau  für  2500  Duabrat# 
meter  Saub  571/2  «Pfb.  ^mnuöfäure,  entfprechenb  85  $fb. 

: ^oljfafer.  ©0  werben  aber  auf  biefer  fläche,  SBurjeln  unb 
; Äörner  nicht  mitgerechnet,  1780  $fb-  probucirt,  waö 

; bie  3iifawmenfe&ung  «&d$fafer  heftet. 

Sei  biefen  ^Berechnungen  ift  angenommen  worben,  bajt 
bie  baftfehen  SCrZetaUojcpbe,  welche  £umu3fäure  ^geführt  haben, 
nicht  mehr  in  beit  Sobeit  jurncffchren,  weit  fte  währeitb  beö 
Sach3thumö  ber  ^ftanje  in  beit  neu  eutwfcfelten  Stetten  ber/ 
felbett  jurücfbteiben. 

2öir  wotfen  jefet  bie  SCRenge  $umu*f&ure  berechnen,  welche 
unter  beit  güitftigfteit  Serhältniffeit,  ltäntlich  burch  baä  Stegen/ 
waffer,  in  bie  Cpflattjeit  gelangen  faittt. 

3it  ©rfurt,  in  einer  ber  fntchtbarften  ©egenbeit  2)entfch/ 
laitbä,  fallen  nach  @ch  übler  auf  1 Ouabratfufj  fläche  in 
bett  SOtonaten  2tprit,  SCRai,  3ttiti  unb  3>uti  171/ 2 $Pfb.  (2  ?Pfb. 
heff.  = 1 Äitogr.)  Stegen,  ©in  borgen  Sanb  (2500  nSJte* 
ter)  empfängt  mithin  700000  Cpfb.  Stcgcumaffcr. 

Stehmen  wir  nun  an,  bajt  biefe  gattje  Duantität  SBaffer 
001t  beit  ©urteilt  einer  @oiitmerfrud;t  aufgeuoittmeit  werbe, 
bie  itt  4 ÜÖtonaten  gepftanjt  wirb  ttitb  reift,  in  ber  Strt  atfo, 
bafj  lein  4-^fmtb  001t  biefent  SSaffer  aitbcrS  at3  burch  bie 
Slcitter  oerbuitfte. 

Stehmen  wir  ferner  au,  bafi  biefeS  Stegeitmaffer,  mit  Im* 
ntuSfaurent  Äalf  (beut  oerbreitetfteu  unb  att  ^umuäfäure 
reichfteit  i^rer  <Salje)  gefättigt,  0011  beit  SBurjcltt  aitfgeuom» 
tuen  werbe,  fo  nimmt  bie  ^flaitje  burch  biefeS  Saffer,  ba 
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1 £hell  ^umuSfaur«:  i?alf  2000  XtyiU  ffiaffet  ju  feinet 
2luflöfuug  bcbarf,  350  *$>fb.  JputnuSfäure  auf. 

©3  machfen  aber  auf  biefem  gelbe  2580  spfb.  ©etreibe 
(©troh  uitb  3?ont,  bie  SBitrjeln  nid;t  gerechnet)  ober  20000 
$fb.  9ittnfeltüben  (olme  bie  Blätter  unb  flehten  SÖurjeln). 
3E)tan  ficht  leicht  ein,  bafj  biefe  350  Cßfb.  ^umuöfäure  noch 
nicht  genügen,  um  Slcchenfchaft  über  beit  £of)lenftoffgef)alt 
ber  Blätter  unb  Söurjelit  ju  geben,  unb  ba  man  weift,  bafj 
oott  bem  Siegettwaffer,  wa0  anf  bie  Oberfläche  ber  ©rbe 
fallt,  oerhältniftmäfjig  nur  ein  fef)r  fleitter  ^lt)eil  aufgefaugt 
wirb  unb  btttd;  bie  Blätter  ber  ^flanje  oerbunftet,  fo  oerrin? 
gert  ftdj  bie  3\ohtenftoffmenge,  welche  bic  JpumuSfäure  bettf? 
barer  SBeife  liefern  fann,  wenn  man  fie  mit  ber  wirtlich  pro? 
bucirten  oergleicht,  auf  eine  beinahe  oerfchwittbenbe  SRenge. 

Betrachtungen  anberer  unb  2lrt  wiberlegen  bie 

gewöhnliche  2lnftd;t  über  bie  2ßirfuitg3weife ' ber  Jpumuä? 
fäure  auf  eine  fo  entfd;eibenbe  unb  gweifeHofe  2ßcife,  bajt 
man  im  ©tunbe  nicht  begreift,  wie  man  überhaupt  bajtt  ge? 
langen  fonnte. 

Oie  gelber  probucireit  ^ohlcuftoff  in  ber  gönn  oott  «holj, 
oon  vfpeu,  oott  ©etreibe  unb  anberen  ©ultitrgcwächfen , bereit 
SCftaffen  auüerorbcntlid;  ungleich  ftnb. 

Stuf  2500  Ouabratmeter  Söalb  oott  mittlerem  Bobcit 
machfeit  2650  ^3fb.  lufttrocfneS  Gannett?,  giften?,  Birfett?  k. 
<£oh. 

2luf  berfelbeit  gläche  SBiefeu  erhält  man  im  Ourchfchttitt 
2500  g}fb.  Jpeu. 

Oie  nämliche  gläche  ©etreibelanb  liefert  18000 — 20000 
R3fb.  Ohtnfelrüben. 

2luf  berfelbeit  gläche  gewinnt  man  800  Bfb.  loggen  unb 
1780  Cpfb.  ©troh,  im  ©attjett  alfo  2580  Cpfb. 
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®ev  Urfptung  unb  bie  Slffiinilatiou  be$  Äoljlcnjlop. 

100  Steile  lufttnxfncg  $annen$olj  enthalten  38  Steile 
Äo$Tenjtojf;  obige  2650  $fb.  £ois  enthalten  bcmna#  1007 
*Pfb.  3M)lenfloff. 

100  Steile  lufttrocfneS  .£>eu*)  enthalten  40,10 
Äofleftftoffi  obige  2500  $fb.  £eu  enthalten  bemuad)  1018 

5Pfb.  Äo$tenfioff. 

©je  Oiunfclntben  enthalten  89  bi3  89,5  Steile  91>af|cv 
unb  10,5  bis  11  Steile  fefte  ©ubftanj.  2>ie  lefctere  enthält 
40  4koc.  £o$Ienfloff**). 

20000  qjfb.  {Rwtfelrüben  enthalten  t;iernad;,  ben  Äoblen^ 
ftoff  ber  Stätter  itid;t  berechnet,  880  €ßfb.  $ol)Ienftoff. 

100  *J3fb.  ©trol)***)  enthalten  lufttroden  38  ^roc.  $tofy 
lenftoff.  1780  spfb.  ©tw$  enthalten  bemuad)  676  $Pfb.  £o$* 
lenftoff.  3n  100  feilen  Äwn  frnb  46  Steile  £o$tenftoff 
enthalten;  in  800  *pfb.  mithin  368  $fb.  $eibe  jufammen 
geben  1044  Cpfb.  Äot)leufloff. 

2500  Duflbwtmeter  Salb  bringen  mitten  beroor 

au  Äo^Ienfloff  1007  $fb. 

„ „ Siefe .......  , • • 1018  5ßfb. 

u " (Sulturlaub,  9iunfeltüben 

offne  53lcittcr  880  sd?fb. 

„ ©etreibe  . , 1044  Cpfb. 


*)  100  Steile  £eu,  bei  100°  gctmfnef,  mit  Äubferojtyb  in  einem  Strome 
©auevftoffgaä  verbrannt,  lieferten  51,93  SBaffer,  166,8  «Roblenfäure 
unb  6,82  «ftfje.  Dies  giebt  45,87  ,fM)lcnitcf,  5,76  SBajfetM, 
41,55  Sauerjtoff,  6,82  Slfdje.  ©a«  tufttroefne  £eu  verliert  bei  100° 
crljifjt  11,2  iproc.  SBaffer  (Dr.  SB  Ul). 

**)  I.  0,8075  troff  ne  {Rüben  lieferten  0,416  SBaffer  unb  1,155  JMjlen* 
feiure.  n.  0,400  gaben  0,201  SBaffer  unb  0,595  Äoblenfäure 
(Dr.  SB  Ul). 

•**)  Die  Slnafyfc  beb  Strome«,  auf  bicfelbc  SBeife  auögcfüf^rt,  gab  für 
100  Steile,  bei  100  o getroefnet,  46,37  Äo^lenftoff,  5,68  Söaffcrftoff, 
43,93  ©auevjtoff,  4,02  Slfdfe;  baö  lufttrodne  ©trol)  verliert  bei  ber 
©iebfjtfse  18  fßroc.  SBaffer  (Dr.  SB  Ul). 
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®er  Urfpvung  unb  bie  Slfflmilation  beö  iTohtenftoff«. 

bicfcu  unoerwerflichen  ^aifa^eu  titup  gefchloffeit 
werben,  bap  gleite  glasen  cutturfähigeS  8anb  eine  gleiche 
Quantität  Äohtenfloff  hcroorjuBringen  vermögen;  aber  wie 
itnenblich  »erfchieben  flnb  bie  ©ebingungen  beS  SachSthumS 
ber  CßfTangen  gewefen,  bie  man  baranf  gezogen  f>at. 

2öo  nimmt,  muß  man  fragen,  baS  ©ras  auf  ben  Siefen, 
baö  «§olj  in  bem  Salbe  feinen  Äohtenftoff  her,  ba  man  ihm 
feinen  ^ohlenftoff  als  Nahrung  jugefüftrt  ^at,  unb  woher 
fommt  eS,  bap  ber  ©oben,  weit  entfernt,  an  $of>lenftoff  armer 
ju  werben,  fich  jährlich  noch  oerBeffert? 

3ebeS  3a^r  neunten  wir  bem  Salbe,  ber  Siefe  eine  ge* 
wiffe  Quantität  ooit  ^ohlenftoff  in  ber  gönn  oon  Jpeu  unb 
«©olj,  unb  bemungeac$tet  ftnben  wir,  bap  ber  ^ohlenfioff* 
gehabt  beS  ©obeitS  zunimmt,  bap  er  an  Turnus  reifer 
wirb. 

Sir  erfefcen,  fo  fagt  man,  bem  (betreibe*  unb  grucht* 
taube  burd)  ben  Jünger  ben  als  $raut,  @troh,  als  <Sa* 
men  ober  grnc^t  ^inweggenommenen  ^ohlenftoff  wieber,  unb 
bemtoch  bringt  biefer  ©oben  nicht  mehr  Äohlenftoff  heroor  als 
ber  Salb  uitb  bie  Siefe,  beneu  er  nie  erfefct  wirb.  3ft  eS 
benfbar,  bap  bie  ©efepe  ber  ©ntährung  ber  Pflanzen  burch 
bie  Kultur  geäubert  werben  fönneu,  bap  für  baS  ©etreibe 
unb  bie  guttergemächfe  attbere  Quellen  beS  ÄohlenftoffS  eri* 
ftiren  als  für  baS  ©ras  unb  bie  ©äurne  in  ben  Siefen  unb 
Salbern  ? 

Sftiemanbem  wirb  es  fn  ben  @iitn  fommeit,  ben  (Siitflup 
beS  QüitgerS  auf  bie  ©ntwicfelung  ber  Gmlturgewächfe  ju 
leugnen,  allein  mit  pofttiocr  ©ewipheit  famt  man  Behaup« 
ten,  bap  es  fein  ^oljtenfloff  nicht  ift,  burch  welchen  feine 
unzweifelhaft  uüfcltche  Sirfuitg  auf  bie  ©ntwicfelung  ber 
cpflange  auSgeüBt  würbe:  beim  wir  finbeit  ja,  bap  ber  $oh* 
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leitftoff,  oon  gebüngtem  Saube  t)emrgebrac$t,  nicpt  mel)r 
Beträgt  als  ber  ^ol)leuftoff  beS  ungebüngten.  Die  %x :age 

nad;  bev  SirfungSmeife  beS  Düngers  f?at  mit  ber  uad?  bem 
Urfpruitge  beS  ^ol/lenftoffs  ittd;t  baS  ©eriitgfte  jit  tt)im. 
Der  ßol;lenftoff  ber  ©egetabilien  mup  nott)iuenbigertueife 
aitö  einer  anbevcit  Duelle  flammen,  unb  ba  eS  ber  ©oben 
nic^t  ift,  ber  tfm  liefert,  fo  famt  bieS  nur  bic  Sltntofpfjäre 
■ feilt. 

23ci  ber  Söfttitg  beS  l]3robtemS  über  ben  itrfpruitg  beS 
3\ol;lcitftop  in  ben  iPfTaujeit  Ijat  mau  burc$auS  unberüdft^ 
tigt  gclaffctt,  bap  btefe  grage  gteid)$citig  beit  Urfprung  beS 
JpmmtS  umfapt. 

Der  .foumuS  entfielt  ttad)  Silier  Sluftdit  burd)  gäulitip 
unb  23enoefuitg  ooit  ^flaujeit  uttb  Cpflanjentt;cilen ; eine  Ur* 
bammerbe,  einen  Ur^itmuS  famt  es  alfo  itid;t  geben,  bemt  eS 
marcit  oor  bem  Turnus  flanken  oorljaubctt.  2Öo  nannten 
nun  biefe  iljreit  ^oplcitftoff  l;er,  unb  in  melier  $ornt  ift  ber 
: $ol;lcitftoff  in  ber  Sltmofp^circ  enthalten? 

Dicfe  beibett  gragcit  umfaffeit  gmei  ber  merfnntrbigfien 
^aturcrfd^cinuugen,  loelclfe,  gegeitfcitig  ununterbrochen  in  Xljä* 
tigfeit,  baS  Scbcit  unb  gortbefteljen  ber  Spiere  uttb  ©egetabt* 
Ucn  auf  itncublicpc  ßeitcit  l;iitauS  auf  bie  berounberungSmür* 
bigftc  Sßeife  bcbiitgcit  unb  Permitteln. 

Die  eine  biefer  fragen  begiel;t  ftd?  auf  ben  uitoeränber* 
licpeit  @ct;alt  ber  Stift  ait  ©auerftoff:  51t  feber  3fal)reSgeit  uttb 
in  allen  ^Untaten  ^at  man  baviit  in  100  3Sülum^^ei^ 
len  21  ©oluitt  ©auerftoff  mit  fo  geringen  Slbioeidjuitgcit 
gefuitbeit,  bap  fte  als  33cobacf?tuitg3fef)Ier  aitgefel;eit  merbcit 
muffen. 

@0  auperorbcntlicp  grop  nun  and)  ber  @auerftoffgel)alt 
ber  Suft  bet  einer  «ereebnung  fi<h  barpellt,  fo  ift  feilte  Stenge 

Sicbig’g  ?ifldcuttiu«(J[;cmie.  2 
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bcimoc^  nicht  unbegrenzt,  fie  ift  im  @egeutl;eile  eine  erfdjöpf* 
bare  ©röpc. 

Söcmt  man  nun  crroÄgt,  bap  jeber  2Renf<$  in  24  ©tun# 
ben  57,2  (Subiffnp  (hcfftfcpe)  ©aucrftoff  tu  bcm  Slthmungs« 
proceffe  pergehrt,  bap  10  <5tr.  ßohlenftoff  bei  intern  Serbien* 
neu  58112  (Sitbiffufj  ©aucrftoff  perjchrcu,  bap  eine  einzige 
(Sifcnhuttc  Rimberte  pon  SJliHtonen  (Subiffup,  bap  eine  fleiue 
©tabt,  toic  ©iepat,  in  bcm  junt  «fpcijeit  biencnbcit  Jfjolge  al# 
lein  über  1000  Mionen  (Miffup  ©aucrftoff  ber  Sltmofplfäre 
entziehen,  fo  bleibt  e3  Pöflig  unbegreiflich,  wenn  feine  Ur# 
fache  criftirt,  buvd;  rocld;e  ber  hintpeggeuommene  ©auerftoff 
tpicber  eifert  toirb,  mie  e3  möglich  fein  famt,  bap  nach  ßcit# 
räumen,  bic  man  iit  ,8dl)leu  nicht  auSjubrücfcn  roeip*),  ber 
©auerftcffgehalt  ber  Sufi  nicht  fleiitcr  geworben  ift,  bap  bic 


*)  2Denn  bte  Sltmofphäre  überall  btefelbe  35id)te  wie  an  ber  PHeereö# 
Pädje  hätte,  fo  märe  pc  24555  par.  $up  pod).  35a  hierin  ber  SBaf# 
ferbampf  mit  eingefdpoPett  ift,  fo  fantt  man  ihre  -fpö'hc  ju  1 geogr. 
97ie:tc  = 22843  par.  ffup  annehmen.  35er  Oiabiuö  ber  (Svbe  = 
860  foldjcr  Steilen  gefept,  fo  ergiebt  pep 

bas  93olum  ber  9ltmofpfjäre  = 9307500  (Subifmeilen, 
baS  ©oluin  bcö  ©auerPofS  = 1954578  » 

baö  93olum  ber  Äoptenfäure  = 3862,7  » 

(Sin  SJtann  »erbraudjt  täglich  = 45000  par.  (Subifjofi  ©aucrPop, 
im  3at;re  mithin  9505,2  (Subiffup.  3aufcnb  üDlillionen  SJtenfdjen  rer# 
braudjen  mithin  9 Millionen  fünfpunbert  fiinftaufcnb  jweihunbert  -Stil# 
tionen  Subiffup.  SJtan  fann  ohne  llebcrtvcibung  annehmen,  bap  bie 
Spiere  unb  33erwefungö#  unb  SSerbrcnnungöproccPc  hoppelt  fo  riet 
Perbraud)cn.  hieraus  gept  petoor,  bap  jäprlid)  2,392355  Subifmeilen 
©auerPop,  in  runber  Summe  2,4  Subifmeilen,  «erjeprt  werben,  in 
8m al  hunberttaufenb  Sapren  würbe  bie  Sltmofppärc  feine  @pur@aucr# 
Pop  mepr  enthalten,  allein  in  weit  früherer  Seit  würbe  pc  für  9te# 
fpirationS#  unb  für  IBcrbrcnnungöproccpc  gänjlidj  untauglich)  fein,  ba 
pe  fd;on  bei  einer  SScrminbentng  ihres  ©aucrPepgcpaltö  auf  8 S|5rcc. 
für  bas  ßeben  ber  Spiere  töbttich  wirft  unb  brenn enbe  Körper  bariit 
nidjt  mehr  fortbrennen. 
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$>e r Urfprung  unb  bie  2lfftmilation  be3  Äotjlcnjlop. 

Suft  in  beit  £#rättenFrügeu,  bie  oor  1800  Sauren  in  ?pontpeji 
»erf#üttct  würben,  nict;t  mehr  baooit  als  wie  fyente  enthalt. 
2Öol)er  fomntt  es  alfo,  bajj  bicfer  Sauerftoffgehalt  eine  ©rofje 
ift,  bie  ft#  nie  änbcrt? 

- 

$ie  ^Beantwortung  biefer  $ragc  I)ängt  mit  einer  anberit 
aitfö  citgfte  jufamnten,  wo  bie  ^o^lettfänre  näntli#  ^infommt, 
bie  bur#  ba3  2l#meit  ber  ^iere,  bur#  33erbrenmtugsproceffe 
gebilbet  wirb.  (Sin  (SubiFfttfi  Sauerftoff,  ber  ft#  mit  hofften* 
ftoff  jn  5?ot;Ienfänre  oereinigt,  änbcrt  fein  ©otutuen  ni#t;  attö 
; beit  Millionen  (Subiffujj  berührten  Sauerftoffgafed  ftttb  eben  fo 
»iel  ^Billionen  (SubiFfuft  ^o^Ienfäure  entftanben  unb  in  bie 
2ltntoft#äre  gefcnbct  worben. 

$)ur#  bie  genaueften  unb  jtwerläffigfteu  93erftt#c  ift  ooit 
be  (Sauf  fit  re  auSgcmittcIt  worben,  bafj  bie  Stift,  bem  2>o* 
Fumen  na#,  int  SDZittet  aller  3a|»regjettcn  na#  breijä^rtgeit 
53eoba#tungeu  0,000415  23oIunt#cile  Äohleitfäitre  enthalt. 

£>ie  S3eoba#tnngöfc^lcr,  weF#c  bicfctt  ®cl)alt  oerFleiitent 
mußten,  in  2lttf#lag  gcbra#t,  Famt  man  auitebnteit,  ba§  baä 
©emi#t  ber  ^ohFettfäure  nahe  Viooo  beö  ©ewi#td  ber  Suft 
beträgt. 

tiefer  ©ebalt  we#fclt  tta#  bett  3at)reöjeiten,  er  äitbert 
ft#  aber  ui#t  in  oerf#iebeitcit  3<#rcu. 

S3ir  Fennen  $#atfa#en,  bie  und  jut  33ermu#ung  be* 
re#tigett,  bafj  ber  3M;lenfäuregeI;aTt  ber  Suft  oor  Sahrtau* 
fenben  weit  beträ#tli#er  war  als  Ijeute,  man  follte  beut 
ungea#tet  benFcit,  baff  #n  bie  ungeheuren  Staffen  Sohlen* 
fättre,  wel#e  jät;rli#  itt  ber  2ltntofpbäre  ber  oorbattbeneu 
ft#  hinjttfttgcn,  oott  3>ohr  3al)r  bemerfbar  batten  oergrö* 
§ern  muffen,  allein  bei  allen  früheren  ©eoba#tern  ftnbet  man 
ih11  um  bie  Hälfte  bis  jttm  $chnfa#ctt  ©oluntcu  höher  ange* 
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35er  Urfprung  unb  bie  Stfflmitation  b eö  JMjIenfioffö. 

qc’&ch,  »orauö  man  t;bd)ftcna  fließen  tarnt,  baß  er  fn$  «er# 
minbert  T;at. 

SDlftn  fcemerft  leicht,  bnfj  bie  im  ©erlaufe  ber  ßeit  fteta 
unocränberlidjen  SDlcugen  ooit  $ot)tenfäure  unb  ©auerftoffgag 
in  ber  Sltntofpljäre  ju  cinanbcr  in  einer  beftimntten  ©e$iel)ung 
fielen  muffen ; e3  muß  eine  Urfadje  üovT;aitben  fein,  meiere 
bie  Slutjflufuug  ber  ^ot;tcnfaurc  tjiubert  unb  bie  ftd;  bilbenbe 
unauftwrtict)  wieber  entfernt;  e3  muß  eine  Urfadje  geben,  burd) 
welche  ber  Snft  ber  ©auerftoff  wieber  erfefct  wirb,  beit  fie  burcJj 
©erbrennuitgaproceffe,  bttrd)  ©erwefuitg  unb  bttrd)  bie  Oicfpi* 
ratiou  ber  -tOZcufdien  unb  £t;iere  verliert. 

©cibe  Urfacben  bereinigen  ftd;  ju  einer  einzigen  in  bein 
2eben3proccffe  ber  ©egetabitien. 

3n  beit  oort;erget;enben  ©eobadjtungeu  ift  ber  ©eweia 
nicbergetegt  worben,  baß  ber  $ot;tenftoff  ber  ©egetabitien  au3* 
fdjließtid;  au3  ber  Sltmofp'Oäre  ftamntt. 

3n  ber  Sltmofp^äre  eriftirt  nun  ber  Äofftenftoff  nur  in 
ber  gor  nt  ooit  $ot)leufaure,  alfo  in  ber  gönn  einer  ©auer# 
ftoffoerbtitbnng. 

35ic  ^»anptbeftanbttjeile  ber  ©egetabitien,  gegen  bereit 
SD^affe  bie  SRaffe  ber  übrigen  ocrfdjwiubenb  fleiit  ift,  enttjat# 
ten,  wie  oben  ermahnt  würbe,  ^vol/tenftoff  unb  bie  Elemente 
be3  SGBafferö;  alte  jufammett  enthalten  weniger  ©auerftoff  ata 
bie  $ot)tenfciure. 

(Sa  ift  bcntnact)  gewiß,  baß  bie  ©ftanjcit,  iitbent  fte  beit 
$ot>tcuftoff  ber  ^otjtenfäure  fiel;  aneignen,  bie  gätngfeit  be* 
fifcen  muffen,  eine  Verlegung  ber  Äol)tenfäure  jtt  bewirten; 
bie  ©itbuitg  it)rcr  ^auptbeftaubttjeite  fefct  eine  Trennung 
bea  5M;tcnftoff3  oon  beut  ©auerftoffe  ooratta ; ber  tefctere  muß, 
wät)rcnb  bea  £eben3proceffe3  ber  ©flaitje,  wätjreub  fid)  ber 
Äo&Ienftoff  mit  beut  SSaffer  ober  feinen  (Stcmcntcn  oerbinbei 
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2)ev  Uvfprung  unb  bie  Slfftniilation  be3  JloI)Ienflop.  21 

an  bie  2ltmofpf)äre  mieber  zurücfgegebeit  werben.  jcbcö 

SBotumen  ^opnfäute,  bereu  ^lenftoff  «eftaubtpeit  ber 
I «Pflanze  wirb,  muß  bie  Sltmofppre  ein  gtetd;eö  ©otumcn 
i ©auerftoff  empfangen. 

©icfe  merfwütbige  p^igfeit  ber  SPffanjen  i ft  t>urct)  ja$t? 
lofe  «eobadjtungen  auf  ba3  unsweifet^aftefte  bewiefcu  wer* 
bcn;  ein  ßebcr  famt  ftd;  mit  ben  einfachen  Mitteln  bon 
i if;rer  Söappit  überzeugen. 

m «Kitter  unb  grünen  ££ »eite  aTtcr  ^ftanjen  fangen 
ndmlicb  IcfylenfaureS  ©a3  ein  unb  l;aud?en  ein  it>m  gieidjcö 
33oIumeu  ©auerftoffgaS  ans. 

©ie  «Blätter  unb  grünen  Steile  beftfeen  bicfe*3  Vermögen 
fclbft  bann  nod;,  wenn  fie  bon  ber  ^pflanje  getrennt  finb; 
bringt  man  fie  in  bicfem  ßuftanbe  in  Söaffer,  weld;cä 
lenfaurc  enthält,  unb  fejjt  fie  bcm  ©onuenlicßte  au3,  fo  ber* 
fd;nünbct  uad;  einiger  ßcit  bie  ^offtenfäure  gäu$Iid),  unb  ftellt 
man  biefen  ffierfud)  unter  einer  mit  Söaffcr  gefüllten  ©Ia3* 
glode  an,  fo  fanit  man  baö  cnttoicfclte  ©auerftojfgaS  fant? 

mein  unb  prüfen;  wenn  bie  (SntwicfeTung  bcn  Sauer  jloff? 

gaö  aufprt,  ift  and)  bie  geTcf’te  Äo^Ienfciure  berfepnutben ; 
fc(3t  mau  aufs  neue  ^ol/teufäure  pttju,  fc  ftellt  fie  fid;  bon 
neuem  ein. 

31t  einem  Saffer,  welches  frei  bcn  ^cljlcitfäure  ift,  ober 
ein  Sttfalt  enthält,  wa§  fie  ber  ber  Slfflmilaticn  ftpfct,  ent? 

widelit  bie  Cpflaujcu  fein  @aS. 

©iefe  «ecbapuitgeu  finb  juerft  bcn  ^riefttep  unb 

©ettu  einer  gemacht,  unb  beit  be  ©auffurc  ift  in  einer 
$eiße  bortrefflid;  auögcfüt;rter  «erfueße  bewiefeu  werben,  baß 
mit  ber  2(bfd)cibuitg  bc3  ©aucrftoffS,  mit  ber  ßcrfepug  ber 
3M)Ieitfäure  bie  ipjlanje  an  ©ewic$t  gunimmt.  ©iefe  ©ewid)t3? 
bermefjruug  beträgt  ntep  alö  ber  Ouantität  bc3  auf  gen  cm? 
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SDet  Uvfprung  unb  bie  9lfjlmilation  beö  Äo^en(ioffö. 

»teilen  Äo^leufloffS  entfprid;t,  was  Pollfontmen  ber  Verkeilung 
gcmnjj  ift,  bap  mit  bent  ßohleuftoffe  gleichzeitig  bie  Elemente 
beS  SöafferS  ooit  bei-  Spflange  afflniilirt  werben. 

(Sin  eben  fo  erhabener  als  weifet*  ßrned  t;at  bas  Sebett 
ber  fpflanjen  imb  3:t;iere  auf  eine  wunbetbar  einfache  Sßeife 
auf’ 3 engfte  au  ciitaitbcr  gcfitüpft. 

©in  58eftet;cu  einer  reichen  üppigen  Vegetation  fann  ge# 
bac^t  werben  ohne  SDtitwirfung  beS  thierifchcit  SebeuS,  aber 
bie  Cmfteitj  ber  SLt;iere  ift  auSfd;lieplid)  an  bie  Gegenwart 
an  bie  ©utwicfelung  ber  Pflanzen  gebunben. 

Sie  ipflaitje  liefert  nicht  allein  bent  thierifepen  OrgattiS# 
ntuS  in  ihren  Organen  bie  SCRittcl  jur  (Sruä^ntng,  jur  (§r# 
ueueruitg  unb  Vermehrung  feiner  SDiaffe,  fte  entfernt  nicht 
nur  aus  ber  Sltmofphäre  bie  fdjäblid;eit  (Stoffe,  bie  feine 
(Sriftcnj  gefäl;rben,  fonbern  fie  ift  eS  and;  allein,  welche  beu 
1) öl) ertt  organifcheit  SebenSprocep,  bie  Siefpiratioti,  mit  ber  ibr 
unentbehrlichen  -Wahrung  oerfieht;  fte  ift  eine  uitoerftegbare 
Duelle  bcö  reinfteit  tutb  frifcheftett  ©attcrfloffgafeS,  fte  erfefct 
ber  2ltmofphäre  in  febettt  ©Zemente,  was  fte  ocrlor. 

Me  übrigen  Verhattniffe  gleich  gefefjt,  atfjmen  bie  Shierc 
^ohlenftoff  aus,  bie  ^flaujcit  athmeit  ihn  eilt;  baS  ©tebiititt, 
itt  bent  cS  gefd)iel)t,  bie  Stift,  faitit  in  ihrer  Sufamineitfefcuug 
rtid)t  geanbert  werben. 

3ft  nun,  faitit  mau  fragen,  ber  bent  Slttfcheine  nach  fo 
geringe  ^ohlenfduregel;alt  ber  Suft,  ein  ©el;alt  ber  bem  @e# 
wid)t  ltad;  nur  Vio  ^roc.  beträgt,  überhaupt  nur  geitügeub, 
um  beit  Vebarf  ber  ganzen  Vegetation  auf  ber  Oberfläche  ber 
(Srbe  ju  befriebigeit,  ift  eS  möglich,  bap  biefer  ^ohleufioff  auS 
ber  Stift  flammt? 

Sicfe  grage  ift  unter  allen  am  Ieichtefteu  jtt  beantwort 
teit.  SOtaii  weip,  bap  auf  febent  ^eff.  Ouabratfupe  ber  Ober# 
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Sev  Urfprung  unb  bie  Slfjtmilation  bcß  Äol)lcnfloffß. 

1 flache  bei  @rbc  eilte  fiuftfänTe  iut)t,  mctd;e  1295  5)3fb. 

I wiegt;  man  fennt  ben  Qurd;nteffer  unb  bamit  bie  Oberfläche 
bei  ©rbe,  man  fann  mit  bei  größten  ©eitanigfeit  baö  @e? 

■ n'icbt  bei  SUntefphäre  beredmen;  bei  tanfcnbfte  21;cil  biefeö 
@emicht$  ift  Äo^tenfaure,  m eiche  etwas  über  27  5)3roc. 
lenftoff  enthalt.  2lu8  biefer  $3ere<$iutug  ergiebt  fid;  nun,  bau 
bie  Slhttofphäre  2800  Mionen  5)3funb  £o$leujioff  enthält, 

: eine  Quantität,  welche  mehr  beträgt  als  baö  ©emicht  aller 
hpflaitjen,  ber  befanitteit  (Stein*  unb  23raunfol)leufager  auf 
; bent  gaitjeit  ©rbförper  jufaiitmengenomitten.  Oiefcr  3M)lcit* 
ft  off  ift  alfo  mehr  als  l)iureic^enb,  um  bem  SSebarfe  ju  geitit* 
gen.  Oer  ^ol)leuftoffgel;alt  beö  SRcerwafferS  ift  oerhältniß* 
mäßig  noch  größer. 

9tel)iucit  mir  au,  baß  bie  Oberfläche  ber  Slätter  unb 
grünen  ^flanjcittheile,  burd)  welche  bie  ?lbforptiou  ber  Äot)* 
lenfäure  gefd;iel;t,  hoppelt  fo  bicl  beträgt  als  bie  Ober* 
fläche  beS  ©obcitS,  auf  bem  bie  ipflaitge  wäd;ft,  was  beim 
Salbe,  bei  ben  Siefen  unb  ©ctrcibcfelbevn,  bie  ben  mcifteit 
3M;lcitftoff  probttcireit,  weit  unter  ber  mirflid)  tljätigcn  Ober* 
fläche  ift;  nehmen  mir  ferner  an,  baß  von  einer  jrnci  §uß 
hohen  Suftfchicht,  bie  über  einem  borgen  fchmebt,  öoit  80000 
(Subiffitß  alfo,  iit  jeher  geitfeeuube,  § ©tuitben  täglich,  ber 
«itft  0,00067  ihres  33oluntS  ober  Viooo  ihres  ©emidits  au 
^ohlenfättre  eittjogcit  mirb,  fo  nehmen  biefe  Blätter  in  200  $a* 
gen  1000  5)3 fb.  iM;lcttftoff  auf*). 


*)  ffiic  viel  Jtoljtenf&ure  berfiuft  in  einer  gegebenen  3 tt  entzogen  mer* 
ben  fann,  giebt  folgenbe  91ed)tiung  jit  erfettnen:  93ei  bem  äöeijjen 
eines  Keinen  Siimnerß  »on  105  SJleter  gladfe  (SB&ttbe  unbSecfe  jtu 
fammengenommen)  erhält  cß  in  4 Sagen  6 Slnjlridje  mit  ÄatfmUd), 
cß  loirb  ein  Ueberjug  oon  fohlenfaurem  «Kalt  gebilbet,  ju  welchem 
bie  Cuft  bie  Jtohlenfäure  liefert.  91ach  einer  genauen  ffieflimmung 
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£>cr  Urfprung  unb  bic  91  ffintilation  beb  ßohlcnftoffb. 

lange  bie  ftuuctiouen  bcr  Organe  einet-  $]3flflu$e  burch 
SSibcrftänbe  liiert  unterbrächt  finb,  ift  tu  bettt  geben  einer 
Spflnnjc  fein  ©tififtaub  bcitfbar.  Sie  üSßurjelit  unb  alle  £l)ei(e 
berfelbcu,  welche  bie  nämliche  gdfjigfeif  befreit,  faugeit  be* 
fläubig  SBaffer,  fte  athmcit  Äo^Ieitfäure  ein;  biefe  ^ähigfeit 
iit  unabhängig  ooit  bem  (Sonnenlichte;  bic  Äohlenfäure  bauft 
fiel;  mälnenb  bcr  Stacht  in  alten  ^heilen  bcr  Spflange  an,  unb 
erft  ooit  bem  ?lugenblicfe  an,  wo  baS  Sicht  auf  fic  einwirft, 
fleht  bie  fc er  ^ohlenfäure,  bie  Slfpntilatiou  bcS  Äoh* 

leuftoffö,  bie  3ln»haud;uufl  ooit  ©auerftoffgaS  oor  fiel;;  erft  in 
bent  Momente,  wo  bcr  ^cim  bic  (Srbe  burchbricht,  färbt  er  ftch 
oon  bcr  äitßerfteit  ©pifce  abwärts,  bie  eigentliche  «gwfjbilbuitg 
nimmt  bamit  ihren  Slnfaitg. 

Sic  aimofplmrifche  Suft  ift  in  beftänbiger  ^Bewegung,  fo# 
wol;!  tu  horizontaler  als  in  ocrtifaler  Dichtung;  berfetbe  Ort 
ift  abwechfelitb  umgehen  Pou  Sitft,  bie  pon  beit  Cpolen  ober 
ooit  bem  Sfequator  fommt.  (Sin  fc’hr  fchmachcr  Söiitb  legt  in 

einer  ©tuube  fcchS  SJleilen,  unb  iit  weniger  als  acht  Sagen 

bic  (Strecfe  jitutcf,  bic  mtS  ooit  beit  Sropeit  ober  bem  Cßole 

fcheibet;  unb  wenn  im  SBinter  iit  beit  falten  unb  gemäßigten 


erhält  ein  Duabratbecimeter  fläche  einen  Uchcvjttg  boit  fohlenfautem 
Jtalf,  welcher  0,732  ©rar.  wiegt.  Obige  105  SJtcter  ftnb  mithin  Be* 
beeft  mit  76S6  ©rin.  fohlenfaurent  jtalf,  welche  4325,6  ©rnt.  j?o!<* 
lenfäure  enthalten.  S)aö  ©ewiefjt  eineö  ©uBifbccimeterSÄohlenfäure, 
ju  2 ©nn.  angenommen  (er  wiegt  1,97978  ©rnt.).  aBforBirt  mithin 
obige  3'tdd;c  2,193  ©uBifmeter  JEohlenfäure  in  4 Sagen. 

(Sin  SJtorgen  Saitb  = 2500£luabratmcter  Würbe  bei  einer  glei* 
cf)ctt  ©ehanbhtng  in  4 Sagen  51  % (Subifmctcr  Äolffenfäure  = 3296 
©utilfufj  Jtohlenfäure  aBforBiren,  in  zweihundert  Sagen  würbe  bic$ 
2575  ©ubifmeter  = 164800  ©ubiffuft  = 10300  l)3fb.  Jfohtcnffture 
= 2997  ißfb.  Jtchlcnftcff,  alfo  etwa  Breimal  mehr  betragen  alb  bie 
Blätter  unb  Söttrjeltt  bcr  ^ftanjen,  bie  auf  biefem  ©oben  wachfem 
Wirf ticl)  afftmiliren. 
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$er  Uvfpvung  unb  bie  SlffimUation  beö  Äo^enftoffö. 

3oncn  fcic  «Pflanzenwelt  aufßört,  ben  bttrd)  Verbrennung^*  unb 
i Stttmtuugäproceffe  ber  Suft  entzogenen  ©auerftoff  jn  erfe&eit, 
fo  ftnb  eS  bie  ©egenben,  in  beiten  bie  Vegetation  ftd;  in  ood* 
fter  Vpcitigfcit  befinbet,  welche  uu3  ben  bort  in  ^rcibeit  ge* 
festen  ©aitcrftoff  jnfenbeit;  berfelbe  fiuftftrom,  welcher,  oerait* 
laßt  bittet?  bie  ©rweirmung  bet  ©tbe,  feinen  burd)  bie  tut* 
gtcid;e  ltmbrct?uug3gefd;wiitbigfctt  bet  oetfd;iebciteit  Vrcitefreife 
beffintmtcit  2Beg  ooit  bent  Stequator  jtt  ben  ^Meit  jnntefgetegt 
I;at,  bringt  unö,  gn  bent  Slequator  jitrüdfe^tettb,  ben  bort  et* 
gengten  ©auerftoff  unb  füt)vt  ifjnt  bie  ^ot;Ienfäute  nuferer 
Sinter  gu. 

Vie  Vcrfttcbe  ooit  be  ©auffttre  fabelt  bargefban,  baß 
bie  oberen  ©djiddeit  bet  Suft  met;r  $of?tettfäure  als  bie  tut* 
teren  enthalten,  bie  mit  beit  «pflanzen  ftd;  in  Verütjruug 
befinbcit,  baß  bet  ^ot;teufäuteget;att  bet  Suft  großer  ift  bei 
9tad?t  als  bei  Vage,  too  baS  ciugefaugte  foljleufautc  ©aS  ger* 
feßt  toirb. 

V)te  «pflanzen  oetbeffetu  bie  Suft,  iubent  fie  bie  Roßten* 
feinte  entfernen,  iubent  fte  ben  ©auerftoff  erneuern;  biefer 
©auerftoff  fonttnt  «Dteitfdwit  unb  Vieren  guerft  unb  unntit* 
telbar  gu  gut.  V)ie  Veweguttg  bet  Suft  in  t;origontater 

Diidjtung  bringt  ttnS  fo  oiet  gu , als  fie  t)inmegfüt;rt;  ber 

Suftmcdifcl  ooit  unten  itad?  oben,  in  golgc  ber  StuSgteictjung 
ber  Vcmperaturcn,  ift,  oetgltcßeit  mit  bent  Sebßfel  bitte!)  Siitbe, 
ocrfd;iotitbcnb  ftein. 

Vie  ©ultur  ert)öb;t  beit  ©cfuitbßcitSzuftanb  ber  ©egen* 
beit;  mit  beut 2Utfb;örcit  alter  ©ultut  mürben  manche  fonft  gefuttbe 
©cgcubcit  unbewohnbar. 

Vie  Vrauitfol;leu,  ©teinfohleit  unb  Vorflager  fiitb  bie 
! Ueberrefte  einer  uitcitblid;  rcidjett,  feit  2>al)ftaufenbett  unter* 

, gegangenen  Vegetation;  ber  3\ot)lenftoff,  ben  fie  enthalten, 
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$cv  ttvfpvung  utib  bic  Slfftmilatiou  bcö  jto'^Ienfloffa. 

flammt  auö  bei  2ttniofpt;are/  tu  ber  gönn  üou  ßobleitfäure 
mürbe  er  von  beit  ^3flanjcit  barattö  aufgenommen. 

(Sä  ift  ftar,  bie  §itim>fpt;nre  ber  Sefjtjeit  muff  reifer  fein 
an  ©auerftoff  at3  bic  ber  Urmett.  Oer  Uebcrfcbufj,  beit  fic 
tncf;r  enthält,  muß  genau  beut  33olumen  ber  Äobleufäure  gleich 
fein,  mclctje  jur  £Rat;rititg  biefer  urmeltlicfieu  C|3flangeu  gebient 
t;at,  er  muß  beut  ^ot)Icuftoffe  uitb  Safferftoffe,  bie  mir  in 
if>reit  Ueberrefteit  abgelagert  ftitbeit,  eittfprccbeit. 

33Zit  ber  2lbtageruitg  öoit  get;it  (Subiffu^  ©ptiutfobte  {»ott 
üftemcaftte:  fpec.  ©em.  1,228,  gönnet  C21H260)  fiitb  ber  2tt* 
mofpbäre  über  ac^tjefmtaufcub  Cntbiffuß  3M)Ieitfäure  entzogen 
morbeit;  fie  mürbe  um  ein  biefeut  gleiches  23otum  an  reinem 
©auerftoff  reicher,  if)r  ©etjatt  mürbe  ferner  vergrößert  um  4480 
(Subiffuß  ©aiterftoff  von  beut  jerlegtcit  SB  aff  er,  beffeit  SBaffer* 
ftoff  biefe  10  (Subiffitß  3\ot;le  enthalten. 

Ote  Sttmofpbäre  ber  Urmett  mar  armer  an  ©auerfioff, 
fie  mar  aber  reicher  au  Äo^Ienfäitre,  einer  ber  Jpauptbcbiu* 
gititgeit  einer  üppigen  Vegetation  (23r  ogitiart). 

üDZit  beut  Untergänge  biefer  itneinteßticX)  au3gebet)uten 
5}3ftaujcumett  mareit  bie  Vebiitguitgeit  beö  23eftebeit3  rtitb  ber 
gortbauer  ber  t;öt)creit  ^t)iermett  Vorlauben. 

SBeitit  auf  ber  Oberfläche  ber  (Srbe  bureb  2tut;äitfung 
von  tcbenbeit  ©efcböpfeit  ober  burct)  Verbreuituitgöproceffe  bie 
^obteufäurebitbuug  junintiitt,  fo  erhält  bamit  au  biefeut  ober 
einem  aitbereit  Orte  bie  Vegetation  einen  Ueberfc^uß  an  dlcily 
rititggftoff.  Ottrcb  beit  Uebergaitg  be3  «fotitcnftoffö  biefer  ^ot)* 
tenfäure  §u  einem  23eftanbtt;eite  ber  mitbmaebfenben  ober  GntU 
tuvpflanjeit  mirb  ba»  ©teiebgemiebt  beS  ©auerftoffgebattä  micber 
bergeftctlt.  SOlit  beut  ©rfcbeineit  ber  SDZeitfcbeit  mar  bie  Um 
oeröuberlicbteit  be3  ©auerfioff*  uitb  ^obleufäuregebaltä  ber 
Sümofpbäre  für  immer  feftgefefct. 
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25er  Itrfyrung  unb  bie  Slffiinitation  bc3  jMüenfb’ffö. 

2üir  erlernten  tu  beut  Sebeit  ber  Cßflaitge,  in  bet-  Stfftniis 
i latiou  be3  Äo$tenfh>ff3,  als  ber  wicfctfgften  iC;rcv  gunctioneit, 
eine  SaitcrftoffauSfcfyeibung,  ntan  fann  fügen,  eine  Sauerftoff* 
* erjeugititg. 

teilte  Materie  fattit  als  üJlafynmg  ber  Sßflange  uttgefetyen 
werben,  bereit  ßufammeitfcfcung  it>rer  eigenen  gleich  ober  d§it# 
lidj  ift,  bereu  Slffmtilaiion  alfo  erfolgen  fömtte,  cfme  biefer 
t gunctioit  gu  genügen. 

3it  beut  briücit  Steile  ftitb  bie  Seweife  niebergefegt,  bafj 
bie  iit  23erroefuug  begriffene  Jpolgfafer,  ber  Jq  u m u ö , AM;lett* 
ftoff  unb  bie  ©(erneute  beS  SafferS  offne  überfebüfftgen  «Sauers 
ftoff  enthält;  it;re  proceitiige  ßufammenfetjung  meid;*  nur  info* 
fern  oott  ber  bcS  .IpolgeS  ab,  als  fie  reicher  an  $p$leitfh)ff  ift. 

Sie  (pflaugeupT;t;ftologen  babeit  bie  53ilbuitg  ber  ^poI§- 
fafer  aitS  JpuntuS  für  fclfr  begreiflich  erflärt,  beim,  fageit  fte 
(5Dtei;eit,  l$flaugenpl)i;ftoIogie  II.  S.  141),  ber  JpuiituS  barf 
nur  SÖaffer  c(;enttfcl;  btitben,  um  bie  SStlbuug  ooit  «holgfafer, 
Starte  ober  ßiufer  ju  bewirten. 

3)ie  nämlichen  üftaturforfdfer  haben  aber  bie  (Erfahrung 
gemacht,  bap  ßuefer,  Slimffoit  uitb  ©umttti  in  ihren  wäfferigen 
Sluflöfttngeu  sott  beit  SÖurgelit  ber  ^flaitjeit  eiitgefaugt  unb 
in  ade  Xl)dU  ber  Cpflauje  geführt  werben,  allein  fie  werben 
ooit  ber  ^flaitge  nicht  affimilirt,  fte  tonnen  ju  it;rer  ©rttä^rung 
unb  ©ittmicfelung  nicht  angcweitbct  werben. 

©3  läjjt  fiel)  nun  faitnt  eine  gönn  benfeit,  bequemer  für 
Slffiinitation,  als  bie  gönn  oou  Bilder,  (Summt  ober  Starte, 
beim  biefe  Körper  enthalten  ja  ade  ©(erneute  ber  «holgfafer 
i unb  flehen  in  £inftc$t  auf  ihre  Sufainmcufebuug  in  beut 
iiämtichcn  «öerhättniffe  wie  ber  £umuS;  adeiit  fie  ernähren 
bie  ipjlattge  nicht. 

©ine  burd;auS  falföe  SBorftedung , ein  Verfemten  ber 
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wid;tigftcu  Sebeuöfunctioiten  bcr  ^flatt^e,  liegt  bet  2(uftd?t  Den 
bcr  2B  i ritt  ngS  weife  bc3  Jpuiitu3  junt  ©ritttbe. 

2'ic  Analogie  l;at  bie  «nglücfti^e  SSergleic^ung  ber  £e# 
bcuCfuuctioncii  ber  ^flanjen  mit  beiten  ber  £l;tere  in  bem 
53ctie  bcS  Sßrofritfteö  erjeugt,  fie  ift  bie  2Jiutter,  bie  ©ebäreriit 
aller  3rvtl;ümer. 

üDiaterieu,  wie  Buder,  Simplen  je.,  welche  Äol;len|toff 
ttitb  bie  Elemente  be3  2Öaffer3  enthalten,  ftttb  ^robucte  beä 
SebeitS^roceffeö  bcr  Cpflangeit,  fte  leben  nur,  infofern  fte 
biefe  erzeugen,  Oaffelbe  ntup  ooit  bent  .jputnuö  gelten,  beim 
er  fctmt  eben  fo  wie  biefe  in  ^ßflnttjen  gebilbet  werben. 
© nt  i 1 1;  f o it , Samefou  tutb  £1)  entfett  fattbett,  bap  bie 
fd)mar$cn  2tu3fchwifcungeit  nett  fraitfeit  Ulmen,  (5  id;  eit 
ttitb  0'iopfaftauieit  att3  Jpuutu3fäitre  tit  33erbittbitng  mit 
Sllfalteit  beftetjen. 

SSerjelittö  fattb  nl;ulicpe  SDtaterien  in  beit  meifteit  Saunte 
riitbeit.  ^aitit  mau  ttttit  in  ber  $J)at  oorait3fefceit,  bap  bie 
franfett  Organe  einer  ^flaitje  biefettige  üOiaterie  ju  erzeugen 
vermögen,  ber  man  bie  gäljigfeit  gufdjreibt,  ba3  Sebett  biefer 
Cpflattje,  il;r  ©ebenen  $tt  unterhalten! 

2öol;er  foiuntt  e3  ttutt,  faittt  man  fragen,  bap  in  beit 
©Triften  vieler  23otattifer  ttitb  ^flaitjen^^ftologcn  bie  Slffi# 
ittilatioit  be3  ^oplenfioffS  att3  ber  Slttitefpljäte  tu  Bweifel  ge# 
ftellt,  bap  nett  beit  meifteit  bie  SSerbcffcritug  bcr  Suft  bttrd;  bie 
CpjTaitjeit  geleugnet  würbe? 

Oiefe  ßmcifel  ftttb  I;eteorgegangeit  au3  bent  S3crf;altcit 
ber  ^Pflanjett  bei  Slbmcfcnfjeit  bc3  Sid;te3,  itömlidj  tit  bcr 
9tacl;t. 

2ltt  bie  ©erfudje  een  3» 9 eit  f)  ott p fitupfeit  ftd)  junt 
gropett  £l;cil  bie  greifet,  welche  bcr  Slnfidjt  cntgegeugefteflt 
werben,  bap  bie  Cpflaitjcit  bie  Suft  oerbeffent.  ©eilte  33eob# 
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ctdjtung , baß  bte  grünen  fangen  tut  ©unfein  .fö'ofdcnfäute 
au3l;au<bcu,  t;aben  be  ©aitffute  unb  @ri3d;om  ju  ©ew 
fud;eit  gefüllt,  ou3  benen  ftd;  I;erau3geftellt  I;at,  baff  fic  tu 
ber  Xf;at  ©auerftoff  im  ©unfein  einfaitgen  unb  bafür  ol;^ 

; lenfättre  au3f)aud)en,  unb  baß  bie  Suff,  in  meid; et  bic  Cßflan^ 
i jen  im  ©unfein  oegetiren,  il;t  SSolumen  oerntinbett;  e3  i|t 
l;tcrau3  ffat,  baß  bie  5Pieuge  bc3  abforbirtcu  ©aucrftoffgafc3 
j griffet  iff  ol3  ba3  Solumcu  bet  abgegebenen  ^oljlenfäute 
• — mären  beibe  gleid;  gemefeu,  fo  I;ättc  feine  Suftöerminbe? 
i ntttg  ffatifiitbcu  tonnen.  ©iefe  ©l;atfacl)e  famt  nid;t  in  ßmei? 
fei  geigen  merben,  allein  bic  Interpretationen,  bie  mau  il;r 
unterbelegt  I;gt,  ftnb  fo  ooflfontmeu  falfct;,  baß  nur  bie  gait$* 

: Iid;c  9iid;tbcad;tuug  unb  Unfemttniß  ber  d;emifd;eit  53cjiel;uugcn 
einer  5pflanje  jtt  ber  SXtmofp^äre,  bie  ftc  umgiebt,  erflnrt, 
mie  man  $u  bicfcit  ?Inftd;tcu  gelangen  foitnte. 

©3  iff  befamtf,  baff  ber  iitbifferente  ©tidftoff,  ba3  Söaffcr? 
■ ftoffga3,  baff  eine  SOcettge  mtbercr  @afe  eine  cigcntl;itmlicl>e, 
nteiff  fd;äblid;c  SÖirfuitg  auf  bie  Icbcnbcn  f)3flan$eu  au3übcn. 
3ft  e3  nun  benfbar,  baff  ciu3  ber  fräftigften  Slgentien,  ber 
©auerftoff,  mirhtug3lo3  auf  eine  *Pflau$c  bliebe,  f obalb  fte 
fiep  in  bent  ßuftaubc  bc3  £ebcu3  befinbet,  mo  einer  it;rcr  eigen? 
tt;ümlid;cu  Stffimitatiouöproccffe  aufgel;ört  I;at? 

SDtan  meiß,  baff  mit  ber  §lbmefenl;eit  be3  Sicptc3  bie 
ßcrfctmitg  ber  ^toplcnfänre  it;re  @rcn$c  fhtbet.  ü!Diit  ber  9iad;t 
i beginnt  ein  rein  d;cmifd;cr  Cprocefj,  in  §oIgc  ber  ffiec^fclmir? 

fiutg  bc3  ©auerftoffö  ber  8uft  auf  bie  33cftanbtl)cite  ber  23Iät? 
| ter,  SBIntpcn  unb  $rüd;tc. 

©iefer  Cprocep  bat  mit  beut  orgauifd;cu  Scbcn3proccffe  itt 
ber  ^pflauje  uiept  ba3@cringftc  gemein,  beim  er  tritt  in  ber  tobten 
; Spflanjc  ganj  in  bcvfelbeit  gönn  auf  mie  in  ber  lebcubeit. 

©3  läßt  ftd;  mit  ber  größten  Scicf'tigfcit  unb  <Sicperpeit 
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auö  beit  befamtten  23eftanbtt;cilcu  bcr  23lättcr  ocrfd;iebeitcr 
Cpflaitgen  öorauSbeftimmen,  wcld;e  baoon  bcu  meiften  Sauer? 
ftoff  im  lebenbcu  ßufiaitbe  wäl;rcnb  bcr  Slbwefenfieit  bcd  Sid;? 
tcd  abforbireit  werben.  Hie  23lättcr  uub  grünen  Hheile  aller 
$ftan$cu,  welche  flüchtige  Dele,  überhaupt  arotuatifd;  flüd;? 
tige  23cftaubthcile  enthalten,  bie  fiel;  bnrcf)  2lufual;me  bc$ 
©auerflop  in  Jparj  oerwaubetu,  werben  in  et)  r Sauerftoff  ein? 
fangen  ald  aitberc,  welche  frei  baooit  fiub.  Sintere  roicber, 
in  bereu  Safte  fiel;  bie  S3cftanbtl;ci(e  ber  ©alläpfel  beftuben 
ober  ftid|lopeid;e  Materien,  werben  mct;r  Sauerftoff  auf? 
neunten  ald  bie,  worin  biefe  25cftanbtl;eile  fehlen.  Hie  23e? 
obad;tuugcn  be  Sauffure’6  fmb  cutfd;cibenbe  SSeweife  für 
bicfeS  Verhalten;  wapenb  bie  Agave  americana  mit  il;ren 
fleifd;igcn  gerud;?  uub  gefdjiundlofen  flattern  nur  0,3  ihres 
23olumcu3  Sauerftoff  in  24  Stunbcn  im  ©unfein  abforbirt, 
nehmen  bie  mit  flüchtigem,  ocrl)arjbarcnt  Ocl  burchbntnge? 
neu  S3tättcr  ber  Pinus  abies  bie  lOfac^e,  bie  gerbefäure? 
haltigen  bcr  Quercus  robur  bie  14facfe,  bie  balfantifchcu 
23lätter  bcr  Populus  alba  bie  21fache  9Jtcnge  beS  oon  bcr 
Agave  americana  eingefaugteu  Sauerftop  auf.  2Bie  jwei? 
fefloä  uub  augcufchcinticl;  jeigt  fiel;  biefe  chemifd;e  Slction  in 
beit  ^Blättern  bcr  Cotyleclon  Calycina,  bcr  Cacalia  ficoides 
uub  anberen,  fie  fmb  bcS  9Jtorgen§  fauer  wie  Sauerampfer, 
gegen  Mittag  gefchmacfloS,  am  Slbcitb  bitter.  3n 
ftnbet  alfo  ein  reiner  SättrebilbungS?,  DapbationSprocefi  Statt, 
am  Hage  unb  gegen  Slbeub  ftedt  fid;  ber  lf3roccf  ber  Sauer? 
ftopu3frf;cibuug  ein;  bie  Säure  gel;t  in  Subftaujeu  über, 
welche  Saprpff  unb  Sauerftoff  im  33crhältnip  wie  im 
SBapr,  ober  uod;  weniger  Sauerftoff  enthalten,  wie  in  allen 
gcfd;maefooflen  unb  bitteren  Materien. 

3a  man  tonnte  auö  ben  oerfd;iebcncn  Seiten,  metd;e  bie 
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grünen  SBXatter  ber  ^pflangcn  bcbürfeit,  um  burch  ben  ©in# 
ffojj  ber  rttmc>fpt;afifc|en  fiuft  ihre  ftarbe  Jit  äitbcrn,  bie  ab< 
forbirteit  ©äuerftoffmengcit  aititähcritb  beftimmeit.  diejenigen, 
welche  fich  am  längften  grün  ermatten,  werben  in  gleichen 
feiten  weniger  <Snnerftoff  aitfuehuteit  als  anbere,  bereu  33c# 
ftaubtheile  eilte  rafd;e  Beränberuitg  erfahren.  SOiatt  finbet 

in  ber  dt;at,  ba§  bie  Blätter  Pou  Ilex  aquifolium,  attSge# 
^dehnet  burch  bie  Beftäubigfeit,  mit  welcher  fic  it;rc  garbe 
bewahren,  0,86  ihres  BclumeitS  ©auerfioff  in  berfeXben 
3cit  aufnehmen,  in  welcher  bie  fo  leid;t  unb  fdwcü  ihre 
^arbe  peränbentbeit  Blätter  ber  Rappel  unb  Bud;e,  bie 
eine  baS  8 fache,  bie  anbere  9y2fache  ihres  BoluitteuS  ab|or# 
bircit  (be  © au  f für  e). 

das  33crt;attcn  ber  grünen  Blätter  ber  (Siche,  Bud;e  unb 
©techpalnte,  welche  unter  ber  Luftpumpe  bei  Slbfchlufj  beS 
Sid;teS  gctroduct  unb  nach  Befeuchtung  mit  Sßaffer  unter 
eine  grabuirte  ©lode  mit  ©auerftoffgaS  gebraut  werben,  citt# 
ferut  jcbeit  ßwcifcl  über  bicfcit  d;cinifd;cit  ^roccp.  2We  per# 
minbern  baS  Botinnen  beS  eiitgefc^Xoffeiten  ©aiterfioffgafcS, 
unb  jwar  iit  beut  nämlichen  Bet'hältniffe,  als  fic  ihre  garbe 
aitbern.  diefc  Shiftpertniitberuitg  fanit  nur  auf  ber  Bilbttug 
Pott  höheren  Drpbeit,  ober  einer  Drpbattoit  beS  SÖafferftoffS 
ber  an  biefent  (Stern  eilte  reichen  Beftanbtheite  ber  Cßflaitjen 
beruhen. 

die  ©igcufchaft  ber  grünen  Blätter,  ©öiterftoff  aufju# 
nehmen,  gehört  aber  auch  beut  frifcheit  Jpolje  an,  gleichgültig 
ob  eS  Poit  Steigen  ober  beut  Tunern  eines  ©tainntcS  ge# 
nontitteit  worben  ift.  Bringt  mau  cS  in  bcitt  feuchten 
ftanbe,  wie  eS  Pont  Baume  genommen  wirb,  iit  feilten  @pä# 
neu  unter  eine  ©lode  mit  ©auerftoffgaS,  fo  finbet  matt  ftetS 
int  Slnfaitgc  baS  Bolunteit  beS  ©auerftoffS  perriitgert;  wab* 
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rcitb  baa  trocfite  Befeuchtete  JpoTg,  welches  eine  ßeitfaitg  bet 
2ltmcfpl)ävc  auagcfc(?t  gemefeu  ift,  beit  umgebcitbeit  ©auerftorf 
tit  $ol)Icn  feilt  re  ohne  ?leitbcvttitQ  bea  33olutttcita-  öermattbelt, 
nimmt  atfo  baa  frtfehe  ,§oT$  mehr  ©auerftoff  auf*). 

Sie  feeren  Sß  et  er  feit  uitb  ©d;öbter  haben  burd;  forg* 
fähige  (STciticittaraual^fe  ooit  24  betriebenen  dpcTgartcn  be* 
miefeu , fcafj  fic  ot;teuftoff , bie  (Elemente  bca  SÖaffcra  unb , 

u cd)  aitfcrbetit  eilte  gemiffe  Stenge  Söafferftoff  tu  Ueberfchup 
enthalten;  baa  (SichcithoV,  frifd;  Cent  Raunte  genommen  uitb 
bei  100°  gctrocfuct,  enthielt  49,432  ^chlenftoff,  6,069  2Baf# 
ferftoff  uitb  44,499  ©aitcrftoff. 

Sie  Quantität  Söafferftoff,  welche  itöthig  ift,  um  mit 
44,499  ©aitcrftoff  SÖaffcr  ju  bitbeit , ift  Vs  biefer  Ouaitti? J 
tat,  nämlich  5,56;  ca  ift  Har,  bap  baa  (Sicheitholj  V12  mehr 
SBaffcrftoff  enthält,  ala  biefent  33crhältniffe  ciitfpricbt;  Pinus 
larix,  Abies  ttitb  Picea  enthalten  1/7l  bie  Siitbe  (Tilia  euro- 
paea)  fogar  Vs  mehr  SBafferftoff:  mau  fiel;t  leicht , bap  ber 
SBaffcrftoffgchatt  in  einiger  S3ejtchung  ftcht  Jtt  bent  fpecb 
ftfeheu  @cioid;te;  bie  Iciddcit  ^otjarteit  enthaften  mehr  bacoit 
ata  bie  ferneren;  baa  (Sbcnhofj  (Diospyros  Ebenum)  ent* 
hält  genau  bie  (Skntcitte  bca  SEaffeva. 

Ser  liittcrfchicb  in  ber  3ufamiitcufcbuitg  ber  ^olgartcit 


*)  2Bcnn  bei  Iteberfcbwcmntungen  burd)  baö  Sluötretcn  uoit  gtüffen  bie  j 
SBohnungen  unter  SSaffcv  gefegt  Werben,  jeigt  fiel)  biefe  ©igenfehaft  | 
beö  -boljeö  atö  eine  ttrfa^e  töbtlicljcr  ÄranF^eiten.  9tach  bent  S(b--B 
taufe  beö  SBaffcrö  bleibt  aücö  $otj  ber  2Bot)nt)äufer  mit  SBaffcr  J 
burct)brungen  jurücf,  waö  nur  fetjr  tangfam  ccrbunftct.  3n  bcm,'1 
feuchten  Suftanbe  tP  baö  £ot$  ein  wahrer  ©auerftofffauger;  bie  1 
ßuft  in  beit  ötäumen,  wo  ftch  üKenfdjen  uitb  St)icre  aufhatten,  wirb  < 
aber  nicht  atfein  ihres  ©atterpopö  beraubt,  fonbent  cö  häuft  jtd)  barin 
fohtenfaureö  @aö  au,  Waö  in  einem  gewipn  Serhättnip  (7—8  $toc.) 
eine  birect  verberbtidje  Sßirfung  auöiibt. 
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üou  ber  bet*  reinen  ^otjfafer  t>evut;t  unleugbar  auf  bev  ©e# 
geitwart  ooit  wa  ffe  vft  o ffietcJ;  e u uub  fauerftoffartuen,  jutit 

S^eil  löslichen  $9eftonbt$eilen,  in  £arj  nnb  anberett  ©toffen, 
bereu  SGBaffcrfioff  ftc^  in  ber  2l>talt;fc  ju  bem  ber  .^oljfafer 
abbirt. 

SBeitit  nun,  wie  erwähnt  worben  ift,  baS  in  23erwefuitg 
begriffene  ©icheitholj  ^o^te  uub  bie  Elemente  beS  SÖafferS 
ohne  tfeberfchuj}  au  Söafferftoff  enthalt,  wenn  es  wäljrenb 
feiner  33crwefuttg  baS  SSolunten  ber  Suft  nicht  äitbert,  fo  mit  fi 
not^wenbig  btefeS  Sßerhältitifi  im  beginne  ber  93erwefiutg 
ein  anbereS  gewefen  fein,  beim  in  beu  mafferftoffreichen  Q3e# 
jiftnbt^eilen  bcS  ^otjeS  ift  ber  SBafferftoff  oerminbert  worben, 
uub  biefe  SSerntiuberung  tarnt  nur  burd;  eine  2lbforptiott  bcS 
©aiterftoffS  bewirft  worben  fein. 

Qie  weiften  $ffan$en^t;ftotogeu  t;aben  bie  ?luyt;auc|uug 
ber  Äo^IeitfÄure  mährenb  ber  Dlacht  mit  ber  2lufuaf)me  ooit 
©auerftoffgaS  aus  ber  2ltntofpf;are  in  93crbinbuitg  gebracht, 
fte  betrachten  biefe  3:I;ätigfeit  als  beit  wahren  SlfhmuttgS# 
procef?  ber  CPfTanjett , welcher,  wie  bei  beit  3^l;teren,  eine  ©nt# 
fohfttitg  §ur  $olge  hfli-  @3  Siebt  fattnt  eine  SOieiitung,  bereit 
33aftS  fchwaitfeitber,  mau  faitit  fagcit,  unrichtiger  ift. 

Qic  ooit  beit  tStättcrn,  ooit  beit  SÖurjelit  mit  beut  SÖaffcr 
aufgenommene  ^offtenfäure  wirb  mit  ber  2lbit  ahnte  bcö  Sich# 
teS  nicht  mehr  jerfebt,  fie  bleibt  iit  beut  ©afte  gctpf’t,  ber  affe 
Steife  ber  cpflanje  burchbringt:  iit  jebetn  ,3cftntomente  per# 
bunftet  mit  beut  SBaffer  aus  beit  iSlättent  eine  ihrem  ©chatte 
I enffpreebenbe  SO^cnge  Äo^Ie-nfaure. 

©iit  23obeit,  iit  welchem  bie  tpflaitjeit  fraftig  oegetireit, 

' enthält  atS  eine  nie  fehlettbe  53ebiitguitg  ihres  SebcttS,  unter 
atlcit  Umftänbeit,  eine  gewiffe  Quantität  ^euchtigfeit,  nie  fehlt 
iit  biefettt  hobelt  fohlenfcwreS  ©aS,  gleichgültig,  ob  cS  ooit 

Sicl'ig'ä  SJflricultut*Sf)cmic.  3 
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beutfelbeit  attö  bei*  fiuft  aufgenommen,  ober  burd;  bte  33etroe* 
fititg  ooit  SScQctabUien  erzeugt  wirb;  fein  Grumten*  ober 
JDucflwaffcr,  nie  ift  baä  8ficgcnwaffer  frei  oou  ^'ol;lcufciure; 
in  fcinctlci  ^criobcit  bcö  Scbcitö  einer  Ipflanje  fyßft  baö  93er* 
mögen  ber  SBnrjcl  auf,  gcnchtigfeit  unb  mit  berfeibeit  Sufi 
unb  ^obtenfäure  empfangen. 

$aitu  e§  nun  anffattenb  fein,  bafi  biefc  ^of}tenfäitre  mit 
bcm  ocrbnnftetcn  Sßaffer  ooit  ber  Cpflanje  an  bte  Sttmofphare 
unoeränbert  toicber  jnnidgcgcbcn  wirb,  wenn  bie  Urfad;e  ber 
gütriutg  beS  ^otdenftoff^,  wenn  baS  £id)t  fehlt? 

S)tcfe  2tnöt;ancbung  oott  ^oI)Ien[änre  X;at  mit  bem  2lfftmf* 
lationöproceffe , mit  bem  Nebelt  ber  Cßflanje  eben  fo  wenig  ju 
tbnn,  als  bie  (Sinfangung  bc3  ©auerftoffö.  93eibe  flehen 
mit  einanber  nicht  in  ber  gcringftcn  Schiebung,  ber  eine  ift 
ein  rein  mecbanifcher , ber  anbere  ein  rein  chemifchcr  ^rocefj. 
(Sin  $>od)t  »oit  Saitmwofte,  beit  man  in  eine  Sarnpe  ein^ 
taud;t,  welche  eine  mit  ^oldenfcutre  gcfdttigte  gluffi  gleit  ent* 
hält,  wirb  [ich  gerabe  fo  »erhalten,  wie  eine  lebettbe  ^flanje 
in  ber  9iad)t,  SÖaffcr  unb  ^»hlenfänrc  werben  burdp  Sabina* 
rität  aitfgefangt,  beibe  »erbunften  außerhalb  an  bem  Sockte 
tuieber*). 

^flanjen,  welche  in  einem  feuchten,  an  <§untu§  reichen 
©oben  leben,  werben  in  ber  DZacht  mehr  ^ohlenfänre  ans* 
handln  als  anbere  an  trodenen  «Stanbßrtern,  nach  bem 
liegen  mehr  als  bei  trodeitcr  Söitterung;  alle  biefe  (5üt* 
flüffe  erflären  bie  2Rcngc  »on  2öibevfprüd;cn  in  ben  23eob* 
achtnngcn,  bie  man  in  Schiebung  auf  bie  93cranbcrung  ber 

*)  ©oudjerie  fa()  aus  einem  frifcf)  abgef^ntttenen  Strunf  eine«  im 
€afte  ge()enben  Sattmcö  einen  ungeheuren  (Strom  von  Äotjlcnfüure 
fid)  ergiefsen,  Welche  offenbar  burd)  bie  SBurjclit  aus  bcm  33eben 
aufgenommen  worben  war  (SDuuiaä,  Legon  p.  17). 
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Ser  Urftmmg  unb  bic  Slfjimitation  beö  ^oI;Ieitflop. 

Äuft  bttr<b  Icbeitbe  ober  bitrd;  abgefdmittene  Bmeige 

baoott,  bei  SXbfdffuf)  beö  Sid;tc3  ober  im  gcmöt)itltdjcit  £a? 
geStidde  gentadjt  t;at : ffiibcrfptitdje,  metetje  Feiner  Q3cad;tuitg 
mertt)  ftitb,  ba  fte  nur  £t)atfad)cn  feftftettcn,  otme  bie  $ragc 
ju  löfett. 

(§3  giebt  aber  nocF>  aitbere  entfd;cibcnbe  Semeife,  bafj 
bic  ^flaitjeu  ntcbr  ©aiterftoff  an  bie  Suft  abgeben,  als  fte 
überbauet  berfelben  entstehen ; Q3emeife,  bie  ftcb  otyne  befolg 
bere  23ovrid;titngeit  an  beit  CßjTangen , meiere  unter  SÖaffcr 
leben,  mit  Sicherheit  führen  taffen- 

ffiemt  bte  £>bcrftäd;e  ooit  £eidjeit  «nb  ©rabeit,  bereit 
©oben  mit  grünen  ^flaitjett  bebedt  ift,  int  SBiittcr  gefriert, 
fo  b a£  baö  SÖaffer  oott  ber  3ttmcfpt;äre  oöliig  bureb  eilte 
Scfudd  fXarcn  <5ife§  abgefd;Toffeit  ift,  fo  fielet  man  mabrcitb 
beS  £agcS  nub  gaitj  oor^itgticb  mäbrcnb  bie  ©ernte  auf  baS 
(Siß  fällt,  unaufhörlich  fteiite  $htftbläSd;en  ooit  beit  ©pifccit 
ber  Blätter  unb  Heineren  feigen  flc^  löfett,  bie  ftd;  unter 
beut  (§ife  ju  grofeit  Olafen  fantmein ; biefe  ßuftblafcit  fntb 
reitteS  ©auerftoffgaö,  maS  fic^  beftäitbig  öerme^rt;  meber  bei 
2!agc,  meint  bie  ©oitite  uid;t  fdiciut,  noch  bei  9iadd  täft  ftd) 
eine  SSevntinberitug  beobaddem  ©iefer  ©auerftoff  rüt;rt  ooit  ber 
Äo^teitfäure  her,  bie  ftd)  iit  bent  2Öaffcr  befiitbct  ttitb  iit  bent 
@rabe  micber  erfefct  mirb,  als  fte  bie  *Pflait$en  biumegnebmen; 
fte  mirb  erfefct  bureb  fortfd;veitcitbc  ftäultti&proceffe  ber  abgc* 
ftorbenen  $jTattjenüberrefFe.  Sßeim  bemitad;  biefe  ^flanjcu 
©aucrftoffgaS  mät;reiib  ber  9?acbt  cinfaitgcn,  fo  fanu  feine 
SDieitge  nicht  mehr  betragen,  als  baS  ttmgcbcube  Söaffer  auf* 
getöft  enthält,  beim  ber  in  ©aSfornt  abgegebene  mirb  nicht 
mieber  aitfgenommeit. 

©aop  fdmitt  oott  einer  SBicfe  ein  ©tücf  tafelt  oon 
»ier  3oft  im  Quabrat  unb  legte  es  in  eine  q^orscUaufc^aTe, 
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3G  £>ct  Urftrung  unb  bie  SlffLmiCation  bee  Äoblenjtoffä. 


bic  in  einem  weiten  ©efäße  auf  SGÖaffct  fd)wamm.  $urd) 
eine  tubultrte  ©laSglodc,  bie  et  über  baS  ©anje  ftürjte, 
fperrte  er  bie  äußere  8uft  von  bem  ©rafe  vöflig  ab.  ®er 
SRafen  mürbe  burd)  beu  SubutuS  ber  ©lode  von  3cit  ju  Seit 
befeuertet  uub  beut  SÖaffer,  worauf  bic  <Sd;aTe  mit  bem  Sftafcn 
fdnvamm,  von  Seit  ju  Seit  etwas  mit  Äotytenfäure  gefättigteS 
SÖaffer  jugefefct. 

3)aS  ©raS  vegetirte  atfo  tu  einem  abgefperrten  befanm 
teu  Volumen  fiuft  (230  (SubifjoK),  was  eine  gewiffe  SDtenge 
gasförmige  Äo'&lenfäurc  enthielt.  Vci  bem  StuSfefcen  biefet  Vor* 
rfdjtung  an  baS  £id;t  jeigte  frd)  nun,  baß  baS  ©aSvolumen  in 
ber  ©lode  bei  gcmö$ntt$cm  Tageslichte  fleh  vergrößerte.  Slach 
8 Tagen  betrug  bie  Snna^mc  30  ßubifjotl,  unb  burd)  bie 
Jlnalpfe  fanb  fl$,  baß  bie  «uft  in  ber  ©lode  vier  ^rocent 
©auerftoff  me^r  enthielt,  als  bie  Suft  außerhalb  (Stgric.  <S$em. 
5.  ©orlefung.  SOlan  fet;e  ferner  bie  trefflichen  Verfuge 
von  Daubeny,  on  tlie  action  of  Light  upon  plants 
and  of  plants  upon  the  atmospliere.  Pbilosophical  trans- 
actions.  Part.  I.  1836.). 

3n  bem  Votl)erge$enben  ift  ber  beweis  nicbergetegt,  baß 
ber  $ol)ienftoff  ber  tpjlanjen  aus  ber  Sitmofpljare  flammt;  eS 
finb  nun  bie  Sirlungen  beS  JpumuS  uub  ber  anorganiföen 
Veftanbt^eite  ber  tpffonjen,  fo  wie  ber  2lntl)eil,  ben  beibe  au 
ber  (Sutwidelung  ber  Vegetation  nehmen,  unb  bie  Quellen 
beS  ©tidftoffs  $u  beteuerten. 


Urfprung  unb  33ci't;altcu  beb  Jpumub. 
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Utfpruttg  unb  93ei^altett  beö  ^ntittuö. 


m ift  in  bem  brüten  Tfjeife  auSeütanbergefe&t,  baf 
ade  ?pffan$en  uub  tpflanjentSetfe  mit  bem  2iuff)ören  be§  2e* 
bcnS  gwei  «Berfefcunggproceffe  erletbeit,  öon  betten  man  beit 
einen  ©äfjrung  ober  gÄuluij?,  beit  anberen  Serwefuttg 
nennt. 

@S  ift  gejeigt  worben,  ba  ft  bie  SSerwefung  einen  lang* 
fanten  ©erbremtuitgSproceft  bezeichntet,  beit  SSorgang  atfo,  wo 
bie  oerbrennlidfeit  ©eftanbtfyeite  beö  oerwcfeitbett  Körpers*  ftctj 
mit  beut  ©auerftoffe  ber  Sitft  ocrbiitbett. 

Tie  SSerwefuttg  be§  <§auptbeftanbt§eite3  aller  33egctabüieu, 
ber  Jpoljfafer,  zeigt  eilte  (Srfcl;einnng  eigeitt^ümlicper  2lrt. 

SDtit  ©auerftoff  ttt  ©erü^rtmg,  mit  fiuft  umgeben,  oer# 
waitbclt  fte  ttäinlicp  beit  ©aiterftoff  tit  ein  ü)nt  gleiches  23o# 
turnen  fotftenfauvcö  ©aS;  mit  bem  33erfd)winbctt  beä  ©alter# 
ftoffs  t;ört  bie  SSerwefuitg  auf. 

Söivb  biefcö  foljlettfaure  ®a§  fjiuweggenontitteit  uitb 
burc$  ©aiterftoff  erfefct,  fo  fangt  bie  53erwcfititg  ooit  neuem 
att,  b.  I).  ber  ©aiterftoff  wirb  wieber  in  Äot)lettfäure  oerwattbeit. 

Tie  Jjpolzfafer  befielt  nun  aus  Äo^Tenftoff  uitb  beit  (Sie# 
menten  be3  SÖafferS ; ooit  adern  Stnbereit  abgefet)eit,  get)t  itwe 
33erwefuitg  oor  ftep,  wie  weint  mau  reine  ^oljte  bei  fetjr 
t)ot)en  Temperaturen  ocrbreititt,  gerabe  fo,  als  ob  fein  SÖaffer# 
ftoff  uitb  ©auerftoff  mit  it)r  in  ber  JpoTjfafer  oerbttttbcit  wäre. 

Tie  33odeitbuitg  biefeS  93erbreuituttg$proceffe3  erforbert 
eine  feljr  tauge  Seit;  eine  uncrtäfjticpe  SBebiugttttg  ju  feiner 
Unterbattuug  ift  bie  ©egenwart  ooit  Sßaffer;  tdlfalictt  bc# 
förbent  ipn,  ©nitrett  oerI;inberit  ifnt,  ade  antifeptifc&en  ütUa# 


88  llrfprung  unb  ißeiljalten  bcö  £umu$. 

tevieu , fcl'meflige  ©äure,  OuecffllfcerfaTje  unb  bren$lid)e  Dele 
l;ebeu  ifm  gäujlid)  auf. 

S)ic  fit  33erroefmtg  begriffene  Jpoljfafcr  ift  ber  .Körper, 
bcn  mir  Jpumuö  ucuueu. 

3n  bcmfelben  ©rabe,  atö  bie  33ermefung  ber  ^otjfafer 
borangefchritteu  ift,  bermiubert  fid;  ti)re  §ät|igfeit  ju  betroefen, 
b.  ba§  uiugebeube  SauerftoffgaS  in  Koljlenfäure  ju  ber* 
manbelit;  gute^t  bleibt  eine  gemiffe  SJlenge  einer  braunen 
ober  folffenartigen  Subftanj  jurücf,  bie  man  201  ober  nennt; 
ftc  ift  eins  ber  ^robucte  ber  SBertoefung  ber  Jpoljfafer.  £er 
5Diober  mad;t;  ben  ^auptbeftanbtljei’t  aller  33raunfoi)Ienlager 
unb  bcö  Sorfcö  auö.  S3ei  53erüt)ruug  mit  SUfalien,  Äalf, 
Slmnioniaf  fät;rt  bie  S3ermefung  beö  SüloberS  fort. 

3»n  einem  33obeit,  metdicr  ber  Suft  jugäugiid)  ift,  bereit 
fid)  ber  JpumuS  genau  toie  au  ber  £uft  felbft;  er  ift  eine 
tangfame,  äujjerft  aitbauernbe  Quelle  bott  Kotfienfäure  *). 

*)  3rt  feinen  33eftimmungen  beö  jM)tenfäureget)atte3  ber  in  ber  Slcfcr* 
erbe  enthaltenen  Cixft  fanb  ©ouffingautt: 

in  10,000  Sieden 

5ltmofpf)arifdje  Suft  enthält 1 — 5 Sl)t-  Jtot)lf. 

8nft  aus 

(Sanbboben  frifet)  gebüngt 217  Iljl. 

®crfelbe  lurj  nach  Otegen 974  ” 

©erfetbe  lange  bortjer  gebüngt 93  ” 

@el)r  fanbtg  (ffieinberg) 106  ” 

(Sanbig  mit  biet  (Steinen 87  * 

Sanbigcr!  UnterSrunb  beö  vorigen 46  » 

(Sanbboben,  lange  bortjer  gebüngt  ((Spargel)  . • 74  » 

©crfelbc  frifd)  gebüngt 85  ” 

©erfetbe  bor  ad)t  Sagen  gebüngt 154  » 

©rube  mit  ^oljevbe 334  " 

2Jlufd)eIfatf  lange  borget  gebüngt 87  » 

©erfelbe  (Sujerne) 80  “ 

©cf)mcrer  Sl)onboben  (Sopinambut) 66  » 

ftrud)tbar  fcnd)t  (®tefe) * • • 179  B 


llvfpnmg  unb  S3erJ) eilten  bcö  «§umuö.  3J 

Um  jebeö  fleinfte  Obeildett  bed  berwefenben  £umud  ent# 

] auf  Äoften  bed  ©auerftoff«  ber  Suft,  eine  SCtmof^fire 
i bon  Äoljlenfäure. 

ber  (Suttur  wirb,  bttreb  Bearbeitung  unb  2tuflocferung 
ber  @rbe,  ber  Sttft  ein  möglid)ft  ungel)inberter  unb  freier 
i tritt  »errafft. 

©in  fo  borbereiteter  unb  fernster  Bobeit  enthalt  alfo 
eine  2ltmoft)l;äre  boit  ^offlettfäure  unb  bamit  bie  erfte  unb 
ivicbtigftc  üftatjrung  für  bie  junge  ipflanje,  welche  ft$  barauf 
entwicfelu  fotl. 

3 nt  $rüf)linge,  wo  bie  Organe  festen,  welche  bie  Statur 
| beftimmt  bat,  bie  Nahrung  aud  ber  2ltmofpl)äre  aufjunel)# 
tuen,  wo  biefe  Organe  erft  gebilbet  werben,  fittb  ed  bie  Be# 
ftanbtbeile  bed  ©antend,  weide  juerfi  unb  auSfcbtiefttcb  jnr 
Bilbuttg  ber  Sönrjeht  berwenbet  werben;  mit  feber  Söurjelfafer 
erbätt  bie  Ißflanje  einen  SOZuitb,  eine  Sttttge,  einen  BZagen. 

Bon  beut  Slugenblicfe  an,  wo  ftd)  bie  erften  SBurjelfafent 
gebilbet  l)aben,  führen  ftc  aud  ber  Sltmofpt;äre,  in  ber  fte  ftd 
beftnben,  aud  beut  Bobeit  ltchttlid,  9M)rnng  51t;  bon  bem 
Jpitiuud  flammt  $unt  großen  Oljeil  bie  Äöljlenfäure  l)cr. 

Otircb  Sluflocferttttg  bed  Bobend  um  bie  Junge  cpflau§e  er# 
neuern  unb  berbiclfältigeu  wir  beit  stritt  ber  fiitft,  wir  be# 
günftigen  bamit  bie  Bilbuttg  ber  Äofjleufattre ; bie  Ouautität 
ber  erzeugten  9tal)ruug  würbe  fiel;  berntinbern  mit  feber  ©dfwie# 
rigfeit,  bie  ftd)  im  Bobeit  biefer  Sufterneucrung  eutgcgeuftetlt ; 
bei  einem  gewiffeit  ©rabe  ber  ©ntwicfelititg  ber  Cßflaitje  ift  fte 
ed  felbft,  weide  biefett  fiuftwcdfel  bewirft.  Oie  Sltntofpbüre 
boit  $ot)leitfciure,  welche  beit  unberwefteit  Olfeil  bed  Jpuntud 
bor  weiterer  Beräitberuitg  fdmfet,  wirb  boit  beit  feilten  SÖitrjel# 
paaren,  beit  SBurjelit  felbft,  aufgefaugt  unb  biitweggeitotitnten,  fte 
wirb  erfefct  bttrd;  otmofrljärifdje  fittft,  bie  il;rett  ipiab  einnimmt; 


•*0  Urfpntng  unb  i23crf;atten  bctf  humu$. 

bie  ©erwefung  fcbrcitet  fort,  cä  wirb  auf  Soften  tfjreö  Sauerftoffs 
eine  neue  Duantität  5?ohleitfäure  gebilbet.  2>n  tiefer  3eit  ent# 
pfängt  bie  Cpflan^c  oou  beit  Söurjeln  unb  äußeren  Organen  gleich 
jeitig  9M)rnng,  ftc  [freitet  rafch  ihrer  ©oHenbuttg  entgegen. 

3ft  bie  ©flanke  ööttig  entwicfelt,  finb  it;re  Organe  ber 
(Srnähruttg  oöflig  aitägebilbet,  fo  bebarf  fie  ber  Äohlenfäure 
bed  ©obenS  nicht  ntel;r. 

3n  beit  Reißen  Sommermonaten,  wo  ber  Mangel  an 
fteuchtigfeit  bie  3*tfnh*  bon  ÜJtahrungSftcff  auö  betn  ©oben 
f;cnttnt , feböpft  fte  ben  ^ohtenftoff  auSfchließlicl;  au3  ber  Suft. 

SÖir  rntffen  bei  ben  ©flauten  nicht,  welche  <!pöhe  nnb 
Starfe  ihnen  bie  Statur  aitgewiefen  hat,  wir  feinten  nur  ba3 
gewöhnliche  SDiaaß  ihrer  ©röße. 

2113  große  merthootfc  «Seltenheiten  fleht  man  in  Sonbon 
unb  2lmfterbant  (Sichbättnte,  von  chiitcfifcheit  ©ärtttent  gejo* 
gcit,  von  aitbcrtfialb  ffttß  <£>öhe,  beren  Stamm,  Siittbe,  3weige 
nnb  ganger  jpabituä  ein  ehrtvi'irbigeö  SUter  crfeititeit  taffen, 
unb  bie  fteine  Settower  Stube  wirb  in  einem  ©oben,  wo  ihr 
frei  fteht,  fo  viel  Siahrititg  aufjttnehmeit,  al3  fte  famt,  jtt 
einem  mehrere  Cpfuitb  ferneren  Oicfroattft. 

2s it  einer  gegebenen  3fit  fteht  bie  3uufll)me 
einer  5p  flau  je  an  501  affe  int  ©erhält  lt  iß  § u ber  21  lt  ^ 
jaht  unb  ber  Oberfläche  ber  Organe,  welche  be* 
ft  im  ntt  finb,  Nahrung  gu$u  führen,  ©ei  gleicher  Ober* 
fläche  verhält  fich  in  jwei  ipflattjeit  bie  3uitrthwe  wie  bie 
3eiteit  ber  thätigeit  2Iitffauguitg.  Oie  Stabelholjpflanjcit,  be* 
reit  Oberfläche  fich  ben  größten  Zfytil  bc3  3ahreö  hittburch 
iit  Shätigfeit  beftubet,  nehmen  unter  gleichen  ©ebiitgtutgeit 
mehr  auf  al3  bie  Saubholäpflaujen,  bie  ihre  ©lätter  int  ^erbfte 
verlieren.  SOlit  febent  ©latte  gewinnt  bie  Ipflauje  einen  üDiuitb 
unb  SJtagen  mehr. 


Uvfpvung  unb  33erf>a(tcn  beö  ■ÖuimiS.  -±1 

©er  ^dtigfeit  bcr  Surjetn,  Siahrung  aufjunehmen, 
wirb  nur  bitrth  SJlanget  eine  ©rettje  gefegt;  ift  fie  im  Heber* 
flup  porhattben,  unb  mirb  fte  jitr  9lu3bitbung  ber  üorhatt* 
beiten  Organe  iüct)t  heftig  perjehrt,  fo  fehrt  biefer  Ueberfd;itp 
itid;t  in  bett  Soben  jurücf,  fonbern  er  wirb  in  ber  ^flanje 
jnr  Jpevüorbrtngung  smn  neuen  Organen  Dermeubct.  Oie 
fortbauernbe  3ufut;r  an  ^ohleufätire  buve^  einen  au  <£unut3 
reichen  Sobeu  ntttp  auf  bie  fortfe^reitenbe  ©utmidetuug  ber 
, ^Pffauje  beit  entfcbiebenftcu  ©influp  äuperu,  smrauSgefebt,  bap 
bie  übrigen  Sebiitgitugen  jur  Slffimitation  beb  ÄohtenftoffS 
ftef)  vereinigt  ftubeit. 

Sieben  ber  uorhaubenett  3etle  entfielt  eine  neue;  uebcu 
beut  eniftanbeuen  3^eig  unb  Statt  cntmidclt  fief;  ein  neuer 
ßmeig,  ein  itcueb  Statt;  ct;ite  Ueberfct;up  an  Siahruttg  mären 
biefe  iticf)t  jitr  ©ntmidetuug  gefummelt.  Oer  in  beut  ©amen 
cutmidette  ßuder  unb  ©ddeim  uerfchmiitbct  mit  ber  ©utmide* 
luttg  ber  .ftuubpeu,  grünen  ©riebe  unb  Stätter. 

SDZtt  ber  2luöbitbung,  mit  ber  2bujat;t  ber  Organe,  ber 
ßmeige  unb  Stätter , betten  bie  Sltmofphäre  Slahruitg  liefert, 
roächft  in  beut  ttämlidjeu  Scrl)ältutffc  ihre  $ähigfeit,  Siahruttg 
aufjunehnten  unb  au  SOZaffe  jujune^men,  beim  biefe  gäfyig* 
feit  nimmt  im  Scrlfättuip  wie  il;re  Oberfläche  ju. 

Oie  auSgebilbeten  Stätter,  ©riebe  unb  3'ueige  be* 
i bürfett  ju  ihrer  eigenen  (Srfiattung  ber  Siatjruitg  nicht  mehr, 
fte  nehmen  an  Umfang  nicht  mehr  jtt;  um  ats  Organe  fort? 
: jubeftehen,  l)abeu  fte  auöfddieptich  nur  bie  SDiitteJ  nöthig, 
bie  guuetion  jtt  unterhalten,  ju  ber  fte  bie  Statur  beftimmt 
hat,  fte  fittb  nic^t  ihrer  fetbft  wegen  Umbaubett. 

2Öir  miffett,  bap  biefe  ^uuetion  in  ihrer  $ät)igfeit  befteht, 
bie  atmofphärifchen  SiahruugSftoffe  ciitjitfaugett  unb  unter 


42 


Utftming  unb  Verhalten  bee  #umu$. 

teilt  (Sinfluffe  bc§  SidjteS,  bei  ©egenwart  Den  $eud)tigteit,  i^te 
(Elemente  fiel;  aujueigiten. 

Otefe  gituction  ift  uitauSgefebt,  »ott  ber  erften  ©ntwide* 
luttg  an,  in  3X)ätigfeit,  fte  t;ört  ttidü  auf  uiit  il)rer  »ölUgeit 
2luöt>itbuug. 

?lber  bie  neuen,  attä  biefer  unaitSgefebt  fortbauernben 
2tfftmilation  l;er»crgcl)enbcn  Cprobucte , fte  werben  uidft  we§r 
für  iT;re  eigene  (Sntwidelmtg  »erbraitd)t,  fte  bienen  je^t  gitr 
weitern  SluSbtlbttng  be3  JpoTsförbcrä  unb  aller  ii)tu  äf)nlicb 
jufamntcitgefebten  feften  (Stoffe , e§  ftnb  bie  Slätter,  welche 
jefjt  bie  23ilbttng  be3  &uänä,  be3  SlmplonS,  ber  (Säuren  »er* 
mitteln.  <So  lange  fte  fehlten,  Ratten  bie  Sßurjeln  biefe  23cr< 
riebtung  in  23e$ief)ung  auf  btejenigett  Materien  übernommen, 
welche  ber  «Ipatm,  bie  $tto3pe,  ba3  23latt  unb  bie  3l^e(0e 
il)rer  2(u3bilbung  bebitrftett. 

3it  biefer  ^ertobe  beä  Sebeitä  nehmen  bie  Organe  ber 
Slffimilatiou  an§  ber  ^Xtmofp^nre  ntefyr  S^a^rnngöftoffe  auf, 
als  fte  felbft  »er$el)ren,  unb  mit  ber  fortfclwcttenben  (5nt* 
wiefetung  bcS  ^otjförbcrS,  wo  ber  ßuflufi  flU  Sprung  immer 
ber  itantlici)e  bleibt , änbert  fief)  bie  ^tefümtg,  in  ber  fte  »er* 
meitbct  wirb,  eS  beginnt  bie  (Sittwicfelung  ber  23lütl;e,  unb 
mit  ber  SluSbilbttng  ber  ^ruc^t  ift  bei  beit  meiften  5pflanjen 
ber  gmtetion  ber  ^Blätter  eine  ©reitje  gefegt.  <2ic  unterliegen 
fobaittt  ber  (Sinwirfuttg  beS  ©auerftoffS,  wec^feltt  in  ^olge  ber* 
fclbeit  gewöfjulid)  iX;re  garbe  unb  falTett  ab. 

3it  ber  ^eriobe  ber  SSlüt^e  unb  grudjtbilbmtg  entfielen 
in  alXen  Cpflanjeit  itt  golge  einer  SDietamor^ofe  ber  »or^att* 
beiten  beweglichen  Stoffe  eine  Dfeilfc  »oit  neuen  23erbinbungen, 
wcld;e  »orljer  fehlten , ooit  üDlatcrien,  welche  23eftanbtl;eile  ber 
fiel)  bilbcubeu  53lütl;e,  $ritdü  »ber  ©amcnS  auömadwn. 
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9J}etamorpl;ofett  oorl;anbeuer  Verbiitbungen  gefeit  in  bem 
gangen  SebeitSacte  bcr  Ipflaitjett  oor  ftd;,  uub  in  $olge  bcr? 
feiten  gasförmige  Secretionett  burd;  bic  Blätter  unb  Stützen, 
fefte  ©rcrententc  in  beit  Einheit  unb  toabrfdjeiitlid;  and;  ooit 
füfftgeit  löslichen  (Stoffen  bitrd)  bie  Snrjetn.  Siefe  Secrc? 
Honen  finbett  ftatt  unmittelbar  oor  beut  beginne  unb  wälj? 
renb  bcr  Satter  ber  Stütze,  fie  »eriniubern  fid;  nad;  ber 
SluSbilbung  ber  $ru4>t;  bnrd;  bie  Surjeltt  tocrbcit  fotjlen^ 
ftoffreid;e  Subftanjeu  abgcfcpiebett  unb  ooit  beut  Vobcit  auf? 
genommen. 

3n  biefett  Stofen,  roeld;e  unfähig  ftttb,  eine  f3flanje  ju 
ernähren,  empfängt  ber  Vobcit  bett  größten  Sl;eit  beS  3bol;? 
lenftofS  mieber,  bett  er  beit  flflatijcu  im  Slitfaitge  il;rer  ©nt? 
midelnttg  in  ber  $ornt  oott  Jbolfcttfäure  gegeben  t;atte. 

Sie  in  bem  Vobett  jurücfgelafenen  orgaitifd;ett  Stofe 
gefeit  bnrd;  beit  ©iitfufj  ber  Suft  unb  geudfigfeit  einer  fort? 
fcbreiteitbeit  Veränberuttg  entgegen;  iitbcnt  fie  bcr  ftäulttif? 
unb  Vertiefung  unterliegen,  erzeugt  fiep  aus  il;ueu  loicber  ber 
9M;ruugSftof  einer  neuen  (Generation,  fie  geX;en  in  JpuntuS 
über.  Sie  int  «fperbfte  faflettbcu  Blätter  im  Salbe,  bie  alten 
Sitrjelit  ber  (Graöpflaitjeit  auf  bett  Siefen  oermattbeln  ftd) 
bnrd;  biefe  ©inflüfe  ebenfalls  in  öpuntuS.  Ser  Äo$Xenfloff 
ber  SBurjeln  ber  fälligen  (Gciuäcpfe,  bcr  (betreibe  unb  (Ge? 
müfepfan^ett  flammt  jmeifefloS  jttnt  größten  Studie  aus  ber 
Sltmofpbäre. 

Sicfe  Surjelu  bleiben  itad)  bcr  ©ritte  in  bem  Vobeit 
1 nuferer  Sieder  uub  gefeit  im  Sinter  burd;  §öulttifj  unb 
VertoefungSprocefe  in  JpumuS,  in  bie  SWatcric  alfo  über, 
noclcbe  einer  neuen  Vegetation  Äo$Xenfäu*e  $u  liefern  oer? 
|mag.  3n  btefer  gorm  empfängt  ber  Vobeit  int  (Gaitjeit  au 
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Äotylenftoff  mct;r  miebcr,  ats  bcr  oermefenbe  jpumuS  ats 
.$?ohlcufäure  abgab. 

3m  Slllgemeinen  crfchöpft  feine  ©ftan$e  in  ihrem  3uflönbc 
bei-  normalen  ©ntwicfetung  ben  ©oben  in  ©ejiehuttg  auf 
feinen  ©chatt  an  ßofftenftoff;  fie  macht  it;n  im  ©egentheil 
reicher  baran.  SBeitn  aber  bie  gjffoujeu  bem  ©oben  ben 
empfangenen  Äo$lenftoff  wiebergeben,  wenn  fte  ihn  baran 
reifer  machen,  fo  ift  ftar,  bap  biejenige  «Menge,  bie  mit  in 
irgcitb  einer  gönn  bei  ber  ©ritte  bem  ©oben  nehmen,  bap 
bicfe  ihren  Urfprmtg  bcr  Sltmofphäre  oerbanft.  ®ic  ein * 
fache  ^Betrachtung,  bah  baS  SGßaffer  eines  ©ruititettS  in 
einem  an  ©ammerbe  unb  bantit  an  oermefenben  tßflanjen# 
ftoffeu  reichen  ©arten  farblos  unb  frpftalthetl  ift  unb  feine 
JputnuSfäure  ober  ein  huntuSfaureS  <Sat$  enthält,  bap  in 
bem  Söaffer  nuferer  SBiefeitqueHett,  ©äcpe  unb  glüffe,  bcr 
an  alfalifchcit  ©afctt  reichen  Säuerlinge  feine  JpuntuSfäure 
itachmeiSbar  ift,  geigt,  bap  bie  fruchtbare  ©artenerbe  feine 
mirftiche  JpuntuSfäure  enthält,  ober  bap  bie  teptere  burch 
©ermittelnng  beS  SßafferS  nic^t  in  bie  Cßflangen  übergeht, 
bap  alfo  bie  gewöhnliche  Stnficht  über  bie  StÖirfuitgSmeife 
beS  -fpuittuS  auf  einem  3rrthume  beruht.  StuS  bem  ©ehalte 
beS  SöaffcrS,  maS  fich  iit  einem  Socpe  auf  einer  SBiefe 
fammett,  an  ^ohlenfäure  mtb  au  beit  bariit  löslichen  ©afeit, 
aus  bent  ©chatte  ber  metften  ©rumtenmaffer  au  Sohlen# 
fäure  geht  bie  SÖirfuttg  beS  ^umuS  mtb  ber  oermefenbeit 
©flaitjeuftoffe  auf  bie  ©egetation  auf  eine  ftare  unb  unjwei# 
heutige  SBeife  heroor.  Sitte  biefe  JÖaffer  fiitb  urfprüngltch 
Oiegeitmaffer  gemefcit,  metcheS,  burch  ben  X;umuSh«ttigcit  ©oben 
wie  burd;  ein  Ritter  fiefentb,  bie  burch  beffen  ©ermefuitg  ent# 
ftattbene  ^ohtenfäure  aufnimmt;  baS  ©Baffer  empfängt  bitrch 
biefe  ^ohleufäure  baS  ©erntügcit,  gemiffe  SOXitteralieit  im  ©o# 
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beit  $tt  jerfefcett  ltnb  bereit  33eftanbfl)eilc  töölic^,  toerbreitbar  unb 
aufttehmbar  für  bic  CpjTanjemtntvscIu  51t  machen,  unb  eö  übt 
btefe  £of;lenfftutc  Tnerburch  einen  mastigen  (Sinftufl  auf  bic 
gnnbtbartcit  bcö  35obett3  au3. 

©er  «£mmu3  ernährt  bie  Cpflanje  nid)t  baburch,  baf;  er 
int  löslichen  3uf^nn^e  you  berfelben  aufgenommen  unb  als 
foldter  affimilirt  wirb,  fonbern  weil  er  eine  letngfmne  unb  an-' 
banernbe  Duette  v>on  ^ohleufäure  barftettt,  welche  als  ba3 
Söfungömittel  gewiffer  für  bie  cpflanje  unentbehrlicher  33obett* 
beftanbtheite  unb  auct)  ata  üflahrungSmittel  bie  StÖnrjetn  bcr 
^ftanje,  fo  Tange  ftd)  im  33obctt  bie  33ebingungett  jnr  33er* 
wcfiutg  (gcnddigfeit  unb  3Jüritt  ber  Sufi:)  vereinigt  fiitbeit, 
in  oielfacher  SBeife  mit  Diahruitg  oerfteht. 

2>tt  beit  heißen  Klimatcit  futb  bie  grünen  ©cwäd;fe  mehren* 
theilS  fotd;e,  bie  nur  einer  Scfeftignttg  in  bettt  33obeit  bebürfett, 
um  atme  SJlitwirfung  ooit  Jputttuä  fic^  ju  entwicfetn.  2Sie  oer* 
fchwittbcub  ift  bei  beit  (Sactnö*,  ©ebnttt*  uttb  ©emperoioum* 
Sitten  bie  Sönrjel  gegen  bie  SDlaffe,  gegen  bic  Oberfläche  ber 
SBIätter  *),  unb  in  beut  bürrcftcit,  trodenften  ©aitbe  fet;cn 
wir  bie  mitd;faftfüt)renben  ©cwächfe  jnr  bbttften  (Sntwicfelmtg 
gelangen;  bie  aitö  ber  Suft  aufgenommene,  jtt  ihrer  (Sri* 


*)  Ser  ©actus,  welcher  wahrfdjcinlich  bur<h  bic  ©panier  nach  ©teilten 
fant,  ifl  für  biefe  Sitfcl  unb  befonberö  für  Palermo  unb  bic  9lctna* 
Bebölferung  was  für  und  bie  Kartoffeln  ftitb.  Sic  ergiebige,  faft* 
reiche  unb  fühlenbe  $rud;t,  Welche  bent  gremben  anfänglich  fo  fabe 
bünft,  gewährt  namentlich  ben  nieberett  Klaffen  brei  SJtonatc  lang 
bie  einzige  fcl)r  beliebte  Slaljrung. 

Söie  man  bei  unö  Oon  ©ctreibcfctbcrn  fp rieht,  fo  Übersicht  bie 
©ebirge  bei  Ipalermo  bcr  ©actuö,  unb  er  ift  hicr  um  f°  wichtiger, 
als  er  in  beit  alles  .fjumuS  beraubten  gclsfpaltcn,  in  ben  ©dflacfcn 
unb  Otiffcn  bcr  Sapajiröme  bcs  Sletna  leicht  SBurjel  faft  unb  feine 
»erwefenben  93lättcr  nad)  unb  nach  eine  für  anbere  5PjTanjen  frucl)t* 
bare  ©rbe  fehaffen  (9luSlanb.  ©.  274.  3.  Dct.  1842). 


40  35cv  Urftming  tmb  bie  Slfftmilation  beö  aOaffcrftoffö. 

ftenj  tutenibehrlidje  $end;tigfcit  roirb  burd;  bie  53cfd;nffent)ctt 
bcr  ©[alter  mtb  bcS  ©aftcS  fclbft,  v?or  ber  ©erbnttftitng 
ßefäiifct;  £antfd;nT,  2Öad)S  hüben,  wie  in  beit  öligen  (Smnl# 
ftotteit,  wa^reitb  ber  ©erbunftuitg  an  ber  Oberfläche  bes 
©aftcS  eine  Slrt  ttnbnrdibringlichcr  ^i'ifle,  fte  jtrofecit  bon 
©oft.  2öic  tu  bcr  fDZild;  bie  ftd;  bilbcnbe  £ant  ber  ©er# 
bunftung  eine  ©renje  fefct,  fo  in  biefen  spfTangett  bcr  ©tilch# 
faft.  Oer  £iunuS  enthalt  gulefet,  als  ber  Otüdftanb  oerroefen# 
ber  CßfTanjenftoffe , alten  ©tiefftoff  btefer  ©egetabilien  ttnb  fte  dt 
in  $olge  fortfdneitenber  ßerfebnttg  eine  int  ©oben  ftetS  gegen? 
mcirtige  ©ticfftoffquefle  bar. 


S5et*  Urfprung  uttb  bie  SCffitnilatioit  beö 
SSaff  erhoff  8. 


Oer  ^ohleitftoff  aller  01;eile  bcr  ©eftanbtl)eile  ber  ©ege# 
tabilien  ftamntt  oon  ber  ^otylenfänre,  aller  SGßafferftoff  ber 
ftidftofffrcien  ©iaterieit  ooit  beut  38  affe  r. 

(Sin  ^ohlenfdnreatont  bcftcl;t  ans  einer  ©rnppe  öott  bvei 
Süonteit,  eines  berfelbcit  ift  ein  ^ohlenftoffatom , bie  beiben 
attbent  ftttb  jivei  ©anerftoffatonte: 

C0,0  = Äohlcnfättre. 

£ciit  ©eftanbtheil  eines  SPftanjengebilbeS  enthalt  auf  ein 
^ohlenftoffatom  mehr  toie  jiuei  2ltome  eines  attbent  GÜementeS. 

Sille  ftidftofffreien  ©eftanbtheile  ber  ©egetabilien , Oral# 
fäure,  Söeinfättrc,  ßttefer,  2tnu;lon,  Jpoljfafer  tc.,  ftttb  entftanben 
in  bcr  lebettbigen  ©flanje  unter  SDiitiuirfmtg  bcS  ©omteitlichtS 
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aud  ber  buvch  SGBurjeln  unb  23tcitter  anfgefaugten  Äohtenfaure, 
in  golgc  einer  ^nSftheibttng  if)re§  «Sanerftop,  an  beffen  $lah 
eine  gewiffe  Stenge  SBafferftoff,  aus  bem  SEBaffcr,  tritt.  ßit  bcr 
einfachsten  gönn  auSgcbrücft,  ift  bcr  ©räubernder  ein  Äohlen* 
fäurcatom,  in  welches  au  bie  ©teile  Port  einem  ©auerftoffatom 
ein  SBafferftoffatcm  getreten  ift: 

CO,H  = ©raubenjucfer  *). 

©er  ©räubernder  enthält  Äohleitftoff  unb  bic  Elemente 
beS  SöafferS  genau  iit  bem  S3erhältitiffe  wie  int  Stöaffer ; eilte 
ähnliche  ßufantmeitfebung  beobachten  mir  iit  beut  ßellftoff,  bem 
C^ohrjucler,  ©nmttti,  ©tärfemehl. 

©>ie  ßuderatonte  haben  eine  ihnen  eigene  gornt,  fte  la? 
gern  ftd;,  titbeitt  fte  frhftadiftrcit,  in  Oiichhtitgeit,  welche  bttreh 
eine  chcmifchc  Ära  ft  ((SohäftonSfraft)  bebiitgt  ftitb,  aber  in  ber 
33ilbuitg  beS  ßcllftoffS  (ber  (Setlutofe),  beS  ©tärfemehlö  wirft 
eine  frembe  Itrfache  mit,  welche  bte  Dichtung  bcr  gmifcbcit 
ihren  ©h eitchen  wirfeitbeit  (SohafioitSfraft  änberte;  biefe  ftitb 
nicht  mehr  bttrcl;  gerabe  Sinictt  unb  ebene  flächen,  wie  bie 
ßucfcrthcilchcu,  foitbern  bnreh  fruntnte  Siiticn  begrenzt. 

(SS  ift  augeitfcheiitlid),  ba§  baS  ©tärfemehl,  bcr  ßcllftoff 
in  bcr  öieihe  ber  orgaitifcheit  ©erbiitbungeit  höher,  b.  h-  »ou 
bcr  Äohlenfättre  weiter  entfernt  ftcheit,  als  ber  9lohr*  ttitb 
©rauberuder,  welche  iit  ihrer  gönn  ooit  uitorgaitifchcit  Äon 
pern  ftd;  nicht  mtterfcheibeit. 

SBir  fömteit  mit  £eid;tigfeit  baS  ©tärfemehl,  beit  ßcllftoff 
bitrd;  gewöhnliche  chentifche  2lciioiteit  iit  ©raubett juefer,  bie 
hohem  in  eilte  iticbcrc  orgattifche  ©erbiitbung  überführen,  aber 
nicht  umgefehrt  beit  ßuder  in  ©tärfemehl  oermaitbelit,  weil 
hierbei  eine  Urfachc  mitwirfen  muff,  welche  außerhalb  ber  £)n 


*)  ©cm  ©cuürf)t(5Ucvl)ä(tniffe  nach  i|l  C = 6,  0 = 8,  H = l. 
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gaitiömen  ttid;t  wa1)tgeitoiniuen  mivb.  2Bir  l;abat  allen  ©ruttb 
$it  glauben,  bafi  aitö  bau  ßuefev  ba§  ©untmi,  bet  3etlftoff 
unb  baö  <2tärfaucl;l  in  bet  tpflaitje  entfielen,  bafi  fte  einzelne 
©liebet  einer  9ici(;e  finb,  wcld;e  mit  bau  3?ol;latfäurcatom 
beginnt;  alle  biefe  93erbittbitttgen  ftub  ittcl;r  ober  weniger  »et* 
äuberte  ^ot;lettfäureatome. 

5Die  33e$icl;uitgat  biefer  (Stoffe  ju  ciitaitbcr  ftub  ooit  bet 
größten  (Siitfadjljeit. 


gjiatt  ftel)t  in  biefat  Formeln  auf  beit  erften  231id,  bafi 
£rauben$uder  unb  3ellftoff,  9?ol)r$ucfet  unb  ©untmi  bie  ttätn* 
liefen  (Slcmente  in  bcufelbeu  23erl)ältniffen  enthalten,  aber  fte 
fittb  in  auberit  IRic^imtgen  gelagert,  wobureb  bie  SSetf^iebett# 
^eit  ihrer  (Sigeuföaften  bebingt  ift.  2lu3  bau  Sraubeitjucfet 
faitit  in  beut  SebeitSproceft  Slo'&rjiufer,  ©utnnti,  Starleutebl 
gebilbet  werben  bittet;  SluStretat  ooit  ein  ober  jwei  Sltomat 
SÖaffcr.  2>it  bau  ßeUftoff,  bau  ©tärfente^t  unb  in  beut  3ucfet 
ift  bet  d;etuifd;e  @l;arafter,  bat  bie  $of;leufättrc  alö  «Säure 
befilit,  oöllig  öerfcfmntitbeit,  aber  wir  ftitben  iit  alten  ^flaujcit, 
in  il;reit  (Säften  ol;ue  eine  31u3ua^itc,  eilte  gattje  9ieil)e  oou 
SSetbittbitngat,  welche  bat  c^eittifc^at  61;aralter  ber  ^o^leitfäure 
ititgefd;wäcbt  an  ftd)  tragen,  wie  bie  Oralfäure,  SGÖeiufäure, 
Sle^fclfäure , (Sitrouenfäure,  21conitfäure , Meütfäute  ic.;  fte 
ftub  me^vattl;eil0  !n;ftalliftrbar  unb  ftc^eit  offenbar  ber  Äolj* 
leitfdure , at6  bau  SlitfaugS*  unb  SIuggaugS^unTte  aller  orga* 
nifd;en  aScrbinbuugeit,  weit  nähet  als  beut  3lic^cr- 

äÖfll;ratb  ber  3ucfcr  ^o^lenftoff  unb  bie  ©temeute  be3 


^raubettjuefer  enthält  n u n 


Betlft  off 
0?ol;rjuder 
©utnnti 
@tärfentel)t 
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äöaffcrö  enthalt,  befteheit  biefe  (Sauren  au3  $ohlenftoff,  beit 
(Elementen  bc3  SBaffcrö  plus  einer  getoiffcit  SCReitge  ©auerftoff. 
3^re  Schiebungen  jur  ^obleitfaure  ftitb  fotgenbe : S)ie  Oral? 

faure  enthalt  jtoei  ^obleitftoffatome  unb  brei  ©auerftoffatome, 
fte  ift  bic  eirtfaebfie  unb  oerbreitetfte  unter  allen  orgaitifcben 
©Suren  unb  offenbar  au3  jtoei  Äoblettfaureatonteit  entftauben 
bttreb  ’Sluatreteit  oott  ein  Sltorn  ©auerftoff: 

Äoblcnfaure C202,02 

Dralfaure C2  02  O. 

S)ie  Oralfäure  enthalt  toafferfrei  gebaebt  leinen  Söaffer* 
ftoff,  alle  anberen  orgaitifcben  ©Suren  enthalten  SBafferftoff. 
) Vergleicht  matt  bie  gufainmenfebung  ber  Slepfelfaure  mit  ber 
f ber  Oralfaure,  fo  ergiebt  ftch,  baff  fte  bie  (Elemente  jtocier 
DralfSureatome  enthalt,  aua  betten  jtoei  ©auerftoffatome  aua 
unb  htoei  SÖafferftoffatome  eingetreten  ftttb: 

2 Sit.  Oralfaure  . . = C4  04,02 

SletfetfSure  . . . = C4**2jo2 

äÖeinfaure  . . . . = C4q2Jo3. 

®urcb  Sluatreten  oott  SÖaffer  ober  feilten  (Slcmenteu  toivb 
bie  Slepfetfaure  ju  SDlaleittfattre  unb  gutnarfaure,  bie  (Eitroitett* 
faure  ju  SlcouitfSure , ©aurett  eigenthüntlicber  Statur , bie  ftch 
birect  aua  Slepfelfaure  unb  ©trottenfanre  barftelleu  (affen : 

3 Sieg.*)  Slcpfctfaure  = C^HtiOis 

3 Sieg.  ©troneitfaure  = C12H5On 

3 Stcq.  SlcouitfSure  = C12H309 

3 Sieg.  SDIaleittfdure  = C12H309 

3 Sieg,  gumarfSure  = Ci2  H3  09. 


*)  1 Stequioalent  einer  ©Sure  {ft  bie  3ßenge  (Säure,  treibe  1 5leq. 
SftetaUorpb  (MO)  neutralijtrt. 

2 i e t>i  8 8 9lftdcultur«&l)emte. 
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50  Ser  Utfprung  unb  bic  Slffimilation  beb  SBaffcijloffö. 

(5g  ift  leicht  oerftäublicb,  baf?  bie  2lcpfelfäitre  aug  SEÖetu 
fftuvc  entfielen  fann,  Inbem  bie  lefctere  in  bem  Sebengprocefj 
1 2leq.  Sauerftoff  verliert;  unb  wenn  nur  ung  beulen,  bajj  ju 
3 2lcq.  Slepfelfäure  6 2lt.  SEOaffcrftoff  aug  6 2lt.  jerfefctem 
SCOaffer  treten,  fo  l;abcn  wir  bie  ßufammenfefeung  beg  Trau- 
benjueferg. 

SÖie  man  leicht  beinerft,  fteflen  biefc  organifchen  Säuren 
eine  unb  biefelbe  {Reihe  mit  bem  ßuefer  unb  bem  Stärfemehl 
bar,  e§  ftnb  bie  Uebergaitggglieber  ber  $ohlenfäure  in  ßuefer, 
fowie  biefer  ober  baS  ©Ultimi  ein  tteberganggglieb  ber  Äo^ten* 
fäure  in  Stärfemehl  ift. 

Unter  allen  Umftänben  werben  oon  ber  Oxalfäute  auf* 
wärtg  bie  organifchen  Körper  in  bem  Sebcttgprocef  gebilbet  aug 
SBaffer  mtb  ^olflenfäure , welche  gleichseitig  jerfefet  werben; 
aug  ber  ^ol;tenfäurc  unb  aug  bem  SGßaffer  wirb  Sauerftoff 
auggcfchieben,  oou  bem  SBaffcrftoff  beg  SSafferg  tritt  eine  ge? 
wiffe  SDleuge  au  bie  Stelle  beg  aug  ber  ^oblcnfäure  augge* 
tretenen  Sarterftoffg.  3>e  mehr  Sauerftoff  mtg  bem  Noblem 
fäureatom  auggetreten  unb  fe  mehr  SÖnfferftoff  aug  jerfeptem 
SB  aff  er  an  bie  Stelle  beg  Sarterftoffg  eingetreten  ift,  befto  mehr 
entfernt  fidj  bie  organifche  Serbinbung  in  ihrer  ßufammen* 
febu ug  »on  ber  3M)lenfäure;  bie  an  Sauerftoff  reichen  flehen 
ber  Äohlenffiurc  näher  wie  bie  mafferftoffreicben  unb  fauer* 
jtoffarmen ; bic  flüchtigen  faiterftofffreien  Dele,  wie  Terpentinöl, 
(Sitronöt  je.,  flehen  in  ber  {Reihe  ber  organifchen  «Berbinbungeit 
höher  wie  bie  fetten  Säuren  unb  fetten  Dele. 

Oie  in  beit  Säften  unb  Organen  einer  H3flanje  oorhart* 
beiten  organifchen  SSerbiitbungen  fiitb  nicht  jufäKig  ernftanben, 
foitbcrtt  ihre  Silbitug  ftubet  Statt  nach  beftimmten  einer  jeben 


$]}flange  eigenthümlichcn  ©cfcbeit,  welche  ooit  ber  spflanjeit> 
phpftologie  rtitb  ^flan$cnchcmic  aitfgefucht  unb  feftgeftefit  wer* 
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beit  muffen.  ©iS  fe^t  ift  nur  meitig  üou  beit  ©cjiehuitgeu  be# 
fannt,  tu  melden  Die  itt  einer  CpfTaitje  oorfommenben  ©erbitt# 
buttgen  jtt  eittaitber  fielen.  3n  bcn  unreifen  grüßten  ftub  bie 
©äurett  oorberrfcheub,  melclje  mit  beut  Reifen  oerfchminben, 
mährettb  au  tf;t*er  Stelle  ßucfer,  ^eftin  ititb  Stärfemchl  auf# 
treten.  3«  beit  unreifen  Söeintrauben  fiitben  mir  fficiitfäure, 
gegen  pfeife  l)tn  Slepfelfäure*),  rnelche  in  ber  ooflfommen  aus# 
gebilbeten  Söeiittraube  fehlt.  @iite  2lufeinaitberfoIge  ift  hicr 
uitoerfeitnbar;  cs  ift  fattm  ju  bejmeifefn,  baff  baS  Äohlcnftoff# 
atom  int  ein  ©eftanbtheil  ber  SÖeiitfäure  mar;  Die  lep# 

tere  ftcllt  ihrer  3ufammeufefeuug  nach  Dralfäure  bar,  rnelche 
$ur  Jpälfte  in  ßuder  übergegangen  ift**).  $ic  chemifche  ß\u 
famntenfefeuitg  uttb  bte  SKufeinanberfolge  ber  in  einem  unb 
bemfetbeu  «Pflaujentbeil,  tu  ber  3eit  ber  begimtcubeu  (Sntmide# 
tnng  bis  jur  ©oEettbung  berfelbett,  oorfommenbeu  ©erbinbun# 
gen,  bie  alle  aus  Äohfeufäure  entfhntben  unb  ihrer  Statur  uttb 
ihrem  ©erhalten  nach  ftch  immer  meiter  oott  ber  Äotytenfäure 
entfernen,  bcmcifett  auf  eine  unmiberfprechliche  SBeife,  bah  ber 
Uebcrgang  ber  ^ohlenfüure  itt  einen  ©eftanbtheil  eines  mit 
üitalen  Kräften  begabten  DrgattS  nicht  fprungmeife  oor  ftch 
geht,  fonbern  burch  Bmifchengliebcr  »ermittelt  mirb,  bereu  ©or# 
hanbenfein  bie  (Srjeuguug  ber  junädfft  unb  juiefet  gebilbeteu 
©erbiitbttug  bebingt.  pr  eine  febe  biefer  ©erbiubungen  fchei# 
neu  gemiffe  innere  unb  äujjere  ©ebingungen,  Sonnenlicht, 
geuchtigfeit  unb  SBärme,  nothmeitbig  unb  ntajjgebenb  ju  fein, 
fo  baf  ber  organifche  3erfefcungSproce§,  mettn  biefe  ©ebingun* 
gen  fehlen  ober  nicht  jufammeitmirfen,  unbollenbet  ober  in  ge# 

*)  3<h  b‘ibe  baö  SBorfontmen  ber  Slepfetffture  in  bem  Safte  ber  reifen- 
ben  Weintraube  ju  betätigen  (Gelegenheit  gehabt. 

**)  + 60^0;  =6  Sieg.  Weiitfäurc. 
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wiffcit  ©vcnjcn  cingefcbloffeu  bleibt;  bic  inneren  Vebtnguugeu 
fiitb  Veftanbfbcile,  welche  bet*  «oben  bem  ipflatticttotganiSutuö 
barbieteit  unb  liefern  initp. 

©ic  43auptmaffc  alter  Vegetabilieit  befielt  auö  Verbiitbutt* 
gen,  welche,  wie  Jpoljfafcr,  ©tcirfemcbl,  Stufet*  jcv  ßoljlenftoff 
unb  bie  (Slementc  bcö  SBaffcrS  enthalten.  2)ie  ^Icnfäure 
enthalt  in  22  @ewi($t$tl)cilcu  G Z^U.  ßofylenftoff  (=C)  unb 
16  3$le.  ©auerftoff  (=  2 0),  baö  Sffiaffer  enthalt  in  9 Z\)\n. 

1 Zl)l  SÖflffevftoff  (=  1H)  unb  8 Zl)U.  ©auerftoff  (=  10). 
($•§  ift  flar,  bafj  jur  (§ntftel;ung  einer  Vcrbiubitttg,  welche 
lenftoff  unb  bie  (Elemente  bcö  SÖafferö  enthalten  fotl,  auö  22 
ÄoTjleufcUtrc,  bic  Hälfte,  unb  au«  bem  Saffer , befien  ganger 
©ebalt  an  ©auerftoff  auötteteu  muß,  jufantnten  16  ©croitbtS* 

tbeile  ©auerftoff: 

2luö  C0,0.  tritt  auö  O 
» H,0  » » O 

eö  bleibt  CqJ  unb  werben  abgefdjicben  2 0. 

gjlan  famt  hieraus  leicht  berechnen,  bap  eine  gleiche  Sanb, 
welche  in  beit  barauf  wadjfcttbeit  fijflaujeu  in  ber  gornt  ooit 
£üT$fafer,  @tätfemef;l  unb  ähnlich  jufciinmengefefeten  $robttc* 
tcu , 10  (Seittncr  Äotyfenfioff  auö  Äobleitfäure  »erbittet,  2666 
spfunb  (1  Cpfitnb  = V3  Kilogramm)  reine«  ©aiterftoffgaö, 
eittforec&eitb  über  900  Äubüiueter  ©auerftoff  an  bie  21tmofpl)cire 
jurüdgcbcu  utup.  SJiait  fault  atinebincit,  bap  ein  ©tüd  SÖiefe 
SBalb,  ober  überhaupt  cultioirtcö  8aub,  auf  welchem  10  <5tr. 
Äoffteuftoff  in  ber  gornt  «oit  «tpoTj,  ©raö,  flattern  tc.  geerntet 
»Derben,  bic  ganje  ©auerftoffmenge  wicber  erfefet,  welche  bitrd; 
10  (Str.  ftoblcuftoff  bei  bereu  Verbrennung  in  ber  Suft  ober 
bureb  beit  SRefpirationSproccp  ber  Spiere  berührt  wirb. 

©er  2lfftmilation$procep  in  feiner  eiitfacbfteit  gornt  ftcüt 
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fid;  mithin  Dar  als  eine  Aufnahme  Don  SÖaffevftoff  aus  Dem 
SB  aff  er  unb  Don  ß'ohleuftoff  aus  Der  tfohlcnfäure,  in  golgc 
welcher  aller  ©auerftoff  beS  SÖaffcrS  nnb  aller  ©auerftoff  Der 
Äol;tenfänre,  wie  bei  ber  SSilbititg  ber  fanerftofffreien  Oele  ic., 
ober  nur  ein  Slbeil  biefeS  ©auerftoffS  abgcfd)tebeu  wirb. 

Unter  biefem  ©eftdjtSpuufte  fteflt  fic!)  ber  SebenSproccf 
bar  als  ber  ©egeitfab  beS  djcmifcfjcit  Cproceffcö  in  ber  ©alj* 
btlbuug.  $ohlenfciure,  SÖaffer  unb  ßiitf  j.  53.,  mit  einanber 
in  SSerühruitg,  üben  eine  befiimmte  SBirfuitg  auf  einanber  aitS, 
unter  $lbfcheibung  oott  SB  affe  r ft  o f f entftct;t  eine  weife 
pulocrfbrntige  23erbiubuug,  welche  ^ohleufriitre,  ßiuf  unb  ben 
©auer  ft  off  beS  SBafferS  enthält.  ßtt  bent  Organismus  ber 
^3ftauje  vertreten  bte  belebten  anjiepubeu  3d;eile  berfelbeit  baS 
ßittf,  cS  cntftct)cu,  unter  2luSfd;eibuitg  ooit  ©au  er  ft  off, 
Serbinbuugeu,  welche  bie  (Slemcnte  ber  ^ohleufciure  unb  beit 
SGBaffcrftoff  beS  SÖafferS  enthalten. 

Oie  SSerwefttng  ift  im  (Siitgange  als  ber  grojjc  Statur# 
procej?  bezeichnet  worben,  in  welkem  bie  ^flaitjc  ben  ©auer# 
ftoff  au  bie  Sitft  wieber  abgiebt,  beit  fie  im  Iebcitbcn  ßuftaube 
ooit  berfelbeit  nahm,  ßn  ber  ©utwidetuug  begriffen , hat  ftc 
5vohlcitftoff  in  ber  $ortn  sott  Äohlcufeture  uttb  Söafferftoff 
aufgenommen,  unter  2lbfd;eibuttg  beS  ©auerftoffS  beS  SöafferS 
unb  einem  Oljeile  ober  allem  ©auerftoffe  ber  $ot)lenfäure. 
3«  beut  SSerwefititgSproccffe  wirb  genau  bie  beut  SBaffcrftoffe 
eutfprechcnbe  SOtcitgc  ooit  SBaffer  burd;  On;batioit  auf  Soften 
ber  Stift  wieber  gebitbet;  aller  ©auerftoff  ber  organifd;eit 
SDZatcrie  fet)rt  in  ber  gornt  ber  Äohlcufcture  jur  Sltmofphdre 
iurud.  0tur  in  beut  SSerhdftniffe  alfo,  tu  welchem  bie  Der* 
wefettbett  Materien  ©auerftoff  enthalten,  foitnen  fte  itt  beut 
Slctc  ber  23crmefititg  Äohlenfeiitre  cutmidelu , bie  ©ciurett  mehr 
als  bie  neutralen  SSerbinbiutgcit;  bie  fetten  ©äitren,  #arj 
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itub  ffiachö,  erhalten  fid)  in  bem  ©oben  Sapfjunbeite  laug 
ohne  bemerfbare  ©erctuberung. 


®er  Urfjmtttg  unb  bie  «Uffimilotion  beö 
©tief  ft  o ff©  *). 


3»t  bem  ^«ntuStei^flen  33oben  fattu  bie  GntwWelung 
bev  33egetabilien  nid)t  gebaut  merben  offne  baS  Jpinjutreten 
»ott  ©tidftoff  ober  einer  fticfftoffffaltigen  SDtaterie. 

3u  melier  gönn  mtb  mie  liefert  bie  Diatur  bem  »ege* 
tabilifcffeit  (Siroeiff,  bem  Kleber,  beit  Früchten  unb  ©amen 
biefeit  für  ihre  (Sriftenj  burcffauS  unentbehrlichen  Seftanb* 
theil? 

tducff  biefe  grage  ift  einer  einfachen  Söfuitg  fähig , roemt 
man  ft  eff  erinnert,  baff  CpfTanjeit  jum  SÖacfffeu,  jur  (§nt* 
micfcluug  gebracht  werben  fünneit  in  SRifcffmtgen  won  aus* 
geglühter  (Srbe  mit  £orfafcffe  ober  ^cfflenffuloer  beim  23e* 
gieren  mit  Oiegeitmaffcr. 


*)  9tuf  gleiche  Söeife  Hüffen  nur  nicht,  mohct  ber  Sticfftoff  ber  fßjlan; 
gen  fomrnt,  man  bat  nicht  ftnben  fönncn,  baff  ffe  ifftt  aus  ber  8uft 
aufnehmen;  eö  bleibt  baher  für  biefe  93effanbtt;>eitc  nur  übrig, 
baff  ffe  bie  fßflangen  auö  bem  mit  ber  (Srbe  »ermifcfften  ffltober 
(•fjuntuä)  erhalten,  welcher  bie  Uebcrreffe  anberer  jerftörter  orga; 
nifcher  (Stoffe  auämacfft  (tBerjeliuö’  fiefffbuch  1837). 

»<§err  Siebig,  ber  nur  bem  Slmmoniaf  ober  feinen  Satten  (ober 
ber  Sa(peterfäure)  bie  tlcbertragung  bcö  Sticfftoffö  auf  bie  ff>ffan$c 
jufcffreibt,  fagt,  baff  baffelbe  immer  im  beffiffirten  Söaffer  enthalten 
fei.«  — 2öir  merben  bie  fffühtidjfeit  bcö  Slmmoniafö  al0  58eflanbtf>cil 
beö  tDüitgerö,  SJtergetö,  St)0110  tc.  nicht  beffreitcn,  mir  motten 
nur  fagen,  baff  eö  l)aubtfacf>licl)  »ermenbet  mirb,  nicht  um  ftd)  ifotirt 
mit  beit  fßftanjen  ju  »erbinben,  fonbent  atö  ?tnftöfunge* 
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©aS  Oiegenmaffer  fattn  ben  ©tiefftoff  nur  in  bet  ^orttt 
\>on  aufgelßf’ter  a 1 1 n o f ^ ä r i fc^> e r Stift  ober  in  bet  gönn  oon 
Slmmoniaf  unb  ©alpctcrfänrc  enthalten. 

Sit  fyaben,  wie  ntan  fpäter  fcl)eit  wirb,  feine  23emeife 
für  bie  Meinung,  bafj  bet  ©tiefftoff  bet  2ltiitofpt)cite  als  folget 
Slnt^eil  an  beni  SlffintilationSproceffe  bet  £t)iere  ober  ^flanjett 
nimmt,  int  @cgentl;eil  toiffett  mit,  bafi  oiele  ^flanjen  ©tiefitoff 
an§l;anfl)eit,  ben  bie  Surjeltt  in  bet  ‘Jorin  001t  Snft  ober 
aufgelöf’t  im  Saffer  attfgenoittmen  batten. 

Sit  babett  auf  bet  aitberen  ©eite  jabtlofe  (Erfahrungen, 
ba§,  wenn  bie  anberett  notbwcitbigeit  ©ebiitguitgen  mitmirfett, 
bie  Stenge  bet  fticfftoffbaltigen  Cprobucte  beS  f)3flan$enlebenS, 
welche  eine  gegebene  $lad)c  Sattb  beroorbringt,  in  einer  be* 
stimmten  Schiebung  ftel)t  jn  bet  9Jlenge  beS  anfgenommettett 
©ticfftoffS , bet  ihren  Snrjeln  in  bet  gottn  ooit  Slntmouiaf 
bnreb  oetmefenbe  tt;ierifc^e  Körper  jngefnbrt  wirb. 

©aS  ?lntmoniaf  ftebt  in  bet  9Jlannigfalttgfeit  bet  ÜJieta* 
titotpbofcn,  bie  eS  bei  Sctnbntttg  mit  anbeten  Körpern  ein* 
^ttgebett  oerntag,  bent  Saffer,  was  ftc  in  einem  fo  cmittcn* 
ten  @tabc  barbictet,  in  feiner  S3cjiebnttg  itad).  3n  reinem 
ßuftanbe  im  Saffer  in  hohem  ®vabe  löslich,  faltig,  mit 
allen  ©einten  lösliche  33erbinbnitgen  jn  bilbett,  fähig,  in  33e* 

mittet  bcö  §umuö  unb  bet  im  53obcit  «nb  bec  8uft  ent* 
f;att eiten  orgattifebett  3)1  ate vielt.  — Um  aber  biefc  »crfcbiebciteii 
Duellen  (Slmittoniaf  unb  ©alpeterfaurc)  mitttntfen  $n  taffen, 
müffeti  mir  uott  bet  (Erfahrung  abgeben,  ittbent  nod)  feine  33eob- 
acbtmtg  beunefen  t)at,  baf?  bic  IßjTaitjett  unmittelbar  Stmmoniaf 
ober  ©alpctcrfänrc  afftmilirett.  — »®afj  bie  tpftanjen  ifjren  ©tief,- 
ftoff  beinahe  qäitjlid)  burd'  bic  Slbforption  ber  loölidjcn  organt* 
fd>en  ©ubflait^cn  empfangen,  gebt  auö  ben  angeführten  ffieobadp 
tuitgen  betoor.«  — (Th.  de  Saussure,  Bibliotheque  universelle 
T.  XXXVI.  p.  4.30,  aud)  Ann.  d.  Chem.  u.  Pharm.  Bd.  42, 
p.  275.  1842.) 


5G  Ser  Urfptmtg  unb  bie  Slfjtmilation  beö  ©ticfftoffa. 

rübnutg  mit  cntbereit  Körpern,  feine  Statur  als  Silfali  gaujJ 
Itd;  aufjugcbeit  ittib  bie  oerfd;icbenartigficn  biiect  einanbet 
gegcnübcrftebcubcn  gönnen  anjuttebmen:  biefe  (Sigenfcbaf? 
ten  finben  wir  in  feinem  anberen  ftidftoffbaltigen  Körper 
rnieber. 

2InteifeufaureS  Slmmoniaf  oermnnbelt  fttb  bureb  ben  (Siiu 
flnjf  einer  I)ö[;eren  Temperatur  in  Slaufäurc  unb  Söaffer,  , 
of;ne  Slbfcbeibung  eines  (STementS ; mit  (5paufäure  bilbet  bas  j 
?lmntontaf  «fjarnftoff;  mit  ätl;erifd;em  ©eitföl,  Sitterman? 
belöf  eine  D^eit;e  frpftaltiuifcber  Körper;  mit  bem  frpftaltiftr?  j 
baren  Sittern  Sefianbtbcile  ber  ffiurjelrinbe  beö  SlpfelbaumS,  j 
bem  Cp^Ioribjiit , mit  bem  füpen  beS  Liclien  dealbatus,  I 
bem  Drein,  mit  bem  gefcbmadlofcit  ber  Koccella  tinctoria,  1 
bem  (5rptl;rin,  oermanbelt  eS  [ich  bei  ©egemoart  oon  2£af?  I 
fer  unb  Suft  in  pracfitooll  blaue  ober  rottje  garbeftoffc;  fte 
ftnb  eS,  welche  als  SacfmuS,  Drfeifle,  fünftlid;  erzeugt  mer? 
ben.  eitlen  biefeu  Serbinbungen  l)at  baS  Stmmoniaf  auf?  I 
gehört,  in  ber  gorm  oon  Slmntoniaf  jit  eriftiren , in  ber 
gorm  eines  2UfaIiS.  Siele  blane  garbeftoffe,  toclcbe  bureb  ■ 
(Sauren  rotl;,  viele  rotl;e,  toeld;e  bureb  2tlfalieu  blau  roerbeit, 
enthalten  ©ticfjtoff,  aber  ben  ©tidptoff  nicht  in  ber  gorm 
einer  Safts.  Der  3ubigo  ift  eine  ©tidftoffoerbinbung. 

Die  organifdjeu  Safcn,  baS  (51;  in  in  ber  ©^titarinbe,  baS 
SOlorpbin  beS  DpiumS,  baS  ©trpcfjnin,  baS  Nicotin  beS  : 
TabacfS  ic.  ftnb,  roie  bie  organifd;c  St;emie  lehrt,  unjroeifclbaft 
auS  bem  Slmntoniaf  entftauben,  eS  ftnb  bem  Slntmontaf  analoge 
Scrbiitbitugcn,  entftauben  in  golge  ber  Sertretung  von  einem 
ober  mehreren  SSafferftoffatomen  bureb  jufamtuengefefcte  orga? 
ttifc^e  Gtabifale. 

DicfeS  Serbalteit  reicht  allein  nicht  fyin,  um  bie  ÜÜtei? 
nung  ju  rechtfertigen,  bap  baS  2lntntoniaf  eS  iji,  roaS  allen 
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Cegctabilieu  ol;ue  S(u0naf)ine  beit  Stidftoff  in  if;ren  ftidftoff* 
fjaltigcn  33eftanbtl;eiteu  liefert. 

33etrad)tuugen  anberer  SXrt  geben  itidjtgbeftomeuiger  btefcr 
9Jfeiitititg  einen  ©rab  bei*  ©emifdjeit,  bev  febe  anbete  gönn 
ber  Slfftmilation  beö  Stidftoffg  gänjtid;  augfdfliefjt. 

Raffen  mir  in  bev  beit  ßuftaitb  eittcg  mofjlbemitff)* 
[hafteten  ©utcg  in’g  Singe  v>on  ber  Slugbefntuitg,  bafi  eg 
ftc|  fclbft  ju  erhalten  oennag,  fo  t;at>en  mir  baraitf  eine 
gemiffe  (Summe  ooit  Stidftoff,  bie  mir  in  ber  gornt  y on 
gieren,  SDlenfd;eit,  ©etretbe,  grüßten,  in  ber  gönn  oott 
£t;ier*  unb  3}lcnfd;encrcrcmenten  in  ein  ßuoeutatium  gebracht 
ttttg  oorftedeit  modelt.  £>ag  ©nt  mirb  temirtl)fc^aftct  ol;ne 
ßufutir  ooti  Stidftoff  in  irgenb  einer  gönn  oott  aufjett. 

ßebcg  ßal)r  nun  merbett  bie  ^3robncte  biefer  Oefoitontte 
aiiggctaufdd  gegen  ©elb  unb  attbere  SSebitrfttiffe  beg  Sefettg, 
gegen  Sftaterialieit,  bie  feinen  Stidftoff  enthalten.  SDZit  bem 
©ctreibe,  mit  bem  33iel;  fiteren  mir  ober  ein  beftimmte3  Ouatt* 
tunt  Stidftoff  attg,  unb  biefe  Slugftttyr  erneuert  fid;  febeg  gat)r 
of)ttc  bett  geringftett  ©rfab  bttrd)  bie  Jpnttb  beg  3DicttfcX)ctt ; itt 
einer  gemiffett  Slujabl  oott  Sauren  nimmt  boö  ßitocitfarium 
au  Stidftoff  ttod)  überbieg  ju.  3Bo  fommt,  fattii  matt  fragen, 
ber  fäl)rlicb  auggefüt)rtc  Stidftoff  (;cr  ? 

®er  Stidftoff  itt  beit  ©rcremcitteu  fatttt  ftd)  uicbt  repro* 
bucircit,  bie  ©tbc  fatttt  feinen  Stidftoff  liefern,  eg  fatttt  nur 
bie  Sltmofpfmrc  fein,  aug  melier  bie  fpflattjett  ttttb  itt  gotge 
baoott  bie  Sdnere  il;rctt  Stidftoff  fdjtfpfctt. 

©3  mirb  itt  beut  britteu  ^eile  cutmidclt  merbett,  bafj  bie 
Icpten  ^robucte  ber  gäulitif}  ttttb  SSermefuttg  ftidftofffmlfiger 
tl)ierifd;cr  Körper  in  jmei  gortttett  auftreteu,  in  bett  gemäßigten 
unb  falten  Älimaten  oorjttggmeife  itt  ber  gönn  ber  Söaffen 
ftoffoerbiubuug  beg  Stidftoffg,  alg  Slmmoniaf,  unter  bett  £ro* 
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$cr  Urfprwtg  unb  bic  Slffimilation  bce  ©ticfjtop. 

Vcu  am  hnufigftcn  in  ber  gönn  feiner  ©auerftoffoerbinbung,  bei 
©alpcterfäure,  baff  aber  ber  Gilbung  ber  Testern  au  ber  Ober* 
fläche  ber  Grbe  mciftcuS  bie  (§r$cugung  ber  erfteru  oorangebt. 
Slnunouiaf  ift  baS  lebte  ^robuct  ber  gäulniff  aitimalifcher 
per,  ©alpeterfäure  ift  baS  ^robuct  ber  23crmefuug  beö  2lmmoniafS. 
6ine  Generation  oott  einer  Mliarbe  Seufzen  erneuert  fid> 
alle  breifig  3al;re;  SDlifliarben  bott  Sf)ieren  gefeit  unter  unb 
reprobucircu  ftch  in  nod)  förderen  ^erioben.  So  ift  ber  Stid* 
ftoff  btitgefommen,  beit  fie  im  lebenben  ß^ft^nbe  enthielten? 

teilte  grage  iäßt  ftch  mit  größerer  Sicherheit  unb  Ge* 
mtpheit  beantworten.  Oie  Seiber  aller  Ohiei'e  unb  SDienfchen 
geben  nach  bem  STobe  buich  ifc)re  gäulnifs  allen  ©tiefftoff,  beit 
fie  enthalten,  in  ber  gönn  oon  Slmmouial  an  bic  2ltinofphäre 
juriief.  ©elbft  in  ben  Seichen  auf  bem  Kirchhofe  beS  3mto* 
cettS  iu  -5pariö , 60  gufj  unter  ber  Oberfläche  ber  Grbe,  mar 
aller  ©tidftoff,  ben  fie  in  bem  Slbipocire  jurüdbel)ielteu,  iu 
ber  öon  Slmntoniaf  enthalten;  es  ift  bie  einfachste , bic 

lepte  unter  allen  ©tidftoffoerbinbungen,  unb  cS  ift  ber  Saffer* 
ftoff,  ju  bem  ber  ©tidftoff  bie  entfehiebeufte,  bie  übermiegeubfte 
QSermanbtfchaft  jeigt. 

Oer  ©tidftoff  ber  Ohtere  ititb  5Dleitfct)eu  ift  in  ber  2tt* 
mofphäre  als  Slmmouial  (unb  Salpeterfäure)  enthalten,  in  ber 
gönn  eines  GafcS,  maS  ftch  mit  ^ohlenfäure  $u  einem  find)* 
tigen  ©al$e  oerbiubet,  ein  Gab,  was  ftch  im  Saffer  mit  au&er* 
orbentlicher  Setchtigfeit  löf’t,  beffeu  flüchtige  ^erbiubungen  ohne 
SluSitahme  bie  nämliche  SöSlichfeit  beftpett. 

2llö  Slmmouial  faitn  fiel;  ber  ©tidftoff  in  ber  Sltutofphärc 
itidjt  behaupten,  bemt  mit  feber  (Sonbcufation  be§  Saffer* 
bantpfeS  jit  tropfbarem  Saffer  muff  ftch  alles  Slmntouiaf 
oerbichten,  feber  Utcgeuguf  muff  bie  Sltntofphäre  in  gemif* 
fett  ©trcdcu  öou  allem  Slntmoniaf  befreien.  OaS  Negern 
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35er  ttrfprung  unb  bie  Slfftmilation  bcö  ©ticfflop. 

j lüflffa  mug  ju  allen  Seiten  gfatmomal  enthalten;  int 
Sommer,  mo  bie  Regentage  meiter  oon  einanber  ent= 
fern!  liefen,  mehr  als  im  Sßinter  ober  grül)liug;  bcr 

fliegen  bcS  crften  fliegentageg  mug  baoott  mehr  enthalten, 
als  ber  beö  jmeiten;  nach  aithaltenber  £rocfenheit  muffen 
©emitterregen  bie  größte  Quantität  Slmmottial  ber  (Srbe 
lieber  jnfn^ren.  3Die  Stotafyfen  ber  Stift  fabelt  aber  big 
jefct  biefcn,  in-  berfeTben  nie  fel;lenben  Slmmoniafge^alt  nicht 
angejeigt;  ift  eg  benfbar,  bag  er  unferett  feinften  unb  ge? 
uaueften  Sujirumeuten  entgegen  tonnte?  ©emtg  ift  biefe 
Quantität  für  einen  Gmbiffug  Suft  oerfcpminbenb,  beffeit# 
ungeachtet  ift  fie,  bie  Summe  beg  Stidftoffgehaltcg  öott 
£attfenben  oott  SDlittiarben  gieren  unb  SOiettfchen,  mehr  als 
X;inreid;ettb , um  bie  einzelnen  SDiilliarbeu  ber  Tebettben  ©e* 
fdjöpfc  mit  Stidftoff  ju  ocrfeheit. 

21u3  ber  £eitfton  beg  äßafferbautpfeS  bei  15°  9i.  (6,98 
^ar.  Siuieu)  unb  attg  beut  befanitten  fpecififehcu  ©cmichte 
beffelbcn  bei  0°  ergicbt  fid;,  bag  bei  15°  unb  28"  Barometer* 
ftanb  1 ßubilnteter  = 64  (Subiffug  (he  ff.)  SBafferbampf  oott 
15°  enthalten  fittb  iit  48,1  (Subifmeter  = 3081,6  (Subiffug 
Suft.  Qiefc  64  Qnibiffug  SÖafferbampf  miegett  767  ©rammen 
ober  1 $fb.  16,8  Sott). 

3Öemt  mir  mm  annehmen,  bag  bie  bei  15°  oöliig  mit 
fteudjtigfcit  gefättigte  Suft  alles  Sßaffer,  mag  fie  in  ©aS* 
geftalt  enthalt,  tropfbar  flüfftg  in  ber  ftornt  oott  fliegen 
fallen  lagt,  fo  befontmcu  mir  1 Cßfb.  fliegettmaffer  aug  2020,3 
(Jubiffug  Suft. 

9Hit  biefcnt  einen  Cpfmtbe  fliegettmaffer  mug  bie  gattjc 
Quantität  beg  in  bcr  gönn  oott  ©ag,  in  2020  (Subiffug 
-uft  enthaltenen  Slmmoniafg  bcr  (Srbe  micber  jugefübrt 
merbcn.  Nehmen  mir  nun  an,  bag  biefe  2020  (Subiffug 


ou  $er  Urfprung  unb  bic  Slfjlmilation  bcS  Sticlfieffö. 

Suft  nur  einen  einzigen  ©ran  Slmmoniaf  enthalten,  fo  ent? 
Ratten  10  ©utifjoll  Sufi,  bie  mir  ber  2inalt;fe  unterwerfen, 
0,0000048  ©rau  2ltuntoniaf ; biefe  außcrorbcutlicl)  geringe 
Quantität  ift  abfolut  uitbefiimntbar  in  ber  Sufi  bureb  bie 
feinfieu  unb  befielt  ©ubiometer;  il;re  ©eftiminung  fiele  in 
bie  23eobachtung§fel;ler  feibft  bann  noch,  wenn  fte  jel)ntaufenb? 
mal  tnelfr  betrüge. 

51  ber  in  bau  Cßfitnbe  -JJiegcnmaffer,  mag  ben  ganzen  21m? 
tnouiafgel;alt  Don  2020,3  ©ubiffujj  Sufi  enthalt,  ntufj  fte  be? 
fiimntbar  fein;  c3  ifi  Har,  bafj,  wenn  biefcS  eine  f|3funb  nur 
V4  ©van  Slmtuoniaf  enthalt,  baf;  jährlich  in  beit  2,500,000 
$-fb.  9'fegeitmaffer,  bie  burct;fcfmittlicf>  auf  2500  □ SOieter 
Saitb  fallen,  naf>e  au  80  5]3fb.  21ntmoitiaf  unb  bamit  65  Cpfb. 
reiner  Sticlfioff  jugefü^rt  werben.  £>ic3  würbe  bei  weitem 
mehr  feilt  als  2650  $fb.  .fpolj  ober  2800  £|3fb.  .fönt  ober 
200  ©tr.  9Juitfelrübeit,  bie  ©riräge  oon  1 üDlorgeit  2Balb, 
SÖiefe  unb  cultiöirient  Saitbe,  in  ber  §orut  001t  oegeiabilifchetn 
©iweif  ober  lieber  enthalten*).' 


*)  Sie  SDlettge  Den  Simmental  unb  Salpcterfäurc,  Welche  burd)  Siegen 
unb  Sufi  Wätfrenb  eines  3al)rcS  ber  Oberfläche  ber  ©rbe  jugeführt 
wirb , tfl  in  ben  Ickten  Sauren  an  öcrfdjiebcnen  Orten  mit  Sorg? 
fall  beflimmt  Worben.  Sie  jäf)rlicC>  falienbe  {Regenmenge  wccbfclt, 
Wie  man  weiß,  tt  ad)  ber  Sage  ber  Orte,  im  Slllgemeiticn  nimmt 
bic  Sliaffc  beö  9tieberfd)tagö  ab  mit  ber  (Entfernung  00m  SDiccre 
unb  mit  wacfifeitber  93reite.  Ser  ©cl)alt  beb  SiegcnwafferS  an  Situ? 
monial  unb  Salpcterfäurc  ift  eben  fo  ungleich  unb  loedjfelnb;  in  ber 
Dläfe  001t  Stabten  ift  bas  Stcgenwaffer  Weit  reicher  an  biefen  93er? 
binbungen  wie  auf  bent  platten  Sanbe.  Sie  neueften  Unterfucl)ungen 
Don  93ineau,  welche  mit  befonberer  Umftcht  in  Spott  auf  bem 
bortigen  Obferoatorium  angeftcllt  worben  ftttb,  geben  Ijierju  fefjr 
lehrreiche  93elege  ab. 

3m  3al)re  1853  freien  auf  1 Ouabratbccimctcr  fläche  6534  ©rm. 
Siegenwaffcr,  in  welchen  44,4  SDtilligrnt.  Slmmonial  unb  7 SRilligrm. 
Salpeter fättre  enthalten  waren;  bieö  macht  auf  1 SJiillicn  Ouabrat? 
bccimetcr  ober  auf  1 ^cctave  44, 1 üilogr.  Slmmonial  unb  7 jtilogrnt. 
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£>er  llrfprung  unb  bie  SIfftmilation  bc3  Sticf]toff$. 

2)ic  genaueren  unb  mit  aller  (Sorgfalt  in  bem  Ijteftgeit 
Laboratorium  angeficlltcu  23erfud;e  fyaben  bett  Stmiuoutafgeljalt 
dc§  0tegemoaf[er3  außer  allen  ßtoeifel  gcftcllt;  er  ift  bi3  j,ef?t 


Satpeterfäure  auö , welche  jtd)  nach  ben  Sabrcgjciten  in  fetgenber 
SBctfc  »erttjcüen: 


Stuf 

1 □ ©ecim. 
fiel 

IHegentoaffer 

SJiiUigrm. 

Simmental 

auf 

1 nSccim. 

STatligrm. 

Satpeterfäure 

auf 

1 □ Secim. 

SB  int  er 

0,808 

13,1 

0,2 

Svühling 

1,108 

13,4 

0,9 

(Sommer 

1,878 

6,7 

3,6 

föcrbft 

2,740 

11,2 

2,3 

6,534 

44,2 

7,0 

£)te  fotgenbe  Tabelle  giebt  eilten  33cgrtff  non  bev  SJtcnge  unb 
Ungleichheit  bcö  in  Stabten  unb  auf  bem  Sanbc  gcfaUcncn  3icgcuö 
an  Slmmoniaf. 


St  m m o n i a f 

Salpetcrfäure 
liilogrm. 
pro  £cctare 

SJiiüigrm. 
im  Sitcr 

SJMUigr.  auf 
1 □ Secim.  ob. 
•ftilcgrm.  pro 
Jpectare 

ipariö  1851  (23ar rat)  . . 

3,4 

15,3 

61,7 

» 1851  biö  1852  . . 

2,7 

13,8 

46,3 

Spon  1852  (Söineau)  . . 

4,4 

36,8 

— 

» 1853  

6,8 

44,4 

7 

gort  Samottc  1853  . . . 

1,1 

7,7 

23 

Sa  Sautfaie  1852  . . . 

3,0 

21,1 

— 

Dultinö  1853  

0,9 

— 

— 

Siebfrauenberg  SJiai  btö  Dct. 

0,79 

— 

— 

» 3Jtai  biö  9toü. 

0,52 

— 

— 

62  ^Dei-  Urfprttitg  unb  öie  Stfjtniilation  beö  ©ticfftoffes. 

nur  beöt)ntb  aller  53end;tunq  entgangen,  weil  9?ieinnnb  batait 
gebaut  ^at,  in  Scjic^ung  auf  feine  conftante  ©egenwart  eine 
ginge  ju  ftcficit. 


3wifcbcn  bem  ©alpeterfäure;  uttb  Slmmoniafgebalt  beb  {Regen; 
wafferö  befielt  offenbar  eine  conflantc  33e$iet)ung ; in  £pon,  Wo 
baö  {Regenwajfcr  bie  größte  9Rengc  Slmmoniaf  enthielt,  betrug 
bie  ©alpeterfäure  ein  Minimum;  man  fanta  nicht  wobt  oorauö; 
fc^en,  bab  bie  oon  ©djönbein  in  bem  o$onijtrten  ©aueriioff  ent; 
beefte  Uvfacbe  ber  ©alpeterfäurebitbung  eher  auf  ben  ©tiefftoff  ber 
Suft,  als  auf  baö  weit  «erbrenntid)ere  9lnimcniaf  wirft;  man  mufj 
im  ®egentl)eit  oovauöfeben,  bab,  fotange  nod)  Slmmoniaf  in  ber 
«uft  enthalten  i|t,  ber  ©tieffioff  für  ft<b  nicht  in  ©alpeterfäure 
übergebt.  ®a  nun  alte  {Regenwaffer  ftets  Slmmoniaf  enthalten 
unb  bie  Slbnabme  beö  2lmmoniafö  mit  ber  ßunabme  an  ©atbeter- 
fäure  in  einem  gewiffen  SSerbältnib  ftebt,  fo  fann  man  ohne  einen 
großen  Rebler  ju  begeben  annebmen,  bab  bie  burdj  Djoniurung 
gebitbete  ©alpeterfäure  beö  {Regenwafferd  burd)  bie  Drpbation  bed 
in  ber  fiuft  oorbanbeiten  2lnimoniafd  erzeugt  ifi.  (.Ueber  eine  neu 
entbeefte  Ouelle  «on  fatpetrigfaurem  Slmmoniaf  fiebc  im  {Rücfblicf.) 

kleine,  mittelfi  beö  {Regenmefferd  nicht  mebbare  {Regenfälle, 
ber  £fjan  unb  {Reif  enthalten  im  93erbältnib  ihrer  SRaffe  eine 
weit  gröbere  9Renge  Slmmoniaf  atd  bad  {Regenwaffer.  3n  Sieb; 
frauenberg  gesammelter  £()au  lieferte  23ouffingault  in  1 Sifer 
1 bid  G ÜJtilligrm.  Slmntoniaf ; einmal  war  bad  bei  {Rebel  »erbid^ 
tete  SBaffer  fo  ammontafalifd),  bab  ed  rotbe  Sacfmudtinftur  bläute; 
bei  einem  bid)ten  {Rebel  in  Ißarid  gefammelted  SBajfer  enthielt  fo; 
gar  in  1 Siter  137,85  9Rilligrm.  Slmntoniaf.  3n  SBaffer  oon 
{Raul)teif  fanb  23ineau  70  9Ritligrm.,  in  Söaffet  oon  @id,  weldjed 
fid)  im  Sanuar  um  bie  Thermometer  gebilbet  batte,  GO  bid  G5  2Rilligrm. 
Sltnntoniaf  pro  fiitev.  £ordforb  fanb  im  ©letfd)ereid  2 3Jtilligrm. 
Slmmoniaf  im  Siter  bed  baraud  gef^moljetten  SBafferd. 

23  ine  au  fanb,  bab  fid)  bieSlmmoniafmenge  bed  in  4y29Jtonaten 
(oom  IG.  ®ecemb.  1851  bid  30.  Slprit  1852)  gefammetten  {Regen; 
wafferd  im  {Rcgettmeffer  ju  ber  fSRenge  Slmmoniaf,  bie  im  £l)au 
unb  {Reif  unb  unmebbar  fleinen  {Regenfällen  gefallen  War,  wie  11,4 
$u  10,9  oerl)ielt,  unb  wenn  ftd)  biefeö  ffierbältnib  für  bab  ganje 
3al)r  gleich  bleibt,  fo  ergiebt  ftd)  baraud,  bab  bem  -23oben  burd) 
S£t)au  unb  {Reif  unb  {Rebelregen  ebenfo  viel  Slmmoniaf  jugefübrt 
wirb,  ald  wie  bureb  baö  {Regenwaffer,  unb  in  ber  Hochebene  2lnie; 
rifad,  Wo  ed  oft  im  ganjen  3abr  nid)t  regnet,  empfangen  bie  {ßflan* 
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Set  ilrfptung  unb  bic  Slfflmilation  beb  ©ticfftoffs. 

Siflcö  Oiegenwaffer,  mag  $u  tiefen  $eifud)en  genommen 
mürbe,  mar  etwa  600  ©cbritte  fübwcftlich  oon  ber  ©tabt 
©tejjcn  tu  einer  Sage  aufgefangen,  wo  tie  Oiidjtung  beö  8Re* 
genwinbeS  nach  ber  ©tabt  jugefe^rt  war. 


\ 


gen  burch  bie  ftarfen  SEIjftuf&He  offenbar  bie  .fjauptmafTe  beS  ihnen 
unentbehrlichen  ©ticffloffS. 

Sic  fßflangen  empfangen  Stmmoniaf  aus  bem  SRegenwajfer,  bcm 
@<hnee  unb  3tytu,  aber  fte  nehmen  au  cf)  eine  gewtffe  3Jienge  bitect 
aus  ber  Suff  auf  unb  bie  ©efiimmungen  bes  Slmmoniafgehatts 
ber  Suff  ftnb  beSfjalb  »on  Sntereffe;  bie  »on  »erfc^iebenen  Seob* 
achtern  gewonnenen  3ahlen  weiten  aber  noch  weit  mehr  »on 
einanber  ab,  als  bie  Eingaben  über  ben  @el)alt  im  Siegen. 

3n  l 3JliKion  ©ewichtstheilen  Suff  fanb  .fjorsforb: 

3.  Sufi 42,99  ©ewidftöthl.  Slmmoniaf 


9.  » 46,12  » » 

9.  47,63  " » 

I.  bi«  20.  September  . 29,74  » » 

II.  Dctober 28,23  » » 

14.  » 25,79  » » 

30.  Dctober 13,93  » » 

6.  SRoöembet 8,09  » » 

10.  bis  13.  SRoo.  . . . 8,09  « » 

14.  bis  16.  » ...  4,70  » » 

17.  9Ro».  bis  5.  Sec.  . 6,98  » » 

20.  bis  21.  See.  . . . 6,98 

29.  Sec 1,217  » » 

SluS  biefen  fowie  aus  ben  ausführlicheren  ffieflimmungen  von 
SBineau  fcpcint  heroorjugehen,  baff  ber  Slmmoniafgehatt  bet  Suff 
im  geraben  95ert>ctttniffe , ber  bes  SRegenwafferS  im  umgefehrten 
gur  Temperatur  fleht.  3m  ©ornmer  ifl  hiernach  her  ©eljalt  bes 
SRegenwafferS  an  Slmmoniaf  Flein , ber  ber  Suft  gtofj;  im  Sßinter 
bie  Suft  arm,  ber  Siegen  unb  bas  ©djneewaffer  reich  an  Slmmoniaf, 
was  mit  ben  Söslichfeitßoerhältmffen  bcS  fohlenfauren  Slmmoniafs 
in  93egief)ung  ju  flehen  fcheint. 

3n  1 SJiillion  ©cwichtstheifen  Suft  fanb: 
be  fßorr e (im  SBinter) 3,5  Slmmoniaf 

j t f f>  lftsn  sufithu  oq  75  fSJiarimum  31,71 

45tue,  1ÖÖU,  Mittel 26,76  jgjjinimum  17f76 

» 1851  „ oi  in  J®iarimum  27,26 

21'10  fSRinimum  16,52 
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2)et  Urfprung  unb  bie  Slfflmtlation  bes  ©ticfftoffs. 

5H3  man  mehrere  Rimbert  ipfuube  gjegeuwaffer  tu  einet 
reinen  fnpfevncn  53Iafc  ber  25efti(Tatton  unterwarf  unb  bie 
jnerft  i®erge#cnben  fpfunbe  mit  3nfa(j  oon  <SaT$fciure  per* 
bampfen  ließ,  fo  fcefam  man  naep  gehöriger  Goncentwtiou 
beim  (Srfattcn  eine  unförmige  fet;r  erfeunbare  ÄrpjtalHfa* 
tion  oon  ©almiaf;  ftets  waren  bie  ÄrpftoHe  braun  ober  gelb 
gefärbt. 

$a3  Simmontaf  fepl't  eben  fo  wenig  im  ©cpneewaffer. 
$«  ©dmee  enthält  beim  beginne  beä  (ScpneefalB  ein  $Ratu 
mum  bou  Slmmoniaf,  unb  fclbft  in  bem,  welcher  9 @tunben 
naef)  bem  Anfänge  bc§  ©cpneienS  gefallen  war,  liep  fiep  fcaS 
Slmmoitiaf  auf’3  beuttiepfte  naepweifeu. 


Äemp,  Jtüjle  bon  Srlanb 3,88  Slmmoniaf 

©vager,  3RuH)aufen,  wäprenb  4 {Regentagen  0,33 
Srefeniuö,  SBieSbaben  Jam  Säge  . . . .0,10 
(Slug.  u.  ©ept.  184S)  Jbei  Sladjt  ....  0,17 
©ine au,  in  8p on  (Dbferoatorium),  SWin.  . . 0,15 

» » » 2Rar.  . . 0,26  » 

Serfelbe,  Cpon,  Quai  be  {Rap,  üRinimum  . . 0,13 

» » » SRarintum  . . 0,54  » 

Serfefbe,  Sarare  (©arten) 0,06  » 

Serfelbe,  ©aluire,  SRinintum  . • 0,02  » 

» » SRarimunt 0,09  » 

Sincau  fcplieft  feine  Unterfudjungen  folgenbermafjen:  »3<p 
neljine  an,  wie  meine  fficrfudje  ju  ergeben  fepeinen,  bafi  bie  Sit* 
mofptjäre  ben  {pflänjen  im  Selbe  im  SRittel  jepntaufenbmal  weniger 
Slmmoniaf  als  «ftolflenfäure  barbietet;  bics  maept  ungefähr  y3000 
Slmmoniaf  auf  einen  Speit  Jloplenfloff  aus.  Sicfes  {Berpaltnij? 
ifl  weit  unter  bem,  WctdjeS  bie  {ßflanjen  bebürfen , beim  bie  Slna* 
Ipfe  geigt,  baß  bie  {ßjlaiijen  mepr  als  y50  ©ticfjtoff  auf  1 Spt. 
Äoplenfioff  enthalten.  Slbcr  auf  ber  anbevn  ©eite  empfangen  bie 
{pflanzen  im  {Regen  unb  Spau  bas  Slmmoniaf  in  einem  uicl  große? 
reit  ©erpältniß  als  y60  bcS  .Roptenfloffs,  unb  übevbics  wirb  baffelbe 
oott  bem  83oben  feiler  gurücf gehalten  als  Wie  bie  .ftoplenfäuve.  Sie 
{ßorftettung  eines  Grrfapcs  aus  biefen  Duellen  bietet  piernaep  bem 
©etjle  niepts  SBiberflrebenbcS  bar.«  (Annal.  de  chim.  et  de 
phys.  T.  42,  p.  474.) 
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2>er  Uvfpvung  unb  bic  Slffimilation  bcö  <5ticfftoff$. 

«gntuefelb  hat  bargett;au,  bajj  alle  Sntnueu  tu  ©rcifS? 
malbe,  Sötcf,  (Slbetta,  ^ oft  ertragen  fof;lenfaureS  wtb 
falpeterfaureS  2lutmoniaf  enthalten;  man  l;at  Slmntoniaffatgc 
tit  vielen  SOlineralquellen,  j.  S.  tu  ^ifftngen  unb  attberSwo 
entbeeft;  bet*  @ et) alt  ber  leiteten  famt  atteiu  nur  auS  bet* 
^tmofpbore  fomuten*). 

Sebenuaitu  famt  ftd)  auf  bic  etnfaebfie  ©cife  von  feinem 
33ot‘banbcnfetit  im  Oiegenmaffcr  überzeugen,  wenn  mau  frifcf) 
aufgefangenes  Oiegcumaffcr  in  reinen  tporpflanfdjalen,  mit 
3ufa|j  von  etmaS  Sdjmefelfäitre  ober  Saljfäure,  bis  nabe 
gur  £rodnif)  verbantpfeit  läßt.  triefe  (Sauren  neunten  betu 
Slmmoniaf,  ittbent  fte  ftd;  bautii  vcrlnubeu,  feine  ^lücbtigf  eit; 
bet*  Diüdftanb  enthält  Salntiaf  ober  fd;mefclfaurcS  Slntmouiaf, 
welches  mau  mit  *)3latind)Iorib  unb  noeb  viel  feister  an  beut 
bit.rcfjbriugenb  uriitofeit  ©erud;e  erfemtt,  melier  ftcb  beim 
ßufab  von  pulverigem  $alfl;i;brat  cntmidclt. 

Sott  biefent  2lmmoniafgel;alt  rüf;rt  bic  vou  beut  reinen 
bcftifiirtcu  SBaffcr*  fo  vetfdjiebeite  Sefcbaffeulicit  in  ber  Sc? 
nebuug  ber  «baut,  fogenanute  2Öcid)l;cit  beS  OJegeitwafferS 
t;cr ; es  ift  barin  enthalten  als  fol;IenfaureS  Slmmouiaf. 

£>aS  Sor^anbenfeiit  beS  SlmmoniafS  in  ber  ?ltmofpl)äre**) 
als  unbeftreitbare  £(;atfade  feftgeftcTTt , miffen  mir,  baß  ftd) 

*)  ®a*  oft  bebeutenbe  ©cfalt  beö  33runnenmaffer8  an  Slmmoniaf  ift 
motjl  Dtiemanbem  befannter  alö  ben  fßbannaceuten,  wcfd)c  bei  £>e; 
ftiltation  von  Sßaffer  oft  ben  vierten  £t)cil  beö  jiterfi  übergeljenben 
tvegjufc^ütten  haben,  et;e  fte  mit  DuecffUberfubtimat  eine  flar? 
bteibenbe  51  ufföfmig  erhalten.  (Sffiiegmann  u.  fpoljtorf,  gefrönte 
tPreiöfdjtift:  lieber  bic  anorganifcl)cn  Q3eflanbfC;eife  ber  tßjlanjen. 
33vannfd)Wetg,  ffiieiveg.  1842.  <S.  54.) 

**)  2>tan  faitn  an  bent  SlorTjanbenfein  ammoniafatifdjer  Sbünfle  in  ber 
9ltmoff)t)äre  nicl)t  zweifeln,  wenn  man  ftct)t,  bafj  ffyvefelfaure  tHjon.- 
erbe  ftd)  an  ber  Stift  enblid)  in  8lnunoniaf;9llaun  vertvanbelt  (de 
Saussure,  Rech,  sur  la  veget.  bcutfd)e  9luögabc  190). 

Vie&ig’g  9tgvicuItuf«(S[)emic.  - 
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fine  ©egenmart  in  jcbem  3citmomentc  burcT;  bie  ununter# 
bvoet;en  fortfcbreitcnbe  ftäulttip  unb  Setmefintg  tt;ierifrf)er 
ltub  oegctabitifdjer  (Stoffe  in  ber  ?uft  mieber  erneuert;  ein 
bcö  mit  bem  Regcitmaffer  nicbergefatlenen  SimmoitiafS 
»erbantpft  mieber  mit  bem  Söaffer;  ein  aitbcrcr  5Ei)eU  wirb, 
mir  motten  e3  aititebmeit,  ooit  beit  Söitrjeln  ber  ^flmt^en 
aufgenommen,  unb  iitbent  es  neue  Serbiitbungen  eingebt, 
entfielen  barattS,  je  itad;  beit  öerfcbicbeiteit  Organen  ber 
?(fftntiTatioit  mtb  ber  üJJtitmirfuitg  gemiffer  attberer  SSebiit- 
gungeit,  ©imeipftoff,  lieber  unb  oegetabitifcbcS  (Safeiit,  ober 
(E)iuiu,  SWor^ium,  ©pan  unb  bie  grope  ber  anberett  Stid# 
ftoffoerbinbuitgen.  OaS  bcfaititte  cbemifdse  Q3er^>alten  beä  2tin= 
moitiafö  entfernt  [eben,  and)  beit  leifeftcit  Steifet  in  Schiebung 
auf  feilte  gäl;igfcit,  Serbiitbungeit  biefer  Slrt  eiitjitgebeit,  ftcb 
atfo  ju  beit  maituigfaliigften  SDtetamorp^ofen  ju  eignen;  bie 
jeist  ju  löfettbe  grage  befebranft  ftcb  lebiglid)  baraitf,  ob  ba§ 
Slmmoitiaf  in  ber  gönn  ooit  ?Imntoniaf  oott  ben  SÖurjelit 
ber  CPflangett  aufgeitommeit,  ob  e§  ooit  beit  Organen  ber 
spflaitgeu  jur  Jperborbringmtg  ber  bariit  enthaltenen  ftidftoff# 
faltigen  Stoffe  oermenbet  mirb.  Oiefe  $rage  ift  leidet  unb 
mit  ben  befanntefteu  unb  entfc&eibenbften  ^atfacbeu  ju  tofen. 

3m  Sa^re  1834  befebäftigte  idp  mi<b  itt  ©iepeit  gemein# 
febaftlid)  mit  Dr.  üZÖilbraitb,  ^rofeffor  ber  IBotaitif , mit  ber 
Scftintmuitg  bc3  ßudergebalteS  oerfd)iebeiter  2lbcrnav^en/  belebe 
auf  ungebüitgtem  Sobeit  [tauben.  2Bir  befaittett  au3  allen, 
bureb  blope  Slbbampfurtg  obue  meiteren  3ufflfe/  frpftatlifirten 
ßuder  mtb  malten  bei  biefer  ©elegeitbeit  bie  unermartete 
Beobachtung,  bap  biefer  Saft  bei  ßufab  ooit  $alf,  mie  ber 
9tobr$ucfer  bet  ber  Raffination  bebattbelt,  eine  gtope  SRcnge 
Slmmonia!  eittmidclte.  Sn  ber  Sorattäfefeuitg,  bap  bureb 
bie  SoStmü  eines  5Dleitfct>cit  Urin  in  bie  an  ben  Säumen 
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aufgefteltten  ©cfäpe  guitt  ?luffaimnclit  be3  ©afteS  gefommen 
wäre,  mürben  ftc  mit  großer  Slufmerffamfeit  übermalt,  allein 
and)  in  biefern  ©aftc  fattb  ftd)  mieber  eine  rcidjlidje  ©teuge 
9lmmoitiaf  in  ber  ^orin  eines  neutralen  ©at$e3  vor,  benu 
ber  ©aft  mar  voflfontmeu  favttoS  unb  befap  feine  dÖirfmtg 
auf  tpflaujeitfarben. 

Diefelbe  Beobachtung  mürbe  an  Birfcufaft  gemacht, 
meldjer,  jmei  ©tunbeit  von  jeber  meitfdjlidjeit  Sßo^nung 
entfernt,  von  Bäumen  auS  beut  B3albe  gemoitncn  mar;  ber 
mit  Äalf  geftärte  ©aft  abgebampft,  entmidelte  reidjltcf) 
Slmmoniaf. 

Bljräiteitmaffer  ber  Söeinrebe  ^intertäpt,  mit  einigen 
tropfen  ©aljfänre  abgebampft,  eine  farblofe,  gummiäbntidje, 
jerfliepitcbc  ©taffe,  meldje  burcf)  ßufafc  von  Äalf  reid)Iicf) 
Slntmoniaf  eutmidelt. 

3u  beit  Sfilbeujinferfabrifeu  merbeit  JCaufenbe  von  Gmbif* 
fufeu  ©aft  täglich  mit  ßalf  geflärt,  von  altem  Kleber  unb 
vegetabilifdmn  (Simeip  befreit,  $ur  ÄrpftolHfatiou  abgebampft. 
3>ebermanu,  melier  in  eine  foldie  ‘Jabrtf  ciutritt , mirb  von 
ber  auperorbentlid)  gropett  ©lenge  Slntmoiüaf  überrafebt, 
ma§  ftd;  mit  beit  Söafferbämpfen  verflüchtigt  unb  in  ber 
£uft  verbreitet.  $tud>  biefeS  Slmmottiaf  ift  barin  in  ber  gönn 
eines  Stmmoitiaffa^eö  jugegen,  beim  ber  neutrale  ©aft  ven 
^ätt  ftd)  mie  ihre  Slupöfungett  im  SSaffer;  er  nimmt  mie 
biefe  beim  Berbampfeit  eine  faitrc  9?eactioit  an,  ittbent  ftd) 

äbag  neutrale  ©alg  burcf)  Slmmontafvcrluft  tu  faureö  vermau* 
beit.  Die  freie  ©aure,  bie  hierbei  entfielt,  ift,  mie  mau 
meip,  eine  Duelle  von  Berluft  au  9toljr$ucfer  für  bie  dübelt# 
jutferfabrifanten,  ba  bureb  ftc  ein  Dbeil  beS  9?ol)r$u<fer8 
in  u>d)t  frpftadifirbaren  Draubcujuder  unb  ©prup  übergebt. 

5* 
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ü)et  Uvfprung  uttb  bic  Slfflmitation  beä  ©titfftoffa. 

Die  tu  beit  ?lpotbcfcn  burd)  Deftillatiün  über  Stützen, 
® läutern  tutb  SGBurjeln  erhaltenen  Söaffer,  afle  (Srtracte  »on 
^flanjen  enthalten  ?(nunontaF.  Der  unreife,  einer  burct)* 
ftdüigeit  ©alterte  ähnliche  $ent  bet*  3Ranbetn  uitb  ^firftche 
entroidelt  beim  ßufajje  t>oit  2llf«lten  reichlich  Slmmoniaf 
(Uiobiquct).  Der  ©aft  frifdjet  DabadSblätter  enthalt 

2lmntoniaffal$e.  Söutjeln  (SRuttfelrüben),  ©tämrne  (Slhorn), 

alle  Stützen,  bie  grüd;te  im  unreifen  ßuftanbe,  überall  finbet 
[ich  Stmmouiaf. 

3it  bent  Slhorufaftc,  bem  Sirfenfafte,  tft  neben  ßuefer 
ber  ftidftoffreichfte  unter  allen  Körpern  b aS  Slmmottiaf,  eS 
ftnb  barin  alle  Sebiitgungen  ber  Silbuitg  ber  ftidftoffbaltigen 
unb  ftidftofffreien  Seftanbtheile  ber  Drtebe,  ©proffett  unb 
Slätter  enthalten.  DJtit  it;rer  ©ntroicfelung  »etmiitbert  ftch  bie 
SDieitge  beS  ©afteS,  mit  ihrer  2luSbilbuttg  giebt  ber  Saum 
feinen  (Saft  mehr.  Den  entfcbeibenbften  Seroeis,  baf  es  baS 
Slmntoniaf  ift,  roa§  beit  Segctabiliett  beit  ©tiefftoff  liefert, 
giebt  bie  aitimalifcbe,  Düngung  in  ber  ßulhtr  ber  gutter* 
gcroäcbfe  unb  Gierealien. 

Der  ©ehalt  an  Kleber  ift  in  bem  SBeijen,  in  bem  9tog< 
gen,  bet  ©erfte  auf  erft  öerfchiebett , ilire  Körner,  and?  in 
bem  auSgebilbetfteu  ßuftanbe,  ftitb  ungleich  reich  au  biefem 
fticffteffhaltigen  Seftanbtheile.  Die  Erträge  ber  gelber  an  uet* 
fdüebetten  gelbfrüc^teit  ftitb  in  öerfchiebeiteit  Säubern  unb  ©e* 
geitbeit,  ja  iit  einer  uitb  berfclbett  ©egcitb,  feljr  ungleich,  uttb 
cS  giebt  faunt  eine  Grtfahntitg,  roeldie  fteberer  geftellt  tft,  roie 
bie,  baf  bic  troit  einem  gelbe  an  ftidftoffreichen  Srobuctett  Ju 
erjielenben  Erträge  itt  einer  beftintmteit  Schiebung  ju  ber  Bitfuhr 
öon  fticfftoffhaltigeu  Seftanbthctlen  im  Dünger  fteheit.  ©ine  Ser* 
mehrmtg  beS  aitintalifcbett  DüttgerS  bat  nicht  allein  eine  Ser* 
utebrung  ber  Slttjabl  ber  ©amen  jur  golgc,  fte  übt  auch  einen 
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nicht  minber  bemerfenöwerthen  (Sinftitfi  auf  bie  «ergröfiierung 
beö  ©e^alteS  an  flicffioffretc^en  «eftaubtheifen  überhaupt  au3. 

3)ie  ffiirfmtg  bc3  auimalifchen  £>üngerö  ift,  tute  f pater 
gezeigt  werben  foll,  fel)r  jufammengefeht,  in  «ejiehuttg  auf 
feinen  ©ti<fftoffgef)alt  wirft  er  aber  nur  burch  Sluimoniaf* 
btlbuttg;  in  gefaultem  ?Oicnfcf;enf)arn  ift  ber  ©ticfptoff  als 
fohlenfaureS,  pfwäphorfaureS,  fafjfaureä  Slmmontaf,  unb  in 
feiner  aitbercn  gornt  als  in  ber  gönn  eiueö  SlntmoniaffaljeS 
enthalten. 

3«  gfanbent  wirb  ber  gefaulte  Urin  mit  betn  größten 
Erfolge  als  Jünger  oerwenbet.  3n  ber  gäuluifj  bes  UrinS 
erzeugen  fich  im  Ueberflufj,  man  fann  fagen,  auSfchtiejjlich 
nur  Slmmoniaffalje , beim  unter  beut  (Sinfluffe  ber  Söärnte 

Iuttb  geudjtigfeit  oermaitbelt  ftc^  ber  Jpantftoff,  welcher  in 
bent  Urtue  rwrwaltet,  in  fofjlenfaureS  2lmutoniaf.  Sin  ber 
stifte  Poit  (Sftili  unb  gjeru  wirb  ber  «oben,  ber  an  unb  für 
fid)  im  fwchften  @rabe  unfruchtbar  ift,  oermittelft  eines  ©üugerS, 

Ibeö  ©ttano*),  fruchtbar  gemacht,  ber  auf  mehreren  Unfein  in 
mächtigen  Sägern  oorfommt.  An  einem  «oben,  ber  an  ftch 

nur  wenig  fruchtbar  ift,  genügt  eS,  bem  «oben  nur  eine 
fieiite  ^Quantität  ©ltatio  bcijumifd;en,  um  baranf  bie  reichften 
ernten  uon  «lais  ju  erhalten.  $)er  «oben  enthalt  aujjer 
©uano  nicht  bas  ©eriitgfte  einer  anberen  orgauifchen  Materie, 
unb  biefer  Jünger  befteht  PorjugS weife  aus  hflntfaurem, 
p$o8p$otfaurem,  oralfaurem,  fohtenfaurem  21mm 0/ 
niaf  uub  einigen  ©rbfa^en  (Boussingault,  Ann.  de  cliim. 
et  de  phys.  LXX.  p.  319). 


*)  $er  ®uano  flammt  auf  biefen  Snfetn  oon  jaf)flofen  SBaffetOögeln, 
we(d)e  ftc  gut  Seit  ber  Srut  bewohnen;  e$  ftnb  bie  uerfaulten 
cremente  bevfelben,  welche  ben  53obcn  mit  einer  mehrere  ffufi  hohen 
©chpt  bebeefen. 
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Dev  Urfprung  uttb  bie  Slffimilation  beö  <Sticf 

SaS  ?lntntouiaf  tu  feinen  ©aljeii  t;nt  affo  biefen  fpflam 
Jen  beit  ©tidftoff  geliefert.  SföaS  man  ttt  beut  (betreibe  aber 
Kleber  nennt,  t;cipt  in  bent  Xraubeitfafte,  itt  ben  *Pftoujcn* 
faften  e ö e t a b i 1 1 f ct; e ö (Simeip,  itt  bent  ©anieulappeit  ber 
Seguminofeu  oegetabitifd;eS  (Safein;  obmohl  bettt  bauten 
ttttb  beut  Verhalten  nach  belieben,  ftub  bod;  biefe  Körper 
itt  it;rer  3ufammcufefcuug  beinahe  ibeutifd). 

Ser  Urin  beS  SEJlenfchen  ttnb  ber  fleifcfjfreffenbett  Xtyiu 
enthält  bie  größte  Stenge  ©tidftoff,  begleitet  von  phoSphorfauren 
©faljett,  int  frifd)eit  guftatibe  in  ber  gornt  von  Jpnrnftoff ; 
ber  legiere  oermaubelt  ftch  burd}  gättluip  in  neutrales  fohlen* 
fattreS  Sfatntoniaf,  b.  1).  er  nimmt  bie  gönn  beS  ©ctljeS  an, 
maS  mir  im  Negettmaffer  fiubett. 

Ser  Urin  beS  SDieufchen  ift  baS  fräftigfte  Süngntittel 
für  affe  an  ©tidftoff  reichen  Q3egctabifieit;  ber  Urin  beS  ^porm 
oiehS,  ber  ©dürfe,  ber  Cßferbe  ift  bei  gleichem  SSolutnen  mittbet 
reich  an  ©tidftoff,  aber  immer  noch  utteublich  reicher  als  bie 
fefteu  (Srcremente  biefer  Siliere. 

Ser  Urin  ber  graSfreffeubett  Sbiere  enthaft  neben  ,£>artu 
ft  off  ^ippurfaure,  bie  ftd;  bttrd;  bie  gaulntp  itt  Slmmottiaf, 
©eitjoefcittre  ttttb  attbere  Ißrobucte  jerfefct. 

SSergletchett  mir  ben  ©tidftoffgehalt  ber  (Sjrcremente  von 
Shierett  ttttb  SDZettfcften  mit  eittattber,  fo  serfdimiubet  ber  ©tid* 
ftoffgehalt  ber  feftett,  metttt  mir  ihn  mit  bent  ©ehalte  an  ©tid* 
ftoff  in  ben  flüfftgett  oergleichett;  bieS  tarnt  ber  Natur  ber  ©ad)e 
ttad;  nicht  attberS  fein. 

Sie  Nahrungsmittel,  meldic  Sl)iere  ttttb  Nlettfcheit  jtt  ftep 
nehmen,  unterhalten  nur  ittfoferit  bas  Seben,  bie  Slffttuilation, 
als  fie  bettt  Organismus  bie  (Slenteute  barbieten,  bie  er  ju 
feiner  eigenen  Neprobuctioit  bebarf;  bas  betreibe,  bie  frifd;eit 
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mtb  trocfnen  ©räfcr  ltitb  fßffanjen  enthalten  offne  2lu3nat)me 
fticfftoffretc^e  Veftanbtheife. 

Qa3  ©emicht  be3  gutterS  unb  ber  Speife,  welche  baö 

$h‘ei‘  ju  feinet*  ©ntähntug  $tt  ficC;  nimmt,  »erminbert  fiel; 

tu  bem  nämlichen  Verhäftniffe,  afS  btefeg  guttcr,  bie  Speife, 
i reich,  fte  nimmt  tu  bentfelben  33er^äftniffe  jn,  af3  ba3  glittet 
amt  ift  an  biefen  fticfftoffbaftigen  Veftanbtheifen.  dJtait  fatttt 
bttreh  güttermtg  mit  ^artoffefn  affein,  ein  fjjfevb  am  £ebeit 
i erhalten,  aber  biefeö  ?ebeit  ift  ein  fangfatneö  Verhungern, 

i e3  mächft  if)m  meber  SDtaffe  noch  ^raft  $u,  e3  unterliegt 

i einer  jeben  Sfnftrengitng.  Qie  Quantitäten  »oit  9iei3,  mefche 
ber  3nbier  bei  feiner  9Jiaf)fjeit  jtt  ftch  nimmt,  fepn  beit 

(Suropäer  in  (Srftannen,  aber  ber  Dieiö  ift  bie  an  Sticfftoff 
t ärntfte  unter  affen  ©etreibearten. 

@3  ift  ffar,  bap  ber  Sticfftoff  ber  Cpflattjen  mtb  Santen, 
tvefebe  gieren  gnr  9?af;rnng  bienen,  $ur  »Iffimifation  »er# 
menbet  wirb;  bie  feften  ©ccremeitte  biefer  ^'ffiere  muffen, 
meint  fte  »erbaut  ftnb , nach  ihrem  ^Durchgänge  burch  bie 
i (Singeweibe  if;re3  Sticfftoffö  beraubt  fein,  fte  Fßniten  nur 

infofern  Sticfftoff  noch  enthaften,  af8  ihnen  ©ccretionen 
ber  ©arte  unb  (Singcmeibe  beigemifcht  ftnb.  Sie  muffen 

unter  affen  Umftänben  meittger  Sticfftoff  enthaften  af3  bie 
Speifett , afö  ba3  gutter. 

50?an  Fatttt  es  bentitach  af3  gemip  betrachten,  bap,  meint 
bie  feften  (Smemeute  eine  mohfthätige  äßirfuug  auf  bie 
Vegetation  auSübett,  fte  nicht  abhängig  fein  Faun  »ott  ihrem 
Ü Sticfftoffgchafte. 

Uiteitbftd;  michtiger  al3  Qucffcn  beö  StidftoffS  für  bie 
fPflattjen  erfcheinen  in  biefer  Vcjiehung  bie  pffigen  (Stere* 
mente  ber  $f;iere,  beim  fte  enthaften  in  ben  meiften  gaffen 
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‘Dev  Utfprung  unb  bie  Slfjümitfltion  beb  ©ticfftoff*. 

eine  bem  Sticfftoffgehalte  ber  Stauung  gleiche  ober  nahe 
Qlctd;e  Sfteitge  Sticfftoff. 

Um  bie  2Öicfetigfeit  bcr  fh'tfftgeu  (Smemeute  einjufefjeit, 
tfi  eS  uöff)ig,  auf  ihren  Urfimmg  $unicf$ugeheit. 

'Die  gewöhnlich  fielt  ^Beobachtungen  geigen,  ba{f  baS  Ge# 
wirbt  eincö  gefuitben  erwaebfeueu  £0lcnfd;en  ober  5DC;ieveä 
Don  einem  £age  gnm  aitbent  nic^t  bemerfiiet;  $u#  ober  ab# 
nimmt.  9?ur  in  ber  Sugeitb  unb  im  SDläftuttgSproceffe  fiubet 
eine  3unat)tue  Statt , bie  aber  im  bitter  burct;  eilte  oftmalige 
Abnahme  fiel)  auSgleicht. 

©er  Sticfftoffge'batt  beS  Körpers  ift  alfo  in  24  Stunben 
fo  wenig,  wie  ber  Gehalt  an  anbereu  Materien,  oergröfeit 
worben,  obwohl  biefer  üfReufcf)  ober  b aS  Dl;ier  in  feiner 
9taf;ruitg  eilte  fel)r  beträchtliche  SCRenge  Sticfftoff  iit  ftch  auf# 
genommen  tmh  ©3  ift  bentitach  gernijj,  baff  im  ermachfeiteit 
©htere,  iit  freiem  uitgehinberteu  «ßuftanbe  ber  Bewegung 
• unb  Arbeit,  eilte  ber  iit  bcr  Nahrung  enthatteueu  gleiche 
DJleitge  Sticfftoff  wieber  ausgetreten  ift,  beim,  wie  benterft, 
fein  Sticfftoffgd;att  nimmt  burct)  bie  üRahrmtg  fauttt  uterflich 
ober  iit  einem  Diel  fleiuevett  S3ecf;ältitiffe  jit. 

(SS  ift  ebeitfo  befanut , bafs  bei  (Snthaltung  affer  Speife 
baS  Gewicht  beS  Körpers  abitimntt,  baff  bei  tperfoncit,  welche 
beit  äpuitgertob  fterbeit,  fich  bie  Gewichtsabnahme  auf  alle 
53eftaitbfheile  beS  Körpers  bis  auf  .fpaitt  ttitb  Äuocheit  erftredt. 
2Bo  ift  nun,  faitit  man  fragen,  ber  Sticfftoff  ber  Organe,  ber 
oerfchwitubeueit  SOUtSfclit  fnugefommeit? 

SD^att  bem  er  ft  leid;!,  beitit  bie  Abmagerung  bemeif’t  es, 
baff  im  gefttubett  guftaitbe  in  jebcitt  ßebeitSmontente  eitteS 
^biereS  eilt  ©he^  her  Ubenbigeit  ^ör^crfubftaitg  feinen  ßtt# 
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Ser  Urfprung  unb  bie  Slffimilcition  beö  ©tidjioffö. 

ftanb  be3  SebeitS  ocrltert,  baf?  fte  bie  $onu  twtt  ieblofen 
SJerblnbitugeu  aunimmt,  welche  niepr  ober  weniger  öeränbert 
burcb  bie  ©ecretioitSorgaite,  biefe  ftnb  bie  <£>aut,  £uitge  unb 
,£arnblafe,  abgegeben  werben. 

Sie  tägliche  Sibnapme  wirb  ausgeglichen  burcp  bie  ©pcife. 
Oie  fticffioffbnitigen  Seftanbtheile  ber  Saprung  öerwonbeln 
fiep  in  Slut.  Oa3  Shit  bient  jnr  (Srnäprung,  jur  Stöieber* 
perftellung  beö  urfprüttglicpen  ßuftaitbeS.  3) «3  ©leicp# 
bleiben  b e 3 © e w i cp  1 3 f e p t ü o r n u 3 , b a § eine  b e m 
©ticfftoffgepalte  ber  ©peife  gleicpe  SOI  enge  ©tief# 
ft o ff  in  einer  anbern  gönn  ausgetreten  i ft.  Ott  rep 
bie  Jpant  unb  Sunge  treten  Kopien#  unb  SÖBafferftoffscrbin# 
bringen , bttrep  bie  «jparublafe  tritt  ber  ©tiefftoff  ber  itmge# 
i festen  Organe  au3. 

stimmt  ber  Körper  am  ©ewiepte  $u,  fo  tritt  im  Jparn 
ein  ffetttereS  Serpältnifj,  bei  2lbnahnte  an  ©ewicht  ein  größeres 
Serpältniß  an  ©ticfftüffDerbiitbungen  au3,  a!3  bie  in  ber  ü)lap# 
rnitg  jugefüprte  ©tiefftoffntenge  beträgt. 

5Dian  fault  atfo  annepmeit,  baft  wir  im  Urin  ber  Sleit# 
fcpeit  unb  Opiere  bei  weitem  beit  größten  Opeil  be3  ©ti(fftoff3 
mieber  gewinnen  föttnen,  beit  bie  ^flaitjen,  welche  ju  iprer 
Saprttttg  bienten,  au3  ber  2ttmofpX;äre  uttb  bein  Sobcn  ent# 
p fingen. 

@3  ift  ffar,  baß  wir  bei  Sernteibuug  alles  SerlufteS 
in  betti  Oünger,  welcher  ein  ©ciiteitge  sott  feften  unb  fliif# 
ftgett  (Srcretttenteit  enthält,  eine  bent  ©ticfftoffgepalte  ber  auf 
bettt  Slcfcr  gewacpfeiteu  ^flaitjeu  ttape  gleiche  Stenge  ©tief# 
ft  off  surucfbringeit  föttnen;  in  allen  gädeit  fügen  wir  beut 
Slntmoniaf,  was  bie  Slttttofppäre  liefert,  burcf)  ben  Oitttger 
eine  gewiffe  Ouantität  mepr  pittju,  unb  bie  eigentlich  wiffett# 
fcpaftlicpe  Aufgabe  für  ben  Oefcmotueu  befepräuft  fiep  ntitpiit 


74  ©er  UrjVning  unb  bie  9lfftmi(ation  beö  ©tiefftoff« 

bnrauf,  baö  ftiefftoffbattige  *Ra$rungdm{ttfl  ber  «Pffanjett, 
meld;c3  btc  ©rcremeute  ber  SWenföen  unb  Spiere  bureb  t^re 
A'iitfiiij;  erzeugen,  für  feine  *PjTait$en  $tt  öermettben.  Söeitn 
er  cd  nicht  in  ber  geeigneten  ftotm  auf  feine  Hecfer  bringen 
mürbe , fo  ift  fein  ©tiefftoffgebatt  für  ihn  jnm  großen  X^eit 
'oerioren.  (Sin  unbeitufcter  Raufen  ^Dünger  mürbe  ißm  bureb 
feinen  «immouiafgebalt  nicht  mehr  nid  feinen  «Jfaufcfcarn 
('•htte  foninten ; nach  einigen  3»nf>ren  mürbe  er  ent  feinem  ißtabe 
bie  fobfebnltigcn  Ucberrefte  ber  öermefeitbett  Spflanjeittbeile, 
ober  in  ihnen  nnr  einen  «einen  %ty\{  ©tiefftoff  mehr  mie* 
berftnben.  T>er  größte  5£beil  ©tiefftoff  mürbe  baratt$  in  yjornt 
öoit  loblenfnuretn  Sfattnoniaf  entminen  fein,  £)ic  Oberfläche 
i)on  ©ermattien  befebreibt  £acitu3  afö  üon  einem  unbnrdbbrtng# 
lieben  Söalbe  bebeeft;  oon  allen  ©eftanbtbeilen  btcfeS  SDnlbcö 
ift  feine  ©pur  ntebr  oorbanben,  ber  Äobleuftoff  nnb  ©tiefftoff, 
bie  ftcb  ald  <£>untud,  atß  Slntmoitiaf  im  Q3obett  befaitbett,  fte 
finb  in  Suftfornt  in  bie  ?ltmofpbäre  jnrücfgefebrt. 

3cbcr  fnnlenbe  tbierifebe  Körper  ift  eine  Quelle  oon  2ltm 
ntoniaf  nnb  oblenfäure , melcbe  fo  lange  bauert,  ab3  noch 
©tiefftoff  barttt  oorbanbett  ift;  in  febetn  ©tabinm  feiner  Q3er# 
mefttng  ober  ^äulttiß  entmicfelit  bie  fanlenbett  SLIuerftoffc, 
mit  ^alifattge  befeuchtet,  Slntiitoniaf,  maß  an  beut  ©erudtc 
tutb  bnreb  bie  btefett  meißelt  Kämpfe  betnerfbat  mirb,  meint 
matt  einen  mit  (©attre  bettelten  feftett  ©egenftanb  in  ihre 
9tabe  bringt;  btefeö  Slntmontaf  mirb  oott  beut  53obett  tbeifß 
in  SÖaffer  gelöf’t,  tbeilö  in  $ornt  oott  @aS  attfgenoittttteit 
unb  eittgefaugt,  ttttb  mit  ibm  ftttbet  bie  Cpflattje  eine  größere 
9)teitge  bcö  if;r  unentbehrlichen  ©tieffteffö  oor,  atö  bie  ?lt»to* 
fpbäre  ihn  liefert*). 


*)  3m  Defekt  1808  füllte  id>  (£.  ©not))  eine  meite  Oietorte  mit 
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?lber  eä  ift  weit  weniger  bie  SDienge  üim  51mmoniaf,  was 
. tfjierifcfie  ©rcremente  beit  ^flaujeu  jufiUjreu,  als  bie  $ornt,  in 
Melder  eS  gefegt,  welche  ityreit  fo  auffaUenben  ©iitflitß  auf 
bie  gru^t&arleit  beS  23sbeuS  bebiitgt. 

®ie  wilbwadfettbeit  ^flnitjeit  ermatten  bttrd)  bie  5(tntü>- 
fpfjäre  in  beit  meifteu  Raffen  mel;r  ©tidfioff  iit  ber  ^ornt  ooit 
5ltuittouiaf,  als  fie  $it  tl;rer  ©utwideluitg  bebürfeit,  beim  baS 
j Sffiaffer,  was  burd)  bte  231ütl;eit  uitb  Blätter  üerbuuftet,  gebt 
iit  fttufenbe  gciulitiß  über,  eine  ©igeufdaft,  welche  nur  ftieffteff* 
balligen  SJlaterieit  jufouuut. 

©eit  (Suiturbflnujen  bietet  bie  51tmofpl)äve  bie  nämliche 
Quantität  ©tidftoff,  wie  beit  wilbwadjfeitbeit,  wie  beit  23ätu 
ntcit  unb  ©treiudjeru  bar;  er  ift  solifoiniuett  auSrdcfjeitb  für 
alle  ßweefe  ber  ^elbwirfbfcbaft,  uitb  eS  baubeit  ficb  int  SBefeiti- 
lieben  um  bie  Sebtugungeit,  um  beitfelbeit  in  bie  (Snltm^flait^en 
übergeben  jtt  ntad;ett.  ©ie  ^elbwivtbfcbaft  uuterfebeibet  fiel) 
baburd;  wefeittlid)  ison  ber  $orftwivtl)fd)aft,  baß  ihre  JpaupU 


beiß  g&brenbem  2)iijte  an,  ber  jum  großen  Sbeit  aus  Streu  unb 
©mementen  non  fportwieb  beftanb;  icß  oerbattb  fte  mit  einer  93or; 
tage,  welche  mit  einem  3lßbarate  in  5$erbiubung  jtanb,  ber  bie  Stuf; 
fammUmg  ber  ftct>  entwicfelnben  ©afe  gefiattete. 

®ie  Vortage  Würbe  inWenbtg  febr  halb  mit  Sßaffertroßfen  bei 
fcljlagen  unb  in  brei  Sagen  waren  21  Subifjolt  Äoblenfüure  erbau- 
ten. 3)te  ^lüfftgleit  in  ber  Vorlage  wog  l/i  Uttje;  fte  enthielt  efftg-- 
faureö  unb  lobten faureö  Slmmonial. 

3d  teitete  nun  bie  -äJtünbung  einer  ^Weiten  Otetorte,  bie  mit 
äbnltd)em  felje  warmem  Sünger  gefüllt,  unter  bie  SBurjeln  nen 
©raöpflanjcn  unter  ben  Olafen  am  Otanbe  beö  ©artenö,  unb  in 
weniger  atö  einer  SBocbe  war  eine  febr  beutticbe  OBirfung  benterf; 
bai.  31  tt  bent  tfdafje,  bet  bem  ©inftuffe  beö  gäl)renben  tDüngerö 
auögefcbt  War,  wud)ö  ba*  ©raö  mit  weit  größerer  Uemugfeit,  als 
in  irgeub  einem  auberu  Sbdlc  beö  ©arteuö  (Agric.  Chimistry). 


/(>  ^er  Wrfptung  unb  bic  Slfftnuiation  beö  ©ticfftoffe. 

nuflJnbe'  einer  tyrer  miebtigften  ßweefe  in  ber  q3robuction  j>on 
ötutbeflanbtbciten  befielt,  JU  bereu  (Srjeugung,  au&er 
bem  Slmmoitiaf , noch  gewiffe  aubere  «ebingungen  gehren 
w^reitb  ber  3»ecf  ber  gorflwirt&fcbaft  ficb  bauptfÄctficb  nur 
auf  bie  Ißrobttctiou  Oou  $ol;lenftoff  beförfinft. 

liefen  (eiben  ßmätn  ftub  ade  Stittet  ber  (Suttur  unter, 
georbnet.  «oit  beut  fol;tenfauren  Slmmoitiaf,  was  bas  Stegen, 
waf|er  bem  «oben  sufü|rt;  ge$t  ein  tytil  tu  bic  fpjfonje  über, 
ben  größten  £f)eil  nimmt  bic  Siefererbe  in  ftcfj  auf.  SliieS* 
Wfl8  ber  ®übei1  empfangen  bat,  was  mit  bem  £bau  unmittet 
bar  ben  «tattern  jugefütjrt  wirb,  was  fte  aus  ber  Suft  mit 
ber  Äo^tenfänre  einfangen,  nur  bieS  Sliumoniaf  wirb  für  bie 
Slffimitation  gewonnen  werben  fönuen. 

Xie  Pfiffigen  t^ierifc^en  (Smemeute,  ber  Urin  ber  Stenfcben 
ltub  Sfjiere,  mit  welchem  bie  erften  burebbrungen  ftnb,  enthalten 
nur  einen  f feinen  3U)eit  beS  Slntmoitiafg  in  ber  gornt  ooit  ©at# 
Sen,  in  einer  gönn,  wo  eg  feine  gd(fgfeit,  ftcb  |u  oerflucbtigen, 
gänjlicb  Oerloren  b«t.  £>ie  größte  Stenge  ift  barin  in  ber 

goritt  ooit  febr  flüchtigem  fof)Icttfaureu  Slmmoitiaf  enthalten. 

3n  ber  gönn  eines  nicht  flüchtigen  ©afseS  ben  ^ftanjen 
bargeboten,  g et;t  auch  nicht  bie  fteinfte  Stenge  baoon  ben 
«flanjen  oertoreu,  es  wirb  in  Söaffer  getöf’t  oou  ben  Sutjch 
fafent  eiitgefaugt. 

Stau  (at  bie  fo  in  bie  Singen  falleitbe  Sirfuitg  beS 
©ppfeS  auf  bie  (Sutmicfelitng  oieter  Ißflaujengattungen , bie 
gefteigerte  grudjtbarfeit  ititb  Ueppigfeit  eines  ÄteefelbcS , baS 
mit  @pps  beftrent  ift,  ber  girintng  beS  SlntmoitiafS  ber  SU# 
ntofpbdre  sugefcbriebeit,  ber  ©ewinnuitg  oou  beseitigen  Ouan# 
tität , bic  auf  nicht  gegppf’tem  «oben  mit  bem  Söaffer  wieber 
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$er  Urforung  unb  bie  Slfjimilation  bee;  ©ticffiop- 

»ei'bitnfiet  märe.  SDiefe  Stuftet,  tämty  mal) r für  einzelne 
gane,  tagt  ftcf)  Im  ©önjen  ut<$t  aufrecht  ermatten*). 

grüner  verglich  man  bie  SÖirfung  beS  ©i;pfeö  unb  vieler 
Satjc  mit  ber  von  ©emürjett,  meiere  bie  £l)ätigfeit  be« 
gettS  fonrie  ber  Gnngemetbe  ffetgent  «nb  ben  Organismus  be* 
I fähigen,  mehr  unb  fräfttger  §u  verbauen. 

©ine  Ißflaitje  enthält  feine  Serben,  eS  ift  feine  @uB* 
ftang  bcnfbar,  bnrd;  bie  fie  in  3?aufch,  in  ©chfaf,  in  2öah«; 
i finit  verfeßt  merbett  fatut;  eS  faitit  feine  ©toffe  geben,  burcb 
welche  ein  Statt  gereift  mirb,  eine  größere  'Ulenge  Sohlen* 
ftoff  anS  ber  Suft  [ich  anjneigiten,  meint  bie  aitbercit  Se* 
i ftanbtfjeife  festen,  wet<he  bie  tpffonjen,  ber  ©amen,  bie  SÖur* 
$el,  bas  Statt  neben  beut  3M;fcttftoffe  ju  if> rer  (Stttmidelung 
£ bebürfeit**). 


*)  (Sin  Heines  ©artenbeet  bängte  id}  mit  frifcf)cm  tpferbemift,  ber  ge; 
hörig  bamit  vermifc^t  mürbe,  fäete  in  biefeö  8anb  (Srbfen  nnb  93op 
nen  unb  beftreute  batauf  bie  Dbcrflädje  mit  einer  Sage  ungebranti; 
tem  ©typ  von  ber  ©iefe  einer  Sinie.  ©a$  33eet  würbe  vor  bem 
Stegen  burd)  eine  53cbad)ung  gefefjü^t  unb  in  treefner  SBitterung 
begoffen.  Sie  CSrbfcn  unb  Q3ot)nen  gingen  alte  auf  unb  Wulfen 
aufjerorbentlid)  fcbnelt  unb  iipig. 

■33evov  biefer  Sßerfucf)  angeftettt  Würbe,  untetfudjte  idj  bie  baju 
bejtimmte  (Erbe  unb  ben  ©t;p,  betbe  geigten  nicht  bie  geringfte 
©pr  eineö  fohlenfauren  ©aljeö  in  ihrer  -äJtifdjung. 

id)  aber  naclr  brei  Söodjen  ben  ©typ  von  ber  Oberfläche 
Btnwegnabm  unb  unterfudjtc,  fo  fanb  id),  bafj  ber  größte  $heÜ  bef; 
felben  in  fohlenfauren  jfalf  nmgewanbeit  war.  Sie  ganje  (Erbe 
einen  halben  gufj  tief  brauf’te  mit  (Säuren. 

Sd)  laugte  bie  (Erbe  mit  faftem  SBajfer  aus,  filtrirte  bie  glüf; 
ftgfeit;  ftc  gab  nad)  bem  9lbbampen  eine  nicht  unanfef)nlidje  fDtenge 
fdjwefelfaureö  Slmntoniaf  (Sol).  ©parier  in  (Erb  mann’ ö Sour; 
nat  für  tecbnifche  unb  öfonomtfd)C  CS^entie,  Saljrgang  1831.  2ter 
53anb.  ©.  89). 

*‘)©clbft  ber  weife  Slrfenif,  in  geringer  SJtenge  angewanbt,  bcftfjt  eine 


®cv  lltflmmg  unb  bic  ?lffimi(aiion  bed  ©titfjbffa. 

®<e  Ö»*n^0cn  SÖirfinigcn  bou  »einen  Quantitäten  beit 
® Vc t feit  bcr  SUenfcbcit  bcigemifc^ter  ©emfirge  fmb  unleugbar, 
aber  eS  ift  nod;  SWcmöuben  eingefallen , $u  behaupten,  ba§  ber 
Pfeffer,  bcr  ßimmt,  bie  ©ewür$uelfe,  ber  Äitmmet  tcv  ©ewürje, 
u)eld;e  bie  $Kcnfc$en  genießen,  ba*u  beigetragen  Ratten,  {$ [ 
Körpergewicht  ju  bermel)ren,  unb  wenn  ©ppS  unb  Äalf  ober 
fealje  9?ci$mitteT  ftnb,  fo  giebt  mau  ja  beit  ^flaitjeit  baS  ©e# 
tmtrj  allein , ohne  bie  ©peife  t)tujujufugen , bie  fie  berbauen 
foltcu,  unb  bennod;  gebeten  fte  mit  weit  größerer  Ueppfgfcit. 

9)tan  wirb  fpater  feT;en,  baß  bie  ffiirfuttg  beS  @ppfeg  | 
fel;r  gufammengefcfrt  ift,  aber  als  Mittel  um  baS  Slmmoniaf 
in  ber  SWiftjaucbe  unb  bem  SDIifte  ju  firireu,  ift  ber  ©pPg  für 
beit  Sanbwirtb  boit  Söcrtl). 

Söeitn  ber  ©oben  ber  ©täfle  bou  ßcit  $u  Beit,  unb  ber 
®tift  fdudttenweife  mit  ©ppS  befheut  werben,  fo  $erfe&t  ficb  baS 
bureb  bic  gäuluiß  beS  $artrö  unb  ben  Jparnftoff  entftebenbe 
fot;Icnfaure  Slmmoniaf,  mit  bem  ©ppfe,  in  fd;wefeffattreS  3l«t* 
moitiaf  unb  fo^Ienfaureu  Kalt.  Sei  feinem  Uebergaitge  in 
fdjwefelfaureS  gfaimoufaf  berliert  baS  fo^enfaure  SImmoniaf 
feine  ghtditigfeit,  unb  einem  Sertufte  bureb  Serbuuftung  bef# 
felbeit  wirb  bamit  borgebeugt. 

Scfeucbtct  man  ben  ©ppö  mit  berbünnter  ©diwefetfaute, 
fo  bcrfdrwiitbct  in  beut  ©tafl  ber  2lmmoitiafgerucf>. 

Um  fiel;  eine  beftimntte  Sorfteflung  boit  ber  SBirffantfcit 
beS  ©ppfeö  in  biefer  befonberett  Schiebung  ju  machen,  wirb 
bie  Semerfuitg  genügen,  bajj  100  45fb.  gebrannter  ©ppS  fo 
btel  Slmtnoitiaf  firireu , als  in  6250  5)3 fb.  reinem  ipferbebarn 

Wot)lt()ätiije  SBirfung  auf  Me  93egetation,  wie  bieß  fdjen  lange  Sam* 
pabiuö  buvdj  Düngung  ganjer  Selber  bewiefen  fjat  (Sdjubler). 
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in  ber  33prauSfebung  entfielt,  ba§  ber  ©tid|toff  bev  i£)ippurfäure 
unb  bev  tcS  Jpantftoffö  bie  $orm  weit  fo^teufauvem  2lwunontaf 
i burch  bie  gäutitifi  nmte^me. 

©aS  fcbmefelfanvc  (Sifeitorpbul  (GifeitPitriol)  la^t  fleh  Zu* 
$i;riruug  beS  UltmupniafS  auftatt  beS  ©ppfeS  gebrauchen;  be# 
abftchtigt  man  gleichzeitig  eine  ©eSinfeetion  j.  33.  beS  Katrinen? 
iithalteS,  fo  ift  ber  (SifeitPitrioI  beut  @ppfe  porzuztebeit. 

©urd;  bie  $äulutfj  beS  Inhaltes  ber  Katrinen  unb  (Staaten 
t entfteht  flüchtiges  ©cbwcfelammonium,  welches  in  hc*hem  ©reibe 
giftig,  bie  Sn  ft  in  beit  Söohnhaufern  Perpeftet.  ©er  @ppS 
f wirft  auf  baS  ©cbwcfelammonium  nicht  ein,  mähreub  biefcS 
fid)  mit  bem  GifcitPitriol  (am  rafcheften  wenn  er  im  Söaffcr 
gelöft  gitgcfebt  wirb),  in  ©cbmefelcifeit  unb  in  fchmcfctfaureS 
Shnmoniaf  unifebt. 

(Sifcitorpb  unb  ©beerbe  ftitb  33eftaubtl)eile  ber  gewöhn* 
lieben  Slcfererbe  unb  jeibbtteu  fiel)  por  allen  anbereit  SD^ctaH- 
orpbeit  burctb  bie  $äl)igfeit  auS,  fleh  mit  Slmmoitiaf  ju  feftcit 
©erbinbungeit  pereiitigett  zu  föitneit.  ©ie  Diiebcrfcblägc,  bie 
wir  bitrd;  Slinmottiaf  iit  ©beerbe*  unb  (Sifcitorpbfalzeu  h^or* 
bringen,  futb  wahre  ©atje,  worin  baS  Slmmouiaf  bie  Oiofle 
einer  33afe  fpielt. 

©iefe  ausgezeichnete  33ermanbtfd)aft  zc^Qb  fleh  noch  in 
ber  iiterfwürbigcit  gälugfctt,  welche  alle  eifeitorpb#  ober  thott* 
erbereicheit  Mineralien  beft^en,  Sfmntoniaf  aus  ber  Suft  an# 
juziehen  unb  zurüdzuhalten. 

Gin  (Srimiualfalt  gab  befanittlich  ©augueliit  bie  33er# 
anlaffung  im  Gntbecfmtg,  ba§  alles  (Sifcitorpb  eine  gemiffe 
Quantität  Slntmoniaf  enthält;  fpäter  faitb  (Sbeoalier,  bafj 
bas  Slmntoniaf  einen  33eftanbtheü  alter  eifenhaltigen  Mineralien 
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augntacht,  bap  fogar  bei-  nfrtjt  poröfe  «lutfteiu  nahe  ein  ^3roceu< 
Slmmoniaf  enthält , unb  «ouig  eutbedtc,  bap  ber  ©eruch,  beit 
man  beim  23cfeud;teu  aller  thonreicheu  Mineralien  bemerft, 
8«m  Z\)d\  bon  auggehauchtem  Slmntouiaf  l;errüt;rt ; eine  Menge 
unb  Tonarten,  bie  «Pfeifenerbe  unb  anbere  eutmidelten 
fdbft  noch  nach  $wei  Hagen,  wenn  fte  mit  faufHföem  ßali 
befeuchtet  mürben,  fo  biel  Simmoniaf,  bap  barüber  gehalteneg 
unb  gerötheteg  Sadmugpapier  babon  blau  mürbe. 

(Sifeitorpbhaltiger  «oben  unb  gebrannter  3:$on,  beffen  po- 
röfer  ,3llftoub  bag  (Sittfaugeit  bon  @ag  noch  mehr  begüitftigt, 
fiub  alfo  mahre  Slmmoittaffauger,  meldje  cg  bttrch  ihre  d;emtfcbe 
Slujtehuug  bor  ber  Verflüchtigung  fehlten;  fte  bemalten  ftch 
gevabe  fo,  mie  meint  eine  (Säure  auf  ber  Oberfläche  beg  «obeng 
auggebreitct  märe. 

©ine  nicht  miitber  eitergifcbe  Mirfuitg  jcigt  tu  btefer 
«ejiebung  bag  ^ohlenpulber ; eg  übertrifft  fogar  int  frifcb 

geglühten  ßuftanbe  alle  befannteit  Körper  in  ber  gähigteit, 
Slntntoniafgag  in  feinen  IfJoren  §u  berbichteit,  ba  1 «olttuten 
baboit  90  Volumina  ?lmntoniafgag  itt  feilte  ^ßoreit  aufnintmt, 
mag  fleh  burch  blopeg  «efeuchten  baraug  mieber  cntmidelt 
(Sauf  fu  re). 

3>n  biefer  gähigfeit  fommt  ber  ^ol)le  bag  bermefettbe 

<§bl$  (eichettholj)  fehr  nahe,  ba  eg,  unter  ber  Suftpuntpe 

bott  allem  Söaffer  befreit,  72ntal  fein  eigeiteg  Volumen  baboit 
berfchludt. 

Mie  befriebigeitb  erfläreit  fld)  nach  biefcit  Hbatfacbeit 
bie  (Sigeitfchafteit  beg  «gntutug  (ber  bermefcnbcit  orgaitifchcit 
Stoffe).  (Sr  ift  nicht  allein  bie  lange  aitbauentbe  Quelle 

bou  ^vohlcitfäitre , foubent  er  berftcht  auch  bie  ^flaujeit  mit 
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beut  $u  iJ>rer  Gntwicfelung  unentbeprlitpeit  ©ti  cf  ft  o ff  e*).  2Öir 
ftubeit  ©ticfftoff  in  allen  gleiten,  welche  auf  33afalten,  auf 
Reifen  warfen;  nur  fhtben,  bap  nufere  gelber  ntepr  ©ticfftoff 
probucireit,  als  mir  ipnett  als  fftapruttg  jufüpreit;  wir  ftubeit 
©ticfftoff  tu  allen  33obeitarten , in  9JiineraIieu , bte  fiep  nie  in 
©erüprung  mit  organifepen  ©ubftanjeit  befanben.  (§S  faitit  nur 
bie  2ltmofppäre  fein,  aus  toclcper  fte  tiefen  ©ticfftoff  fepöpfen. 

2Ötr  ftubeit  in  ber  2ltmofppäre,  in  beut  üiegeitroaffer,  im 
OiteHtoaffer,  in  allen  Sobeitartett  biefen  ©ticfftoff  in  ber  gönn 
boit  Slmmoniaf  ober  ©alpeterfäure,  als  gkobuct  ber  33erwefuitg 
uitb  gäulitip  ber  gangen,  ber  gegenwärtigen  Generation  oorait# 
gegangenen  £pter#  uitb  5pflaugemt>elt ; mir  ftubeit,  bap  bte  *]3ro# 
bitction  ber  fiiefftoffreiepen  Sefianbtpcile  ber  fangen  mit  ber 
Quantität  Slntmoitiaf  juutntmt,  bte  mir  in  bem  tpicrifcpeit 
Jünger  jufitpreit;  uitb  fein  ©cplup  faitit  toopl  beffer  begrüubet 
feilt,  als  ber,  bap  baS  Slmntouiaf  ber  Sltinofppäre  es  ift,  loel# 
cpeS  beit  CpfTaitgeu  ipreit  ©ticfftoff  liefert  **). 

Äopleitffiure,  Slmmoniaf  unb  SBaffer  enthalten  in  ipreit 
Elementen,  wie  fiep  aus  bent  33orpcrgepeitbeit  ergiebt,  bie  33c# 
biitguitgen  jur  @rjeugung  aller  ^pier##  unb  $f[au$cuffoffe 
toäpreitb  ipreS  Gebens,  ^oplenfäure,  2lmmoitiaf  ttitb  SDaffer 
ftitb  bie  testen  $Probucte  beS  tpemifepett  CproccffeS  tprer  gäul# 
nip  unb  Sertoefnitg.  Me  bie  japflofeu,  in  ipreit  ©igenftpaften 


*)  man  $umu«crtract  mit  3ufap  öon  ettoaö  ©atjfäure  im 

Sßafjcrbabe  ab,  fo  erpält  man  einen  Cfiücfjianb,  ber  mit  .ftali  ?inu 
montaf  entlwicfett.  Unterwirft  man  ben  ^umuöauöjug  einer  ©eftil# 
latton  mit  SBoffer,  fängt  baö  ©efiißat  in  »erbünnter  ©aljfäuve  auf 
fo  erpält  man  beim  ©erbampfen  beffetben  ©atmiaf.  ©er  £umu$ 
entpalt  mttptn  fopfenfaureö  Slmmoniaf  (SBiegmann  unb  ®of- 
fiorf,  Sßreiöfcprift,  <5.  53). 

hSr^^Ct£VfäUVe  f°  'l1'C  “kr  ben  Urfrrun8  Slmmoniafs 
«teoig  ö Stgricultur  »Chemie. 
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fo  uneublid)  »ergebenen  gJrobucte  bet  Sebenbfraft  nehmen 
md)  bem  £obe  bie  urfprünglidjen  gönnen  wieber  an,  auä 
benen  fle  gcbilbet  loorben  ftnb.  3Der  £ob,  bie  oöüige  2(uf# 
töfuug  einer  untergegaugenen  Generation,  ift  bie  Cuefle  beä 
Sebent  für  eine  neue. 

©inb  bie  genannten  SSerbinbnngen,  fanit  man  nun  fra* 
gen,  bie  einjigen  Sebingnngen  bcö  £eben3  aller  23egetabilien? 
©iefe  grage  wujj  entfliehen  oerneint  werben. 
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2iHe  23eftanbtt)eite  beS  ShierforperS,  bie  50lu$lelfafer,  baS 
ßetlgewebe,  bie  orgaitifd;e  ©>ubftait$  ber  i?nod)ctt,  <£>ant  unb 
£a«re  n.  f.  w.  bilben  ftd;,  wie  bie  fp^jlologie  lehrt,  ans  ber 
in  allen  Steilen  beS  Organismus  citcutlrenben  ftlitfftgfeit, 
bie  man  ©lut  nennt. 

2lnS  beit  53eftanbtt)eilen  beS  SBlitteS  eutfpungen  bie  53  e* 
ftanbtt;eue  aller  t^ierifc^en  ©ebilbe,  fte  werben  beit  Spieren 
oott  beit  spflaitjen  geliefert.  OaS  flleifchfreffenbe  JEhtet  lebt 
nnb  ernährt  ftd)  »un  beut  53lnte  unb  betn  gleite  ber  pffaitjen* 
freffenben  ^t)iere;  es  »erjeljrt  in  biefeit  bie  53eftanbtl)eile  ber 
flanken,  seit  beiten  bie  leideren  ftd)  ernährt  ^abett. 

©enane  c^etitifc^e  ttnterfitd)uttgen  fabelt  bargetljan,  bajj 
bie  Jpauptbeftaubt^etle  beS  53lnteS  jwei  fc^wefetljaltige  53cr* 
biitbnngen  ftnb,  sott  beiten  bie  eine  mit  211  btt  nt  in,  bie  aitbere 
mit  $tbriit  bezeichnet  werben. 

53eint  ©plagen  öoit  frifd;  getafenem  53lute  mit  einer 
Si'nt^e  ober  einem  ©tabe  [Reibet  ftd)  baS  gibrin  aus  bcm 
53lnte  in  ber  $orm  seit  weiten  fel;r  elaftifchett  fabelt  ab, 
beim  ruhigen  ©td)en  beS  53lnteS  tritt  ebenfalls  eine  @d;ei* 
bnitg  ein;  eS  gerinnt  gu  einer  ©alterte,  bie  ftch  nac^  unb 
nach  jitfamntcnjiebt,  nnb  trennt  ftch  tit  eine  ^lüfftgfeit  oon 
fdjwadh  gelblicher  garbe  in  Sölutferum,  53tntmaffer,  unb  iit 
ein  üftefcwerf  seit  nttettblich  feinen  gibrinfäbeit,  welche  wie  ein 
©dwantnt  beit  garbeftoff  beS  53lnteS,  bie  fogenanttteit  53lnt* 
fbrperdjcn,  in  [ich  cinfddtcjjett. 
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Albumin  ift  oorzüglid;  in  bent  ©erunt  enthalten,  es 
erteilt  bicfcr  pcffigfcit  baö  23ermögen,  in  bcr  hi^e  ju  einer 
weiten,  feften,  crnfiifd;en  SDlaffe  jit  gerinnen,  eine  ©igenfehaft, 
bic  oon  bem  ©iweifj,  waS  ebenfalls  h(utptfächlid;  aus  2llbumin 
befleiß,  allgemein  befaunt  ift. 

2ln3  bcr  ©irculatiou  genommen,  [teilt  ftd;  baS  ftibrin  als 
eine  in  faltent  ffiaffer  »öllig  unlösliche  23erbiubung  bar. 

5)a8  Sllbumin  im  ©erum  unb  int  ©iweip  ift  int  natür* 
licken  im  Saffer  löslich  nttb  bamit  in  allen  23er* 

hältniffen  mifd;bar. 

2113  ein  oon  bem  Organismus  beS  lebenbigen  Bieres 
erzeugter  unb  jur  25littbilbuug  bienettber  (Stoff  muß  ^ier  noch 
ber  £auptbeftaubtheil  ber  SDtilch,  baS  Safe  in,  aufgefü^rt 
werben,  bie  einzige  ftidftoffhaltige  Dlahrwtg,  welche  baS  junge 
£l;ier  »ott  feiner  SOiuiter  empfängt. 

Sllbu ntin,  gibritt  unb  ©afeitt  jeic^tten  fich  »or  allen 
anbercit  Hl;ierbeftanbtl;eilcn  burch  einen  conftanten  ©ehalt  an 
©chwefel  aus,  ber  barüt  nicht  in  ber  gönn  eines  DrpbeS, 
»on  ©chwefelfäure  ober  einem  fcbwefetfaurcu  ©alje  enthalten 
ift.  23ott  bem  Sltbumin  ber  23ogeleier  ift  cS  befannt,  baß  eS 
beim  bauten  ©chmefelwafferftoffgaS  entwidclt,  wobttrd;  ©ilber, 
überhaupt  93ietaUe,  bie  man  bannt  in  ^Berührung  bringt,  ge* 
fchwarjt,  b.  h-  cm  il;rer  Oberfläche  in  ©chwefetmetalie  oerwan* 
beit  werben,  gibrtit  unb  ©afeiit  eutwidelit  ebenfalls  in  bem 
23roceffe  ber  gäulniß  ©chmefelwafferftoffgaS;  eS  laft  ftch  bei 
biefett  brei  Körpern  burd;  oiele  attbere  SOtittcl  ber  ©chwefel* 
gel; alt  barthmt. 

2Öo  fomnten  nun,  famt  man  fragen,  biefe  brei  @runb* 
ftoffe  beS  S^hierforperö  her?  bajj  fte  oott  ber  Nahrung,  baß 
fte  oon  ben  Pflanzen  ftamnten,  ift  unzweifelhaft,  aber  in  weh 
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eher  gorttt,  in  welkem  3u|}<ittbe  fltib  fte  in  beu  Pflanzen 
enthalten  ? 

2lttch  über  biefe  Ureigen  fmben  tu  ber  neueftett  3e^  btc 
Uitterfuchungen  ber  (Shentifer  ein  flareö  nnjineibentigeS  Sic^t 
verbreitet. 

Sic  cpflangen  enthalten  näntltd;  tu  beit  «Santen  ober 
SönrjeTn  abgelagert  ober  im  Safte  gelof’t,  in  fel)r  verfd)ie« 
beiten  nttb  tvedjfelttbett  SDiettgeit,  getviffe  Schtvefelverbinbuitgeit, 
in  betten  ber  Sticfftoff  al3  «eftaitbtheil  niemals  fehlt. 

Sßir  t)aben  jtvei  biefer  Sdjtoefelverbinbnttgen  in  beit  Sa« 
tuen  ber  ©etreibearten , bett  Samenfaden  ber  ßegutniitofen, 
ber  (Srbfett,  Sittfeit  nub  «ohnett,  nie  fehlt  in  bent  Safte  ber 
$)3ftan$en  eine  britte , welche  vorzüglich  uttb  itt  reichlichfter 
Sftettge  in  beit  ©cmüfepffattjeu  enthalten  ift. 

Sie  genaue  (Srforfchung  ber  (Sigeitfchaften  fo  tvie  ihrer 
ßufanttttenfehung  hat  nun  ba3  merftvürbige  9?efultat  ergeben, 
bafj  bie  in  beut  Safte  ber  SPftanjeit  gelbf’ten  fchivefelhaltigctt 
«efianbtheile  ber  Pflanzen  ibcittifch  fittb  uttb  bie  itcintltd;e 
Sufamtnettfefcuug  befreit,  tvie  bie  «lutbeftaubtheile,  bajj  ^ 
tebt  ber  itt  beu  (Srbfeit,  «ohiteit  uttb  Siufett  enthaltene  £aupt« 
ttahrungSftoff  eitt  gleiches  Verhalten  ttttb  eine  gleiche  ßttfain« 
inenfe&üug  mit  beut  (Safetu  ber  SDZilch  zeigt- 

Stefe  fchivcfelhaltigcit  «lutbeftanbtheile  tverbett  alfo  nicht 
von  bent  Shtere,  fottbcnt  von  beit  Cpflanzeit  erzeugt;  tvcitit  fte 
in  ber  Nahrung  beS  Shiereö  fehlen,  fo  fattit  fein  «lut  ge« 
bilbet  tverbett;  je  mehr  bavott  in  einem  4$fIaitzeitftoffe  vor« 
hattbett  ftttb,  befto  nahrhafter,  befto  geeigneter  ift  er  für  bie 
Unterhaltung  beS  aittntalifcheit  SebettSproceffeS.  SBir  haben 
ferner  itt  getviffeit  lf3flanjenfaniilictt,  in  beit  Cmtciferett,  neben 
beu  geuannteu  nod)  befonbeve  fchtvefelhaltige  «erbittbungcn, 
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wiche  weit  reidier  flnb  an  Schwefel,  als  bie  in  beit  ipjfonjeu, 
enthaltenen  33tutbeftanbtt;etlc. 

©efonberS  ausgezeichnet  in  biefet  Jpiuficht  ift  ber  fchwarje 
(Senffamen,  ber  SDteerrettig,  ber  Sau <h,  bie  ßwiebelu,  baS 
Söffelfraut.  2luS  alten  biefen  ^flanjen  erhält  man  burch  $e# 
ftitlation  mit  SÖaffer  flüchtige  Dele,  bie  [ich  burch  ihren  fteeben# 
beit  unb  burchbringenben  ©erud;  oott  allen  nicht  fchwefelhaltigen 
organifchen  ©erbinbungen  unterfcheiben. 

$)a  nun  fchwefelhaltige  SSerbiubnugen  in  feiner  fpffanje 
in  feinem  Samen  fehlen,  unb  bie  (Kulturpflanzen,  welche  jur 
Nahrung  ber  SWenfchen  unb  bienen,  gang  befoitberS 

reich  an  biefen  ©ejtonbtheilen  flnb,  fo  ergiebt  ftch  oou  felbft, 
bajt  jnr  (Sntwideluug  einer  ^flanje  eine  Schwefetoerbinbung 
unentbehrlich  ift/  welche  biefen  ©erhiubungen  ben  Schwefel 
liefert. 

66  ift  flar , bah  wenn  eS  ber  «Pffonje,  alle  anbereu  23e# 
bingungett  beS  2öad;SthumS  als  gegeben  oorauSgefept,  an  ber 
geeigneten  Schwefetoerbinbung  günjlich  fehlt,  bah  fl(h  t>ic!c 
fchwefelhaltigen  ©eftanbtheile  nun  nicht,  ober  nur  eine  ber 
bargeboteneu  Schwefeloerbiubuug  eutfprechenbe  SDlenge  berfelben 
werben  erzeugen  fönnen.  Slnher  fleinett  faum  nachweisbaren 
Spuren  oou  Schwefetwafferftoff  faun  bie  Snft  feine  Schwefel 
oerbinbung  enthalten;  eS  faun  bemnach  ttnr  ber  53 oben  fein, 
welcher  ben  jum  ©ebenen  ber  fpffanje  uothwenbigen  Schwefel 
liefert;  anher  burch  bie  SBurjetn  fenueit  wir  feine  attbere  #orm, 
burch  welche  bie  Slttfnahme  beS  Schwefels  vermittelt  wirb. 

2»tt  töejiehuug  anf  bie  ^orm,  in  welcher  Schwefeloerbin# 
bitttgett  im  53  oben  oorfommen,  geben  unS  bie  2lnalpfen  oou 
jahUofen  SDiiueralquellen  einen  fel;r  befriebigettben  ?luf|<hluh- 
2Ule  biefe  Sßaffer  ftamuten  oott  ber  ©rboberfläche , eS  ift  9xe# 
geitwaffer,  waS  in  ©ebirgett  fallenb  burch  bie  ©vbe  fiefert  unb 
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ftcfc  alter  löslichen  Materien,  beiten  es  auf  feinem  SBcge  be* 
gegttet,  bemächtigt,  fte  Ofen  fleh  batln  auf  unb  erteilen  ihm 
©igenfchaften,  wel$e  bas  reine  SÖaffer  nic^t  befifct. 

Unter  ben  in  beut  Duett*  unb  Srunnenwaffer  getßf’teu 
Materien  ftnben  fleh  als  fehr  fetten  fe^teube  Seftaubtt)eite 
fc^roefetfaure  Sat$e;  bie  burch  Sluölaugen  oon  fruchtbarer 
©arten*  unb  Sbcfererbe  erhaltene  glüfflgfeit  enthält  ftets  be* 
fHntmt  nachweisbare  SJleitgett  t>ott  biefett  «Saljett. 

sgöir  fßnnen  bemitach  über  ben  Urfprung  beS  Schwefels 
in  ben  tpftanjen  fautn  zweifelhaft  feilt;  fo  weit  uttfere  Äennt* 
nifj  reicht,  flammt  ber  «Schwefel  öon  fdnncfetfaureit  «Saljett, 
welche , im  Stöaffer  gelöft,  burch  bie  ffiutjcln  öon  ber  q3^ange 
au§  bem  23oben  aufgenommen  werben. 

3Sott  einem  anbertt,  man  tarnt  fagen  nie  fehteitben  S3e* 
ftanbtheite  ber  Dueltwaffer,  Pont  faureit  tohteufauren  $alfe 
rührt  eö  baff  wir  fo  fetten  Slmtnouiatfatje , namentlich 
fchwefetfaureS  Slmntottiaf,  in  beit  3Jliueratquetteit  fittben,  weit 
bei  ben  «proceffen  ber  Slnalpfe,  beim  SBerbantpfen  beS  ©afferS, 
baS  oorhanbette  Slmmoitiatfalj  burch  bett  fohlenfauren  ^att 
eine  3er^eöun9  erfährt,  itt  bereu  $otge  baS  3tmmottia!  oer* 
flüchtigt  wirb. 

Die  nach  nuferer  ©orftettuug  für  bie  Stfflmilation  geeig* 
uetfte  «Schwefeloerbittbuug  ift  unftreitig  baS  fchwefetfaure  3lnt* 
moitiaf.  DiefeS  Sat$  enthält  jwei  ©lemente,  welche  für  baS 
geben  ber  $ftan$e  gleich  nothwenbig  ftttb,  nämlich  «Schwefel 
unb  Sticfftoff;  beibe  ftttb  ©eflanbtheite  beS  SPffanjcn *2tlbu* 
minS,  Fibrins  unb  *©afeinS,  unb  was  noch  bemertenSwerther 
ift,  baS  fchwefetfaure  Slmntoitiaf  fault  ben  ©leinenteit  nach 
als  eine  3Serbittbuitg  ooit  2Öaffer  mit  gleichen  Slequioalenteit 
Schwefel  unb  Stidftoff  attgefehett  werben,  itt  ber  Strt  alfo, 
bafj,  burch  eine  blofie  Drenuung  ober  SluSfcheibuttg  ber  ©te* 
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mcutc  bon  SÖaffer,  Schwefel  unb  ©ticfftoff  jn  einen  Seftanb, 
it;eii  ber  Icbenbigen  Sflansc  übctjuge^en  vermögen. 

2inf  ein  Slequioaleut  Schwefel  enthalten  bie  fchwefelfjaltigen 
Seftanbthetle  ber  «Pflnujen  nahe  an  at&t  Sleguioalente  Sticfftoff; 
e^  ift  flar,  baff  beit  Organen  ber  ^Pflange  weit  mehr  Slmmottiaf, 
alö  in  bent  frf>mefelfauren  Slmmoniaf  öor^anben  ift,  bargeboten 
werben  muß,  wenn  aller  Schwefel  beä  SlmmoniaffalseS  über, 

gelten  fott  in  einen  Sofia nbt$ei(  ber  orgauifchen  Schwefel, 
berbinbnitg. 

@0  ftnbet  hierbei  ein  gang  ähnliche«  Serhäliuih  Statt, 
wie  in  ber  Slffimilation  be«  Äp^Ienpoff«  unb  Sticfftoff«,  ber 
beu  5)}flaujen  alö  fohlcufaure«  Slmmoniaf  jugef i'i^rt  würbe; 
jn  bent  ledern  (angenommen,  e«  enthielte  2 Sieg.  Äo^tcnftoff 
auf  1 Sieg.  Sticfftoff)  muß  nothwenbig  ber  Äoblcnftoff  oon 
6 Sieg.  ^ol;lenfame  gleichseitig  ^tngugegogen  werben  unb  in 
Serbiubung  mit  beut  einen  Sleguioalent  Sticfftoff  treten,  wenn 
einer  ber  fticfftoffhaltigen  £auptbeftanbtf>eile  ber  fangen  ge, 
bilbet  werben  fott,  bemt  biefe  enthalten  auf  1 Sieg.  Sticfftoff 
8 Sieg,  ^ohlenftoff. 

Oer  Uebergang  be$  Schwefel«  eine«  fdwefelfauren  Salse« 
SU  einem  Scjtaubtheile  eine«  Sftonseuftoff«  fe^t  uothweubig 
yorauö,  ba§  bie  Schwefelfäure  burch  bie  nämlichen  Urfachen, 
welche  bie  Slffimilation  be«  Äp^lenftoff«  ber  Äohlenfäurc  in 
ber  Sflange  bewirten,  serlegt  wirb  in  Sauerftoff,  ber  (ich  ab, 
fchcibet,  unb  in  Schwefel,  ber  in  Serbiubung  tritt.  Oeufcu 
wir  un«  bie  Schwefelfäure  sugeführt  in  ber  gönn  oott  fc^wefel, 
faitrent  Äali  ober  Patron,  fo  werben  biefe  Safen  nach  ber 
Erlegung  ber  Schwefelfäure  in  greiheit  gefegt  werben. 

28ir  fhtben  nun,  bafi  biefe  Safen  Seftaubtheite  aller  (5ul, 
tur,  unb  ber  weiften  wilbwachfenben  Cpflaitsett  auämacbeu,  wir 
ftttben  fie  bariit  eittweber  mit  orgauifchen  Säuren  ober,  wa« 
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itod?  f>emerfetiSmertJ)er  ift,  mit  beit  fdjmefetljaltigeu  '-Sefknb* 
tt;eiten  bet*  tßflaizeit  felbft  oerbunbeit. 

3)aS  oegetabitifc^e  eafettt  in  beit  Santenlappen  bei-  ßcgiu 
nt  in  o feit  tft  für  fiep  nicht  tut  2öaffer  löblich,  tit  bcnt  ßuftnube 
aber,  in  mclcl;eiit  eS  iit  beit  SpfTanjeu  entsaften  tft,  töfi  eS  fid? 
teid)t  tut  SÖaffcr.  ©iefe  £oStichfeit  ocrbattft  eS  einem  (M;alte 
ooit  ^'alt  ttitb  ÜJtafroit. 

(So  ftitbet  fid)  bemt  bas  Stfbumitt  tit  beit  *f}flan$enfäften 
ftetS  mit  Patron  ober  £ali  bereinigt,  uttb  mir  muffen  uitö 
bettfeit,  baff  ber  im  ffiaffcr  nicht  lösliche  Seftanbt^etl  bet  ee* 
realieit,  bas  ^flanjeitftbrin,  urfprüttgtich  ebenfalls  löslich  mar 
ttitb  burd;  33ermittefuug  eines  Sttfalis  in  bie  Samen  getaugte. 

2)aS  9iatroit  ttitb  ^ati  ber  fd;mefelfattreit  Slffalieit,  meldie 
beit  fd?mefeTt)attigen  33eftanbff)eilcit  ber  tßflaitjen  beit  Schmefel 
lieferten,  bteibeu  atfo  entmeber  in  ©eröinbung  mit  biefett  Stof* 
feit,  ober  fie  gefeit  eine  neue  ©erbiitbuitg  ein,  ober  fie  lehren 
iit  beit  53obeit  gurtief. 

©as  am  meiftcit  oerbreitete  fchmefelfaure  Saig  ift  aber 

(fötoefelfaurer  ÄaW),  er  fattit  feiner  SöStidifcit  megett 
entmeber  birect  iit  bie  Cßftanje  übergehen  ober,  burch  baS  foh* 
lettfaure  Stmmoniaf  beS  «RegenmafferS  jerfefct,  in  ber  ftorm  ooit 
f^mefetfaurem  Stmmoniaf. 

eine  3tujWfung  oon  @pps,  mettye  ^ochfatg  ober  ehlor* 
falium  enthalt,  fo  rnie  baS  Seemaffer  ttitb  bie  nteiften  Duell* 
maffcr,  fanu  angefeben  merben  als  eine  ©tifcfnmg  eines  fchme* 
feijanreit  SllfaliS  mit  ehlorcalciitm. 

es  ift  Har,  bafj  mettn  mir  einer  5J$flange  @pps  uub  ^och* 
fatj  gleichzeitig  gufitl;ren,  fo  mirb  fie  fich  gegen  biefe  Sinflöfititg 
genau  fo  oerhalten,  mie  mettit  mir  if)r  fchmefelfaureS  Patron 
unb  ehlorcalciitm  gngefüt;rt  Ratten,  §ür  bie  Sötlbnng  ihrer 
fd)mefelt)altigen  33eftanbtheile  mirb  ber  Schmefel  unb  bas  311* 
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frtli  beä  fdjwefelfauren  ©aljeä  in  il)rem  Organismus  jurücf* 
bleiben;  (St;tor  unb  Gsalcium  werben  bnrd?  bic  SBurjeln  wieber 
anstreten. 

ßit  beit  @eepflan$eit  gcf)t,  wie  wir  mit  ©eftimmtbeit  wijfen, 
biefe  ßerfefcungweife  oor  ftc$;  baS  Patron  ober  föali  ftantmt 
oont  3locüfalj  ober  (§£)torfalium  t)cr,  welches  in  ©egenwart  beS 
fct;wefelfaureu  ^alfS  ober  ber  S3ittererbe  eine  ßerlegung  erfährt. 
Oaffelbe  mujj  für  bie  ©etreibearten  unb  alle  ^flaitjen,  welche 
feinen  $alf  enthalten,  angenommen  werben,  beiten  ber  <5c bwe* 
fet  in  ber  $orm  ooit  ©i;pS  jngcfii^rt  worben  ift,  unb  ber  ÜUu(?en 
beS  $oc|fal$e3  für  manche  ^3flanjengattungen  finbet  hierin 
feine  ©rftärung. 


i c attorgcttttfdjett  SSefianbt^eile 

bet*  SBegetöbilten*). 


Äohleufäure,  Stmmoniaf  unb  ffiaffer  fömteu  öon  feinet 
SPffouje  entbehrt  werben,  eben  weit  fle  bie  (Slemente  enthalten, 
woraus  ihre  Organe  befielen;  aber  jur  Stubbilbung  gewiffer 
Organe  $u  befonbcren  Verrichtungen , eigentümlich  für  jebe 
tpftanjenfanütie,  gehren  noch  anberc  SWaterien,  welche  ber 
$ftan$e  burd)  bie  anorganifd;e  9iatur  bargeboten  werben. 

Sir  ftnben  biefe  Materien,  wieweit  in  oeränbertem  3u* 
ftanbe,  in  ber  2lfche  ber  tpftanjen  wieber. 

SSoit  biefeit  aitorganifc^en  33eftanbt£)eilen  finb  oiete  oer* 
änbertid;,  je  nach  bern  Voben,  auf  bent  bie  ^flanjen  wachfeu; 
allein  eine  gewtffe  2tnjal)l  baooit  ift  für  i^ue  (Sntwicfelung 
unentbehrlich. 

3n  ben  ©amen  aller  ©raöarteu,  ber  (Stbfen,  Söhnen, 


*)  sBerfdjiebcne  CSäjtiftjtetter  haben  angenommen,  baß  bie  ntinevatif^en 
Subftanjen,  Wetd)c  man  in  ben  93cgetabilicn  finbet,  barin  nur  ju? 
faltig  unb  burdjaud  nidjt  ju  it;rer  (Srifienj  nofßwenbig  feien,  weit  fie 
fettige  nur  in  außerft  geringer  ÜDlcnge  enthielten.  SMefe  Meinung, 
üieltcicfd  wahr  in  hinfidjt  auf  bie  «Stoffe,  welche  nicht  immer  in  ber 
nämlichen  tßffanje  gefunben  werben,  ift  inbeß  nicht  für  bie  bewiefen, 
welche  conftant  bartn  »orfemnten ; it^rc  geringe  SJienge  ift  fein  Beiden 
ihrer  Unnüfclidjfcit.  Sie  in  einem  Spiere  enthaltene  SJtenge  ßhoöbhor:: 
faurer  dtalferbc  macht  nodj  n i cf) t ben  fünften  £t)eit  feineö  ®cwid)te3 
auö,  9tiemanb  zweifelt  inbeffeit,  baß  biefeö  Satj  für  ben  93 au  feiner 
Änodjen  nidjt  wcfentlid)  fei.  3cf>  habe  biefeö  Saig  in  ben  ?lfd)cn 
alter  tßftangen,  bie  id)  unterfueßte,  gefunben,  unb  wir  haben 
feinen  ©runb  gu  behaupten,  baß  fte  ohne  baffetbe  eriftiren  fönnen 
(de  Saussure,  p.  241). 
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Viiifeu  fehlen  aber  g.  «.  niemals  p^o«^orfaure  Wfaliett  uub 
(Srbcu;  aug  bem  Seigcnmehl  flehen  fte  in  bas  Srot,  bie  ©alge 
ter  ©erfte  flehen  in  baS  Sier  über.  ®ie  Älcie  beS  mttyi 
enthält  eine  große  Stetige  ^o«^otfaurc8  ®ittcrerbc4fotinottiaf, 
uub  cS  ift  biefeö  Saig,  aus  bem  im  fcpftatliflrteu  Sujfonbe 
bie  oft  mehrere  ^fmtbe  fermeren  ©teilte  in  bem  Sliitbbarme 
ber  SDZitfierpferbe  gebilbel  werben,  welches  fich  «US  bem  löiere 
iit  ©eftaft  eines  meinen  UftieberfchlagS  abfe^t,  wenn  man  es 
mit  2lmntoniaf  oermifcht. 

3)ie  oerbrennlicheu  Seftanbtheile  ber  ©amen  ftnb  reich 
an  ©tiefftoff,  alle  ©antenafeben  enthalten  ^ho^phorfänre;  bie 
Unterfuchnngen  oon  ÜJla^er,  geling  unb  ftaifft  haben 
mit  Seftimintheit  bargethait,  baß  gwifcheit  biefen  beibeit 
©amenbeftanbtheilen,  bem  fticfftoffhaltigen  ober  btntbilbenben 
Stoffe  unb  ber  «PhoSphorfäure  ein  Serhättniß  ber  3lbf>angig^ 
feit  befiehl;  mit  ber  ßuitahme  ober  2ibnaf)me  au  bem  einen 
mächft  ober  oerntinbert  fich  bie  SSJlenge  bcS  anbcreit  Seflaitb; 
theileä,  fo  baß  wir  und  bie  Gilbung  beS  fticfftoffhaltigen 
©toffeä  ohne  bie  ©egemoart  uub  ÜÄitwirfung  ber  q5hoöphor^ 
fäure  nicht  beitfeit  foulten. 

®ie  «reiften,  man  fanit  fageu  alle  fangen  enthalten 
organifche  Säuren  oon  ber  mannigfattigfien  ßufamtneitfebung 
unb  ©igenfchafteit;  alle  biefe  ©äureit  ftitb  au  Safeit  gebuuben, 
an  £ali,  Patron,  ^alf  ober  Sittererbe,  nur  wenige  ifßflangeit 
enthalten  freie  organifche  ©äureit;  biefe  Safett  ftitb  es  offenbar, 
welcbe  bttrcl;  il;r  Sorhanbettfein  bie  (Sntftehuug  biefer  ©äureit 
vermitteln;  mit  bem  Serfchminbett  ber  ©äure  bei  bem  Steifen 
ber  fruchte,  ber  Seintrauben  g.  S.,  nimmt  ber  Äfllige^att 
beS  ©afteö  ab. 

3«  bcitieitigeit  ^heilen  ber  Ißflangett,  iit  beiten  bie  2lffi- 
milatioit  atu  ftärfften  iß,  wie  in  bem  JpolgfSrper,  fittbett  fid? 
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biefe  33eftanbtf)cilc  tu  ber  gcriitgfien  SDZeitge,  il;r  ®el;alt  ißt  am 

I größten  tu  beit  Organen,  melcbe  bie  Slffunilatioit  vermitteln; 
in  beit  SSIättern  ftnbct  fiel;  ntel;r  ^ali,  mehr  2lfd;e  ald  tu  beit 
ßmeigen,  biefe  futb  reicher  baratt  ald  ber  Stamm  (Saitffnre). 
93or  ber  ©lütbe  enthalt  bad  ^artoffelfrant  utetjr  $ali  ald  itad; 
berfelbcit  (9)?  olle  rat). 

3>it  beit  verfd;icbeiteit  ^flaitjeitfamtlteit  fiitbeit  mir  bie  ve r# 
fduebeitfteit  (Säuren ; Steina ttb  faittt  nur  entfernt  bie  ?litficbt 
Regelt,  baß  ihre  ©cgeitmart,  baß  il;re  (§igentbümltd;fett  ein 
(Spiel  bed  gnfalld  fei.  Oie  ^umarfäure,  bie  Oralfänre  in  beit 
gleiten,  bie  ©jiitafaure  ttt  beit  dhtbtaceeit,  bie  9ioccellfäuve  in 
ber  Roccella  tinctoria,  bie  Söctitfänre  in  beit  Seintranben, 
nub  bie  jal;lrei^cit  anbereit  orgaitifd;cn  Sauren , fie  ittitffen  in 
bent  ^ebeit  ber  CPfTattje  jtt  gemiffcit  ^mecfcit  bienen.  Oad  33e# 
fteljeit  einer  ^flaitje  faitn  ohne  if>rc  ©egenmart  itid;t  gebadd 
merbeit. 

3«  btefer  33oraitdfebititg  aber,  melcbe  für  uitbeftreitbar  ge# 
galten  merbeit  barf,  tft  irgenb  eine  alfalifebe  33afid  cbenfaKd 
eine  «ebingnng  il;red  gebend,  beim  alle  biefe  Säuren  fom# 
nten  in  ber  ^flaitje  fll8  neutrale  ober  faure  Salje  vor.  (§d 

giebt  feilte  ^flaitje,  melcbe  nicht  itad;  bettt  (Siitäfd;erit  eine 
fohlenfänrehaltigc  Slfcbc  binterläßt,  feine  alfo,  in  melier  pflan# 
jenfanre  Safje  fef;lcn;  ltnr  in  benienigett  ^flanjenafcben,  melcbe 
reid;  an  ^iefelfänre  ftnb,  bleibt  bie  3M;lenfänre  nach  bent 
©fttl;en  nic^t  jurücf,  ittbem  fie  bnrd;  bie  ^iefelfänre  and# 
getrieben  mtrb. 

Söeitit  bentttacb  bie  orgaittfcbeit  Sättreit,  mie  S.  49  and# 
einanber  gefegt  morben  ift,  itebergangdglieber  ber  ^oblenfänre 
in  orgaitifd;e  QSerbinbnngen,  in  Oralfänre,  äÖetttfänre,  3nder, 
Starfemebl  fiitb,  fo  fic^t  man  bie  9iotbmeitbigfeit  ber  alfali# 
feben  Safeit  für  bad  q3flan$enleben  ein;  ohne  ihr  93orl;anbcn# 
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feilt  ltitb  il;re  üDiitwirfuug  würben  bie  «Sauren  nicht  entfte^eu 
mtb  in  Stärfemehl,  .Jpoljfafer  übergeben  foulten. 

Sou  biefent  ©efichtSpunfte  aus  betrachtet,  gewinnen  biefe 
Safeit  eine  für  bie  Sßf;^fiotogie  mtb  Slgricuttur  hochwichtige 
Sßebeutung,  beim  eS  ift  flar,  baff  bie  Quantitäten  biefer  23a* 
fen,  wenn  baS  Seben  ber  Ißflanjen  tu  ber  £hn*  ent  ihre  @e# 
genwart  gebitubeit  ift,  unter  alten  Umftäuben  ebeitfo  uitoeränber# 
lieh  fein  ntüffeit,  als  eS,  wie  man  weiß,  bte  Sättigungöcapacität 
ber  Säuren  ift. 

(5:3  ift  teilt  ©rttnb  oorhanben,  ju  glauben,  bajj  bte  Cßflartje 
int  ßuftaube  ber  freien  uitgehiuberteit  (Sntwicfeluitg  mehr  ooit 
ber  ihr  eigentümlichen  Säure  probucire,  als  fte  gerabe  ju 
ihrem  Sefteheit  bebarf;  in  biefent  gälte  aber  wirb  eine  Ißflattje, 
auf  welchem  Sobeit  fte  auch  warfen  mag,  ftetS  eine  nie  wect# 
felnbe  SOieitge  alfalifcher  Safts  enthalten.  Sur  bie  (Sultur 
wirb  in  biefer  Jpiuftcht  eine  Slbweichuttg  bewirten  förnten. 

Um  tiefen  ©egenftaitb  jittit  flareit  Serftänbitiß  jit  bringen, 
wirb  e3  faitiit  nöthig  feilt,  barait  $u  erinnern,  bafj  ftch  oiele 
tiefer  atfatifchen  Safett  in  ihrer  SGßirfuugSweife  pertreten  fön# 
uen,  bafj  mithin  ber  Schluß,  $u  beut  wir  uothwenbig  gelan# 
geit  ntüffen,  in  feiner  Sesiehuitg"  gefät;rbet  wirb,  wenn  eine 
biefer  Safeit  iit  einer  Cßflange  porfommt,  währenb  fte  in  einer 
anbern  Cßflaitje  berfelbeit  2trt  fehlt. 

ffieitit  ber  Schluff  wahr  ift,  fo  muff  bie  fehleitbe  Safte 
erfefjt  tuib  Pertreten  fein  burch  eine  aitbere  poit  gleichem  2Bir# 
fimgSwerthe,  fte  uiu ft  erfe^t  fleh  oorftubett  burch  eilt  Stequioa* 
lent  pon  einer  ber  aitbercit  Safeit.  Qie  2ln$al)l  ber  Slequipa# 
leute  biefer  Safeit  wäre  hernach  eine  ttitPeräuberliche  ©röfje, 
uitb  heraus  würbe  Poit  felbft  bie  Segel  gefolgert  werben  tttüf# 
fen,  bafj  bie  Sauerftoffmenge  aller  atfatifchen  Safeit  jufam# 
nteit  genommen  ttttb  unter  allen  Umftäuben  uitPevänbcrlich  i|t, 


2)ie  anoiganifcljen  93ejtanbtheite  bei-  33egetabilicn. 

. — nuf  weld)cm  ©oben  bie  fpflanje  fluch  wadffe,  beleben 

23obeit  fte  aud;  erhalten  mag*). 

Diefer  ©chtuft  begeht  ftd),  wie  ftch  boit  felbft  öevfle^t, 
mir  auf  biejenigen  alfalifcben  SSafeit,  welche  als  pflanjenfaure 
(£al$e  S8efianbd;etle  ber  f}3flau&eu  auSmacheu;  wir  finben  nun 
gerabe  biefc  in  ber  2lfd)e  berfelbeit  als  fohlenfattre  ©alje  wie? 
ber,  bereu  Dualität  leid;t  beftimntbar  ift.  Die  in  ber  Ofiube 
enthaltenen  23afeu  gehören  bem  tebeubigen  Organismus  nicht 
mehr  an. 

GS  ftnb  seit  be  ©auffure  uub  23ertt)icr  eine  9?cihe 
oott  2lnali;fen  sott  ?]3flan$enafdKU  augeftellt  worben,  aus  benen 
ftch  als  unmittelbares  9iefultat  ergab,  bah  ber  hobelt  einen 
entfdjiebenen  (Sinfhtf?  auf  beit  @el)alt  ber  Cßflartgen  an  biefeit 

*)  Senn  wir  ©chwefelfäuie  mit  Äati,  9latton , Jtall,  33ittereibe  in 
einem  gewiffen  93evt)dltniffe  jufammenbringen,  fo  oeif<hwinben  bie 
©igenfehaften  bei  Säure  unb  beö  Slllaliö,  unb  wir  eif>atten  ein 
neutialeö  fchwcfclfauieö  Sa($  biefei  93afcn. 

100  S'heite  Sdjwefetfäuie  bebiirfen,  um  neutraliftit  ju  wer* 
ben,  fehl  ungleiche  ©ewidftömetigcn  biefei  Qkfen,  wir  haben  baju 
118  Steile  Äali,  78  Steile  Nation,  71  STh^ile  dtalf  unb  51,G  93it- 
teieibe  nöttjig. 

Um  mit  118  .ftali  (bei  Duantität,  welche  100  Schwcfclfäure 
fättigt)  ein  neutrales  fatbctcrfauieö  Salj  hemoijubiingen,  muh 
man  135  Safyeteifäuie  haben. 

Senn  man  nun  feijt  unteifudft,  wie  riet  Station,  Jtalf,  33U* 
teieibe  nöthig  ift,  um  biefe  135  Salfteteifäure  $u  fattigen,  fo  ei* 
giebt  ftch,  bah  man  baju  78  Station,  71,2  j?alf,  51, G ©itteieibe 
bcbaif,  genau  bie  nämlichen  Sengen  atfo,  wie  ju  100  Schwefel* 
füuie. 

Selcf)e  Säure  man  nun  mit  biefen  93afen  auch  neutraleren 
mag,  wie  fel)r  bie  ©ewichtsmcngen  oon  obigen  Bahlen  auch  ab* 
Weichen  mögen,  il)t  rctatiocö  23erhältnih  ift  unoeiänbeilidj.  Senn 
man  jur  Sättigung  51, G 33itteieibe  rerbraudjt  hat,  fo  lann  man 
mit  abfolutei  Sejtimmthcit  baiaitf  rechnen,  bah  matt  für  bie  gleiche 
Quantität  Säure  78  Station  oerbrauthen  wirb. 

Soiauf  beruht,  lann  man  fiagett,  bie  ungleiche  gähiglcit  bie= 
fei  Setatlortybe,  bie  Säure  jit  neutraleren?  Sas  ift  bei  ©lunb, 
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2)ie  anorganifcfjen  Sejtanbtfjeile  ber  Segetabilien. 

äUctafiorpben  (;at,  bajj  gfd)tenl)oT$aföe  Dom  SDIont  ©reoen 
5-  53.  Sittcrevbe  cnt^fett,  turtelte  in  ber  Sifcfte  bcffetbcn 
Saumes  Dom  ©clntgc  ßa  (Satte  feftfte,  ba£  bie  Mengen  beS 

Afalts  unb  .^alfs  in  beu  Säumen  ber  beiben  ©tauborte  eben* 
falls  fct;r  Dcrfct;iebcn  waren. 

SOZan  Ijat,  wie  idt  glaube,  mit  Unrecht  l;ierauS  gcfcttloffeu, 
bie  ©eflenroart  biefer  53afeu  in  beu  qpflangen  in  feiner 

baß  man,  um  betreiben  (Effect  berDoqubringen,  Weit  weniger  Na- 
tion, bajl  man  nur  f>atb  fo  otel  Sittererbe  alt  Jfati  bebarf,  bap 
baö  relative  33erf)dltrti^  bei  alten  Säuren  ein  conftanteö  ifl? 

©tefe  fragen  tjaben  fiel),  feit  bte  Bufammenfefcung  biefer  Sa; 
fen  befannt  iji,  auf  eine  fefjv  einfache  SBeife  gelöfi.  Sitte  biefe 
Safen  enthalten  Sauerftoff  in  Serbinbung  mit  Italien,  unb  Don 
ber  2Jtenge  bes  barin  enthaltenen  Saucr(tcff<3  hängt  ihre  ©ättü 
gung0fäl;igfeit  ab.  ©ic  fo  ungleichen  SJtengen  ber  oben  genannten 
53afcn  enthalten  einerlei  Mengen  Sauerftoff. 

Sauerftoffgebatt  ber  s-8afe. 


100  SdjWefelfäure 

neutraleren 

118 

Kali 

20 

100 

» 

78 

Patron 

20 

100 

» 

71,2 

Jtalf 

20 

100 

» 

51,  G 

Sittererbe 

20 

2öenn  Wir  nun  100  ©t>eite  ©ctjwefetfäure  mit  üali  unb  Patron, 
ober  Äalf,  Patron,  JJalf,  ober  mit  Äali,  Patron,  j?a(f  unb  Sitter-- 
erbe  neutraleren , fo  nimmt  bie  Scfjwefetfäure  Don  ben  jwei  ober 
brei  ober  »ierSafen  bie  ^Quantitäten  auf,  welche  burch  ihren  Sauer* 
ftoffge^att  genau  begrenzt  ftnb.  ©ie$  Sert)ättnip  läßt  fiel  burch 
fotgenbeö  Schema  oerftnntichen: 

wetbfetnbe  SPiengen 

»on:  welche  enthalten: 

100©t).  Sdjwefelfäure  neutraleren  i 20  ©b.  Sauerfioff. 

(Ptatrium  ) 

Latium 

Statrium 

ßateium 


20 


100  » 


-Kalium 
jSatrium  | 
|@alcium 
üJtagneftum 


» 
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befonberett  Vejiehnttg  ju  ihrer  (Sntmidelung  ftehe,  beim  wenn 

Ibieö  wirltich  wäre,  fo  müßte  man  e§  für  ba3  fonberbarfte 

Spiel  beS  ßwfaffö  galten,  baß  gerabe  bnreh  Hefe  SlfnaTpfen  bet 

SSeweiS  oom  ©egeittheile  geführt  werben  famt. 

Diefe  beiben  gichteitafdjeit  oott  einer  fo  ungleichen  3u* 

fatitmeitfebitttg  enthalten  nämlich  nadh  be  ©aitffnre’3  2ltta* 

Ipfe  eine  gleite  Sln^ahl  ooit  Slequiöalenten  oott  biefen  URetaU* 

ojrpbeit,  ober,  wa$  ba3  nämliche  ift,  ber  Sanerftoffgehalt  oott 

allen  jnfamntengenommen  ifi  in  beiben  gleit!;. 

100  Dpeile  gid;tenafc^e  »ott  SDZont  Vreoett  enthalten*): 

.foblenfaurcö  Jtati  . . . 3,60  (Saucrflcffgcr>att  beö  italiö  0,415 
tfobtenjduren  Jtalf  . . . 46,34  » bc$  .Ralfs  . . . 7,327 

jM;lenfaure  Vittererbe . . 6,77  » ber  33ittetetbe  .1,265 

«Summe  ber  !ol)ten[aiu  in  Summe  Sauerjloff  9,007 

reu  Salje  ....  56,71 

100  Steile  gießtennfehe  oon  SDtont  Sa  Salle  enthalten**): 

.Roblenfaurcs  Jtali  . . . 7,36  Sauerfloffgeljalt  beö  .Ralfe  0,85 

Äo^Ienfauren  .Ralf  . . . 51,19  » beö  Half«  8,10 


SSiitcrerbe 00,00 

Summe  ber  fof)lenfau-'  in  Summe  Sauerfloff  8,95 


reu  Salje ....  56,71 

I' 

2)ie  ßa!)len  9,007  nnb  8,95,  welche  beit  Sanerftoffgehalt 
aller  Vafeit  in  beibett  ^ichtenafchen  jufammettgenommen  aitö* 
brüdeit,  ftttb  eiitaitber  fo  nahe,  wie  ltnr  in  Slitalpfeit  erwartet 
werben  famt,  wo  bie  StnSmittelnng  beffelben  bie  ganje  2luf* 
nterffamfeit  in  Slnfpruch  nimmt. 

Vergleicht  man  Vertl;ier’$  Slnalpfen  ton  jwei  Gannett* 
i afchett  mit  eiitaitber,  ooit  beiten  bie  eine  in  Norwegen,  bie  alt;» 
i;  bere  in  20Ieoarb  (Departement  de  l'Isere)  oorfommt,  fo  finbet 

*)  1000  Steile  ftidjtenholj  oon  SJtont  Vrercn  gaben  11,87  Slfdje. 

**)  1000  ^heile  gichtenhclg  uon  SSJtont  8a  Salle  gaben  11,28  Stfdje. 

Sie  bi  g ’e  Slgrtcultur  - Grjemte.  7 


98  ®ie  anorganifcfjen  93eflanbtljetle  bet  Sßegetabitien. 

«tan  in  ber  einen  50  $roc.,  in  bet  anberen  nnr  25  ${koc. 
lösliche  @alje ; cS  gfebt  faum  in  $roei  ganj  »ergebenen  $ßflan« 
Seitgattungen  eine  größere  33erfc§ieben$eit  in  bem  ©etvi^töber# 
^ättniffe  ber  barin  sorfommenben  atfatifc^en  58afen,  unb  ben* 
nod)  flnb  bie  ©auerftoffmengen  ber  23afcn  sufammengenomtnen 
eiitattber  gteic^. 

100  £i;eile  £amten$oI$af$e  Don  Sltfeöarb  na$  SBeti&ier 

(Ann.  de  chim.  et  de  phys.  T.  XXXII.  p.  248): 

dtali  unb  Patron  . 16,8  ©auetjloffgcbatt  *)  3,57 

-Ralf 29,6  » 8,33 

üDtagnefta  ....  3,3  » 1,26 

49,7  13,19 

$ali  nnb  Patron  ift  in  biefent  Jpolje  nur  jutn  £ljeii 
mit  fßjfangenf&ure  oerbunben,  ein  anberer  2$eil  ift  atd  fdjm.e# 
felfaureS  unb  pT)o3pl;orf«urcö  ©alj  unb  (Stylormetatt  jugegen, 
in  100  Steilen  flnb  bav>on  0,797  ©djwefelfäure,  3,12  5J3f)o3* 
pfyotfäure  unb  0,077  ©jlorroafferftofffäure,  meidje  jnfamnten 
eine  Quantität  53aft3  neutralifireu,  bie  0,53  ©auerftoff  ent# 
^dlt.  Qiefc  ßal)l  ntuß  oon  13,19  abgewogen  werben.  9Jtan 
Jjat  bemnad)  12,66  für  bie  ©auerftoffmenge  ber  au  $ffau# 
genf&uten  in  bem  £anneut)oIse  öon  Meoarb  gebunbenen  alta# 
lifeben  53afen. 

Qie  £annenb«rtj  * 2tfd)e  oon  Norwegen  enthalt  in  100 
Steilen: 


Äaü  . . . 

. 14,1 

©auerfloffgeljait 

2,4 

üftatron  . 

. 20,7 

» 

5,3 

Äaff.  . . 

. 13,6 

» 

3,82 

SÄagnejta  . 

. 4,35 

1,69 

52,75  13,21 

ßie^t  man  r>on  13,21  bie  ©auerftoffmengeu  ber  53afen  ab, 
bie  in  biefer  $JfdK  mit  @($wcfclfäute  unb  ^^oö^orfdnre  »er# 


*)  gut  gleite  Sltomgeundjte  angenommen. 


2)ie  anorganif^cn  53eftant>tbeile  ber  SSegetabitien.  9'J 

einigt  finb,  nämlich  0,79,  fo  bleiben  für  ©auerftoff  in  ben 
Safeit  ber  hflaujenfauren  ©al$e  12,42. 

Qiefe  fo  merfmürbtge  Uebereinftimmung  famt  nicht  JU? 
fällig  fein,  unb  wenn  weitere  Unterfuctjungcn  fie  bei  attberett 
^flanjengattnngen  betätigen,  fo  läßt  ftch  ih*  feine  attbere  (Sr? 
Harting  unterlegen.  Sir  toiffen  nicht,  in  welcher  gönn  baS 
50iangan?  unb  (Sifenorpb  in  ber  Cßflanje  enthalten  ift,  nur 
barüber  finb  wir  gewiß,  baß  $ali,  üftatrott  unb  ißittererbe 
burch  bloßes  Saffer  tu  ber  gönn  ooit  pflanjenfaureit  ©aljett 
aus  allen  Epflanjentt)eiien  ausgewogen  werben  Wunen;  baffelbe 
ift  ber  galt  mit  bent  ßalfe,  wenn  er  nicht  als  unlöslicher 
flecfaurer  ^alf  jugegen  ift.  9Jtan  muß  ftch  baran  erinnern, 
baß  in  bett  DraliSarteit  Äleefattre  unb  Äali  oorfomntt,  unb 
jwar  nie  als  neutrales  ober  als  oierfacf;faureS,  fonbern  ftets 
als  boppettfaureS  ©alj,  auf  welchem  SSoben  bie  Epflanje  auch 
machen  mag;  wir  flitben  in  ben  Seiutrauben  baS  ^ali  im? 
rner  als  Sehtfiein,  als  faureS  ©alj,  nie  in  ber  gönn  oott 
neutralem,  gür  bie  (Sntwicfeluitg  ber  grüßte  unb  ©amen, 
mau  famt  fagett,  für  eine  SEJtenge  oon  3^ecfen,  über  bie  wir 
nur  93ermutl)ungen  ^abett,  muß  bie  ©egenwart  biefer  ©äuren 
uttb  23afeit  eine  gewiffe  Q3ebeutuug  haben,  eben  weit  fie  nie? 
tttals  fehlen  unb  weil  bie  gönn  ihres  SßorfomntenS  feinem 
Sechfel  unterliegt.  Qie  Quantität  ber  in  einer  «Pflanze  oor? 
fomtnenben  alfalifchen  ©afeit  fcättgt  aber  lebiglich  ooit  biefer 
gönn  ab,  betttt  bie  ©ättigungScapacität  einer  ©ciure  ift  eine 
uiweränbetltche  ©rßße. 

©enaue  unb  juoerlafftge  Uttterfuchuitgeu  ber  Slfche  oott 
Ißflanjen  berfelbeit  ?lrt,  welche  auf  oerfchiebeuett  SJobenarten 
geworfen  finb,  erfcheinen  hiernach  als  eine  für  bie  ^hhftolo? 
gic  ber  ©ewächfe  hbchft  folgenreiche  Aufgabe;  fie  werben  ent? 
fcheibett,  ob  fich  biefe  merfwürbige  3:^atfac^e  ju  einem  beftimut? 

7* 


100  ©ie  anorganifd)en  ©cjtanbtheile  bet  ©ege'tabilien. 

ten  ©efebe  für  eine  fcbe  ^flanjeufamUie  geftaftet , ob  alfo  eine 
jebc  »tuet;  aufierbcm  bttrd;  eine  gemtffe  unöerättberliche  3al)l 
charaftcrifirt  werben  tarnt,  wetd;e  bet  SluSbrud  beS  ©auerftoff# 
gehalts  ber  Vafeit  ift,  bie  in  ber  $orttt  öon  pflanjeitfauren 
©aljeit  ihrem  Organismus  angehören. 

Sftait  faitit  mit  einiger  ©3ahrfd;eiitltchfeit  öorauSfefjen,  bafj 
biefe  ftorfdmngen  $u  einem  wichtigen  Stefultate  führen  werben; 
benn  eS  ift  flar,  wenn  bie  ©rjettguitg  ton  Bestimmten  ttttper* 
änberltcheit  Mengen  ooit  pjJanjeufauren  ©al^cn  burch  bie  ©tgen* 
thümlid;feit  it;rer  Organe  geboten,  wenn  fte  ju  gewiffett 
ßwecfeit  für  tl;t  Vefteheit  unentbehrlich  futb,  fo  wirb  bie 
cpflaitje  ^ali  ober  $alf  aufnehmen  muffen,  uttb  wenn  fte  nicht 
fo  oiet  oorftnbet,  als  fte  bebatf,  fo  wirb  baS  $ehteube  burch 
anbere  atfalifche  Vafeit  ooit  gleichem  SBirfungSwerthe  erfe|t 
werben-,  wenn  ihr  feilte  ooit  alten  fid)  barbietet,  fo  wirb  fte 
nicht  jur  ©ntwicfelung  gelangen. 

2luS  beit  bis  fef$t  aitgeftellten  Untersuchungen  fcheint  hetJ! 
oorjugehen,  bafj  bet  beit  Vährpflaitjeit  eilte  Vertretung  beS 
3vali3  burd;  üftatron  ober  Äatf  nicht  ftatt  l)flt,  wahrenb  fte  bei 
©ewächfen,  bie  itid;t  jttr  Nahrung  bieiteit,  bei  «fpolspflanjett, 
Oabacf  ic.,  ^äuftg  wahrgenommen  wirb. 

Oer  ©amen  ooit  ©alfota  $ali  giebt,  iit  gewöhnliche 
©artenerbe  gefeiet,  eilte  CpfTause , welche  5Mi  uitb  Patron  ent* 
halt;  ber  ©attteit  ber  teueren  liefert  eine  Cpfbatt^e , worin  ftd) 
bloß  ^alifalje  mit  ©puren  ooit  ^othfalj  oorftttbeu  ( (Sa bet)  ^)- 


*)  3<h  »erfepte  einige  biefer  nieblid)en  fpjlänjdjen  in  einen  mit  ge- 
Wöhntidjcr  ©artenerbe  gefüllten  ©lumentopf,  Welche  nur  ©puren 
oon  (5()lormcta(lcn  enthielt,  unb  Begoß  biefclBcit  mit  einer  fd)wad)en 
Sluföfung  üon  ©htorfatium.  ©ic  ©flanjcit  muffen  bei  biefer  ©e* 
hanbtung  äufjerfi  üppig,  blühten  reichlich  unb  nahmen  ben  ©opf  fo 
ein,  bafi  fte  ftd)  weit  über  beit  Otanb  bcffelbett  erflrecften.  3 cf)  »er? 
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®{e  auotganiföen  fflejlanbt^eile  bev  ©egetabWen. 

<£a§  ©orlcmmcn  bon  orgauifc&en  53afen  in  ber  ftorrn 
j>on  ^flangenfauren  Saljett  giebt  bev  SJleinung,  baß  alfalifcße 
©afen  überhaupt  $ur  (Sntwidelung  ber  ^fTartjen  gehren,  ein 
großes  @ewi<$t. 

23ir  fet)en  $.  53.,  wenn  wir  Kartoffeln  unter  Umftänben 
warfen  baffen , wo  tuen  bie  (Srbe,  als  baS  SRagajiit  aitor* 
ganifcber  53afen,  fep,  wenn  fte  $.  53.  in  unferen  Kellern 
warfen,  baß  fi$  in  treu  Trieben,  in  treu  langen,  bent  Siebte 
fid)  juwenbenbett  Keimen  ein  wahres  SHFali  ooit  großer  ©i f* 
tigfeit,  baS  Solaniu,  erzeugt,  oon  bem  wir  nur  «Spuren  in 
ben  SGÖurjeln,  bem  Kraute,  beit  53Iüten  ober  $rüd)ten  ber# 
fettigen  Kartoffeln  entbecfen,  bie  im  $elbe  gewacbfen  ftttb 
(Otto). 

3n  allen  (§l)inaforten  ftnbet  ftd)  Gtiitafäure,  aber  bie  oer* 
änberlicpften  SDiengett  ooit  (Sltintn,  (Stncponin  unb  Kal!;  man 
fanu  ben  ©el;alt  an  ben  eigentlid;en  orgattifcl)eu  53afcit  jiem# 
lid;  genau  nach  ber  SOZeitge  ooit  ftj.cn  53afeu  beurteilen,  bie 
ttad;  ber  (Sinäfcberung  jurüdbleiben. 

(Siitent  SDlarim  unt  ber  erfteren  entfprtd)t  ein  Minimum 
ber  anberett,  gerabe  fo  wie  eS  in  ber  Xf)at  ftattpnben  muß, 
wenn  fie  ftd)  gegenfeitig  ttad)  treu  Steqnioalenten  oertreten. 

3Bir  wiffeit,  baß  bie  meiften  Opiumforten  UReconfäure, 
gebunben  an  bie  oeräuberlidiften  93ieitgen  ooit  üftarcotin,  SDior* 
pl)in,  (Schein  ic.  enthalten,  ftets  oerminbert  ftd)  bie  Quantität 


fefcte  bie  ßlßanjen  nun  in$  freie  Sanb,  ohne  fte  Weiter  mit  (5t)lor; 
faltum  ju  oerfeI)en,  allein  im  folgenben  SaTjre  träufelten  fte  unb 
ßarben  um  bie  53lütl;ejeit  ab.  Sluö  biefen  53erfu<ben  gel)t  berror, 
ba^  beibe  5p  ßanjen  arten  6l)lormetalle  ju  itjrer  9ial)rung  bebürfen, 
ba§  eö  aber  gleichgültig  iß,  ob  ba$  (5l)lor  an  Kalium  ober  Dtatrium 
gebunben  iß.  (Dr.  91.  % SBiegmann  unb  ßJolßorf,  5prei$fd)rift 
über  bie  anorganif^en  ©eßanbtbeile  ber  ipßan^cn.  ©tauufdjtoeig, 
©ieweg  1842.) 
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bet  eilten  mit  bem  gunefymeu  bet  atibeteit.  Sie  fieinfte  Stenge 
Siorphtit  fiuben  mir  ftets  begleitet  ooit  einem  Statimum  ooit 
Diarcotin. 

3«  maneben  Opiumforten  läft  ftch  feine  ©pur  Stecom 
fäure  entbccfeit  *),  aber  bie  ©änre  fet)It  beö^atb  nicht,  fte  ift 
in  biefent  $alle  burch  eine  anorganifche  ©äure,  burch  ©chwe* 
felfäure  vertreten,  ttitb  and;  f;ier  geigt  fid)  in  beit  ©orten,  wo 
beibe  oorhaitbeit  ftitb,  baf  fte  ju  eiitaitber  ftetS  in  einem  ge* 

wiffen  Serhältuiffe  ftel;en. 

Söemt  aber,  wie  in  bem  ©afte  beS  Siohitö  ftch 
guftetlen  fdjeiitt,  eine  organifche  ©äure  in  einer  Cpflaitge  oer* 

treten  fein  famt  burch  eine  anorganifebe,  ohne  baf  bie  ©nt* 
micfelung  ber  CßjTange  barunter  leibet,  fo  rnuf  bieö  in  um 

fo  böbeietn  ©rabe  bei  ben  anorganifchen  Safen  ftattftnben 
föniteit. 

giubeit  bie  Söurgeln  ber  cpfTange  bie  eine  Safe  in  tyw* 

reicheitbet  Stenge  oor,  fo  wirb  fie  um  fo  weniger  ooit  ber  am 
bereit  nehmen. 

3nt  ßuftaitbe  ber  Gütltur,  wo  ooit  aufeit  hev  auf  bie  Jper> 
oorbringung  uitb  (Srgeuguitg  einzelner  Seftanbtheile  uitb  befom 
berer  Organe  eiitgcwirft  wirb,  werben  biefe  Serhältitiffe  mim 
ber  beftäitbig  fid;  geigen. 

2Bentt  wir  bie  ©rbe,  in  welcher  eine  weifblitbeitbe  Jppa^ 
ciitthe  ftel)t,  mit  bem  ©afte  ooit  Phytolacca  decandra  begie* 
fett,  fo  fetten  wir  nach  einer  ober  jwei  ©tuitben  bie  weifen  231m 
thett  eine  rofhe  Sarbe  attitehmen;  fte  färben  fleh  oor  uttferen 


*)  tRobiquet  befam  in  einer  töehanblung  «on  300  Ijjfunb  Opium 
feine  ©pur  meconfauren  Jtalf,  mährenb  anbere  ©orten  ihm  fet>r 
beträchtliche  Quantitäten  baöon  gaben.  (Ann.  de  chim.  LIII, 
p.  425.) 
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i gingen,  ater  im  Sonnenlichte  verfchwhtbet  in  jmei  biä  brei 
> Klagen  bie  garte  wieber,  fie  werben  weif  unb  farblos,  wie  fte 
] im  Anfänge  waren*)-  Offenbar  iff  tffcr  ^er  °^tte  ^tc 
■?<  geringfte  Slenberung  in  feiner  chemtfchett  23efchaffenl)eit  in  alle 
j|  St^eile  ber  Cßflanje  iitergegangen,  ohne  bnrch  feine  ©egenwart 
i ber  CPflanje  jn  ffhaben,  ohne  baf  man  behaupten  fann,  er  fei 
für  bie  (Sjciffenj  ber  Cßflanje  nothwenbig  gewefen.  Slber  biefer 
ji  ßuffanb  war  nicht  bauernb,  unb  wenn  bie  Slüffe  wieber  färb# 

I lo§  geworben  iff,  fo  wirb  feiner  ber  33eftanbtX;eile  beö  rothen 

IgarbeffoffS  mehr  vorhanben  fein;  nur  in  beut  gälte,  baß  einer 
baoon  ben  ßwecfen  ihres  SebenS  bienen  fönnte,  wirb  fte  bie# 
fen  allein  jurücfbehalten,  bie  übrigen  werben  burch  bie  Sönrjel 
m veräitberter  gorm  abgefchieben  werben. 

©anj  berfelbe  gaü  muff  eintreten,  wenn  wir  eine  ffJflanje 
mit  ^tnflöfnngen  oon  ©hlorfalium,  «Salpeter  ober  falpeterfau# 
rem  ©trontign  begießen;  fte  werben  wie  ber  erwähnte  ffSflatt# 
1 jenfaft  in  bie  CpfTanje  übergehen,  unb  wenn  wir  fte  jtt  biefer 
Ji  3eü  verbrennen,  fo  werben  wir  bie  Safett  in  ber  2lfche  fitt# 
ben,  ihre  ©egenwart  ift  rein  jufäUig,  eS  fann  hievuuS  fein 
)?  ©chluff  gegen  bie  9Zothwenbigfeit  beS  SSorhanbenfeittS  ber  an# 
berett  23afett  gezogen  werben.  SDöir  wiffett  aus  ben  frönen 
SSerfucheit  von  9)tacaire#tprincep,  baff  cpflan^ett,  bte  man 
mit  ihren  JOurjeln  in  fcpwachen  Slttflöfungen  von  efftgfanrent 
©leiorpb  nitb  fobaittt  in  ^egenwaffer  oegetiren  lief,  baff  baS 
lefctere  von  bettfelbett  efftgfanreS  23leiorpb  wieber  empfing,  baff 
fte  alfo  baSjcitige  wieber  bent  ©oben  jurütf geben,  was  ju  iff# 
«fjj  rer  (Sriftens  nicht  nothwenbig  ift. 

Segieffen  wir  eine  Cpflanjc , bie  im  greiett  bem  ©onneu* 


*)  «Siehe  !-8iot  in  ben  Comptes  rendus  des  Seances  del’academie 
des  Sciences  ä Paris,  lr  Semestre  1837,  p.  12. 
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lichte,  bem  Regelt  uttb  ber  2ltmofphäre  augßefept  ift,  mit  einer 
2luftSfung  Don  fafpeterfaurent  ©tronttan,  fo  wirb  baS  Anfänge 
aufgenommene,  aber  burd?  bie  SBurjeln  wieber  abgefn^rte  ©alj 
bet  jeber  Beuepung  beS  BobenS  bur#  ben  Kegen  oon  ben 
SBurjcIn  weiter  entfernt;  nach  einiger  Beit  wirb  fie  feine  ©pur 
mehr  baoon  enthalten  (Oaubenp). 

Raffen  wir  nun  ben  guftanb  ber  beiben  bannen  ins 
Sfuge,  bereu  Slfcpe  oon  einem  ber  fchärfften  unb  genaneften 
Slnalptifer  unterfucfjt  worben  ift.  Oie  eine  wo#  in  Kor* 
wegen  auf  einem  Boben,  beffen  Beftanbtheile  fiep  nie  änberu, 
bem  aber  burch  Kegenwaffer  lösliche  ©alje  unb  barunter  Äocfj* 
fafj  in  itberwiegenber  üKenge  jugefittjrt  werben;  woher  fommt 
eS  nun,  fann  man  fragen,  bafi  ihre  Stfcpe  feine  entbecfbare 
©pur  ^ochfalj  enthalt,  währeitb  wir  gewiß  fmb,  baß  itjre 
Söurieln  nach  febern  Kegen  ftocßfalj  aufgenommen  fmben? 

2öir  erftären  uns  bie  Slbwefen^eit  beS  ^ochfafjeS  burch 
birecte  unb  pofitioe  Beobachtungen,  bie  man  an  anberen  $flan* 
jen  gemalt  ^at,  inbent  wir  fie  ber  ^ähigfeit  ihres  Organismus 
jufcfweiben,  SlßeS  bem  Boben  wieber  jurücfjugeben,  was  ni(|t 
ju  feinem  Beftef;en  gehört. 

Oiefe  21t;atfach>e  ihrem  wahren  Berthe  nach  anerfannt, 
muffen  bie  alfalifcheit  Bafeit,  bie  wir  in  ben  Äffchen  ftitben, 
jnm  Befteheu  ber  $J3fIanje  unentbehrlich  fein;  beim  wären  fie 
eS  nicht,  fo  wären  fie  nicht  ba. 

Bon  biefem  ©efichtspuufte  aufgefaßt,  ift  bie  obHige  ©nt* 
micfcluitg  einer  *ßfTanje  abhängig  ooit  ber  ©egenwart  oon  2tt* 
falien  ober  alfalifchen  ©rbett.  2Kit  threr  gättjTichen  Slbwefen* 
heit  muß  ihrer  SluSbilbung  eine  beftimmte  ©renje  gefept  fein; 
beim  Mangel  an  tiefen  Bafeit  wirb  ihre  SfuSbilbung  gc* 
hemmt  fein. 

Bergleichen  wir,  um  ju  beftimmten  2lnweitbuitgen  ju 
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fomnten,  jtuei  Jpolgarteu  mit  eiitattber,  roeldje  ungleiche  ÜJleu^ 
gen  alfalift$er  33afcn  enthalten,  fo  evgtebt  ftd)  Don  felbft,  baf 
bie  eine  anf  tnnnc^en  53obenarten  fväftig  ficf;  enttoicfeln  faitn, 
mtf  welken  bie  anbere  nur  fümmerltcf)  oegetirt.  10,000  Steile 
(Sid;ent)oIj  geben  250  Steile  2tf<§e,  10,000  Steile  £annenl)ol$ 
nur  83,  biefclbe  Quantität  Sinbenljols  giebt  500,  SSeijcuftrolj 
440,  unb  Äartoffelfraut  1500  Steile*). 

Stuf  Granit,  auf  fahlem  Sanbboben  unb  «Reiben  wirb  bie 
tarnte  unb  gtcf'fe  noch  I)inreicl;cube  Mengen  alfatifc^er  53afen 
ftubeit,  auf  welcbeu  (Sicken  uidü  fortfommen,  unb  SBeijen  wirb 
auf  einem  53obett,  wo  Siuben  gebeten,  biejenigen  ©afett  in 
binreicfjenber  SQZeuge  oorftnben,  bie  er  $u  feiner  Gültigen  ©nt? 
wicfelung  bebarf. 

3>icfe  für  bie  gorft*  unb  gelbwirtl)fc()aft  im  t)ol)en  ©rabe 
wichtigen  53e$iel)uugen  taffen  ftcf?  mit  ben  eoibcnteften  £f)at? 
fadjen  bemeifen. 

Stfte  ©raSarten  unb  ©quifetaceen  j.  53.  enthalten  eine 
grope  SJteuge  Ätefelfäure  unb  Äali,  abgelagert  in  bem  äußern 
«Saume  ber  Slätter  unb  in  bem  Jpalme  als  faureS  fiefelfau? 
teS  Äali;  auf  einem  ©etreibefclbe  änbert  ftc^  ber  ©eljalt  au 
biefem  Salje  nic$t  merllid),  wenn  eS  il;m  in  ber  gor  nt  ooit 
©ititger,  als  oerwef’teS  Strol),  wieber  jugefütjrt  wirb. 

©attj  attberS  (teilt  ftdtj  biefeS  33erl;ältuiß  auf  einer  SBiefe; 
nie  ftnbet  fid)  auf  einem  laliarmen  Sattb*  ober  reinem  ^alf* 
hoben  ein  üppiger  ©raSwuc&S  **);  beim  es  fel)lt  ilim  ein  für 

*)  Sertl)ier  in  ben  Ann.  dechimie  et  de  physique,  T.  XXXII.  248, 

**)  wäre  ooit  2Bi<J)tigfeit,  bie  Slfclje  oon  ©tranbgeWadjfen,  U'etd;e 
in  ben  mulbenförmigen  feudjten  Vertiefungen  ber  Suiten  Wadjfett, 
namentUd)  bie  bcr  ©anbgtäfer,  auf  einen  ?llfaligct)alt  ju  prüfen 
(•§  artig).  2Benn  baö  Hali  barin  fel)lt,  fo  ijl  eö  freier  bittcfj  9tas 
tren  »nie  I'ei  ben  @alfola--?lrten,  ober  burefj  Half  wie  bei  ben  fplunts 
i bagineen  erfejjt. 
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bie  Cpflange  burchauS  unentbehrlicher  ©eftanbtheil.  ©afalte, 
Rlingfleiu,  ©honfchiefer,  ©rauwacfe,  ©orphpr  geben  unter  glei* 
c^em  ©erhältniffe  burch  il;re  ©erwitterung  ben  beften  ©oben 
i«  Sötefen  ab,  eben  weil  biefe  ©ebirgSartcn  reich  an  Sllfalien 
rutb.  3)er  ©oben  felbft,  obwohl  oerhältuifjmäfjig  für  ben  ©e* 
barf  ber  SPflanje  fe^r  reich,  ift  bennoch  nie^t  unerfchöpflich  an 
btefen  Körpern. 

3«  ber  Lüneburger  «tpaib e gewinnt  man  bem  ©oben 
oon  je  breiig  §u  breijng  ober  oierjig  fahren  eine  (Srnte  an 
©etreibe  ab,  inbem  man  bie  barauf  wachfenben  Laiben  (Erica 
vulgaris)  oerbrennt  unb  ihre  Llfche  in  bem  ©oben  oertheitt. 
3)ie  ©ftanje  fammelt  baä  in  biefer  langen  ßeit  in  bem  ©o* 
ben  aufgefcbloffene  ober  burch  ben  Siegen  ^geführte  SMi  ober 
Slatron;  beibe  ftnb  c8,  welche  in  ber  Llfche  bem  T«f«,  ber 
©erfte  ober  bem  Sioggen,  bie  fie  nicht  entbehren  fönneit,  bie 
(Sntwidetung  geftatteten. 

3«  ber  Slähe  oon  ^eibelb erg  höben  bie  Totschläger 
bie  ©ergünftigung,  nach  bem  (Schlagen  oon  Lohhots  ben  ©o* 
ben  jn  ihrem  Stuften  bebauen  ju  bürfen.  2)em  (Sinfäett  be3 
LattbeS  get;t  unter  alten  Umftänben  baä  ©erbrennen  ber 
Steige,  SÖurjelu  unb  ©tätter  oorait,  beren  2tfche  bem  bat* 
auf  gepflaumten  ©etreibe  ju  ©ute  fommt.  3)er  ©oben  felbft 
auf  welchem  bie  (Sichen  wachfeu,  ift  in  biefer  ©egenb  <Sanb* 
ftein,  unb  wenn  auch  ber  ©aum  hittreichenbe  SJiengen  oon 
Sltfaticn  unb  alfattfcheu  (Srbeit  für  fein  eigene^  ©eftehen  in 
bem  ©oben  oorfinbet,  fo  ift  er  bemtoch  unfruchtbar  für  ©c* 
treibe  in  feinem  gewöhnlichen  ßuftöttbe. 

SDlan  hat  in  ©in gen  ben  eutfehiebeuften  (Srfolg  in  ©e* 
giehuug  auf  (Sutwicreluug  unb  ^ru^tbarfeit  be3  äÖeinflocfö 
bei  Ltuwenbuug  beS  an  Stidftoff  rcichften  2)üuger3  oon  Tont* 
fpäneit  j.  ©.  gefehen,  aber  ber  (Srtrag,  bie  Tol$s  unb  ©latt* 
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Ibilbuttg  ital)tit  nact;  einigen  Jahren  jum  großen  9tad)tf)eile  beg 
ij©cfiberg  in  einem  fo  fmben  @rabe  ab,  ba{?  er  ftetg  jn  bereuen 

iUrfacbe  f;atte,  v>on  bcr  bort  gebrdud;Iid;ctt  unb  alg  bcr  am  be* 
ften  anerfanitteit  ©üngunggmetfmbe  abgegangen  ju  fein.  2)er 
SBeinftod  mürbe  bei  biefer  2(rt  ju  bringen  in  feiner  fönt? 
midelttitg  übertrieben,  in  jmei  ober  bret  Sauren  mürbe  alleg 
födi,  mag  ben  künftigen  förtrag  gefiebert  l;atte,  $ur  Gilbung 
bcr  gruebt,  ber  Blätter,  beg  Jpolgeö  oermenbet,  bie  otme  förfab 
ibett  SBeinbergeit  genommen  mürben,  beim  ber  gegebene  ^Dünger 
(1  enthielt  fein  ^ali. 

?CRan  f;at  am  9if)eiite  SBeiitberge,  bereit  ©ttfde  über  ein 
3abrl;ttitbert  alt  jtnb , ttttb  biefeö  Sllter  erreichen  fte  nur  bei 
Slitmenbuttg  beg  alfalireid;en  $ül)büttgerg.  2UIeg  2l(? 
fali,  mag  bie  ©afmung  ber  $uty  enthält,  gef)t,  mie  man  meiß, 
in  bie  flttfftgett  förcremeitte  über. 

2)ie  ©Idtter  unb  fleiireit  ßmcige  ber  ©ciuttte  enthalten 
bie  nteifte  Slfcfje  ttitb  bag  meifte  SUfali;  mag  burd)  fte  bei 

Ibent  Saub?  unb  ©trcufammelu  beit  Södfbent  genommen  mirb, 
ift  bei  mcitem  tnefm,  alg  mag  bag  Jpolj  enthält,  mclefjeg  jdbr? 
lid)  gefefdagett  mirb.  £>ie  föicf)eitriube,  bag  föid)enlaitb  enthält 
j.  ©.  6 *J3roc.  big  9 Cproc- , bie  bannen?  unb  ^idücttuabeltt 
über  8 ©roc. 

®cit  2G50  ©fuitb  £aniteitf)oIä,  bie  mir  einem  SJlorgeit 
2Mb  jdürlid;  nehmen,  mirb  int  ©aitjett  bent  ©oben,  bei 
0,83  ©roc.  2lfd;e,  nur  7 big  8 ©fb.  au  ^Italien  entgegen,  aber 
bie  ©Idtter  (©abelit),  melcfte  ben  ©oben  bebedett,  bereu  2lfd;e, 
: ; oerglid;ett  mit  beut  Jpolge,  rcid?  an  Silfati  ift,  galten  bag  ÄaU 
an  ber  Oberfläche  beg  fo  leicht  goit  bettt  Söaffer  bttrd)brittg? 
baren  ©anbbobeitg  grtrücf  unb  bieten  in  ihrer  ©ermefung  beit 
aufgefpeicherten  ©orratf)  ben  SDurjeln  bar. 

$)ie  2tfct)e  ber  Slnbacfgpftange,  beg  Jpolgeg  ber  ©eiitrebe, 
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bei*  (Stbfcn  tmb  beg  Kleeg  enthalt  eine  grofe  Stenge  Kalf. 

®tcfc  ^fTanjcn  gebeten  nie ht  auf  einem  «oben,  worin  ber 
&alf  fehlt,  ihre  ©ntwicfelung  wirb  beforbert,  wenn  bem  au 

Äalf  atmen  ©oben  Kalffalje  $ugefefet  werben,  nnb  wir  haben 
allen  ©ruub  ju  glauben,  ba£  t^re  üppige  (Sntwicfetung  we* 

[entließ  au  bie  ©egenwart  beg  Kalfeg  gebnnben  ift.  Oajfelbe 
muff  angenommen  werben  für  bie  SDlagnefla,  bie  in  mieten 

Cßftanjen  (Kartoffeln,  tatfelrüben  je.)  alg  nie  fehlettber  ©e* 
ftanbtheit  oorfommt. 

©on  einer  (grjeugung  oou  Sllfalien,  StaaEorpben  unb 
anorganifchett  (Stoffen  überhaupt  tarnt  nac^  biefen  fo  wohl 
betanuteu  ^atfac^eu  feine  Stiebe  fein. 

üDlatt  ftnbet  eg  bewunberunggwürbig,  bajj  bie  ©ragarten, 
bereu  Samen  jur  Nahrung  bienen,  bem  Staffen  wie  ein 
Jpaugtt)ier  folgen.  Sie  folgen  bem  Stafchen,  burch  ähnliche 
Urfachen  gezwungen,  wie  bie  Saljpffonjen  bem  EJleeregfiranbe 
uttb  Salinen,  bie  ©hettopobien  beu  Schutthaufen  je.;  fo  wie 
bie  ÜJlififäfer  auf  bie  (Srcremente  ber  attgewiefeu  ftnb, 

fo  bebürfett  bie  ©aljpflanjen  beg  Kochfaljeg,  bie  Schuttpffanjen 
beg  Slmmouiafg  unb  falpeterfaurer  Salje.  Keine  oon  nuferen 
©etreibe*  unb  ©emüfepflanjen  fattn  aber  auggebilbete  Santen 
tragen,  Samen,  welche  SDiehl  geben,  ohne  eine  reichliehe  Stage 
twn  ^o^p^orfrtitreu  Sllfaliett  itttb  phogphovfauret  ©ittererbe, 
ohne  Jtmmoniaf  ju  ihrer  5lugbifbttug  oorpfinben.  Oiefe  Santen 
entwicfeln  ftch  nur  itt  einem  ©oben,  wo  biefe  brei  ©efianb* 
theile  ftch  vereinigt  beftubeu,  unb  fein  ©oben  ift  reicher  barau 
alg  Orte,  wo  Staffen  uttb  £hiew  familienartig  jufammens 
wohnen;  fte  folgen  bem  Urin,  bett  ©rcrententen  berfelben, 
weil  fte  ohne  bereu  ©eftaubtheile  nicht  junt  Samentragen 
fomuteu. 

SBenu  wir  Sal$pflan$cn  mehrere  fwnbert  teilen  ooit 


— — i — — . 
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bcm  (Straube  be3  -äJteereö  entfernt  tn  ber  9eat;e  uitferer  @ali# 
neu  pbeit,  fo  wiffeit  mir,  bafi  fte  auf  beut  natürlichen  Sege 
bahitt  gelangen;  ©atnen  Don  fangen  werben  burch  SGßinbe 
unb  23ögel  über  bie  gange  Oberfläche  ber  (Srbe  verbreitet,  aber 
fte  eittwicfeln  ftch  nur  ba,  wo  ftch  bie  ©ebittgungen  il;re§ 
SebettS  vorpbett. 

3n  beit  ©oolenfaften  ber  ©rabitgebättbe  auf  ber  (Saline 
©algbaufett  bei  SXJibba  fiitbeit  ftch  gabireiche  ©paaren  Heiner  ni^t 
über  gmei  ßod  langer  (Stachelftfche  (Gasterosteus  aculeatus). 
3tt  beit  <Soolettfafteit  ber  6 ©tunbeit  bavoit  entfernten  ©aliite 
S'tau'heim  trifft  man  fein  lebeitbeS  Sefett  an,  aber  bie  ledere 
ift  überreich  ait  ^ol)teufäurc  unb  $alf,  ihre  ©rabtrmäitbc  fiitb 
bebedt  mit  ©talaftiten,  in  beut  einen  Saffer  ftnb  bie  in  ir# 
gettb  einer  Seife  ^ittgcbrac^teit  (Eier  gttr  (Sittmideluug  gefönt# 
men,  in  bent  attbent  nicht. 

Sieviel  wuttberbarer  uttb  unerflärlicher  erfcheiitt  bie  (5i# 
geitfd;aft  feuerbefiättbiger  Korber,  unter  gewiffeit  23ebingttngcn 
fleh  gtt  verflüchtigen,  bei  gewöhnlicher  ^entperatur  iit  einen 
«ßuftaitb  übergugeben,  von  bent  wir  nicht  git  fagett  vermögen, 
ob  fte  gu  ©a3  geworben  ober  burch  ein  @a3  iit  Slupfung 
i übergegaugeit  fiitb.  Oer  Safferbambf,  bie  23ergafttitg  über# 
haubt  ift  bei  biefeit  $örbent  bie  foitbcrbarfte  Urfache  ber  23er# 
pchtiguitg;  ein  iit  @a3  übcrgehcitber,  ein  verbantbfettber 
pffiger  ^örber  erteilt  adelt  üDZateriett,  welche  bariit  gelöft 
ftnb,  in  höherem  ober  geringerem  ©rabe  bie  gähigfeit,  beit  itänt# 
liehen  Bnftaitb  aitgunehmeit,  eine  (Sigeitfchaft,  bie  fte  für  ftch 
nicht  bepeit. 

Oie  SBorfäure  gehört  gu  beit  feuerbepnbigfieit  9fta# 
terieit;  auch  in  ber  ftärffteit  Seißglühhibe  erleibet  fte  feine 
burch  bie  feiitfteit  Sagen  benterfbarc  ©emichtöveräitberung,  fte 
ift  nicht  ppig,  aber  ihre  Slufföfungcu  int  Saffer  föitueit 
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nu#  bei  bet  gelinbeften  Erwärmung  nicht  oerbampft  werben, 
ohne  baji  ben  äöafferbämpfen  nicht  eine  bemerfbate  Menge 
Sorfaure  folgt.  Tiefe  ©igenfchaft  ift  ber  ©runb,  warum 
wir  bei  allen  Slnalpfen  borfäute#  haltiger  Mineralien , wo 
ftlüffigfeiten , welche  Sorfäure  enthalten,  oerbampft  wer# 
ben  muffen,  einen  Serluft  erleiben;  bie  Quantität  Sßorfäure, 
wel^e  einem  (Subiffufj  fiebenb  h^§en  EBafferbampfe«  folgt, 
ift  burch  bie  feinften  tagenden  nicht  entbecfbar,  unb  ben# 
no^,  fo  auperorbentlich  «ein  fte  auch  erfch einen  mag,  ftam# 
men  bie  oielen  taufenb  Zentner  Sorfäure,  welche  oon  Italien 
auö  in  ben  Jpartbel  gebracht  werben,  oon  ber  unnnferbrochenen 
Anhäufung  biefer,  bent  Slnfchein  nach  oerfchwinbenben  Menge 
her.  Man  läßt  in  ben  Sagutten  pon  (Saftei  nuoöo,  (Sherc^iago  ic. 
bie  an«  bem  Innern  ber  (Srbe  ftrömenben  ftebenbheijjen 
Kämpfe  burch  SBnffer  fireichett,  was  nach  unb  nach  baran  im# 
mer  reicher  wirb,  fo  bafj  man  jutefet  burch  öerbunflen  frpftal# 
liftrbare  53orfättre  barauS  erhält.  Ter  Temperatur  biefer  2Baf# 
ferbantpfe  nach  fomnten  fie  aus  Tiefen,  wo  menfchliche  ESefen, 
wo  Thiere  nie  gelebt  hüben  fömten;  wie  bemerlenSwerth  unb 
bebeutungSooll  erfcheint  in  biefer  ESejiehuug  ber  nie  fel)lenbe 
§lmmoniafgehalt  biefer  Tärnpfe.  ben  großen  ^abrifen  ju 
Eioerpool,  wo  bie  natürliche  SSorfäure  ju  ©orar  oerarbeitet 
wirb,  gewinnt  man  barauS  als  9iebeuprobuct  oiele  fwubert 
ipfitube  fchwefelfaureS  Stmmoniaf. 

TaS  Slmmoniaf  flammt  nicht  oon  thierifchen 
Organismen;  es  war  oorhattben  oor  allen  leben* 
bi  gen  ©e  Iterationen,  es  ift  ein  Th  eil,  ein  ©eftaub* 
t h e i I beS  (SrblßrperS. 

Oie  oon  ber  Tircction  des  poudres  et  salpetres  unter 
Eaootfier  angeftetlten  ©erfuche  haben  bewiefeit,  bajj  bei  bem 
©erbampfen  oon  ©alpeterlaugeu  bie  baritt  geloflen  <2al$e  ft# 
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mit  bem  Söaffci:  oerftüditigen  unb  einen  Serluft  ^erfeeifit^ren, 
über  ben  man  ftch  Dorhcr  feine  9Jedjenf$aft  geben  fonnte.  dben 
fo  befamtt  ift,  baf  bei  ©türmen  Don  bem  SJieere  nach  bem  Sin* 
nenlanbe  ^in,  in  ber  Dichtung  be3  ©turnteö,  ftch  bie  Slätter 
ber  ^Pflattgen  mit  ©alsfrpftatten  felbft  anf  20  bi3  30  engl, 
teilen  bin  bebedett,  aber  e3  bebarf  ber  ©türme  nicht,  um 
tiefe  ©alje  gunt  Serflüchttgen  $u  bringen,  bie  über  bem  SJteere 
fdnoebenbe  Snft  trübt  jeberjeit  bie  falpeterfaure  ©tlberlöfititg, 
jeber,  auch  ber  fchtoächfte  £uft$ug  entführt  mit  ben  9M* 
liarben  dentnern  ©eeioaffer,  meiere  jühidich  Derbantpfen,  eine 
eutfprecheube  SDienge  ber  barin  gelöffelt  ©alje  unb  führt 
Äocbfals,  dblorfaftnm,  Sittererbe  unb  bie  übrigen  Seftanb* 
tbetle  bem  feften  £aitbe  $u. 

JDiefe  Serflüdjtignng  ift  bie  OucTTe  eines  beträchtlichen 
SerfufteS  in  ber  ©afjgeiotnnnng  auS  fchroacheit  ©ooleit.  2iuf 
ber  ©aline  9?auheint  ift  tiefe  drfcheiituug  burch  ben  bortigen 
tDirector,  «föernt  Sßilhelmi,  einen  feX;r  unterrichteten  unb 
feuntutf reichen  ÜRamt,  $ur  doibenj  nachgetoiefen  morben;  eine 
(Maöplatte  anf  einer  h oben  Stange  jnnfcheit  jmei  ©rabirge? 
bauten  befeftigt,  bie  Don  eiuauber  etwa  1200  ©dritte  entfernt 
ftanbeit,  faitb  ftch  bcö  Borgens  nach  beut  Stuftrodenen  beö 
£hflue3  auf  ber  einen  ober  aitberett  ©eite  nach  ber  3Iichtung 
beö  Söinbeö  ftetS  mit  ©aljfrpftaüen  bebedt. 

2)a§  tu  fteter  Sevbampfuitg  begriffene  2flcer*)  Derbreitet 


*)  ©eetoaffer  enthält  nach  2Jtarcet  in  1000  ^heilen; 
26,660  jlocbfalg, 

4,660  fcbiuefelfauveö  Patron, 

1,232  (Shlorfalium, 

5,152  dbtovmagnefutm, 

1,5  fdjwefelfaurcn  Half. 


39.204. 


(®icl)e  folgcnbe  ©eite.) 
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utcr  bie  ganze  Oberflädje  bcr  @tbe  tyn,  in  bcm  föegenwaffer, 
Mündje  bcr  pm  S3cftet;en  einer  fcf)macf;en  Vegetation  WtetttbeBt* 
liebelt  «Salze,  wir  ftnbett  f!e  fclbft  ba  in  tljtet  2tfi cf;e  hiebet,  t»o 
bcr  Voben  feine  biefer  Sefhnbt'fjeite  liefern  fonnte. 

3«  ber  ^Betrachtung  nmfaffenber  Vahtrerftbcinuttgeit 
Bett  mir  feinen  SCTia^ftaB  mehr  für  bag,  wag  mir  gewohnt  ftnb, 
frei»  ober  grofj  z»  nennen;  alle  nnfere  «Begriffe  beziehen  ftd) 
auf  nnfere  Umgebungen,  aber  wie  oerfcfiwinbenb  ftnb  biefe  ge# 
gen  bie  ÜJtaffe  beg  (Srbförperg;  wag  in  einem  begrenzten  Otaume 
fannt  benterfbar  ift,  erfc^eint  in  einem  unbegrenzten  unfaßbar 
grof.  5Die  Suft  enthalt  nur  ein  2anfenbtl;eil  it)reg  ®emic$tg 
an  Äofjleitfäure;  fo  flein  biefer  ©eljalt  and?  fcfjeint,  fo  ift  er 
bod;  met)r  alg  t)inreid?enb,  um  Saljrtaufenbe  ^ittaug  bie  leben* 
beit  (Generationen  mit  5M;Ienftoff  $u  öerfetjen,  felbft  wenn  er 
bertfelben  uid;t  erfefct  werben  würbe.  $>ag  Seemaffer  enthält 
V12400  feineg  ©ewieptg  an  fofdenfanrent  $alf,  uttb  biefe  in 
einem  «Pfuitbe  fannt  bestimmbare  fDtenge  ift  bie  Duelle,  meldje 
SOl^riabett  oott  ©cpaaltfjieren,  Tratten  tc.  mit  bcm  «Dtaterial 
ZU  ihrem  ©etjäufe  »erfleht. 

SÖäbreitb  bie  fiuft  nur  4 big  6 3eh»taufenbtl)eile  {l)reg 
Volumeng  an  ^otjleitfäure  enthält,  beträgt  ber  Äohfeitfäure* 
geaalt  beg  «Dleerwafferg  über  ljunbertmal  ntelw  (10,000  Volu* 
nteit  SOleerwaffer  enthalten  620  S3oT.  $ol)Icufäure,  Saure  nt, 
Vouillon^Sagrange),  unb  in  biefent  SJtebium,  worin  eine 

Saö  tftorbfeetoajfer  enthält  trad)  (Stern nt  in  1000  Steilen: 

24,84  Äocbfatj, 

2,42  (Sfjtormagneftum, 

2,06  fdjtoefelfaure  SWagnefia, 

1,31  (Sbtcrfalium, 

1,20  @t;pö, 

foWte  unbefiimmbate  Mengen  M;tcnfanren  itatf,  ©itfererbe,  (Stfcit, 
SÄattgan,  t»)c3bt)otfauvcn  Jtatf,  3obs  unb  53rommetatte , erganifefic 
©ubfianjen,  Slmmoniaf  unb  jM)lcnfäure. 
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!gan$e  Seit  s>on  attberen  ^flatt^en  uttb  gieren  lebt,  fiitbeit 
fich  bie  nämlichen  23cbinguitgctt  t^reö  ßebeitS  nereinigt,  welche 
baS  (Befiehlt  Icbettber  Sefeit  auf  ber  Oberfläche  beS  fiften 
SaitbeS  möglich  machen  *). 

Oie  Sudeln  ber  ^Pflanjen  fittb  bie  einig  thätigeu  Sam  nt* 
ler  ber  Sltfalieu,  ber  öeftanbtheile  beS  SeewafferS,  bie  ber 
Siegen  juführt,  beS  OueüwafferS,  waS  beit  33oben  burchbringt; 
i ohne  Sllfalieu  uitb  alfalifche  (Bafett  mürben  bie  meiften  Cpflan=s 
i jen  nicht  beftet;en,  bttrch  bie  (ßflanjen  werben  bie  ^Italien  au 
ber  Oberfläche  ber  (Srbe  concentrirt. 

Senn  man  erwägt,  bafj  baS  üDleerwaffer  weniger  als  ein 
! Silliontheil  feines  ©ewichts  an  3ob  enthalt,  bah  alle  Serbin* 
bungen  beS  3obS  mit  Sllfalimetalleu  in  ^otjetn  ©rabe  löslich 
im  Saffcr  fittb,  fo  muf  man  nothwenbig  in  betn  Organismus 
i ber  (Seetangen,  ber  ftucuSarteit  eine  Urfache  norauSfefceti,  welche 
biefe  $flait$eit  beftimmt,  währettb  ihres  SebettS  baS  3ob  in 
ber  gorttt  eines  löslichen  Satzes  bem  älieerwaffer  gu  entziehen 
uttb  in  ber  Seife  ju  affintiliren,  bah  eS  in  baS  umgebettbe 
SDiebium  nicht  wieber  jurücffehren  fattn;  biefe  fangen  fittb 
;fnr  baS  3nb  ähnliche  Sammler,  wie  bie  Sanbpflaitjeit  für  bie 
Silfaliett,  fte  fittb  es,  welche  uns  Quantitäten  non  3ob  liefern, 
bereit  ©ewinuuug  aus  bcnt  Seewaffer  bie  (Berbampfuttg  gatt* 
ger  Seen  norauSgehett  mühte. 

Sir  fefcen  norattS,  bah  bie  Seetangen  3obmetalle  gu 
ihrer  ©ntwicfeluttg  bcbürfett,  uttb  bah  ihr  «eftehen  au  bereit 
SSothanbettfeitt  gefiuipft  ift.  SDiit  bemfelben  Siebte  fchlicheu 
wir  non  ber  nie  fehlenbeu  ©egenwart  ber  Sllfalien  unb  alfali* 


: *)  SDirb  bet  trocfne  @at$rüct|tanb  t>ort  ber  (ßerbampfung  non  dReet» 
toafiev  in  einet  (Retorte  bis  jum  ©tü^en  ertji^t,  fo  erfjätt  man  ein 
(Sublimat  non  faljfaurem  Slmmoniaf  (9R  artet), 
fitcbig'«  Slartcultur-COemie.  o 
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feilen  (Srben  tu  bei-  5(fcf>e  bet  Saubpflattjett  auf  U;re  9lothwett* 
bigfeit  für  bie  (Sittwicfeluttg  biefet  SPflanjcn  weihrettb  ihreß 
Se&eitß. 


©et*  llrfprmtg  ber  Slcfererbe. 


3)te  fjärteften  (Stein#  uub  ©ebirgßarten  verlieren  ttacb  unb 
nad;  bittcl)  beit  (Shtflup  gewtffer  ^tjätigfeiten  ihren  ßufamnten# 
bang,  eß  ftnb  bte  krümmer  unb  Ueberrefte  ber  ©ebirge,  weiche 
biefeSSeväubcruug  erlitten  haben,  auß  betten  bie  Slcfererbe  befiehl* 
£)te  Slttfhebung  beß  gitfamntenhangß  ber  f$elß#  uub  ®c# 
türgßarteu  mtrb  bebiugt  tt)eilß  bnrd)  ntcchantfche,  theiiß  bnreh 
d)entifche  Urfachen.  tteberaH,  wo  bie  Gebirge  baß  gattje  3ahr 
ober  einen  £f)eil  beß  3al)reß  mit  <Sd)nee  bebeeft  ftnb,  beobach# 
tet  matt,  bap  and;  bie  fjärteften  Reifen  itt  flehte  krümmer  jer# 
Hüften*),  welche  burd;  bie  Bewegung  ber  ©letfcfter  abgerunbet 
über  itt  «Staub  jermatmt  werben.  $ie  S3äc^e  unb  Ströme, 
welche  auß  biefen  ©ietfeheru  enffpringett,  ftnb  burch  bie  beige# 
mifchteu  ©ebirgßtheite  unflar  unb  trübe,  ben  ^heitern  unb 
©betten  angeführt  fef?ett  fte  fid;  atß  fruchtbare  CSrbe  barauß  ab. 
„So  oft  ich  Sägern  pon  (Srbe,  Sattb  unb  ©efd;iebe  pon 


*)  3 cf)  beobachtete  häufig,  fo locht  in  ben  Stuben,  als  im  ftcucrtanb  ! 
(Tierra  del  fuego),  bap  überall,  loo  ber  Seifen  ben  grepten  Spell  j 
bcs  Sapreö  hinburd)  mit  @d)nce  bebeeft  War,  bap  er  in  einer  ganj 
auperorbenttidjen  SBeifc  in  Heine  fpifcige  Fragmente  zertrümmert 
War.  ©eorcßbi)  f)at  bie  nämliche  (Scfchcinung  auf  «Spipergen  he# 
obachtet,  er  fagt,  ber  uuoerünbertich  jerbröcfelte  ßuftaub  ber  Seifen 
f cf) eint  eine  Söirfung  beß  SroPcß  ju  fein  (SDarttin,  388). 
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Dielen  Saufettb  gufj  Sftächtigfeit  begegnete,  bin  idj  immer  ge# 
neigt  gewefeit  auSjitrufen,  bah  mechaitifdje  Urfachett,  wie  bie 
gegenwärtigen  «Ströme  unb  Bäche,  nicht  im  Staube  feilt  foitit# 
teit,  feiere  ungeheure  SDtaffeit  iit  Staub  ju  Derwanbeltt.  SBeitit 
td;  aber  auf  ber  aitberen  Seite  baS  raffetnbe  ©etöfe  biefer 
fatlenben  ©ewäffer  ittS  2lttge  fafjte,  wenn  ich  barait  backte, 
baf?  gaitje  ^f)iergefd;Ied)ter  Pott  ber  (Srbe  üerfdjwunben  ftitb, 
währettb  welcher  Cßeriobe  Sag  uub  IXZac^t  uitauSgefefct  bie 
nämlichen  Urfachett  ber  ßerftßrung  unb  SBernicfitung  ttfätig 
waren,  fo  fam  eS  mir  wieber  unbegreiflich  Dor,  wie  ein  @c# 
birge  jule&t  ihren  Sßirfungen  ju  wiberftetjen  oerutochte"  (Sar# 
»in,  S.  386). 

ßn  biefen  med;auifcf)cn  Urfacheit  ber  Slufhebuttg  beS  ßu# 
fammenhangS  ber  ©ebtrgSarten  fügen  ftd)  bie  d;entifd)en  ?lc# 
Honen  hfnju,  welche  ber  Sauerftoff,  bie  Äohteitfäure  ber  Suft, 
fowie  baS  Söaffer  auf  bie  Beftanbtheite  berfelbcn  auSüben. 

Sic  teueren  ftitb  bie  eigentlichen  Urfacheit  ber  Berwit# 
teruug;  ihre  Shätigfett  ift  nicht  begrenzt  burch  bie  ßeit,  fte 
ankert  ftd;  in  feber  ßeitfefuube  unb  rnujj  felbft  bann  noch  als 
Dorhaitbeit  attgefeheit  werben,  wenn  ber  hergebrachte  (Sffcct 
währettb  ber  Sauer  eines  SDleitfchettlebeuS  nicht  wahrnehm# 
bar  ift. 

bauert  ßahre  taug,  et;e  ein  bem  ©iitflttffe  ber  Sßitte# 
mitg  auSgefejsteS  Stüd  polirteu  ©ranitS  feinen  ©lattj  Der# 
Wert,  allein  in  einer  uiteitblich  taugen  ßeit  jerfatlt  bas  groffe 
Stüd  burch  bie  auf  feine  Beftanbtheite  wirfeitbeit  chemifchcn 
Shätigfeiten  in  immer  Heinere  Srümuter. 

Sie  Söirfttitg  beS  2öafferS  ift  ftetS  begteitet  Don  ber  be3 
Sauerftoffs  unb  ber  ßohlettfäure,  fte  taffen  ftch  faum  getrennt 
Don  etnanber  iit  Betrachtung  jieheit. 

©ine  SDZenge  ftetSarten,  wie  Bafalt,  Shonfchiefer,  euthat# 

8* 
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tcu  in  d;entifd)et  Serbiitbuitg  ©ifeitorpbul,  was  bie  ^cihigfeit 
befi(jt,  ©auerftoff  auftuuetjmen  unb  in  £)n;b  übergehen. 
2Bir  evfcnncit  biefe  (Sigcnfd;aft  in  nuferen  an  ©ifenon;beit  tei* 
cheit  2ldererbeit.  Soit  ber  Dberflädje  abwärts  bis  ju  einet 
gewiffeu  Siefe  ift  ihre  $arbe  rotl)  ober  rot-braun,  fte  enthält 
©ifcitorpb,  ber  Untcrgrnnb  ift  fd)war$  ober  fc^joarjbrmtn,  er 
enthalt  6ifcnort;buI.  Sei  tiefem  pflügen  wirb  ber  Untergrunb 
jur  Oberfläche,  unb  eS  tritt  nun  ber  $all  ein,  baf  ber  früher 
fruchtbare  Soben  für  eine  gemiffc  0ieit;efoTge  oon  fahren  feine 
grucfytbarfeit  oerliert.  tiefer  ßuftanb  bauert  fo  lange,  bis  bie 
Oberfläche  roieber  rotfj  geworben,  bis  nämlich  alles  ©ifeitorpbul 
in  Dn;b  übergegangen  ift. 

2let)nlid)  nun,  wie  ein  fn;fiadifirteS  (Sifenorbbulfatj  burch 
2lufnal;me  oon  ©auerftoff  feinen  3«f«tnmen^ang  oerliert  unb 
in  *PuIoct  gerfällt,  oerhält  eS  fid)  mit  beit  meiften  ©ebirgSar* 
teu,  bereu  Seftanbt^eile  eine  Serbinbuitg  mit  beut  ©auerftoffe 
einjuget)en  oerntogeit.  2>it  golge  ber  ©utftehung  neuer  3lts 
fammeufefcungen  wirb  ber  3lifa«inieu^nit9  ber  urfpriutglichen 
aufgehoben.  ©ntf)ält  bie  ©cbirgSart  cingentengte  ©d;wefelme* 
tafle,  wie  3.  S.  ©chwefelfieS  unb  SUlagnetfieS,  welche  fo  häufig 
ficb  in  beit  ©raniten  fittben,  fo  oerwaubefu  ftd)  bie]e  nach  unb 
nach  in  fchwefelfaure  ©al$e. 

Oie  meiften  ©ebirgSarten,  ber  gelbfpatt),  ber  Safalt,  ber 
£bonfd;iefet,  qßorphpr,  jat;frei(he  ©lieber  ber  Äalfforiuation 
finb  ©emenge  oon  ©ilicaten;  fte  beftel)en  aus  mannigfaltigen 
Serbiitbitugcn  oon  Äiefclerbe  mit  Xl;onerbc,  Malt,  Äali,  9la# 
trott,  ©ifeit  unb  5DZanganon;bttl. 

Um  eine  flare  Sorfteflititg  über  beit  ©tnflufi  beS  SöaffcrS 
unb  ber  ^ol)teufaure  auf  bie  ©ebirgSartcit  ju  erlangen,  ift  eS 
notf;meubig,  ftd;  an  bie  ©igeitfchaften  ber  Äiefelcrbe  unb  ihrer 
Serbinbungen  mit  alfalifchcn  Safeu  ju  erinnern. 
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£)er  Ditftvj  ober  «ergfrpftafl  [teilt  tfiefelerbe  in  $o$em 
©rabe  ber  9?cinT;eit  bar;  tu  biefeut  ßuftanbe  ift  fte  uid;t  löö* 
lieb,  toebcr  int  falten  ttod;  warnten  Saffer,  Pötlig  gefdjtttadloS, 
olnte  alle  ^cactioit  auf  lßflan$enfarben ; il)te  <£>auptcigenfd;aft 
befielt  nun  baritt,  bajj  fte  mit  Sllfalieit  ttub  allen  baftfdjeit 
SCRetallorpbeu  faljartige  SSerbiubuttgeu  eiitgefit,  bie  man  ©ili* 
cate  nennt.  3)aS  ^enfter*  uttb  (Spiegelglas  ift  ein  ©etucitge 
»on  fiefelfaureit  Saljctt  mit  alfalifcfiett  Safen,  ^ali,  Diatron 
uttb  3Mf,  uttb  bie  gewöf)nltd;ften  ^Beobachtungen  jeigett,  bap 
in  beit  nteiften  Sorten  biefer  ©läfer  baS  Sllfalt  neutral 
lifirt  ift.  Ü)aS  Vermögen,  ftcb  mit  2DZetatIoxi;ben  ju  oerbiubett 
uub  bie  Sllfaliett  oötlig  jtt  ncutraliftren,  bcftpett  nur  bie  Sau* 
reit,  wol)er  es  beim  fomntt,  bajj  bie  ^iefelerbe  bett  bauten 
^iefelfcittrc  erhalten  fiat. 

$)ie  Äiefelfaure  ift  eine  ber  fcbmädjfteit  Sauren,  bie  man 
feunt;  eS  ift  fd;  ott  erwähnt  worben,  bap  il;r  ber  faure  ©e» 
fcfmtad  ber  anberett  Sauren,  fowie  bie  SöSlid;feit  int  Saffcr 
im  frpftalliftrteu  guftaube  oöflig  abgefit. 

23ott  alfalifdjctt  Saugen  hingegen  wirb  bie  ^iefelcrbe  in 
fel;r  feiitgepuloertem  3«ft«nbe  bei  aitfialtenbem  ^odtett  auf» 
gelöft. 

SSerbinbuttgen  mit  $ali  uub  Patron  werben  ant  leid;te» 
ften  auf  trocfeitem  Sege  burcf)  Sdntteljen  sott  reinem  ober 
fol)leufaurent  Sllfalt  mit  Sattb  herborgebradjt;  eS  entftcfien  auf 
btefe  Seife  ©läfer,  bie  je  nad)  ber  beenge  beS  baritt  enthalte» 
nett  löSlidjeu  33eftanbtl;eilS  oerfdjicbctte  ©gcitfdiaftcn  jeigett. 
53ei  einem  S3erl;ältniffe  sott  70  ^iefelerbe  auf  30  Äali  ober 
Dtatron  erhält  mau  ein  ©laS,  was  itt  fod;enbcttt  Saffer  lös» 
lid)  ift  uttb  auf  Jpolj  ober  ©fett  geftridjen  jtt  einem  glaSarti» 
gett  Ueberjug  eintrodnet,  baber  ber  Diattte  SafferglaS.  S3ei 
weniger  Sllfalt,  b.  1).  bei  einem  größeren  ©er^ältniffe  oott 
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^icfetevbe  oerntiubcrt  fiep  niepr  ober  weniger  feine  StopSli cp* 
feit  int  SÖaffer. 

®ie  im  Saffer  löslichen  (Silicate  werben  burep  alle  ©au* 
ren  gerlegt.  (Sutpält  bie  Stopfung  beS  ©ilicatS  mepr  als  1/300 
iwu  bem  ©ewiepte  beö  SafferS  an  ßiefelerbe,  fo  entfielt  burep 
3«f4  einer  ©anre  ein  burepfepeinenber  Sltieberfcptag,  ber  gang 
baö  2Infet;en  Don  ©allcrte  befipt.  tiefer  lliieberfcplag  {ft  eine 
«erbinbuug  Don  ßiefelcrbe  mit  Söaffer,  ßi  efelerbeppbrat. 
enthalt  bie  Stopfung  weniger  ^iefelerbe,  fo  bleibt  fte  beim 
ßufa^e  Dott  ©äuren  Döflig  flar. 

©>iefeä  Älarbteiben  fe^t  DorauS,  baf  bie  ^tefelerbe  in  bem 
ßuftaube,  in  welchem  fie  Don  ber  ©äure  aus  ihrer  SSerbiitbung 
mit  bem  Sllfali  getrennt  wirb,  einen  gewiffen  ©rab  oon  £öS* 
liepfeit  in  reinem  Saffer  befipt. 

2öemt  man  in  ber  £pat  beit  üftieberfcplag  001t  5?iefelerbe 
in  beut  gallertartigen  ^uftaube  mit  Saffer  auSwäfcpt,  fo  nimmt 
er  au  Volumen  ab;  burep  SSerbampfeit  beS  SafferS  Icipt  fiep 
bie  barin  aufgelöfte  ^iefelerbe  mit  Scicptigleit  itacpmeifeit. 

COiatt  bemerft  leiebt,  bajj  bie  ^iefelfäure  einen  hoppelten 
epemtfepen  (5t;araftcr  befipt.  SluS  einem  ©ilicate  in  irgettb 
einer  Seife  abgefcptebett,  pat  fte  gaug  attbere  (Sigeufcpafteit, 
als  in  ber  ^orm  oon  ©attb,  Guarg  ttitb  S3ergfn;ftaf(.  3ft  bei 
ihrer  £rcuuuug  001t  einer  S?afe,  bei  iprer  Slbfcpeibmtg  aus 
einer  Stopfung,  Saffcr  genug  gitoegen,  um  fie  aufgelöft  gu 
balteit,  fo  feftetbet  ftep  iticptS  ab ; in  gewiffen  3wp»^ett  ift  fte 
Unlieber  int  Saffer  als  ©ppS. 

2)iefe  fo  grofte  £öslicpfcit  int  Saffer  vertiert  bie  gaflert» 
artige  ^tefelerbe  oöllig  bttreb  blofeS  £rocfeitwerbeu.  S3iS  gu 
einem  gewiffen  ©rabe  conccutrirt,  gefiept  tpre  Stopfung  ttt 
©ciurett  uaep  bem  (Malten  51t  einer  wafferflarett  gufamnten* 
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^ngeuben  ©aderte.  Wau  fann  bag  ©efäft  umweitben,  ohne 
bap  ein  tropfen  augfliept. 

Sei  weiterem  eintrodnen  trennt  ftcf)  wit  bent  Söfuitgg* 
mittet  bag  Waffer,  wag  bie  ^iefelerbe  in  beu  aufgequollenen 
gallertartigen  ßuftanb  oerfetjt.  Qie  Affinität  jtr>ifd;en  betben 
ift  fo  fdiwad;,  bap  biefe  Trennung  fcpou  bei  gewöhnlicher  Suft* 
temperatur  oor  fid)  geht. 

einmal  oon  ib rem  äppbraiwaffer  befreit,  ift  bie  ^iefeterbe 
im  Söaffer  nicpt  mehr  löglich,  ohne  beglfaib  in  tbreit  ©igeit- 
fd;aften  ber  fipftallifirten  ^iefelerbe  (Saitb,  Ouarj  k.)  rmtlig 
gleich  ju  fein;  fie  behält  nämlich  bag  Vermögen,  fic^  in  ?tlfa; 
tieu,  unb  jwar  nicht  blop  in  ä&enbett,  fonberu  and;  in  foltern 
fauren  Sllfalieu  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ju  löfeu,  bieg 
gefd)iet)t  fogar  bann  noch,  wenn  fie  tiorfyer  jum  ©lü^en  ergibt 
worben  ift. 

eg  giebt,  wie  man  ficht,  faunt  eine  Wineralfubftanj, 
welche  in  dpinfidft  auf  merfwütbtge  ©igenfdmfteit  verglichen 
werben  tarnt  mit  ber  ^iefelerbe. 

©ic  meifteit  ber  im  falten  SBaffer  unlöslichen  «Silicate, 
welche  alfalifche  Seifen  enthalten,  werben  burd)  an^altenbe  Se>- 
rül;nutg  mit  heipern  ffiaffcr,  befonberö  leicht,  wenn  bag  Sßaffer 
eine  Säure  enthält,  jerlegt.  9lo<h  in  ber  Witte  beg  üori* 
gen  ßal)rl)uubertg,  wo  biefe  ©igeufdjaft  ber  Silicate  uubefmtnt 
war,  gab  fie  ju  ber  Weiitung  Seranlaffuitg,  bap  bag  Söaffer 
fich  in  erbe  ocrwanbeln  liepe. 

2lUeg  tu  ©laggefäpcit  bcftitlirte  Waffer  Ijtuterläpt  nämlich 
nach  bent  Serbantpfeu  eine  gewiffe  Quantität  erbiger  Sub* 
ftanj ; felbft  nach  gehn*  unb  mehrmaligen  Qeftiffationen  bleibt 
ein  erbiger  SRüdftanb.  ßaooifier  jeigte,  bag  ein  3d)eil  beg 
©ktfeg  unb  ^orjellaitg  von  bent  Söaffer,  wag  man  baritt  junt 
Sieben  bringt,  aufgelöft  wirb,  bap  bag  ©efäp  am  ©ewichte 
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Öenflu  um  f»  »W  flbnimmt,  ai$  baä  »erbampfte  Saffer  au  er* 
bigcm  TOftanbe  hmterläpt.  3«  reinen  SKetaiigefäpen  beftil* 
Itvi,  bleibt  biefe  (§rf$eiuung  auß. 

SÖir  fet;eu  bie  Sirfung,  n?efct;e  baß  Saffer  flMf  bie  ju 
bent  ©iafe  enthaltenen  (Silicate  auötibt,  an  bem  tBlinbwerben  bet 
©idfer  auf  SKiftbeeteu  j.  »eiche  ber  Sitterung  am  meiften 
auögefefct  finb.  Sir  feheu  biefe  ßerfefcung  ber  ©iäfer  geftei*  j 
gert  uub  vermehrt  burch  bie  TOwirFung  ber  tfohlenfäure  in 
Stälien,  »o  burch  ben  «tymungSprocef)  oon  ^htercn  unb  beu 
ftäufnipptocep  von  thierifchen  Saterien  bie  Suft  reich  ift  an 
^'ühienfäure. 

®ie  Äiefelfäure  ift  bie  fchwächfte  unter  allen  Säuren,  bie 
löblichen  Silicate  »erben  fchott  burch  £o$lenfäurc  wHfowmen 
jcrfefet. 

©ine  2(uflofung  oott  Safferglaß  erftarrt,  »etttt  fte  mit 
Äohleufäure  gefäitigt  wirb,  zu  einer  ©alterte;  »ir  muffen  am 
nehmen,  bap  biefe  Serfefeung  auch  in  ganz  üerbünnten  2lufW* 
fuugen  oor  ficE>  geht,  »o  »ir  Feine  8l&fc$eibung  ooit  ÄiefcTcrbe 
»ahntehmen,  in  biefem  gatte  bleibt  bie  ^iefeterbe  in  bem 
Saffer  geliift. 

Sie  3ei:febbarFeit  ber  Silicate  burch  bie  ©inwirFmtg  be3 
Safferß  unb  ber  Säuren  geht  um  fo  rafcher  unb  leichter  oott 
Statten,  je  mehr  SllFali  fte  enthalten. 

Sie  aitorgaitifche  Statur  bietet  zahlreiche  Seifpieie  eines 
uitauSgefefct  oorgehenbett  ßerfebungSproceffeS,  ber  itt  beu  ©e* 
birgSarten  enthaltenen  Silicate,  burch  ben  ©ittflup  beS  SafferS 
unb  ber  ^ohlenfäitre  bar. 

^acfi  ben  barttber  angeftettteu  Unterfuchttitgeit  ift  eS  Fei* 
ttent  B^eifet  unterworfen,  bap  bie  gropeit  Säger  oott  tßorzettait* 
thon  (Kaolin)  burch  bie  jerlegeitbe  SirFtutg  beö  Safferö  auf 
^ali  unb  $)}atroitfüicate,  gewiffe  gclbfpathc  ober  gelbfpath  f»h* 
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rettbe  ©efteine  eutftanben  Pub.  $ian  famt  beit  gelbfpatf)*) 
ftcp  bettfett  afö  eine  23etbiubuug  eines  TljoiterbejtficatS  mit 
einem  SHfafifificate,  mefcf;e3  teuere  im  SÖaffer  iööficf;  «nb,  ttacb 
unb  na$  fumüe0Seitontnten,  beit  feuerfeften  Cßprjeffantt;on  f)im 
terläfjt. 

gorcpf)  antntet  l;at  gezeigt,  bap  bet*  gefbfpatf) **)  burd) 
Söaffer  öott  150°  unb  unter  einem  biefer  Temperatur  etttfpre* 
dfeubeit  Trucfe  jerfegt  mtrb.  T)a3  Söaffer  nimmt  eine  ftarfe 
affafifcfie  9teaction  an  unb  enthält  aufgeföfte  ^tefelerbe.  Tie 
©eifet  auf  ^älaitb  ftitb  Duellen  »tut  ftebenbfjeifjent  SBaffer***), 
welche  aus  einer  großen  Tiefe  fummcit  unb  bentjufofge  einem 
bopeit  Trutfe  auSgefefct  fiitb.  gorc^b dmnter  burcp  bie 
2titalpfe  bemiefeit,  bafj  mit  in  biefent  SLöaffer  bie  Ibäti^eit  23e* 
panbttjeite  ber  üftatroitfelbfpatpe  unb  üDtagnefiaftlicate  fabelt, 
bie  in  Trappgebtrgett  tmrmaften;  eö  famt  feinem  ßtveifel  uit* 
terfiegeit,  bafj  int  ©raube  beä  ©eiferö  eine  SSermattblung 


*)  Sufanttnenfeb ung  ber  $etbfpatf)e: 


Jftefelerbc  . 

gelbfpatt) 

• . 65,9  . . 

StUnt  Sabrabor 

. . 69,8  ....  55,8  . . 

2lnort()it 
. .44,5 

£f)onerbe  . 

. . 17,8  . . 

. . 18,8  ....  26,5  . . 

. . 34,5 

Äati  . . . 

. . 16,3  . . 

• • • • • • " • • 

. . 

btatron  . . 

fflittererbe  . 

Äalf  . . . 

. . 15,7 

(Sifenorpbul 

1,3.  . 

. . 0,7 

*)  $ie  cbemifd)e  gormel  bc«  ftetbfpattjö  bl:  Al2  03,  3 Si  03  -f  KO, 
Si  03.  — ®tefe  Formel  bretmal  genommen  läjjt  flcf)  jevlegen  in 
ißorjeriantbon  = 3A12  03,  4Si03  unb  in  iMtcfje«  fiefetfau= 
re«  Äati  = 3 K 0,  8 Si  03. 

***)  ®er  troefene  Otücfjtanb  »on  28  Ungen  ©eifettoaffer  befielt  au«: 


©pb« 

©cblvefetfaure«  Patron . 

. . . ) 

üKagnejta 

[ 0,827 

Jtorf)fatg 

9tatron 

Äiefetcrbe 
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»oit  frpftatliuifcheu  gelbfpatf;cn  tu  Thon  unauögefefct  utib  in 
einem  fcl;r  großen  äJlafiftabe  ftattfiubet. 

$Dnä  SÖaffer  wirft  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  wenn  eS, 
wie  alles  atniofpI;ärifd;e  unb  Quettwaffer , Äohleitfäure  ent' 
hält,  gaitj  ähnlich  wie  bei  hoher  Temperatur  unb  einem  hohen 
Trude. 

<}}olftorf  unb  SSiegmaun  nahmen  weiten  Sanb,  foch' 
teit  ihn  mit  ^önigSwaffer  au$  unb  festen  ihn  ttad;  bem  polt 
ftänbtgen  Entfernen  ber  «Säure  bitrcf)  SSUtSwafcheu  ber  2öir* 
fmtg  öon  SBaffer,  waS  mit  ^olflenfäure  gefättigt  war,  währeitb 
30  Tagen  aitS. 

Tie  Slualpfe  biefeS  SöafferS  geigte,  ba§  bie  in  bem  Sanbe 
nie  fehlettben  Silicate , welche  ber  furjbaueruben  ©inwirfung 
beS  ^önigSwafferS  wieberftaitben  hatten,  in  längerer  Beit  eine 
3erfehnng  burch  baS  fohlenfäurchaltige  Söaffer  erfuhren.  TaS 
SLÖaffer  enthielt  liefet  unb  fohleufaureS  äMi,  fowie  $alf  unb 
Talfetbe  aufgelöft. 

©ott  beit  in  ber  ©atur  oorfommenbett  Silicaten  mit  ab 
falifcher  53 a ft S giebt  eS  eine  gemiffe  klaffe,  welche  im  frpftaflt 
ftrteit  ßuftanbe  Söaffer  in  chcntifcher  ©erbinbuttg  enthalten; 
hierher  gehören  bie  Beolithe,  Slualcim,  SDlefotpp,  Sobalitl), 
Stpophpllith  ic. ; bie  eigentlichen  gelbfpathe  fttib  immer  waf# 
ferfrei. 

Turch  ihr  ©erhalten  gegen  Säuren  unterfcheibeit  ftch  biefe 
Silicate  fehr  wefeittlich  oott  etitanber. 

TÖirb  eilt  bem  SOlefotpp  in  feiner  Bufamntenfepung  ähn* 
iid)eö  SDiiueral  itt  feingepitloertent  3uft«»öe  mit  Saljfäurc  iit 
ber  J^älte  ftehen  gelaffett,  fo  fchwillt  eS  ju  einer  bidett  @at 
leite  auf,  weldte  bie  Säure  gefteheit  macht.  TaS  ÜJlitteral, 
wie  mau  fagt,  wirb  bei  gewöhnlicher  Temperatur  aufgefcbloffen, 
bie  in  ber  Säure  löslichen  ©eftaubtheife  werben  baooit  auf« 
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genommen,  bie  ^iefeterbe  bleibt  atö  öpt;brat  §um  großen  Steile 
in  bet  (Saute  uugelöft. 

Unter  beit  gelbfpatlfett  jeigt  bet  ^atffetbfpatt)  (Sabtabot) 
ein  ät;ntict)e3  33ert)flTteit.  Set  ^ati*  ititb  ÜJZatronfetbfpatt) 
(Slbntar  ititb  Sltbit)  merbeit  unter  btefcit  Umftanbeit  itict)t  an* 
gegriffen. 

Suteb  biefeS  fo  oerfetuebene  S3erb;aTten  gegen  2öfuitg3* 
mittet  ift  man  im  Staube  gemefeit,  fetjr  sufamnteitgefebte  @e* 
birg^arteu  iit  ifne  @emcitgtl)eile  $u  jertegeit.  Sa$  ©erfahren 
fetbfi,  ma3  ooit  6.  ©nteliit  jiterft  in  feiner  2titaTi;fe  be3  tpt)o* 
notittjö  aitgeioeitbet  loorben  ift,  giebt  ein  teictjteS  bittet  ab, 
bie  oertoitterbareit  (auffcfltiefibaren)  SDiitteralieit  iit  allen  ©e* 
birgä*  unb  (Srbartcn  aitfjufinben  ititb  it)re  SCReitge  jit  beftiut* 
men.  So  enthalt,  um  einige  33eifpietc  aitjitgebeit,  ber  ^>t)o* 

nolitt)  ooit  ?tbterobe  im  öpegatt  (4?oggcitborff3  2litnaten  XIY. 
p.  357): 

2,097  »tefoh;partige3  ©eftein  (iit'  Säuren  löblich), 

11,142  gelbfpatb  (itid;t  itt  Säuren  löslich). 

Sie  23eftaitbit;eilc  beibet  ftitb  fotgeube : 


bev  in  ©äuren 

bet-  itt  Säuren 

löölidje, 

unlösliche  Sfiücf|tanb. 

Ätefelerbe  . . 

38,574  . . 

Sf)oiterbe  . . 

24,320  . . 

■ftaU  .... 

3,079  . . 

9,249 

Oiatron  . . . 

12,656  . . 

4,960 

ßalf  .... 

1,802  . . 

(Sifeitorpb  . . 

11,346  . . 

öZangaitor^b  . 

2,194  . . 

0,806 

Sitanfänre  . . 

0,620  . . 

ffiaffer  . . . 

4,209  . . 

Organ.  Sitbfiaitj 

0,405  . . 

124  ©er  Urfpruttg  ber  Slcferetbe. 

3»  einet  Ähnlichen  Seife  anatyflrte  $.  ft  tief  ben  tym 
fc^tefcr  unb  Sömc  beit  Sßafalt  unb  bie  Saba  born  Stetna. 


4,615  aftagnetetfenerj 

©er  ©afatt  fceftanb  in  100  Steilen  auS  <39,800  ßcolit!)*) 

55,885  2lugit**) 

$urcf)  Sefjanblung  beö  3$onf($lcfet8  bon  ©ennborf  mit 
@al$feiure  mürben  erhalten 


26,46  in  ©aljfaure  lösliche  ©eflanbthcile 
73,54  „ „ unlösliche 


£>ie  ßufammeufejjung  berfelben  mar  folgenbe: 


ber  in 

©aljfaure 

ber  barin  untöölicfyen  53efianb» 

lösltdjen, 

tljeiie  beä  ©Ijonfdjieferö. 

^iefelerbe  . . , 

22,39  . 

77,06 

£f)onetbe  . . . 

19,35  . 

15,99 

(§ifewm;b  . . . 

27,61  . 

1,53 

©ittererbe  . . . 

7,Q0  . 

0,57 

ßalf 

2,42  . 

0,33 

^ali  (fein  Patron) 

2,37  . 

3,94 

SßafTer,  $ol)lenfäure 

18,86  . 

0,39 

unb  93erluft 

^upferox^b  . . 

*)  ©er  ßeolitt)  beftanb  auö : 


Äiefelerbe  . . . 

. . . . 38,83 

©fyonerbc  . . . 

. . . . 28,77 

Äalf 

. . . . 10,45 

Patron  .... 

Halt  . - . . 

Sßajfer  .... 

. . . . 6,72 

IC  0,00 

**)  ©er  2lugit  ijl  eilt  ©Üicat  bott  Half  unb  93ittererbe. 
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?luS  tiefen  2titaU;fcu  ergeben  fiel;  einige  wichtige 

j]  golgernngen. 

(SS  ift  angeführt  soeben,  bafj  ber  gelbfpatt),  metct;ei'  in 
*.  ber  furjcit  3eit  von  24  ©hinten  von  faXter  ©aljfäure  Icutttt 
I angegriffen  wirb,  bafi  biefeS  -iJJiineral  ber  auflöfenbett  Sßirfttitg 
ibeS  mit  Äoljlenffinre  gefättfgten  SBafferö  nicht  »iberfteht,  nnb 

iattS  ben  angeführten  Slnalpfen  ergiebt  ftch,  bafs  bie  verbreitet* 
fielt  f5^X6arten  ©emeitge  von  ©ilicaten  finb,  »eiche  ftch  in 
■ ©aljfäure  bei  gewöhnlicher  Temperatur  löfett,  bie  alfo  von 
t Hßaffer,  namentlich  von  XoX;Xenfanret;attigem  Söaffer,  noch  »eit 
leister  anfgefebtoffen  ititb  angegriffen  »erben  muffen  als  ber 
gelbfpatt). 

Sitte  getS*  nnb  ©ebirgSarteit,  »eld;e  ©ilicate  von  alfali* 
fchett  Safcn  enthalten,  fönneu  auf  bie  Tauer  fff11  ^er  cutffö* 
feilten  ^raft  beS  XohIenfäureX>aTtigen  SBafferS  nicht  »iberftehen. 
Tie  Sllfalicit,  &alf,  Sittererbe  »erben  enhoeber  affein,  ober 
bie  erfteren  tu  Serbtnbung  mit  ^iefeterbe  aufgelöft , »dhrettb 
Thouerbe  gemengt  ober  in  Serbinbitttg  mit  ^iefeterbe  jurüd* 
bleibt.  Ter  verwitterte  ffh)onoIith  aus  Slbtcrobe,  »clcher  burch 
beit  (Sittflujf  ber  ^eudffigtcit  uitb  ßuft  auf  baS  fefte  ©cfteiit 
entftanben  ift,  beffeu  Slitalpfe  oben  angeführt  »ltrbe,  verhalt 
fleh  gegen  ©aljfciure  gaitj  aitberS. 

SÖährenb  ber  unverwitterte  5vltugfteiit  mehr  als  20  ffJroe. 
lösliche  Sefiaitbtheile  au  bie  ©algfäure  abgiebt,  »erben  von 
beut  verwitterten  noch  nicht  gaitj  5 ffkoc.  aufgelöft. 

Ter  in  ©aitrett  unlösliche  Seftanbthcil  beS  verwitterten 
d Cßt;onoXithö  ift  in  feiner  Suffltttmenfefcung  faum  vercinbert,  iit 
| beut  löslichen  Seftaubtheile  *)  macht  baS  ©ifeit  uitb  SJtaitgan* 

|_ 

*)  ®er  lööltchc  £f>cil  bcö  verwitterten  Älingjleinö  befiehl  auö: 


Jtiefeterbc 13,396 

Thonerbe 5,660  (ß.  f.  @.) 
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£>et  Urfprung  t>ct  Öttfmrbe. 

ü.n;b  bie  £auptmaffc  au8;  betbe  Dn;bc  »ermatten  ficfc  in  bem 
löslichen  Veftanbtl;eile  bcs  uuverbitterten  ©efieittö  (ftel)e 
©.  124)  bie  11,346  : 2,194,  in  bem  verbitterten  finb  in 
100  £ljln.  63,39  (§ifen  anf  11,13  Viangattorpb  erhalten  bor* 
bett.  $)icö  ift  nal;e  baS  nämliche  Verljältnif. 

®urcb  bic  Verbitterung  finb  «Ifo  vermittelt*  be3  Safferä 
bie  Kllfalien,  ber  Änlt  aufgelöft  nnb  mit  ßiefelerbe  unb  Vfjoit* 
erbe  ^inbeggefnt;rt  borben;  baä  jurücfblieb,  enthalt  nur  V15 
ber  itrfprnnglid}  barin  vorljanbenett  (Jllfalieit. 

@o  lange  aber  nod;  eine  <Spitr  Mali  ober  einer  in  $olj# 
lenfaure  löslichen  VaftS  in  bem  Minerale  jurüdbleibt,  bauert 
bie  SÖirfttng  beS  foljlenfcmreljaltigen  äÖafferö,  belebe  ein  im# 
mer  beiterfdjreitenbeS  StuSeinanberfatten  ber  Veftanbtbeile  be# 
birft,  fort. 

3)er  in  ganj  (Dänentarf  fo  häufige  gelbe  3d)on  ift  nach 
$or$l)ammer  ©ranit,  beffen  $elbfpatl)  in  Kaolin  v er  banbeit, 
beffeu  ©(immer  unjerftört  geblieben  ift,  beffen  Ouarj  bett  ©anb 
beS  £(jon3  auSmacfd;  ber  SDiagneteifenftein  unb  ba3  Vitaiteifen 
be§  ©ranitä  ftitben  ftef  in  biefern  SÖjone  als  ©ifettorpb  uitb 
£itanorpb  toieber.  2tu3  ©peniten  unb  ©riinfteinen  entfielt 

ber  blaue  Sdjon,  bem  ber  ©limmer  fe^It  (gordjljam# 


Äali,  Patron 

Äatf,  ©puren. 

(Sifenorpb 

•Ulanganojcpb 

S'ita  ttfaure 

. . . 3,396 

•t  untcötidje  £f)ei(: 

4?iefelcvbe 

. . . 66,462 

£()onetbe 

Äati 

9tatren 

M 

Stfenorpb 

(Dlanganorpb 
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©et  Urftrung  bcr  SUf ererbe. 

m er).  2tu§  fpor^^r  finb  butd)  He  Sßerwitterung  bie  gro* 
fjett  Zeltlager  bei  Jpalle*)  entftanben.  ©an  unterfd)eibet 
• bann  leicht  beim  2lnfeud)ten  bie  ©tunbmaffe,  nietete  weiff, 
ititb  beit  gelbfpath,  welker  gelblich  au8(le^t  (©itfcb  erlich). 

Die  in  ©affet'  ober  tfali  gelofte  Äiefelerbe  l)at  ftd;  jtt* 
weilen  ans  biefet  Slnflßfung  an  ben  ftelbfratyfcpftallen  fetbft 
i wiebet  in  $n;ftallen  abgefe&t,  wie  man  bie§  im  £racht;t  bed 
©iebeitgebitgeö  bei  Sonn  häufig  beobachtet  (©itfcberlid)). 
Die  meiften  Sonbfteine  enthalten  beigemif^te  Silicate  mit 
alfalifchen  SBafeit,  in  bem  Sanbftcin  be3  £eiligenberge3  bei 
- Jpeibelberg  fhtben  ftch  »iele  Stüde  öon  gelbfpatlj,  welche  theil* 
weife  in  Dl)on  umgeänbert  finb  nttb  weife  fßünft^en  im  Sanb* 
i fteine  btlben. 

2lnä  bet  5Xnalt;fe  bet  ^ßotjellanerben  **)  laft  ft<h  entneh* 
men,  bafj  bie  ßerfetjung  bcö  §elbfpatt)d,  auö  bet  fie  entftan# 
ben  finb,  bie  änfjerftc  ©tettje  noch  nicht  erreicht  ha*;  fle  fin& 
{ ohne  Slnßnahme  noch  falihaltig. 

Unter  ben  in  bet  Statut  ootfontntenben  Dhonatten  haben 


*)  ©et  jetfe^tc  ftelbftatb,  $ovjcUantljon  »on  SJlort  bei  §alle: 


jticfele.rbc 71,42 

©honerbe 26,07 

(Sifetuu'hb 1,93 

Äaff 0,13 

Äati 0,45 

**)  @t.  ©brettr,  fiimoge:  2ftet§cn: 

jttcfclerbe  46,8  52,8 

©bonerbe  37,3 31,2 

Äati  . . 2,5 2,2 

©dfneeberg: 

Äiefelerbc 43,6 

©hon 37,7 

(Sifeitorhb 1,5 

Äati  nttb  SBaffer 12,5 
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®et  Utfptuttg  ber  9lcfererbc. 

btcintigen  beit  Manien  ^orjellaiterbe  erhalten,  welche  fcuerfeft, 
b.  $.  in  bem  ftärlfteit  fetter  unfern  Oefeit  unftymeljfcar  ftnb. 

©iefe  ©d;merfd;mel$1jarfe{t  ift  abhängig  oon  ben  in  ben 
Tonarten  enthaltenen  alfalifdien  Safett,  ^ali,  Patron,  fötlf, 
Sittercrbe  ttnb  @ifenort;bul.  Sergleid;eu  mit  bie  meiften 
^^onavten  mit  ben  5J}or$enanetbett,  fo  ergicbt  ftd),  baff  bal 
Sotfommcn  bet  feuerfeften  (bet  alfaliarmen)  oerhältuifjmä&ig 
feiten  ift;  bie  in  ben  Derbreitctften  ©cbirglarteit,  tit  ben  9(cfer- 
etbeit  mit  ben  SSrattitfo^Ieit,  ©teiitlohleit  oorlommettben  £(mn* 
atteit  fttttent  in  bet  *£>i|$e  jttfantmcit  uttb  oerglafett  in  ftarfem 
geltet;  bet  gemöhitlidjc  Sehnt  fc^ntilgt  ju  einer  ©ddade  jufam= 
ntett.  ©tefe  ©chnteljbarfeit  ftel)t  bei  beiten,  in  melden  bal 
(5ifeitort;b  ober  Dn;bttl  all  Seftanbtljeil  fehlt,  in  gerabent  Ser* 
^ättniffe  $u  bet  SDZeitge  bet  barin  enthaltenen  alfalifchen 
Safcit. 

!Der  aus  ben  ^alifetbfpatheu  eittftanbeite  £hon  ift  frei 
öoit  $alt;  aul  bem  Sabrabor  (bem  «£>attptgemeitgtf?eile  bei 
Safaltcl  nnb  bet  Saoa)  entfielt  ein  fall*  ttttb  natronhalti* 
ger  ^oit. 

£>ie  an  £§on  reichen  ^allfteiite  enthalten  oethättitifhnäfng 
bal  ntetfte  Sllfali,  bet  SDZergct,  bie  ßemetttffeiite  gehören 
jn  biefer  klaffe  ooit  SDiiiteraliett.  ©ie  jeid;iteit  fidf  oor  adelt 

aitbeteit  ^alffteiiten  btttd;  bie  merfmnrbige  gdl;igfcit  attl,  nach 
mäßigem  Sreitueit,  meint  fte  mit  SÖaffer  in  Seriihntitg  gebracht 
mcrbeit,  ju  fteinartigen  SOtaffeit  $u  erwarten.  Sei  beut  Steil* 
nett  bei  üDtergell  (ober  oieler  natürlichen  Scmentfteiite)  mitten 
bie  Seftanbtheite  bei  £h°n§  mtb  $alfl  c^emif4>  auf  ein# 
anbei-,  el  entfielet  eilte  bem  mafferfreieu  Stpophhfltt*)  ähnlich 
gufammettgefefcte  Serbittbuttg  oon  fiefelfaurcttt  3Mi  uitb  liefet# 


*)  gönnet  beö  Styobhtyüitö:  KO,  2SiO  -f-  8 CaO,  Si03  -}-  16  aq. 
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35er  Urfprung  ber  9lcf ererbe.  129 

“v<,m  3Mf,  welche  beim  ßufatnmeubriugen  mit  SÖaffer,  gleich 
bem  gebrannten  ®t;pfe,  eine  gewtffe  Stenge  bav>oit  tn  d)cmifd;e 
Verbiitbuitg  anfnhnmt  ttttb  bamit  frpftattiftrt*). 

21u3  bem  VorI;erge1)euben  cvgiebt  ftd)  auf  eine  flare  uit* 
jwcibeutfge  SÖetfe  ber  Uvfpvnng  ber  Vererbe;  fte  ift  aus  beit 
an  2llfalteit  nnb  alfalifcheit  (Srben  reichen  ©ebirgSarten  burd) 
bie  ffiirfnng  c&eittifdjer  nnb  medjanifcher  SEljättgfetteii  eittfiait* 
beit,  bie  il;reit  feften  3wfnmuten^>ang  nad)  nnb  nad;  anf^oben. 

(Sä  bebarf  wo|I  feiner  weiteren  21uSeittanberfebung , bafj 
alle  J£I;onarten  für  ftd)  ober  gemengt  mit  anbcren  SQi  in  er  alt  eit, 
ber  3d)oit  ber  Slcfererbe,  uuauSgefefct  bie  nämliche  fortfc^reitenbe 
Veräitberuitg  erleiben,  welche  bartit  befielt,  bafj  bnrd;  ben  (Sin# 
M beö  SLÖafferö  nnb  ber  ^oBleitfanre  bie  bariit  enthalte# 
nett  Sllfalieit  nnb  alfalifd)ett  Vafeit  löslichen  gufianb  anitelj* 
nten;'  c3  entfielen  fiefelfanre,  ober  wenn  biefe  burcb  bie  (Sin* 
wirfmtg  ber  Äo^lenfÄure  jcrlegt  werben,  fobleitfaure  Slfalieit 
nnb  Äiefclerbe^pbrat,  teueres  in  bem  eigeittbüinlicbeit  3uflanbe, 
wo  es  löölid;  im  Söaffer  nnb  anfite^mbar  burch  bie  Sßurjelit 
ber  CpfTanjeit  wirb. 

55cr  (SiitjTujj  ber  Suft,  ber  ÄoMeufdure  nnb  ^enc^tigfeit 
auf  bie  Veftaubtl)ei!e  ber  ©ebirgSarteit  ISfjt  ftd)  tn  ben  feit 
3al)rtanfeitben  unbewohnten  ©egcnben  ©übamerifa’S  am  leid^ 
teften  beobachten , wo  Säger  nnb  Jpirten  bie  (Sntbeder  reifer 
©ilbernttnett  fiub.  35urd)  bie  Verwitterung  werben  bie  Ve* 
ftaubtl;eile  bcö  ftlberfübreubcit  ©efleiitS  nach  nnb  uat|  aufge* 


*)  2Benn  loir  ein  @tücf  treibe  mit  einer  91uflöfung  von  SÖafferglad 
(ö.  117)  befeuchten,  fo  gel)t  biefeö  an  ber  Oberfläche  eine  Serbin* 
bung  bamit  ein,  Welche  fiavt  nnb  fleinartig  ifi.  91n  bie  (StcKe  beö 
Äaliö  im  fiefeifauren  älalt  tritt  ber  Äalf  ber  Äreibe,  eine  gewiffe 
Stenge  Jtali  wirb  babureb  in  ber  $orm  von  fohtenfaurem  JMi  in 
Freiheit  gefegt  (Ä  uh  (mann). 

SicbiR  « ?tßricultur>5l)emie.  q 


130  93cvT)aften  ber  Slcfcrcrbe  ju  ben  2lf<jjenbefianbtl)eilen  ber  ©ewäcbfe. 

Icft  imb  burd;  Regelt  unb  2Öiub  fu»>oeggcführt,  bie  cbleit 
tafle  imberftefjen  biefer  Berftörung  unb  bleiben  auf  ber  Ober* 
fläche  gurücf.  @3  ift  eine  gan$  beftimmie  £fiatfa<be,  baff  bie 
inctaflifcf)eu  ©ilberabcnt  über  bcr  Oberfläche  be3  ^etfenö  in 
fcharfen  3acfcn  unb  bauten  benmrageu  ’). 


®aö  ©erhalten  ber  Slcfererbe  gu  bett  ©fthenbeftanb; 
theilcit  ber  ©ctuächfe. 


@3  giebt  in  ber  ßhentie  feine  muubcrbarere  (Srfcheiituttg, 
feine  meiere  alle  inenfcbliche  S£öeigt;cit  fo  fehr  oerftitmmeit  macht, 
wie  bie,  welche  ba3  Verhaften  eirtc3  für  ben  fpflaitjeitwuchö 
geeigneten  2lcfer*  ober  @artcitbobett3  barbietet. 

Ourcb  bie  einfachem  23erfuct>e  faitit  fich  jeber  überzeugen, 
bafi  beim  Ourchfiltrireit  ooit  9?egettmaffcr  bttreh  ?lcfererbe  ober 
©artenerbe  biefe3  ffiaffer  in  ber  2Dcet;rjat;t  ber  Säfle  feine  ©pur  oott 
Äali,  ooit  Äiefelfäure,  ooit  SHminoitiaf,  pou  l|}hG3)Phürj: 
fäure  auflüft,  baff  bie  ©rbe  ooit  ben  ipflaujcuuährftoffcn,  bie  fte 
enthält,  feilt  Oh^d^11  nn  baö  SÖaffer  abgiebt,  bajj  ba3  SÖnffer 
nichts  baoott  ^imvegnimntt.  Oer  aithalteitbfte  Dicgeit  oermag 


*)  ®ie  33ergWerfe  ju  (Shanuneillo,  aus  benen  ©Uber  oen  riden  hmt* 
berttaufenb  IJSfunb  ©terling  an  Söerth  in  wenigen  3nl)ten  gewonnen 
würben,  entbccftc  cinüJtann,  ber  einen  ©tein  nach  einem  SJtaulthicrc 
Warf  unb  itjn  fd)Werer  fanb  als  einen  gewöhnlichen  ©tein;  er  be* 
jianb  auö  gcbiegeitem  ©itber  unb  War  ein  ©tücf  einer  hoch  über 
ben  Reifen  herberragenbett  9lber  von  ©ilber  (Saroin,  ©.  387). 
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bent  ptbe,  attfjer  bnrdt  ntedjanifdteg  ,fMntt>egfd)memnten,  feilte 
nun  bett  .^jauptbebingungen  feiner  pndffbarfeit  jtt  entheben. 

Sic  Sicferfrntnc  fxSTt  aber  iticbt  ititr  feft  mag  von  CpfTait^ 
Semtaftrnnggftoffen  eittinaf  tu  i£>r  ift,  foitbent  if)r  SSermßgett, 
bett  CpfTaitseit  jtt  erhalten,  mag  bicfe  bebitrfett,  reicht  ttod;  biel 
meiter.  SÖettit  Düegett  ober  eitt  attbereg  Söaffer,  meldteg  5X  nt ^ 
»toitiaf,  .ftati,  fftffog pborfänre,  Äiefelfanre  in  anfge* 
löftent  Buftaitb  enthält,  mit  Vererbe  gufainnteitgebrac^t  mirb, 
fo  berfcbmtnbcit  biefe  (Stoffe  beinahe  angettblidiid)  ang  bcr  So* 
fttttg;  bie  Stcferevbe  enfjiebt  fte  bent  SBaffer.  Unb  nur  folcbe 
Stoffe  merbeit  bent  Söaffer  bott  ber  ?ldererbe  bollftäitbig 
entzogen , meld;e  n itcntbeftrficbe  ffiatmititgSmittel  für  bie 
SPflaitjcit  ftttb,  bte  attbereit  bleiben  gatt$  ober  jnnt  größten 
Sffeil  gclbft. 

pnt  matt  einen  Trichter  mit  Slcfcrcrbe,  ttitb  gießt  auf 
biefe  Srbe  eine  Slitffßfnttg  ooit  fiefelfanrctn  $ali  (Äalimaffer* 

5gfag),  fo  laßt  fid)  ttt  bent  abflicßcnbctt  SCaffer  feine  Spnt 
bott  ^ati  ttitb  nur  unter  gemiffen  Umftdubcn  Äiefelfänre 
5 entbcdeit. 

Soft  man  frifdj  gefällten  pffogpljorfanrcn  Äalf  ober 
fj  pf)ogpf)orfattre  SSütererbe  in  SÖaffer , meldteg  mit  ^ol;* 
leitfättre  gefättigt  ift,  ttitb  läßt  biefe  Süfitngcit  in  gleicher 
Söcife  burdp  ?ltfercrbe  bitrdffUtriveit , fo  enthält  bag  abffießettbe 
SÖaffer  feine  Spur  ooit  ff}ftogpff  orfänre.  Sitte  Stnfföfnitg 
ooit  43^oSpX;orfaurent  $alf  in  oerbtinnter  Scb mef elfänre 
ober  oott  pl)ogpl) orfattrem  S3ittercrbe*§tmmoniaf  ttt 
folffettfattrem  SSaffer  oevbält  ftcb  auf  gleiche  Söeife.  Sie 
ffJttogpfmtfänre  beg  pftogpftorfanren  «ftaffg,  bie  ff?bogpf)orfäiite 
uttb  bag  Slmntottiaf  beg  Sitterevbefaljeg  bleiben  in  ber  Srbe 
jnrttcf. 

3)ie  Softie  bert;äft  ftdt  gegen  manche  tägliche  Salje  ät)n* 

9 * 


132  ©erhalten  bcr  ‘Mcrerbc  ju  beit  ?lfd)enbe(lanbtl;ei(eit  bcc  ®ciuäd;|>. 

Hfl;;  fle  nimmt  garbftoffc  unb  ©aljc  aitS  glüffigfeiteu  in  ftch 
‘Ulf,  cS  liegt  iial;e,  beit  ©vitub  ber  SSirfuitg  beibet  in  einerlei 
Urfacljc  jn  fitzen;  bei  bet  Ächte  ift  cS  eine  d;eiitifche  2lnjies 
bnng,  bie  umt  bcr  Oberfläche  auSgcht,  aber  bei  ber  Sldererbe 
nehmen  il;rc  ©eftanbtheile  an  ihrer  SBirfuitg  unb  fte  ift 
beSt;alb  in  üielcit  gälten  eine  gaitj  anbere. 

Äali  unb  9tatron  ftet;cn  fid;  befauntlid;  in  ihrem  chenti# 
fd;en  ©erhalten  gang  aufjerorbentlich  nahe,  unb  and;  ihre@alje 
haben  öiele  (5igeitfd;afteit  miteinanber  gemein.  @[;lcrfalinm 
h 33-  hat  bicfclbc  Ärpftaflgeftalt  wie  Äochfalg,  in  ©efehmaef 
unb  £öSlid;fcit  ftnb  fte  wenig  ccrfd;icbeit.  Gin  Ungeübter 
unterfcheibet  beibe  faitm,  aber  bie  Slderfrunte  unterfd;eibct  fte 
soflfemmett. 

Söeuit  man  Äochfalg  bttrd;  Slcfercvbe  ftltriren  lajjt,  fc  lauft 
nahe  fo  üict  Gl;lornatrium  ab,  als  mau  aufgegoffen  hat,  aber 
eine  (Shlorfaliumlöfung  wirb  geifert,  baS  Äaliutn  bleibt  in  ber 
Gebe,  baS  Gl;ter  fließt  als  Gl;lcrcalcium  l;iuburd;.  ©ei  bem  Äa# 
lium  fanb  mithin  ein  SluStaufch  ftatt,  bei  bem  Natrium  nur  theite 
weife.  OaS  Äali  ift  ein  ©eftaitbtl;eil  aller  nuferer  SanbpjTait* 
gcit,  baS  Patron  finbet  ftch  nur  auSitahmSweife  in  beit  2lfd;eit. 
Sei  fchwefelfaurem  unb  falpetevfaurem  Patron  werben  seit 
bent  Patron  nur  Spuren  guvücfgehalteit,  bei  fcßwefelfaurem 
unb  falpeterfaurcm  Äali  bleibt  altes  Äali  in  ber  Grbe  gurücf. 
©efoitberS  gu  bicfeitt  Bwccf  aitgefteHte  ©crfud;e  haben  gezeigt, 
bah  1 ßitre  = 1000  Gub.*Gcitt.  ©artenerbe  (reich  an  Äalf) 
baS  Äali  aitS  2025  Qmb.#Geitt.  fiefelfaurer  Äalilöfititg  auf# 
nehmen,  welche  auf  1000  Gub.#Geut.  2,78  ©ramm  Äiefelfnure 
unb  1,166  ©ramm  Äali  enthielt,  unb  eS  berechnet  ftch  heraus, 
baß  1 Jpectare  gelb  ücit  berfelbeit  ©efdjaffenheit  auf  y4 
ter  (=  10  3s fl)  £iefe  einer  gleichen  Söfttitg  übet  10,000  Cpfb. 
Äali  ent$ieheu  unb  für  beit  ©ebarf  ber  ipfTanjcn  fcfthalteit 
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mürbe.  (Sin  in  ßteirf?er  Sßeifc  angefteflter  23erfud)  mit  einer 
Slttflofung  m\  pt)o3pl)or[anrem  ©ittererbe*Slmmonlaf 
in  fo^Ienfaitvem  Söaffer  jeigtc,  baß  eine  ^ectnre  $elb  5000  $fb. 
von  biefem  ©alj  einer  folgen  £öfuttg  cntjie^en  würbe,  ©in 
get;mboben  (arm  an  $alf)  verhielt  fid;  anf  gleite  Söeife. 

fDicö  giebt  einen  begriff  von  bcr  mächtigen  SBirfung 
ber  Sldcrerbe,  von  bcr  ©tärfe  ihrer  Slnjiebnng  gegen  bret 
^jauptnahrungSfioffe  nnferer  (Sulturpftonjen,  bie  für  ftd)  bei 
feiner  großen  SöSlicbfcit  in  reinem  nnb  fohlenfaurem  Söaffer, 
befäße  bie  Slcfererbe  biefe  ©igcitfd;aft  nicht,  im  Soben  nicht 
erhalten  werben  fönnten*). 

Sluö  gefaultem  ^arn,  ®iiftiand;e  mit  vielem  SBaffer 
verbnnnt,  ober  ©fülle,  ober  auö  einer  Sluflofung  von  ©nano 
in  ffiaffer  nimmt  Slcfererbe  alle  3 barin  enthaltene  Slntmo* 
niaf,  atleg^ali  nnb  alle  4-5hü3p§orfänre  auf,  unb  wenn 
bie  üDlenge  bcr  (Srbe  genügte,  fo  enthalt  baö  abfließenbe  SCßaffer 
feine  ©puren  mehr  bavon. 


*)  Siefe  £Bevfucf)e  flnb  fo  einfach  unb  leidfjt  aiW$ufüT)ren,  b.ifj  fte  fiel) 
ju  (Sollegienvcrfucben  eignen.  3u  Beamten  habet  ifl,  baß  ftd)  beim 
©uvd)fUtviien  f c i cX) t (Sandle  bilben,  bttvd)  wcldje  bie  volljtänbige 
33erüt)rung  ber  Blüfftgfeit  mit  ber  (Erbe  vcrl)inbcrt  wirb;  eö  iü  be<3= 
l)alb  nött)ig,  fet)r  verbannte  Sluftbfuugen  jit  nehmen,  von  bem  liefet; 
fauren  dtali,  (Sl)lovfalittm  ic.  1 Sljeil  ©ubjlanj  auf  500  SBajfcv. 
Sie  anberett,  wie  pl)o3phot‘faurer  .Ralf  in  fohlenfaurem  SBajftr, 
fönnen  in  gefdttigter  Söfung  verwenbet  werben.  9)?eiften0  jeigt  in 
bem  erjlen  $iltrat  bei  (enteren  ©aljen  bie  SJtolnbbänfäurebrobe 
fdjon  feine  f|}()oSbhorfäuve  mehr  an;  beim  einfachen  SJiifdjen  von 
einer  93obcnart,  mit  einer  auf  Äurfuma  beutlid)  alfatifd)  reagirett; 
ben  Svfuitg  von  fiefetfaurem  jfali,  vertiert  biefetbe  angenblief lief) 
biefe  Otcaction.  9Bab  bie  Sßatfadjen  felbft  betrifft,  fo  würbe  ba$ 
SlbforptionövermÖgen  ber  Slcfererbe  für  Slmntoniaf  von  Sl)omfon, 
baß  für  einige  jfalifal^c  von  9Bap  bereites  beobachtet;  bie  anberen 
Sljatfadjen  flnb  Otcfultate  einer  vor  wenigen  SBochen  erft  beettbig; 
ten  Unterfud)mtg. 
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3)ie  ©igenfcfyaft  bcr  2lcfcrfrunte,  Slmmoniaf,  ßali,  q3f>og* 
pfyorfäure,  ßicfclfciurc  it;rcu  ?luflöfungeit  $u  eutjie^en,  {ft  be# 
gränjt;  jebe  23obenart  befifet  bafitr  eine  eigene  CSapacität;  bringt 
man  biefe  Söfungeu  bamit  in  33erüf)rung,  fo  fättigt  fiel)  bie  Erbe 
mit  bem  gelöfteu  ©toff,  ein  Ueberfclmfj  beffelbcn  bleibt  algbann 
in  Söfmtg,  nnb  fomt  mit  beit  gewöhnlichen  Dicagentien  nach? 
gcmicfen  werben.  3)cr  (Sanbboben  abforbirt  bei  gleichem  23o# 
Inm  weniger  alg  bcr  sD?ergclbobeit,  biefer  weniger  alg  2twn* 
hoben.  2)te  2lbwcict;iutgen  in  ber  abforbirteit  aftcttge  ftnb 
aber  ebenfo  grofi  wie  bie  S3erfcf)iebent)citen  bcr  23obeitfortcn 
felbft.  üüftait  weift,  bajt  feiner  bem  aitbeveit  gtcict;  ift;  eg  ift 
ntc^t  unwahrfcheinltch,  baff  gemiffe  Eigeuttmmlicbfeiten  in  ber 
Ianbwirt^fcl;aftlid;cn  Eultur  mit  bem  ungleichen  Slbforptiong# 
vermögen  ber  verfd;iebenen  33obenartcii  für  einen  ber  genannten 
(Stoffe  in  einet  beftimmtcn  53ejieT;nng  fielen,  nnb  eg  ift  nicht 
nntnöglid),  bafj  wir  burd;  bie  nähere  Ermittelung  bcrfclbeit 
gang  neue  uitb  unerwartete  2tul)altgpunfte  jnr  53eurtl;eitung 
beg  laubwirtfjfcfiaftlicljeu  Sßertheg  ober  ber  ©iite  ber  gelber  ge# 
wiunen. 

23etnerfengwertl;  ift  bie  Sirfiutg  einer  Erbe  auf  biefe 
Söflingen,  weldw  reid;  an  orgauifdjett  Materien  ift.  Ein  an 
orgauifdjeit  SDiaterien  armer  $l;ou#  ober  ^alfbobnt  entjiel;t 
ber  Söfuitg  von  fiefelfaitrem  Jlali  alleg  ^ali  uitb  alle  Wiefel# 
feiure,  ber  au  organifcben  SDiaterien,  an  fogenanittem  Jfpumug 
reid;e,  eutjiel;t  bag  $ali,  aber  bie  Äiefelfäure  bleibt  in  ber 
gilt ffigf eit  gelöft  $ mit  cf.  3)iefeg  Verhalten  erinnert  ittt# 
wiUfürltch  an  bie  SBirfuitg,  welche  verwefenbe  ^flanjenübcrreffe 
im  53 oben  auf  bie  Entmidelung  ber  ^flanjen  augtiben,  bie 
grofe  üUleitgeit  von  Äiefelfciure  bebnrfen,  wie  bie  Jpaliugcwcichfc, 
(Sd;ilf  uitb  <Sd)ad)tell)alnt,  weld;e  le^tcrcn  iit  fogenanittem  fatu 
rem  9)ioor#  uitb  SBiefeitbobeit  vor^ervfc^eit ; wirb  biefer  Sobeit 
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igefalft,  fo  »erfchwinbett  befamttlich  biefe  ^pflanjeit  un^  wn($en 
bat  befferen  guttergewachfen  ^>lafc. 

©et  SBerfucb  jeigtr  ba§  bie  nämliche  an  fjuntofen  Stoffen 
reicbe  ©arten*  nnb  SGBalberbe,  welche  ber  Söfwtg  beS  fiefelfau* 
reit  $ali3  feine  ^tefelfänre  entzogen  f;at(  biefe  ©igeitfdmft 
aitgenbticflicb  gewinnt,  wenn  man  fie  oot  beut  ßufammeitbrin* 
gen  mit  bem  Silicat  mit  etwas  gelöstem  $alf  mifd)t;  eS 
bleiben  alsbaun  beibe  ©eftaubthcile,  ^iefelfänre  unb  Äali  in 
ber  ©rbe  jnn'tcf. 

Söenit  aber  bie  ?ttf ererbe  baS  Slntmoniaf,  baS  tfbali, 
bie  Cp  1; o ö phorfäitte,  bie  Äiefelfdnrc  i^ren  Söfungen  in 
SÖaffer  entgeht,  fo  ift  eS  unmöglich,  ba§  baS  Diegenwaffer, 
welches  anf  bie  (§rbe  fällt,  ber  öderer be  biefe  Stoffe  eutjic* 
l)en  faitn.  ©er  ©oben  enthält  biefe  Stoffe  in  unlöslichem, 
aber  in  einem  für  bie  Slnfnaljme  burch  bie  SÖitvjeln  geeigneten 
ßuftaub;  bie  SÖurjelfaferit  greifen  ben  Stein  birect  an,  burch 
ftc  empfangen  bie  in  ber  Slcferfrnme  bor^anbetten  9lahrungS* 
ftoffe  bie  ihnen  fetjlcnbe  SöStid;feit  nnb  Ueberganggfa^igfeit  in 
bie  Spftouje. 

ßit  biefett  ©Ijatfa^en  erfemteit  wir  eines  bet  merfmt'tr* 
bigftett  SRaturgefefee.  2lit  ber  änfjerfteit  (Srbfrufte  foll 
fid)  baS  orgaitifche  Sebeit  entwicfeln,  nnb  bie  mei* 

Jfefte  Einrichtung  giebt  ihren  ©rüitttnerit  baS  33 e r^ 
mögen,  alle  biejenigen  DiahnntgSftoffe  aufjufaut* 
mein  nnb  feftjn^alten,  welche  Sebiitgnitgen  b e ff el^ 
ben  fiitb.  ©icfcS  Vermögen  bewahrt  auch  in  ben  feheinbar 
nngnnftigften  SSer^altitiffen  bem  fruchtbaren  Sobeit  bie  barin 
enthaltenen  ober  gegebenen  Sebittgungeit  feiner  gruchtbarfeit. 
ßtt  ber  Umgebung  ooit  SOhinden  $.  23.  fabelt  ©aufeitbe  rwit 
©agwerfeit  eine  nur  6 ßoll  lwhc  2lderfrume  auf  einem  Ult» 
tergvunb  pott  DMftciueu,  ber  baS  Sßaffer  gleich  einem  Siebe 
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burc$Wj}t.  SÖäteu  feine  ober  bie  Seftanbtheile  be«  Dünger«, 
bic  it;m  gegeben  worben,  lööltd;  in  Megenwaffer,  fo  würbe 
Inngft  feine  Spur  met;r  barin  $u  finben  fein;  ohne  bie«  93er* 
mögen  würben  beffen  Scffanbtfjeile  für  fich  unfähig  fein,  bet 
anflöfenben  ß'raft  ber  2Umofpt)cire  nnb  be«  liegen«  ju  wiber* 
ftel;eu. 

empfingen  bie  5)3flanjen  ihre  Nahrung  an«  einer  Söfuug, 
fo  würben  fie  in  golge  bet  SSerbunftung  bnreh  bie  Blätter 
anfnet;nten  müffcn,  nicht  wa«  fie  bebürfen,  fpnbern  wa«  bie  £ö* 
fnng  enthält  nnb  ihnen  juführt;  ihre  Ernährung  wäre  gänj# 
lieh  abhängig  iwit  änderen  Urfachen.  (§«  ift  jefet  mehr  at« 
wahrfcheinlich,  baß  bie  große  5DZet;rgaht  ber  (Snltitrpflanjen  bar* 
auf  augewiefen  ift,  ihre  Nahrung  birect  ooit  ben  Dheiieit  ber 
Slcferfrume  ju  empfangen,  welche  mit  ben  auffangenben  2öur* 
jeln  fid;  in  Berührung  befinben,  nnb  baß  fte  abfterben,  wenn 
il;ncn  bie  Sftohntng  in  einer  Söfung  jngeführt  wirb.  Die  2öir* 
fuitg  concentrirter  Düngmittel,  burch  welche,  wte  ber  Saitb* 
wirth  fagt,  bie  Saat  üerbrennt,  fcl;eint  bantit  in  53esiel;nng 
Sit  ftehen. 

2ln«  bem  Verhalten  ber  Slcferfrunte  gel;t  hevoor,  baß  bie 
Ipflanse  in  ber  Aufnahme  ihrer  9iahnutg  felbft  eine  3lolle 
fpielen  muß;  bie  ©erbunftung  bnreh  bie  Blätter  wirft  wujwei* 
fell;aft  mit,  aber  in  bem  23obeit  beftel;t  eine  Q3olisei , welche 
bie  $flnnsc  oor  einer  fd;äblicheit  ßufnhr  fchüfct.  2öa«  ber 
23obeit  barbietet , fann  mtr  bann  in  bie  ^flaitje  übergehen, 
weint  eine  innere,  in  ber  SZöursel  thätige  llrfache  mitwirft,  an 
ba«  Söaffcr  allein  giebt  ber  ©oben  nicht«  ab;  wel* 
d;c«  biefe  Urfache  nnb  bie  2lrt  ihrer  SBirfuitg  ift,  muß  noch 
näher  ermittelt  werben;  herüber  angcfteflte  Serfud;e  seigen, 
baß  ©emüfepflaujeu,  mit  ihren  SBnrjcln  fo  oiel  al«  möglich 
ohne  S3efd;äbigung  berfelbeit  au«  bem  SSobcit  genommen,  welche 
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man  tu  neutraler  blauer  SadntuSttuchtr  öegetirett  läfit,  biefe 
glüffigfeit  rotf>  färben;  bie  SBurjeln  fdjeibeit  fjientacf)  eine 
(Säure  auS;  beim  Äot^eit  mitb  bie  gerottete  Oinctur  mieber 
blau,  bicfe  Säure  tft  bcmuad;  ^oljlenfäure. 


& i e Kultur. 


3>t  bem  $orf;crgcI)cuben  ftttb  bie  23ebingungeit  beS  Se* 
benS  aller  tßegetabilien  betrachtet  mürben.  Äofjlettfäure,  Slm# 
; montaf,  Scftmefelfäure  uitb  2öaffer  liefern  bie  (Sfemente  aller 
Drgaite:  Salje,  9JtctaIIo.n;be,  gemiffe  anorgaitifdfe  SOtatericu 
bienen  ju  befüitbcren  33errid;tuugcn  in  bem  Organismus  ber 
l|3ftauje,  manche  baimit  muffen  als  ©cftanbt^eile  eiitjelner 
Cpflaujenthetle  angefe^cit  merben. 

Oie  atntofyl)ärifd;e  Sitft  unb  ber  SSoben  bietet  beit  331ät* 
•i  tern  unb  SBurjclit  einerlei  9M;rttng  bar. 

Oie  erftere  enthält  eine  serljältnifhnäfjig  ituerfcböpflidm 
93teitge  Äolfleufäure  unb  2lntmoniaf,  in  bettt  33obeit  fabelt 
mir  in  bem  äpumuS  eine  ftd;  ftets  enteuernbe  OuelTe  seit 
i Äoljlenfäure ; beit  Sinter  hinburch  häuft  fich  in  bem  Regelt* 
uitb  Sd;iteemaffer,  momit  er  bureftbruugen  mirb,  eine  für  bie 
i (Sntmicfeluug  ber  §81ütl;en  unb  Blätter  auSreidfeube  SDtengc 
(Slmmontaf  au. 

Oie  völlige,  ja  man  fattn  fagett,  bie  abfolttie  Unlöslich- 
feit  in  faltem  Saffer  ber  in  SSermefuug  begriffenen  q}flanjen* 
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ttyeile  erfdjeijit  bei  neuerer  ©etrachtung  als  eine  uid?t  minber 
»weife  9?atureiurid;tuug. 

Senn  ber  JpumuS  and;  noch  einen  geringem  ©rab  wou 
Söölichfeit  befäjje,  als  man  ber  fogenaitntcn  £utnu3f«ure  ju* 
fc^reibt,  fo  »würbe  er  ber  aufWfenben  Straft  beö  föegemwafferS 
nictyt  twiberfteljeu  Wunen.  ©ei  »nel)rtwöd;cntlid;cm  Söaffern  ber 
SQöiefen  müßte  ein  großer  £l)cil  bawwn  aus  bem  «oben  entführt 
»werben,  heftige  nnb  an^altenbe  Siegen  müßten  ben  Söobeu 
baran  armer  machen.  (Sr  löft  fid)  aber  nur  auf,  infofern  er 
fid)  mit  bem  ©auerftoffe  werbiitbet;  nur  in  ber  gönn  wou 
Äo^lcufäure  »wirb  er  wom  SÖaffcr  aufgenommen. 

©ei  Stbiwefeuheit  aller  geud)tigfeit  erhalt  ficb  bet  JpuntuS 
3>al)rl;unbcrte  lang;  mit  SÖaffer  beite(jt,  wcnwaubelt  er  ben 
mngebeitben  ©auerftoff  in  Stofdeufäure;  wou  biefent  Slugeu# 
blide  an  weräitbert  er  fid)  ebenfalls  nidjt  mehr,  beuu  bie 
SÖirhutg  ber  Suft  fyöxt  auf,  fobalb  fie  it)reS  ©auerftoffS  be* 
raubt  ift.  Siur  »wenn  ^3flanjen  in  tiefem  ©oben  »wadjfen,  be* 
reu  ©hinein  bie  gebilbete  SM;lcitfäure  biuiwegucfymeu,  fdjrci* 
tet  bie  ©erroefuitg  fort,  aber  burd)  lebeitbe  ^flaujeu  empfangt 
ber  ©oben  »wieber,  »was  er  werloreu  hat,  er  »wirb  uicfjt  ärmer 
au  Quinns. 

(Die  ^ropfftei»t£)öf)len  in  grauten,  in  ber  Umgebung  wou 
©aireutl;,  ©treitberg  fiub  mit  fruchtbarer  Sldererbe  bebedt; 
ber  ©oben  über  tiefen  Jpöt;len  ift  mit  wenwefettben  ©egeta* 
bilieit,  mit  «£>untuS  augefüflt,  ber  bei  ©egenroart  wou  geuddig* 
feit  uub  Suft  uuauSgefebt  SM;leufäure  eutiwidclt,  bie  fief)  im 
Siegemwaffer  löft. 

(DaS  mit  S?ol)Ieufäure  angefd)»waugerte  DTegemwaffer  fidert 
burd)  ben  poröfeit  St'alffteiu  l)inburd),  ber  bie  ©eitemwänbe 
nnb  (Dede  ber  JpÖ^leu  bilbet,  uub  löft  bei  biefent  (Durchgänge 
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eilte  ber  ^ohleitfäure  entfprechenbe  SDlenge  oott  fohleitfaurem 
£alf  auf. 

3it  beitt  Innern  ber  Jpö^Te  angefontmen,  bunftet  ooit 
tiefer  Slnflöfnitg  ba3  SÖaffer  nnb  bie  tfberfchitffige  Sollten? 
fänre  ab,  uitb  bev  ^alffteitt,  inbem  er  ftch  abfeheibet,  überjieht 
SÖcinbe  ltitb  Oede  mit  ^rpftatlfruften  oott  beit  mannigfattigften 
gönnen. 

2lit  meitigen  Orten  bet  (Srbe  vereinigen  ftch  aber  in  glei* 
ct;em  @rabe,  mie  an  biefeit,  ade  Sebtitgnngeit  jnr  (§rr$engung 
von  bnmnöfanrem  Äalf,  luentt  ber  ^ntinuä  in  bent  33obeit  in 
ber  £bat  in  ber  gornt  von  «§nntu$fänre  oor^anbeit  märe. 

SSermefeitbe  23egetabilieit,  Söaffer  mtb  Äalf  in  Slnftbfnitg 
ftitb  oor^anbett,  allein  bie  gebilbeteit  ©talaftiten  enthalten  feine 
■$nmn$fänre,  fie  ftitb  gtäitjeitb  meijj,  ober  gelblich,  jnnt  £f)ert 
bnrehfiebtig  mie  ^alffpath  nnb  (affen  ftch  juttt  ©lühcit  ertjiijett 
ohne  ©chmärjnitg. 

3it  beit  alten  Sönrgen  in  ber  Diäpe  beö  9iheiit3,  ber  58erg* 
jtrafje  nnb  ber  Söetteran  bieten  mtterirbifebe  ©emolbe  ans 
©attbftein,  ©ranit  nnb  SSafalt  anfgefnhrt,  eilte  ähnliche  (Sr* 
fcheinmtg  mie  bie  ^alfhöhleit  bar. 

Oiefe  ©emölbe  ober  Heller  ftitb  bebeeft  mit  einer  mehrere 
Igufj  biefett  Sage  von  Oamnterbe,  in  ber  fich  oermefenbe  23ege* 
itabilieit  befiitbeit.  £>a3  diegenmaffer,  mag  auf  biefe  ©emölbe 
fällt,  nimmt  bie  gebilbete  ^obleitfänre  auf,  fiefert  burch  bie 
CSrbe  hinbnrch,  löft  bnrep  feilten  ^ohleitfäuregchalt  beit  Äalf# 
ntörtel  anf;  biefe  Sluflöfttng  oerbunftet  auf  ber  2>mtenfeite  ber 
©emölbe  mieber  nnb  überjiel;t  fie  mit  flehten  nnb  bnmten 
jhu  muS  fän  re  freien  @talaftiten. 

@3  fiitb  bieö  aber  bnreh  bie  üftatitr  gebaute  giltrirappa* 
rate,  in  beiten  mir  baö  Diefnltat  eines  Sahrhunberte  ober^ahr# 
jtanfeitbe  fortgefebten  S3erfncheS  oor  Gingen  haben. 
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äßcmt  baS  Söaffer  bie  gähigfcit  bcfäfje,  auch  nur  ein 
«^uuberttaufeubtycit  feines  ©cioichtS  cm  «gmitiuSfäure  ober  hu. 
utuSfaurent  Äalf  auf$ulßfeit,  fo  mürben  mir  beim  93orhaitbcit* 
fein  ooit  ^untuSfäure  bie  SDccfe  btefer  ©emölbe  imb  fohlen 
bamit  überzogen  fiitbcit,  atleiit  man  ift  nicht  im  ©taube,  auch 
mir  bie  ffeiitfte  ©pur  baooit  iuat;rjnnet;men.  Sßeutt  man  ju# 
lebt  enoägt,  bafi  bie  JpumuSfäitre  ober  ihre  ©alje  ftch  mit 
brauner  f$arbe  in  Söaffer  löfeit,  ba§  baS  Quefl#  nnb  53ruit# 
iteit#28affer  oölltg  ftar  uitb  farblos  ift  uitb  beim  23erbampfeit 
nur  ©alge,  bie  burch  SOtiiteralfäureit  gebilbet  ftitb,  aber  feine 
äpitmuSfäure  ^interlä^t,  fo  faitn  man  an  ber  2lbmefeuf)eit  ber 
fehleren  in  ber  2lcfer#  nnb  ©artenerbe  nicht  jmeifetit.  3)a3 
Söaffer  nuferer  Quellen  nnb  23rnnneit  ift  ^egeittooffer,  ioa3 
burch  beit  Sßobeit  fiefentb  feilte  gaitje  auflöfenbe  5?raft  für  bie 
huntuSfaureit  ©alje  äußern  nutzte.  2öäre  t;iunitSfaureS  3tali 
in  beut  23obeit  oorhmtbeit,  fo  müßte  alles  Quell*  uitb  23rmt* 
uett*2öaffcr,  iit  einer  geioiffeit  SLiefe  gefammett,  beftimntbare 
SDIeitgett  baooit  enthalten;  allein  felbft  in  beut  fohleufattre  211# 
falieit  eittf)alteiiben  ©etterfer  uitb  gaduitger  Sftitteralmaffer,  bie 
aitS  beut  2?obeit  einer  fumpftgcit  Söiefe  beroorquefleit,  ber  reich 
an  oegctabilifchen  ©toffeit  ift,  läßt  ftd;  feilte  ©pur  4?uitiu3# 
fättre  itachtoeifeit.  (SS  giebt  fautit  fchärfere  uitb  übcrmiegeitbcre 
33emeife  für  bie  Slbiocfettheit  ber  JpitimtS|äure  ber  (SC;emifer  in 
ber  2lcfererbc  nnb  Qaiitmerbe. 

Qie  gewöhnliche  ©orfteffuttg,  melche  matt  ftch  über  bie 
SßitfuttgSmeife  ber  äpnmuSfäure  gefchaffen  ha^e/  gdb  ®rrait#  j 
laffttitg  jtt  einer  burchauS  unerflärbaren  (Srfcheiititttg. 

(Sitte  fet)r  flciite  Quantität  baooit,  im  SÖaffer  geföft,  färbt 
baffeXbe  gelb  ober  braun.  5D?an  füllte  nun  beitfcu,  baß  ein 
23obett  um  fo  fruchtbarer  feilt  ntttffe,  je  mehr  $äl)igfcit  er  be# 
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fipt,  HÖaffer  traun  $u  färben,  b.  p.  £umuöfäure  an  baffelbe 
abjugebett. 

©ouberbarerwcife  gebeizt  ater  in  einem  folgert  SSobeu 
: feine  Cfulturf'jTanje,  uub  aller  Jünger  muß,  wenn  er  einen 
:wopltpätigen  (Sittfluß  auf  bie  SSegetation  äußern  fofl,  biefe 
bigcitfcpaft  verloren  paben.  3)a§  SEQaffer  auf  unfruchtbarem 
' ££orfboben,  auf  fumpftgen  Söiefeit,  auf  betten  nur  wenige 
pßegetabilien  gebeipert,  ift  reiep  an  biefer  gpumuSfättre,  uub 
alle  Sanbwirtpc  uub  ©ärtitcr  fommeit  baritt  überein,  baß  ftc 
nur  beit  fogenanitteu  pumifteirten  Snutger  ttüplicp  uitb  ge# 
beiptiep  für  bie  ßuftutp flanken  palten.  ®ieö  ift  nun  gerate 
berjetttge,  ber  bie  ©igenfepaft,  baö  Söaffcr  ju  färben,  gättjlicp 
verloren  pat. 

2)iefe  im  SGBaffer  mit  brauner  $arbe  WSlicpe  Materie  ift 
ein  Cßrcbuct  ber  gäulniß  aller  £pier#  uub  Cpflangenftoffe ; ipr 
pöorpanbenfeiit  ift  ein  ßeicpcit,  baß  cö  au  (Sauerftoff  feplt,  um 
bie  SSermcfung  ju  beginnen  ober  jtt  ooflettbeit.  Sltt  ber  Suft 
entfärben  fiep  biefe  braunen  Stuflöfungen,  unter  Slufitapme  oon 
(saiterftoff  fcplägt  ftep  ein  fcpwarjer,  foplenäpttlicper  Körper,  bie 
fogenamtte  «Ipumuöfople,  nieber. 

5)enfctt  wir  uttö  einen  Sßobett,  burcpbrungeit  oott  biefer 

)<Subftanj,  fo  muß  er  auf  bie  SCßurjeln  einer  Ipflanjb  gerabe 
fo  wirfeit,  alö  wenn  er  gänjticp  alles  ©auerftoffS  nnaufpör# 
liep  beraubt  würbe;  eine  Cpftanje  wirb  eben  fo  wenig  baritt 
froaepfen  föntten,  als  in  einer  (Srbe,  bie  man  mit  (Sifeito.rpbul# 
ip^brat  ntifept. 

3tt  einem  SBobeit,  in  einem  SÖaffer,  wetepeö  feinen  (sauer# 
jftoff  eutpält,  fterben  aftc  Cpftaitjcn ; SOiaitgel  an  ßuft  wirft  gattj 
\ äpttlicp  wie  ein  Hebermaß  an  Äoplenfäure. 

Stuf  fumpftgent  SBobctt  fcpließt  baS  äÖaffer,  roaö  uiept 
wecpfelt,  bie  fiuft  aus ; eine  (Srucueruug  beS  SÖafferS  wirft 
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wie  ein  #in$ufüf;reu  Don  Sufi,  beim  baS  Söaffer  ent* 
t;nli  Sufi  in  Sluflöfung;  geben  wir  beut  ffiaffer  in  bem  ©um* 
Vfe  2lb$ug,  fo  gefiatteu  wir  ber  Sufi  freien  Butriif,  ber  ©umpf 
Derwanbclt  ftd;  in  bie  frndttbarfte  Söiefe. 

Ucbcrreftc  oon  Begctabilicn  unb  ^T^ieren,  bie  ftd;  in  einem 
Bobcit  befiitbcn,  in  beit  bie  Suft  feinen  ober  nur  geringen  3u* 
tritt  l)at,  gel;en  nicht  in  Berwcfutig  über,  eben  weil  eö  an 
©auerftoff  fehlt;  fie  geben  in  pulttif  über,  gu  bereu  (Sinleü 
tung  Suft  genug  ftd;  oorftnbet. 

®ic  ^ättlnif  fennen  wir  nun  als  einen  ber  maebtigften 
2>eSon;batiou3proccffc,  beffen  Einfluß  ftd;  auf  alles  in  ber  9?äbe 
Beftublicbe,  auf  SBurjelfafent  unb  bie  ^flan^eit  felbft  erftredt. 
SUIc  Materien,  betten  ©atterfioff  entzogen  werben  fann,  geben 
©auerftoff  an  ben  faulenben  Körper  ab;  gelbes  (Sifeno^b  gebt 
in  fcbwarjcS  (Sifenorbbutorpb,  fcbwefelfaureS  (5tfcuo,n;b  in 
©ebwcfeleifctt  ic.  über. 

5)ie  öftere  Sttftcrneueruitg,  bie  gehörige  Bearbeitung  beS 
BobcttS,  nanteutlicb  bie  Berührung  mit  alfalifd;ett  SOietafior^  J 
bett,  mit  Brattnfoblenafd)c,  gebranntem  ober  foblettfanrem  $alf, 
attbert  bie  oorgebettbe  'Jcutlniß  in  einen  reinen  Orr;batioitS* 
proceff  um;  öon  bem  Slugenblicfe  an,  wo  alle  oorbanbettett 
organifd;cn  Materien  in  beit  ßuftanb  ber  Berwefttng  übergeben, 
erhöbt  ftd;  bie  grncbtbarfeit  beS  BobettS.  ®cr  ©auerftoff  wirb 
nicht  mehr  jttr  Beiwaublung  ber  braunen  löslichen  SJtaterie  in 
unlösliche  JpitmuSfoblc  oerwaitbt,  fonbent  er  bient  gur  Bilbuitg 
Don  Äot;lenfäure. 

£icfc  Bcränberttng  gebt  änferft  lattgfam  Don  ©tatten, 
nur  in  fcltettcu  fallen  finbet  ftd;  babttreb  ber  ©auerftoff  oöflig 
abgefd;loffeit.  Unter  allen  Untftänben  aber,  wo  eS  gefebiebt, 
»crliert  ber  Bobctt  feine  ^ruebtbarfett. 

3it  ber  9iöbe  oon  ©alg^aitfen  auf  bett  fogeuauutett  ©rütu 
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t fdnoalheimer  SGßiefcn  benterft  man  fietlenmeife  unfruchtbare 
Rieden,  bie  mit  einem  gelblichen  ©rafe  bebeeft  finb.  Sß5irb  in 
eilten  berfelben  ein  Soch  ooit  20  bis  25  $ufi  Xicfe  gebohrt, 

- fo  eutioidelt  ftd)  baraitö  ein  (Strom  fohleitfaureS  ©aS  mit 
j einer  fo  großen  Jpeftigfeit,  bajj  man  baS  ©eräufch  beim  21  uS# 

- flrßmett  mehrere  Schritte  baooit  entfernt  beutlich  hört. 

i oott  unten  in  bie  Jpötje  fteigenbe  fohtenfaure  ©aS  oerbräitgt 
| aus  bent  ©oben  alle  Shtft  uitb  mit  berfelben  allen  Sauerftoff; 

aber  ohne  Sauerftoff  famt  jtch  fein  Samen,  feine  Söurjelfafer 
' entmicfeln ; in  Stt'tfgaS,  in  fohlenfaitrent  ©aS  allein,  oegetirt 
feilte  ^flattje. 

3ttfofcrn  ber  <£ntmu3  beit  23obeit  att  fohtenfaure  bereit 
! chert,  iitfofent  bie  Nahrung,  loclche  er  liefert,  baju  beiträgt, 
bie  2fttjahi  ber  Organe  ber  atmofphävtfd;eu  ©Währung  ju  oer* 
■!  vielfältigen,  erhöht  fein  23orhattbcnfeiit  bie  $rud;tbarfeit  beS 
i 23obeitS.  OieS  ift  bie  Söirfuitg  beS  JpumuS  als  OueTle  beS 
i f ohleitftoffS  ber  Cpftaitjen,  allein  in  ber  Oaminerbe  ift  er  be# 
gleitet  von  aitbercit  53eftanbtheifeit,  toelche  ber  Cpflanje  nicht 
titiitber  mißlich  ftitb.  Oie  Oaittitterbe  enthalt  als  nie  fehlen# 
beit  S3eftaitbtheil  gebunbeitcS  2lmntoitiaf,  fte  enthält  alle  SaTje 
i uitb  Sllfalien  ber  Cpflaitje,  burch  bereit  ^äuluijj  uitb  ©crtoefuitg 
fte  eittftaitbcn  ift*). 


%\\x  manche  tpflaujcugattungeit,  namentlich  für  biefeitigett, 
\ toelche  ihre  erfte  Nahrung  von  ber  Subftartj  ber  Samen  fclbft 
empfangen,  SBitrjeltt  uitb  gtntebelgetoächfe , ift  ber  «fpitmuS 
1 völlig  entbehrlich;  feilte  ©egemuart  ift  nüfclich,  iitfofent  ihre 


*)  2>ie  auä  bem  Snnertt  eines  hohlen  (EtchftammeS  genommene  Saturn* 
erbe  giebt  Beim  (Sittäfhern  41/t000  Oiucf|ianb,  ber  24  *proc.  lösliche 
Salje  mit  alfalifcher  33aftfl,  10,5  iproc.  phoöl'horfaure  (Erben  unb 
10  $roc.  fohlenfautt  (Erben  enthält.  Ser  mäfferige  (Ertract  ber* 
feilen  gab  66  *proc.  lösliche  <Sal^e  (de  Saussure).  Ser  mit  hei# 
fein  SBajfet  erhaltene  SUtöjug  ber  Sammcrbe,  bie  burd)  33erlt>efung 
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(Snfmicfclung  befölcuntgt  uub  gcfteigert  wirb,  fie  {ft  «bet  nicht 
nothmcnbig;  in  einer  gewiffen  Vejiehnug  ift  ein  ttebcrmafj  in 
bcm  Slnfattgc  bet  (Sntmicfetung  einer  qSflanje  fchäbtich- 

®ie  Nahrung,  welche  bie  futtge  *PfI«n$e  aus  bet  ßuft  in 
bet  Sonn  Don  Ä^lenffiure  unb  Slmmoniaf  aufnehmen  fann, 
tft  in  gemtffc  ©rcnjeit  eingefcf>Toffeit,  fie  fann  nicht  mehr  afft 
milireit,  als  bie  Suft  enthalt. 

2Öcmt  nun  im  Anfänge  ihrer  (Sittmicfelung  bie  2lnja^I 
bet  Triebe,  <£>alnte,  B^cige  unb  Blätter  bitrcf)  ein  Uebenttafj 
Don  OiahmngSftoff  ar  ...  beut  Vobeit,  biefe  ©reitje  überfchritteit 
hat,  mo  fte  alfo  jur  Vpftenbung  it;rer  Gmtmicfcluug,  jut  531m 
tl;e  uub  grucht,  mehr  9M;ruitg3ftoff  in  einer  gegebenen  Beit 
au§  ber  Suft  bebarf,  als  biefe  bieten  fann,  fo  mirb  fte  nicht 
jur  531ütt)e,  jut  gruchtbilbitug  gelangen.  Bit  fielen  gälten 
reicht  biefe  Nahrung  nur  Ir»/  um  bie  Vlätter,  Jpalnte  uub 
Bweige  Dötlig  aitSjubilben. 

(§ä  tritt  aisbann  ber  nämliche  galt  ein,  mie  bei  beit 
Bterpflanjcn , wenn  mau  beim  Verfefcen  in  größere  Vityfe 
beit  Söurjeln  geftatfet,  ftd)  $u  oergröjjent  unb  jtt  oeroich 
fälligen.  33ie  oorhaitbeitc  unb  begrenzte  SJieitge  ber  Sflap 
ruttg  wirb  jur  Vermehrung  ber  SOBurjeln  uub  Vtätter  oermem 
bet;  fte  treiben,  mie  mau  fagt,  iu’S  •K'raut  uub  fomnten  nicht 
$ur  Vlüthe. 

53ei  bcm  B'uergobfte  nehmen  mir  gerabe  umgefehrt  beit 

bc3  Rhododendron  ferrugineum  cnt|hmbcn  trat-,  giebt  Don  1000 
S'heilcn  14Ü  Sfjeile  Slfdie,  loeldje  enthielt  (de  Saussure): 


Jvof)tenfa«reö  Jlali  . . . 

14 

(Sblotfaltum 

23 

@d)it>efe(faurc$  «Kali  . . 

16 

5phobbb°*faute  (Srben  . 

17,25 

JM)lenfauve  @rbcn  . . 

21,50 

Ätefclcrbe 

3,25 

■Uieta llo.vhbe  unb  aBerlufi 

5,00 
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Säumen  einen  £fjetl  ihrer  3^eige  unb  bantit  t^rer  Slätter; 
i mir  ^titbem  bie  (Sutmidelung  neuer  3weige,  eö  ttürb  föt  bie 
I übrigbleibettbett  fünftlich  ein  tfeberfchuji  non  9lahruttg  geraffen, 
bie  bann  gur  Sermchrmtg  ber  Stütze  unb  Sergrößenutg  ber 
$ruc!)t  non  ber  cpfTange  nertnenbet  wirb.  3)aS  Sefdjneibert  beS 
SeinftoctS  fmt  einen  gang  al;nltc^en  3wecf. 

Sei  allen  peremtirenben  ©ewächfen,  bei  beu  ©träuchern, 
gruc^t^  unb  Salbbäumen  gebt  nach  ber  völligen  SluSbilbuitg 
ber  grud;t  ein  neuer  eigenthüntlidjer  SegetatiouSprocefj  an; 
mäbrenb  bei  beu  einjährigen  Spjlange  , non  biefer  ^eriobe 
an,  bie  Slätter  ihre  garbe  wed;feln  unb  gelb  werben,  bleiben 
bie  Slätter  ber  Säume  unb  ©tränier  bis  gum  Anfänge 
beg  Sinterg  in  ^atigfeit.  $>aä  £olg  wirb  fefter  unb 
[Wer,  unb  nom  Stuguft  an  etgcugt  fi<h  fein  ^ mehr; 

alle  Äofileufäure,  bie  fie  aufnehmen  unb  affimiliren,  wirb  gur 
| Gsrgeugung  non  9M)ranggftoffen  für  baö  fünftige  3«$r  ner* 
meubet;  anjlatt  ^olgfafer  wirb  j-efet  2lnt);Iou  gebiibet  unb 
bnrd)  beu  Sluguftfaft  (Seve  d’Aout)  in  allen  feilen  ber 
^jlnnge  nerbreitet  (£  artig,  in  (Srbmann  unb  ©djweigger* 

I @eibcl’8  Journal  V.  217.  1835).  SDlan  tarnt  burc&  gute 
Sifroffope  bie  abgelagerte  ©tärfe,  nach  beit  Seobachtuitgeit 
beS  .£errn  gorfhneifterS  ^ei;er,  in  ihrer  bcfannten  $orm  in 
bem  ^olgförper  fet;r  leicht  erlernten.  2)ie  9iinbe  mancher 
l®^en  unb  Richten*)  ijl  nach  feiner  Seobachtung  fo  reich  bar* 
an,  bajj  fte  bttrch  3erreibett  nttb  Saften  mit  Saffer,  wie 
i Äartoffelftärfe,  barau*  gewonnen  werben  taut t (?);  fte  fiubet 
ftch  ferner  in  beit  Surgeltt  unb  Surgelftocfen  heremtirenber 
Sangen. 

<$el)r  früher  Sinter  ober  rafcher  £emperaturwed;fel  fyn* 

*)  3luö  Sichtenrinbe  wirb  in  Beiten  bev  9?oth  irt  ©dnoeben  befanntlidj 
Srot  gebacfen. 

Siebig  s Stgricultur  < (Sfyemie.  1n 
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bcnt  bie  (Srjcitgung  tiefer  33orrät1)e  »eit  ©aljrmtg  für  bas 
fünftige  ßatyr,  baö  <£otj  wirb,  wie  beim  Seinftodc  $.  53.,  nicht 
reif,  feine  (Sntwicfelung  ift  baö  folgeitbe  ßatyr  in  engere  ©rett* 
jeit  ciitgefchloffen. 

2tu3  tiefem  ?(im;Ioit  entfielt  im  nächften  Frühjahre  ber 
ßuder  mtb  baö  ©ittttmi,  ttitb  auS  tiefem  wieber  bie  ftief*  | 
ftofffreien  Seftanbtfyeiie  ber  Blatter  mtb  jungen  Triebe,  j 

ÜÜlit  ber  (Sntwicfetuug  ber  jungen  ^artoffelpflaitje,  mit  ber  j 
Bilbmtg  ber  Meinte  nimmt  ber  Slmptongefyalt  ber  Sßurget  ab; 
ber  Sl^orufaft  t;ßrt  auf,  füjj  ju  fein,  feilt  ßucfergeljalt  oer*  1 
liert  fiel;  mit  ber  SluSbttbung  ber  SitoSpeit,  ber  Blüthe  unb  j 
ber  Blätter. 

(Sin  SBeibeitsweig,  ber  bitrd;  feilten  gaitjcit  «fpoljförper  I 
eilte  grofje  Stenge  Slntplonföntchcn  in  fid;  fc&Iiejjt,  treibt  itt  1 
reinem  beftiflirten  ober  9iegeitwaffer  SÖnrjeln  mtb  ^Blätter,  | 
aber  iit  bent  ©rate,  als  fte  ftd)  oergröjjent,  nimmt  ber  2tm^  I 
longet;aTt  ab;  es  ift  eoibeitt,  baS  Simpfoit  ift  jttr  2(u3bilbungj 
ber  SÖurjelit  mtb  Blätter  oerje'ftrt  worben. 

Bei  bcnt  Blühen  beS  ßuderrohrS  oerfdjmiitbet  ebenfalls  | 
ein  £l)eil  beS  gebitbeteit  ßttcferS;  unb  bei  beit  9tmtfelrübcit  1 
hat  man  bie  bestimmte  @rfa§rmtg  gemacht,  baji  er  fich  in  ber 
Sönrjet  erft  mit  Bollettbuttg  ber  Blattbilbung  anhäuft. 

©iefe  fo  wot)Ibcgrüubctcn  Beobachtungen  entfernen  jebett 
ßweifet  über  beit  ?littt;cil,  beit  ßttefer , ©tärfe  mtb  ©ttimtti 
an  bcnt  (SntwicfcInitgSproceffe  ber  Cßflaitjen  nehmen;  cS  hörtj 
auf,  rätf)fetl;aft  ju  feilt,  woher  cS  fontiitt,  bajj  tiefe  brei 
terien,  ber  eittwidelteu  ©flanje  gugefü^rt,  feinen  Slttthcil  an 
ihrem  3ßad;Stt)ume,  an  ihrem  (SrnähruttgSproceffe  nehmen. 

SDiait  fiat  — aber  gewifj  mit  Unrecht  — bie  gegen  beit 
jperbft  l;iit  fid;  in  beit  SPflaitgeit  anhäufenben  Borrätlje  001t 
©tärfe  mit  bcnt  $ettc  ber  bent  SBiitterfddafe  unterworfenen 
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J ^icve  Perglichen;  allem  bei  biefen  futb  alle  SebenSfunctionen 
bis  auf  beit  9JefpiratiouSprocep  auf  ein  SOZtuimum  fcefc^vänft : 
fte  beburfen,  tute  eine  fdjnxtdj  breitneitbe  Oeflampe,  Pur 
alXent  einet  fohlen?  uitb  mafferftoffreichen  SDtaterie,  um  beit 
SerbreitnuitgSprocep  iit  bet  £unge  git  unterhalten.  9Jtit  beut 
©viuachcit  auä  beut  SOBinterfchlafe  ift  baS  gett  uetfdfuuuitben, 
eS  l;at  nicht  gut  ©Währung  gebient,  fein  £I;eil  iX;reö  Körpers 
hat  burch  baS  gett  ait  9Jtaffe  gugenontnteit,  bie  Dualität  pott 
feinem  bauuit  f)at  eine  bemerfbare  Seräitberuitg  erlitten. 
Das  gett  ha^e  mit  bet  eigentlichen  ©Währung  nicht  baS  ©e? 
riitgfte  gu  thun. 

Die  einjährige  ^jtanje  erzeugt  uitb  famntelt  bie  Nahrung 
bet  füitftigen  auf  gleiche  Söeife  tuie  bie  perenttirettbe;  fte 
fpeichert  fte  im  ©amen  in  bet  ginnt  umt  pegetabilifchem 
©hreip,  uoit  ©tätfemehl  nnb  ©ummi  auf,  fie  mltb  beim 
Meinten  gut  Stuöbilbung  bet  erftett  SEöurgelfafent  uitb  Slätter 
penueitbet;  mit  beut  Sorhaitbeitfein  biefer  Organe  fängt  bie 
3unahme  an  SJlaffc,  bie  eigentliche  Ernährung  erft  an. 

Seber  Äeint,  jebe  Äiteöpe  einer  percnntrenben  Ißflange  ift 
bet  aufgepfropfte  ©ntbrpo  eines  neuen  3>itbipibuumö,  bie  int 
©tamnie,  in  bet  SOßnrgel  aufgefpeiepefte  Nahrung  entfpric&t  bent 
Sllbuntin  uitb  bem  Simplen  beS  ©antenS. 

9iahrungSfioffe  in  ihrer  eigentlichen  Sebentmtg  ftitb  offenbar 
nur  folche  SDtaterien,  welche,  oou  aupett  gugefuhrt,  baS  Scbeit 
uitb  alle  SebenSfuitctionen  eines  Organismus  gu  erhalten  per? 
mögen,  infofern  fte  Pint  beit  Organen  gut  ^erporbriitgung  ber 
: ihnen  eigentümlichen  Seftanbtheite  penuenbet  iu erben  föitnett. 

Sei  beit  Spieren  eutfpriitgt  aus  bem  Stute  bie  ©ubftang 
ihrer  SOhtSfelit  uitb  9terpen;  eS  unterhält  bttreh  einen  feiner 
Scftanbtheile  beit  SlthmungSprocep,  bttreh  attbere  tuieber  be? 
fonbere  Sebeitöproceffe,  ein  jeher  Dheil  beS  Körpers  empfängt 

io* 
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Dtahruug  burct;  bas  ©tut,  «(lein  bie  ©tuterjeugung  tfi  eine 
SebenSfunctiott  für  fiep,  opue  metcpe  baS  geben  nicht  gebacht 
»erben  faun;  fefccn  mir  bie  Organe  bcr  ©tuterjeugung  auper 
Opätigfeit,  führen  mir  in  bie  glbern  eines  OtuereS  ©lut  oott 
außen  ju,  fo  erfolgt  bcr  Job,  menn  feine  Quantität  eine  ge-' 
miffe  ©rettjc  überfchreitet. 

Oie  tteinftcu  Xtyitytn  beS  ßucferS  folgen,  ftch  felbft 
übertaffen,  bcr  Slujiehnng  einer  rein  chentifcheu  Äraft,  ftc 
frpftattifiren;  eS  ift  ftar,  bajt  b«S  Slntplon,  bie  ^potjfubftanj 
meit  höh«  organiftrte  ©crbinbungett  ftitb  als  ber  ßucfer,  beim 
fte  bcfipett  eine  gönn,  bie  ihnen  ooit  ber  (SohciftonSfraft  allein 
nicht  gegeben  merbeit  tonnte;  mir  fömten  nttS  benfcit,  ba§ 
Slmpton  unb  ^otjfubftanj  juerft  ©urnnti  ober  ßtufet  maren, 
baß  beibe  aus  ßucfer  entftanben  ftttb,  allein  jur  ©ermanbtung 
beS  Surfet  »K  Slutplon  gehören  noch  anbere  ©ebittgungett,  fte 
ftubet  nicht  ftatt,  menn  biefe  fehlen. 

Sieben  ber  (Starte,  bent  ßucfer  unb  ©urnnti  muffen  in 
einer  spflaitje  aber  noch  anbere  Materien  oorhaitbeit  fein,  menn 
fte  überhaupt  au  ber  (Sntmicfetung  beS  Teints,  ber  elften 
SBurjetfafent  unb  ©lütter  Sintpert  nehmen  follen. 

©in  Santenforn  enthält  itt  feiner  eigenen  üUtaffe  uujmei* 
felhaft  bie  ©eftaubtheite  beS  Teints  unb  ber  erfiett  SBurjet« 
fafern. 

SBettn  mir  biefe  ©eftaubtheite  mit  Starte  unb  Kleber  be# 
jeiepneu,  fo  ift  eS  ftar,  baß  feiner  baoott  «Hein,  fottbern  beibe 
jugteich  an  ber  Äeitn * ttub  Söurjetbitbung  Sintpert  nehmen, 
beittt  bei  ©egeitmart  oott  £uft,  geueptigfeit  unb  einer  aitge* 
meffenett  Jempcratur  erleiben  fie  beibe  eine  SDIetantorppofe. 

Oie  Starte  oermanbett  ftch  in  ßucfer,  ber  Kleber  nimmt 
ebenfattS  eine  neue  gönn  an,  beibe  erhalten  bie  gäpigfeit  fiep 
ju  löfett,  b.  p.  einer  jeben  ©emegung  $u  fotgeit. 
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Veibe  werben  pr  ©ilbnitg  bei-  SBitijelfnferu  unb  elften 
Vlätter  oöflig  anfgeje^rt,  ein  Ueberfcfntfi  Don  bem  einen  würbe 
oljme  bie  ©egenwart  einer  eiitfprect;enbeit  SJieitge  ooit  bem 
! anbent  pr  Vlattbitbnng,  ober  überhaupt  nic^t  oerwenbet 
werben  tonnen. 

SOIan  fd;retbt  befanntlicf)  bie  Verwanbluitg  bei  Starte  in 
ßncfer  bei  bem  keimen  bei  ©etreibeförner  einer  eigenttn'um 
licken  SDZaterie,  ber  Oiaftafe,  p,  bie  ftcf>  bnrcf)  beit  Siet  bei 
bcginnenben  Vegetation  erjengt;  aber  burd)  lieber  allein 
tarnt  U)ie  SöirfungS  weife,  obwohl  erft  in  längerer  ßeit,  eifert 
werben;  {ebenfalls  enthält  ber  geleimte  (Samen  bei  weitem 
mehr  baoon,  als  jnr  Umwanblung  ber  (Starte  in  ßuder  nbtt)ig 
:i  war,  beim  man  tarnt  mit  einem  Steile  gcfeimter  ©erfte  ein 

1 fünfmal  größeres  ©ewicft  (Starte  ttod?  in  griffet  nbcrfübmt. 
©ewtfj  wirb  man  biefeit  Ueberfc$uf?  ooit  JDiaftafe  nicht 
für  anfällig  aitfefwn  tonnen,  eben  weil  fte  felbft  neben  ber 
t Starte  Slittbcil  an  ber  Vilbnitg  ber  elften  Organe  nimmt,  fte 
1 Derfcfjwinbet  mit  bem  gnffer. 

^ol;lenfättre,  Sltnntoniaf  mtb  SBaffer  ftttb  bie  9iat)rnitgS* 
i ftoffe  ber  ^flanjett;  Starte,  guffer  ober  ©nntmi  bienen,  wenn 
fte  begleitet  ftttb  Don  einer  flicfftofff;altigen  Snbffan$,  bem 
(Sntbn;o  pr  elften  Gmtfaltnng  feiner  (5ntäI)tnngSorgane. 

Oie  (SrnäJjrnitg  beS  götnS,  bie  (Sntwiffelung  beS  (SieS 
gef^iel;t  in  anberer  SÖeife  als  bie  bcS  OtiiereS,  was  feine 
• SDlntter  Derlaflfcit  l;at;  ber  2Ibf$lnp  ber  atmofp&äriföcn  «uft, 
ber  baS  Sebeit  beS  gotnS  nidtt  gefa^rbet,  würbe  beit  Oob  beS 
I Stieres  bewirten;  fo  ift  beim  and?  reines  SBaffet  für  baS 
1 ©ebenen  ber  fiutgcn  «Pflanje  pträgli<$er  als  ein  an  tfoftfen* 
i fättre  reiches;  aber  itad;  einem  Monate  ift  baS  Ver^ältnif 
nmgefefnt  (Sattffnrc). 

Oie  Vitbung  beS  gnderS  in  beit  Sl^ontarteit  get>t  nic^t 
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in  beit  SBurjelit,  fonbern  in  bem  Jpoläförper  t>or  fit^.  Oer 
3ucferfld;alt  beS  ©ftfteä  nimmt  $u,  wenn  er  bis  ju  einer  ge* 
wiffeu  Jpßhe  in  bem  ©tamme  fteigt;  über  biefen  $unft  hinaus 
bleibt  er  uuöeräubert. 

2lef)nltch  wie  in  ber  feimenben  ©erfte  eine  SKaterie  ge* 
bilbet  wirb,  burch  bereu  Serührung  mit  Ulmpton  baS  leitete 
feine  UnauflöSliddeit  verliert  nnb  in  ßuder  übergebt,  fo 
mup  in  beit  S3ur$etn  beS  2lhontS  mit  bem  Segimte  einer 
neuen  Scgetatiou  eine  ©ubftanj  erzeugt  werben,  bie,  im 
SBnffer  gelöf’t,  in  ihrem  ffiege  burch  ben  Jpoljförper  bie 
Serwanbtung  ber  bort  abgelagerten  ©tärfe,  ober  wag  eS 
fonft  noch  fein  mag,  in  ßuder  bewirft;  eS  ift  ftcher,  bap 
wenn  ein  So<h  oberhalb  ber  SBurjeln  in  ben  ©tamm  gebohrt, 
mit  ßuefev  gefüllt  unb  rnieber  »erfchloffen  wirb,  bap  berfclbe 
in  bem  auffieigettben  ©afte  fiel;  lofett  wirb;  eS  ift  ferner 
möglich,  bap  biefer  ßuefer  auf  eine  ä^mlictic  Söeife  wie  ber 
im  ©tamm  gebilbete  öerwenbet  werben  wirb;  {ebenfalls  bleibt 
eS  gernip,  baS  4?tnsuführen  biefeS  ßuderS  wirb  bie  SBirfung 
beS  ©afteS  auf  baS  2lnu;lon  uid;t  ^iubern,  unb  ba  ein  grö* 
pereS  Serhältitip  bauen  oorhattben  ift,  als  baS  Statt  ober 
bie  knospe  bebürfen,  fo  wirb  er  auf  ber  Oberfläche  ber 
Slättcr  ober  burch  bie  9?inbe  wieber  abgefebieben  werben, 
©erniffe  Brautzeiten  oott  Säumen,  ber  fogenannte  Jpouigtt;au, 
rül;reu  offenbar  uott  einem  SDiipuerhältniffc  tu  ber  Stetige 
ber  ju  geführten  ftiefftofffreien  unb  ftidftoffhaliigen  9?ahruitgS* 
ftoffe  l)er. 

Sei  ber  Setracptung  ber  einzelnen  Organe  einer  Spflnuge 
finben  wir  alle  ihre  $heite  burd;brungen  oott  einem  ©afte, 
welcher  eine  fticfftoffhaltige  SJlatcrie  enthält,  bie  ©tärfeförmfeit 
itt  beit  ©etreibefamen  finben  fich  in  ßetlen  cingcfchloffen  be* 
gleitet  oou  einer  fticfftoffhaltigen  ©ubfianj;  überall  in  allen 
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Säften  tu  beit  ftnutyten  unb  53Xütt>eu  ftttbcn  wir  eine  ftid* 
ftofffreie  Materie  neben  einet-  fticfftofft;attigen. 

3u  beit  Stättern  tarnt  baS  £ofj  beS  Stammes  als  £oi$ 
liiert  gebilbet  werben,  fie  muffen  bie  gäljigfelt  fabelt,  eine 
SJtaterie  jtt  erjeugen,  bie  geeignet  ift,  in  -§olj  überjugetjeu, 
unb  biefe  ntufj  in  gelöftem  Suftaitbe  begleitet  fein  eon 
einer  fiicfftofff)altigen  Serbiubung;  es  ift  l;öd>ft  mal)tfcbeinli^, 
ba§  ftd}  £oIj  unb  tpftaujenalbumin,  Slmplon  unb  Seile  gleich 
jettig  uttb  jwar  neben  einanber  bilbett,  unb  in  biefetn  gälte 
ift  ein  bcftimmteS  Sertjättuijj  öou  beiben  eine  Sebingung 
ifjrer  Gutfiet;ung. 

2Öir  fittbeit  in  bet  knospe,  iit  bent  jungen  Statte  Salje 
mit  alfatifd;en  Safcit,  mir  fmbeit  bie  ftidfioffl;attigen  Seftaub* 
tfjeite  ftetS  begleitet  eoit  pl^oSpljorfaurcn  Saljett,  unb  mir 
muffen  aitne^meit,  baj?  auch  fte  in  beit  SebettSfuuctioiteu  bet 
Cpflattge  eine  gewiffe  Dielte  fpieleit. 

Sßir  f Suiten  uitS  benfeit,  baf  ol)ue  bie  ©egeuwart  ge* 
mtffer  Sobeiibcftanbtbcite  fid?  in  beut  Organismus  bet  tpflanje 
fein  Stidftoff*  unb  fd;wefcll;altiger  Seftanbttjcil  ftubet,  baf 
ol)tte  biefe  uttb  einte  bie  ©egenwart  bet  alfalifctjeit  Safeit  feine 
Äol)leitfäute  aufgeitentmeu  uitb  jetlegt  wirb. 

SllleS  Uebrige  gleicbgefept,  wirb  Ijieruad)  nur  eine  bem 
Sticfftoffgefyatte  entfpred;eitbe  jQiutntitat  bet  een  bat  Slot* 
tern  erzeugten  Subftaujen  afftntilitbat  fein ; fehlt  eS  an 
Sticfftoff,  fe  wirb  eine  gewiffe  SDieitge  ftiefftofffreier  Sttb* 
ftattj  iit  irgeub  einet  gorttt  iticf t eerwenbet  unb  als  Grete* 
mente  bet  Slätter,  Ditnben  uttb  SBurjetn  abgefdjic* 

ben  werben. 

Oie  SluSf^wibuitgeit  gefuttber,  fräftiger  ipflattjen  een 
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attanmt,  von  ©ummi  rtnb  3ucfer  fönnen  feiner  anbern  Ur# 
fad^e  angefchriebcit  werben*). 

(53  tritt  l)icr  ein  ähnlicher  galt  ein,  wie  bei  bet  33er# 
baunng  im  menf<$Iic$en  Drganigmug;  wenn  jebem  ^eile 
be3  Körpcrg  erfefet  werben  foH,  wag  er  bnrd;  SRefoiration 
«nb  ©ecretiongproceffe  verliert,  fo  mup  ben  Organen  ber 
Verbauung  ein  beftimmteg  33erhältnip  von  ftidftofffreien 
«nb  fiidftoffhaltigen  STCahrunggmitteln,  begleitet  von  gewiffen 
SKineratfubfianjcn,  bie  ihren  Uebergang  in  33Int  vermitteln, 
bargeboten  werben.  3ft  bie  Quantität  ber  angeführten  fticf# 
ftofffreieit  ©ubftanaen  überwiegenb,  fo  werben  fte  entweber 
?«r  gettbilbung  verwenbet,  ober  fte  gehen  wtveränbert  bnrd) 
ben  Drganigmug  hiubttrch.  2Jlatt  beobachtet  bieg  namentlich 
bei  aftenfehen,  bie  ftch  beinahe  augfchlieptid)  von  Kartoffeln 
nähren ; ihre  (gretemente  enthalten  eine  grope  SDtenge  gan$ 

unveränberter  ©tärfemehlförnchen. 

Unter  biefem  ©efichtgpunfte  wirb  eg  einlenchtenb , wie 
fel;r  ftch  bie  in  einer  ^flattje  erjengten  Ifrobncte,  je  nach 

bem  33erhdltniffe  ber  angeführten  aiahntnggftoffe,  anbern 
fönnen.  (5in  Uebctfnp  an  Kohlenftoff,  in  ber  gönn  von 


*)  -§crr  Slbvocat  Trapp  in  ©iepen  Befi^t  eine  Wot)lriechenbe  SSolfamerie 
(Clerodendron  fragrans),  in  beven  ©lattbrüfen  im  September,  wo 
fie  im  Bimmer  vegetirte,  grope  farblofe  tropfen  auöfdjwifcten , bie 
ju  ben  regelmäpigftcn  Krpftallen  von  Kaitbisaucfcr  eintroefneten; 
eö  ift  mir  nicht  befannt,  ob  ber  (Saft  biefer  «Bftanje  Bader  enthält. 
So  hat  ferner  Sattglois  vor  Kurzem  beobachtet  (Ann.  de  chimie 
et  de  pliys.  III.  Serie.  Tom.  VII.  pag.  348),  bap  Wäljrenb  ber 
gropen  Trocfenljeit  im  Sommer  1842  bie  Oberfläche  ber  «Blätter 
ber  Sinbenbäume  ftch  «nt  einem  biefen  füpen  Siquibum  bebeeften, 
Welches  in  manchen  Stunben  beS  Tages  in  fo  groper  SD^cnge  vor# 
hanbett  War,  bap  cs  in  ber  ftorm  eines  «Regens  herabpel.  Seicpt 
hätten  von  einem  mäpigen  Sinbcnbaume  mehrere  Kilogramme  ge# 
Wonnen  werben  fönnen.  Oiefer  füpe  Saft  enthielt  vorzüglich 
Traubcnaucfer  unb  üDiamüt. 
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' Kohlenfäure  burd)  bie  SÖurjetn  ^geführt,  mirb  bei  Mangel 
an  Stidftoff  Weber  in  Kleber,  nod)  in  ©weiß,  nod;  in  JpoT§ 
j übergeben ; er  wirb  als  ßucfet,  Sltn^Ion,  Del,  SöachS,  ^arj, 
SJlannit,  ©umnti,  in  ber  gönn  atfo  eines  (SrcrementeS,  abge# 
fliehen  werben,  ober  met;r  ober  weniger  weite  3eHen  nnb 
©efäße  füllen. 

Bei  einem  üeBcrfcfmffe  ftidftoffhaltiger  fftahrung  wirb  ftcb 
bei  Bereinigung  gewtffer  artberer  Bebingungen  ber  Kleber, 
ber  ©el;att  oon  oegetabiüfd;em  ©weiß  oermehren,  eS  werben 
2lmntoniaffaIje  in  ben  «Säften  bleiben,  wenn,  wie  beim  Slitbau 
ber  tRunfelrüben,  ein  fehr  fticfftoffreicher  Jünger  bem  Bobett 
gegeben,  ober  bie  gunctionen  ber  Blätter  unterbrüdt  werben, 
inbcm  man  bie  Ißflanje  ihrer  Blätter  beraubt. 

Sffiir  wiffen  in  ber  H^at,  baß  bie  SlitanaS  im  wilben 
ßuftanbe  faurn  genießbar  ift,  baß  fte  bei  reichlichem  tt;ieri- 
Seit  Jünger  eine  SDZaffe  oon  Blättern  treibt,  ohne  baß  bie 
g*ud;t  beöfwlb  an  Sucfer  junimmt;  baß  ber  Stärfege# 
f)alt  ber  Kartoffeln  in  einem  l)umuSreid;en  Bobeit  mächft, 
baf  bei  fräftigem  animalifd;en  Jünger  bie  2tnjal)l  ber 
Selten  junimnit,  währenb  fid;  ber  Slmplongefjalt  oermitt# 
bert;  in  bem  erftern  gälte  befifeen  fte  eine  mehlige,  in  bem 
anbern  eine  feiftge  Besoffenheit.  Sie  tRunfetrübcn,  auf 
magerem  Sanbbobett  gezogen , enthalten  ein  Biarimnut  oon 
Suder  unb  fein  Slmmottiaffalj , unb  in  gebüngtem  Sanbe 
oerlicrt  bie  Beitower  9iübe  ihre  mehlige  Befdmffenheit, 
Denn  in  biefem  oereinigen  fich  alle  Bebingungen  für  3dten# 
bilbung. 

(Sine  abnorme  tJJrobuction  oon  gewiffett  Beftanbtheiten 
5 er  W<m$en  fejjt  in  ben  Blättern  eine  Kraft  unb  gähigfeit, 
>er  Slfftmilation  oorauS,  bie  mir  mit  einer  gewöhnlichen 
iielbjt  ber  mächtigften  chentifchen  2lction  nicht  vergleichen 
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Wunen.  sIRau  faitn  fleh  in  ber  feine  geringe  Vorftel* 
lung  baüou  machen,  bemt  fie  übertrifft  au  ©tärfe  bie  mädh 
tigfte  galvanifche  Batterie,  mit  ber  »vir  nicht  im  ©taube 
fitib,  beit  ©aiterftoff  aus  ber  Äo^Ienfäure  auSjufcheiben.  Sie 
Vcrivaubtfchaft  beä  <5$lotS  jum  SGßafferftoff,  feine  pljigfeit, 
baä  ffiaffer  im  ©onnentidjte  ju  jerlegeit  unb  beit  ©auerftoff 
barauS  $u  entiuicfelu,  ift  für  nichts  ju  achten  gegen  bie 
Äraft  unb  Energie,  mit  »veiler  ein  von  ber  f|3flauje  ge* 
trenntet  Statt  bas  aufgefaugte  fofüenfaure  ©as  $u  jcrlegeu 
vermag. 

3it  ber  lebenbigeit  ^PfTan^e , in  bent  ©amen  unb  beut 
Meinte  ift  eine  von  alten  anbereit  Kräften  verfdjiebeue  Urfad;e 
ber  ßunabtne  unb  Vergrößerung  an  ÜTiaffe  Vorlauben,  allein 
fte  jeigt  ftch  in  ihrer  Sl;ätigfeit  nur  bei  üUlihvirfuug  ber 
SÖärme  ober  beS  SichtS. 

2Öir  fefieit  im  grül;tinge,  »venu  bie  ©oitneiuvarnte  bie 
(Srbe  burdjbvingt,  baß  bie  ©pargetyflan$e  ohne  alle  dJiitivir* 
fuitg  beS  SichtS  viele  $uß  lange  Meinte  treibt.  Slber  bie  Ve> 
ftanbtfjeile  biefer  Meinte  »vareit  Veftanbtheile  ber  SGBurjel. 
(Sine  Verivanbluug  vorbattbeiter  Vcrbittbuugcit  in  neue  tfko* 
bucte,  ihr  Uebergang  in  neue  formen  faitit  ohne  Siebt,  »vie* 
»vot;l  nicht  ohne  SOßärnte,  vor  ftd;  geben,  allein  hiermit  ift 
feine  »val;re  ßnnabme  an  üDZaffe,  feine  Vergrößerung  in  ber 
Äobleuftoffmenge  verbuttbeu.  Siefe  ftitbet  nur  ©tatt  unter 
bent  (Sinfluffe  beS  Sichtet. 

Sie  gewöhnliche  Meinung,  baß  nur  baö  bircet  cittfah 
lettbe  ©ounenlicht  bie  Verlegung  ber  $ol)lenfäure  in  beit 
Vlättent  ber  ^pflaitjeu  ju  bcivirfett  vermöge,  baß  ba§  reflcc? 
tirte  ober  Sageölidü  bie  gäfügfeit  nicht  bcfr(?t , ift  eilt  fel)r 
verbreiteter  2>m'thunt,  beim  in  einer  SERcitge  ^flaitjeit  erzeugen 
fleh  abfolut  bie  nämlichen  Veftanbtheile,  gleichgültig,  ob  fte 
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»om  Sonnenlichte  getroffen  werben,  ober  ob  fie  im  ©Ratten 
waebfeu,  fie  bebürfen  beS  Siebtes  unb  jwar  beS  Sonnenlichtes, 
aber  eS  ift  für  iX;re  Functionen  burchauS  gleichgültig,  ob  fte 
bie  (Strahlen  ber  Sonne  bireci  ermatten , ober  nicht.  3hre 
Functionen  gehen  nur  mit  wett  größerer  Energie  unb  Scbncllig# 
feit  im  Sonnenlichte  als  im  Tageslichte  ober  im  Schatten 
oor  ftch;  eS  famt  feine  aitbcre  SSerfchiebeuheit  t)iu  gebaut 
werben,  als  bei  ähnlichen  SBirfungeu,  welche  baS  Sicht  auf 
chemifchc  SBerbinbungen  jeigt,  unb  biefe  S3erfc|iebcn^eit  wirb 
bemerfbar  bitrch  einen  fyfyttn  ober  ttiebrigern  ©rab  ber  53c# 
fchteunigung  ber  Slctton. 

(Shlor  unb  2Bafferftoff  oereinigen  ftch  beibe  ju  Saljfäure; 
im  gewöhnlichen  Tageslichte  geht  bie  33erbinbung  in  einigen 
Stunbeu,  int  Sonnenlichte  au  ge  itblicf  tief;  mit  einer  gewalt* 
fauteit  ©rploftou  oor  ftch,  in  oöfliger  Tmtfclhcit  beobachtet 
man  nicht  bie  geringste  ©eräitberung. 

TaS  Del  beS  ölbilbenbett  ©afcS  liefert  mit  @hlor  in 
Berührung  int  Sonnenlichte  augenbticftich  6hIor!o^Icnftoff; 
im  gewöhnlichen  Tageslichte  famt  ber  teuere  ebenfalls  mit 
berfelbett  Seichtigfeit  erhalten  werben,  cS  gehört  bajtt  nur  eine 
längere  ßeit.  SBähreitb  mau  bei  biefent  SSerfuche,  wenn  er 
im  Sonnenlichte  augcftcflt  wirb,  nur  jwei  Ißrobucte  benterft 
(Saljfäitre  unb  ©htorfohlenftcff) , beobachtet  utau  bei  ber 
©iuwitfmtg  im  Tageslichte  eilte  9iei!)e  ooit  ßwifchcitfhtfen, 
ooit  53crbtnbuugeu  nämlich,  bereu  Chlorgehalt  beftättbig  jm 
nimmt,  bis  jitlefet  baS  gange  Del  in  jwei  ^robucte  jerfäHt, 
bie  mit  beiten  im  Sonnenlichte  erhaltenen  abfolut  ibeittifch 
ftitb.  ßitt  Tmtfeln  beobachtet  mau  auch  hie*  nicht  bie  geriitgfte 
ßerfefeung.  Salpetcrfäure  gerlegt  ftch  int  gewöhnlichen  Tages# 
lichte  iit  SauerftoffgaS  unb  falpctrige  Säure,  (S^Iorftlber 
f^wärjt  ftch  iui  Tageslichte  fo  gut  wie  im  Sonnenlichte,  fttrg 
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nlle  Slctioueu  ßfliij  ähnlicher  2lrt  nehmen  ttn  SagcSlidüe  bie* 
fdbe  gönn  an  mie  im  Sonnenlichte,  nur  in  ber  Seit,  in  ber 
cö  Qefd;ie$t,  bemerft  man  einen  Unterfdjieb.  53ei  ben  q3f[angen 
fann  cS  nid;t  anberS  fein;  bis  auf  einige  ^arafiten,  bie  ben 
ßohleufioff  nicht  ober  nur  t^eitmeife  aus  ber  erften  Duelle 
empfangen,  ift  bie  2lrt  ihrer  Ernährung  bei  allen  biefelbe,  unb 
tl;re  $3eftonbt$c{le  bemeifett  es,  bafj  bie  SJtabrungSftoffe  abfclut 
biefelbe  ©eränberung  erlitten  fabelt  *). 

2öaS  mir  alfo  an  ^o^lenfdure  einer  «Pffouje  auch  ju* 
führen  mögen,  wem  U) re  Quantität  nic^t  mel;r  beträgt,  als 
mas  öon  ben  blättern  jerfefcbar  ift,  fo  wi rb  fte  eine  ÜJleta* 
morpbofe  erleiben.  Sir  miffen,  bafj  ein  Uebermafj  an  ^elften* 
fäure  bie  CJ3fTange  tobtet,  mir  miffen  aber  auch,  bafj  ber  ©tief» 
ftoff  bis  51t  einem  gemiffen  ©rabe  unmefeutlich  für  bie  3er* 
febung  ber  Noblen  fäure  ift. 

Sille  bis  febt  angeftellten  «erfuche  bemeifen,  baf  frifebe 
^Blätter,  oott  ber  Sßflanje  getrennt,  iit  einem  Saffer,  meines 
^otdenfäure  enthält,  ©auerftoffgas  im  Sonnenlichte  entmicfeln, 
mährenb  bie  ^ohlenfäure  oerfchminbet. 

3>n  biefeit  SSerfuthen  ift  alfo  mit  ber  ^ohleitfäure  fein 
©tiefftoff  ben  blättern  jugeführt  morben  unb  man  fann  hier» 
aus  feinen  aitbern  ©d;Iufj  jiehen,  als  ben,  bafj  jur  ßerfebung, 


) Sie  Unmögltd)feit,  SHoofe  unb  aitbcre  Ätpptogamen  jum  ^Blühen 
unb  ©amentragen  in  gcioöbnlicbem  Sageölidjte  ju  Bringen,  Braute 
•§errn  Stölln  er,  einen  trefflichen  öotanifer  unb  (Sfeinifer  in 
Sarmflabt,  auf  bie  93orfleUung,  bafj  baö  burct)  bie  53lätter  ber 
©albBäume  gebrochene  grüne  Sicht  eine  notfpoenbige  Scbingung 
ifrcö  ScBenö  fei.  (Sr  p>flangte  bie  mannigfaltigflen  Sitten  biefer 
©eloäcbfe  in  SBalbetbe,  in  fteinen  ©lasröbtcn,  Bcbecfte  fte  mit 
einer  ©locfe  öon  grünem  ©tafe  unb  faf  feine  S3orauöfebung  burdj 
ben  SSerfucb  mit  beut  fefönfiett  ©rfolge  gefrönt.  Sille  biefe  jicrli* 
d)cn  ©eivächfe  entloicfelten  ffdj  unter  biefen  Umftänben  mit  ber  größ- 
ten Uepptgfeit,  fte  festen  93lütt;en  unb  fruchtbaren  ©amen  an. 
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ber  Äohlenffture , alfo  juv  2lu3itbung  ooit  einer  ihrer  gunc* 
i tioneit,  feine  gleichzeitige  ßufuhr  oott  ©ticfftoff  erfotberlich  ift, 
j wenn  auch  für  bic  Stfftmilatiou  ber  burch  bie  ßerfefcung  ber 
j Äohlenfäure  neugebilbeten  iprobucte,  um  ©eftaubtheite  gemiffer 
' Organe  ber  cpfTartjen  jit  werben,  bie  ©egenwart  einer  jiicfjioff* 
i faltigen  ©ubfiattj  unentbehrlich  ju  fein  fcheint. 

Oer  att3  ber  $of)lenfäure  aufgenommene  Äo^Ienftoff  hnt 
in  beit  ©lattern  eine  neue  gönn  angenommen,  in  ber  er  133* 

- lief)  unb  überführbar  in  alle  Steile  ber  SpfJanje  ift.  2Öir  bc* 
i zeichnen  biefe  gönn  mit  guder,  wenn  bie  fßrobucte  fitfj  fchtne* 
den,  unb  mit  ©ttmrni  ober  (Schleim,  wenn  fte  gefchntacfloS 
fiitb,  fte  ^ei0en  ©rcrentente,  wenn  fte  burd)  bie  SÖurjclit  ©paare 
unb  Orüfctt  ber  Blätter  tc.)  abgefüf)rt  werben. 

©ö  ift  hieraus  flar,  baff,  je  nach  beit  ©erhaftntffen  ber 
gleichzeitig  zugeführten  NahntngSftoffe,  bie  SNcitge  unb  Ouali* 
täten  ber  burc©  beit  SebeitSprocefj  ber  Spflanjeit  erzeugten  ©toffc 
wed;felit  werben. 

3m  freien  milbeit  ßuffanbe  eittwidelit  fid)  alle  5il)eile 
einer  Pflanze  je  nach  beut  3Serl;ältniffe  ber  NahrungSftoffe, 
bie  it;r  oout  ©tanborte  bargeboten  werben;  fie  bilbet  ftch  auf 
bent  magerften,  unfruchtbarften  ©oben  eben  fo  ooKfontmen  auö 
wie  auf  bent  fetteften  ttitb  fruchtbaren ; uur  in  ihrer  ©rö0e 
unb  SKaffe,  in  ber  Anzahl  ber  £alme,  3weigc,  ©lätter,  ©liU 
tf>en  ober  grücfite  beobachtet  man  einen  Unterfchteb. 

2öäl;renb  auf  einem  fruchtbaren  ©oben  alle  ihre  einzelnen 
Organe  frei;  oergrßfjern,  ift  ihre  Slnjal;!  unb  »taffe  weit  ge* 
ringer  auf  einem  aitbent,  wo  ihr  bie  »tatcrien  ntittber  reichlich 
Zuftiefjen,  bie  fie  $tt  ihrer  ©ilbung  bebarf;  il;r  ©ehalt  an  ft icf* 
ftoffhaltigen  ober  ftidftofffrcicit  ©eftanbtheilen  änbert  ftch  mit  bet 
SEftenge  ftidftoffhaltiger  unb  ftidftofffreier  Nahrungsmittel. 

Oie  ©ntwicfcluug  ber  £alme  unb  Blätter,  ber  ©lütftu 
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uitb  $riid;tc  {ft  au  beftimmte  S3ebingungett  gefuiipft,  bereu 
^cnntniß  uuö  geftattet,  einen  getoiffeu  ©iitfluß  auf  it;ren  @e* 
halt  au  Qemiffen  Söefinnbt^eUcn,  fotoic  auf  bie  «ipctoorbriiigung 
cineö  NtarimumS  an  Ntaffe  auSjttftben. 

®ie  SlitSmittelung  biefcr  SBebiugungett  ift  bte  Slufgabe  beS 
Natur  forfdterS;  aus  ihrer  ßeuntniß  muffen  bie  ©tunbfäfce  bet 
£anb*  uttb  ^orftmirU;fd;aft  entfpringen. 

©S  giebt  fein  ©enterbe,  wag  ftd;  an  ©idttigfeit  bem 
Slcferbau,  bet  ,§etDorbringung  oott  Nahrungsmitteln  für  Niett* 
fdjett  uttb  Spiere  Dergleichen  läßt;  in  ihm  liegt  bie  ©ruttblage 
beS  ©ohlfeittS,  bie  ©uttoicfeluitg  beS  SNeitfchengefchlechtS,  bie 
©ntnblage  beS  NeichthumS  ber  Staaten,  er  ift  bie  ©ruttblage 
aller  Subuftrie. 

3tt  feinem  attbent  ©enterbe  ift  bie  Slutoenbung  richtiger 
^rincipiett  Don  tochlthätigeren  folgen,  Dott  größerem  uttb  be* 
tttcrfbarerent  ©ittfluffe,  uttb  eS  muß  um  fo  räthfelhafter  uttb 
unbegreiflicher  erfcheineu,  toetttt  matt  in  bett  Schriften  ber  Slgro* 
ttomett  oergebenS  nach  einem  leitenbett  ©runbfafce  ftch  untfieht. 

Sin  allen  Orten,  in  alfett  ©egettbett  toechfeln  bie  SOtctho# 
bett  beS  gelbbaueS,  uttb  toetttt  matt  ttad;  bett  Utfadfen  biefer: 
Slbtoeichung  fragt,  fo  erhalt  man  bie  Slnttoort,  fte  hangen  ootr. 
Umftättbett  ab  (les  circonstances  font  les  assolemens). 
©S  giebt  feilte  Slnttoort,  in  ber  ftd;  bie  Umoiffeitheit  offenbarer 
auöfpricht. 

Neben  gleichen  allgemeinen  Sebittguttgcit  beS  ©achöthumS: 
aller  SSegetabilicit , ber  $eud;itgfeit,  beS  Siebtes,  ber  ©atme, 
uttb  ber  SSeftaubtheile  ber  Sltmofphäre,  giebt  cS  befottbere, 
toelche  auf  bie  ©uttoicfeluitg  ber  Spffanjett  einett  ausgezeichneten 
©influß  auSübett.  Oiefe  befottberen  SSebiitgungeit  liegen  im 
SSobett,  ober  fte  toerbett  ihnen  gegeben  in  ber  gorut  oott  Stoffen,, 
bie  mau  mit  bem  allgemeinett  Natttett  Oüttger  bezeichnet. 
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ffin§  enthalt  aber  ber  ©oben,  wag  enthalten  bie  ©toffc, 
bte  mau  junger  nennt?  S3or  ber  AuSmittetung  biefer  fragen 
fanit  an  eine  rationelle  Sattb#  itnb  gorfiwirtfjfcfwft  uid;t  ge# 
bactd  werben. 

ßnr  ooUftänbigen  Söfung  biefer  fragen  werben  bie  Kräfte 
unb  Äenntniffc  beä  ^flangcn^ftologen,  beö  Agronomen  nnb 
(Sl;cmiferö  in  Anfprud)  genommen. 

«Die  Aufgabe  ber  (Snltnr  ift  int  Allgemeinen  bie  »ort^eil# 
Jfaftefte  Jperoor6ringnng  gewiffer  Qualitäten,  ober  eine«  SDtoi* 
mum«  an  9Kaffe  oott  gewiffen  Steilen  ober  Organen  »er* 
piebenartiger  SJiflaujen,  fte  wirb  gelöft  buicfc  bie  Anwenbung 
ber  $enntiti§  berjenigen  ©toffe,  bie  jnr  Ausübung  biefer 
Steile  ober  Organe  unentbehrlich  fmb,  ober  ber  jur  äperoor# 
bringung  biefer  Qualitäten  erforberlic^en  Sebittgimgen. 

Oie  (SJefefee  einer  ratiouelleu  Kultur  muffen  utt«  in  ben 
©taub  fefccn,  einer  leben  ^fianje  baSfettige  511  geben,  waö  fie 
jur  Erreichung  ihrer  ßweefe  oorjttgSmeife  bebarf. 

Oie  Euttur  beabftcpgt  im  Scfonberen  eine  abnorme  (Snt* 
mfdelitng  unb  (grjeugung  sott  gewiffen  ^flanjentl;cilen  ober 
tPflaujenftoffen , bie  jur  ©rttäftntug  ber  O^ierc  unb  SOZcnfchen, 
ober  für  bie  ßwede  ber  ^nbufhie  oerwenbet  werben. 

3e  nach  biefett  3medcit  ättbern  ftch  bie  SCRittet,  welche  ju 
ihrer  (5rnä1)vuug  bienen. 

Oie  Mittel,  welche  bie  Euttur  anwenbet,  tun  feinet, 
weicbeö,  bicgfantcö  (Stroh  flir  Florentiner  Jpüte  ju  erzeugen, 
ftitb  betten  oßilig  entgegengefefct,  bie  man  wählen  mufj , um 
ein  SOlarintum  001t  ©atttett  burch  bie  nämlidje  ^flattje  l>er# 
oorjubriitgcit.  Ein  SJiarttnum  001t  ©tiefftoff  itt  biefett  ©atttett 
bebarf  wieber  ber  Erfüllung  anberer  Sebiitgungett , matt  l)at 
wieber  anbere  ju  berüdfi^tigen , wenn  man  bettt  halttte  bie 
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StärFc  uub  geftigfeit  geben  mW,  ber  et  bebarf,  um  bad  ©e* 
mid;t  bet  21et)re  jit  tragen. 

50inu  »erführt  in  bet  (Sultur  bcr  ©emcidjfe  auf  eine 
ßaitj  ähnliche  Seife  mie  bet  beit  Obiereit,  bie  man  m affen 
miH;  bad  glcifd?  bcr  Jpirfd;e;  Steife,  überhaupt  bcr  milben 
ifl  QcmöbnlicC;  mie  bad  SudMfieifd;  ber  Straber  »oll* 
fommeit  fettlod,  fie  enthalten  nur  geringe  Sengen  baoott. 
2)ie  *J3robuctiott  ooit  gett  uitb  gleifd)  Famt  gefteigert  merbeit, 
alle  £audtl)iere  finb  reich  an  gett.  Sir  geben  ben  gieren 
9laf;tungdmittel,  m eiche  bie  Olfätigfeit  gemiffer  Organe  erhöben 
unb  einer  Setamorplfofe  in  gett  fähig  finb.  Sir  ftefgern 
bie  Quantität  ber  Sialfnutgdftoffe,  ober  mir  oenniitbent  burdj 
Saitgcl  an  23cmcguttg  ben  Siefpivatioudprocefj  uub  bie  (Sr# 
halationdproceffe. 

©ine  @rl;öfntng  ober  SSerminberung  ber  Sebenö^ätigleit 
ift  bei  ben  SScgetabilicn  allein  abhängig  ooit  Scirnte  unb 
Sonnenlicht,  über  bie  mir  nicht  miWürlich  verfügen  fontten; 
eö  bleibt  und  nur  bie  Zuführung  oon  (Stoffen  geftattet,  melche 
geeignet  finb,  burch  bie  oorhaubeue  Shätigfeit  oon  ben  Drga# 
neu  ber  ^flanjcit  afftmilirt  ju  merben. 

Setd;e  finb  nun  julefet  biefe  Stoffe? 

Sie  finb  leicht  burch  eine  Uitterfttchung  eines  lobend  $u 
ermitteln,  melier  unter  ben  gegebenen  lodmifcheit  unb  atmo* 
fpt;ärifd;en  Sebingungett  unter  allen  Umftänben  fruchtbar  ift; 
ed  ift  flar,  baf  bie  ^citutitip  feiner  ®cfcfaffcul;eit  unb  ßu* 
famtueitfefjuug  und  in  beit  Staub  feiert  muß,  bie  Sebinguitgen 
SU  ermitteln,  unter  melden  ein  fteriler  ©oben  fruchtbar  wirb. 

Oie  Sludmittetuug  bcr  ©ebinguitgeu,  bie  in  feiner  23e# 
fchflffeuheit  liegen,  gehört  bem  Agronomen  an,  bie  feiner  3u# 
fammenfefcuug  h«t  ber  (Shemifer  ju  löfeu.  SSon  ber  lefctern 
famt  allein  nur  bie  Siebe  fein. 
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®ie  Slcfcrerbc  ift  burch  bie  Verwitterung  »oh  ftclSarteu 
eittftonben,  »on  bcn  »orwdltcnben  Veftanbtheilen  biefer  gels? 
nt  fmb  ihre  (Sigenfchaften  abhängig,  «mit  ©anb,  Äalf  unb 

Zeichnen  wir  biefe  »orwaltenben  Veftanbtheile  ber 
I Vobenarten. 

Oiciitcf  ©anb,  reiner  Äalfftein,  tu  benen  aitfjer  liefet? 
i faure,  ober  fohlenfaurem,  ober  fiefelfaurem  Äalf  anbere  anor? 
i Veftanbtheile  fehlen,  finb  abfolut  unfruchtbar. 

i'ou  fruchtbarem  Vobeit  macht  aber  unter  allen  llmftän? 
ben  ber  Xt)on  einen  nie  fehtenben  Veftanbtheil  aus. 

Söo  flammt  nun  ber  on  ber  Stetererbe  her?  welkes 
finb  bie  Veftanbtheile  beffelben,  welche  Slntheil  an  ber  Vege? 
tation  nehmen? 

2)er  £f>on  flammt  »on  ber  Verwitterung  thouerbehaltiger 
Vtineralien,  unter  benen  bie  »ergebenen  gelbfpathe,  ber  (ge? 
wohnliche)  Äalifelbfpath,  ber  S'Jatronfelbfoath  (Sttbit),  berÄalf* 
felbfpath  (Sabrabor),  ©(immer  unb  Zeolithe  bie  »erbreitetften 
unter  benen  ftitb,  welche  oerwittern. 

®iefe  SKineteilien  finb  ©emengtbeile  be$@tanit8,  ©neujjeä 

0IlmtnetfibiefetS,  fotzte,  ^onf^ferä , bet  ©retnrnntfe,' 

bet  »tilfoniWen  @ebltg8citten , bes  SBofolt«,  JHingfteln« , bet 
£a»a. 


5(18  bie  än&ctften  ©liebet  bet  ©rauumde  hoben  n,it 
teilten  Oueitj,  S$»uf<$feftt  unb  Salt,  bei  bcn  Sanbf, einen 
uats  unb  Seiten.  3,1  bera  Uetetgongäfatfe,  in  ben  Solo- 
irnten  boten  mit  ©nwengungen  wm  St;«,,  mi  gelbfpatb, 
Selbfteinpotlibbe,  ^«nfebiefet ; bet  Sedifteiu  ift  ouSgejcicbnet 
fcme"  STiongefHilt.  Set  3ut«foB  entljntt  3 — 20  in 
>et  »üttembetgif^en  «rP  45-50  qStoe.  Sjw.  Set  ®„. 

& “„b  ®Vomt  * «•»*  •*«  »eniget  teief,  ein  St,«,. 
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bie  ocrbreitctftcu  an  ber  (Sib  ober  fläche  ftnb;  wie  fefjon  erwähnt, 
fct;tt  ber  Stf;oit  niemals  im  fruchtbaren,  unb  nur  bann  im 

culturfähifleu  Sanbe,  wenn  flcwiffe  33cftanbtl;eile  beffelben  burch 
anbere  Quellen  erfefct  [ich  fiitbcn.  3n  bent  £l)oue  muh  an 
unb  für  fid;  eine  Urfad)c  oorl;aubcu  fein,  weiche  (Sinfluh  auf 
baS  Scheit  ber  i^flauje  auSübt,  welche  birecten  2lntheil  au 

ihrer  (Sntwidclung  nimmt. 

Qicfe  Urfadjc  ift  fein  ©ehalt  an  Sllfalieu,  alfalifchen 
(Srben,  an  o öpl; o r faur e n unb  fchwefclfaureu  ©aljen. 

Qic  ühonerbe  nimmt  an  ber  SSegetatiou  nur  inbirect, 
burch  ihre  phigleit,  Saffer  unb  Slmmoniat  aujujiehen  unb 
jurücf jnl;alten , 2lutl)cil;  nur  in  hW  feltenen  beiden  finbet 

fid)  ^honerbe  in  ben  ^flanjeuafchen,  in  fehl  fielen  finbet  fuh 
aber  Äiefelerbc,  rncldje  in  ben  nteiften  fallen  nur  burch  33er# 
mittclung  bou  Sllfalieu  in  bie  ^flauje  gelaugt*). 

Um  fid;  einen  beftimmten  begriff  oon  bem  ©ehalte  beS 
£honS  an  Sllfalien  ju  machen,  muh  man  flcb  erinnern,  bah 

ber  gelbfpatl)  173/4  q3roc.  Äoli,  ber  Sltbit  11,43  Patron,  ber 
©Ummer  3—5  $roc.,  bie  3eolithe  sufammen  13—16  $roc.. 
au  Sllfalien  entt^altcn  **)• 

2luS  ben  juberläfftgftcn  2lualt;fen  oon  ei)-  ® me  litt, 
Söwe,  gride,  SDle^er,  Dicbtcnbach  er  weih  man,  bah  biee 
Älingfteine,  Safalte  jwif^cu  3/4  bis  3 Sproc.  Äalt  unb. 
5 — 7 ^voc.  Patron,  ber  Shonf^lefer  2,75—3,31  Äali,  bah 

ber  Setten  l1^— 4 Ißroc.  Äali  enthalt. 

berechnet  man  bei  ßugrunbelegung  beS  fpcciftfchen 

*■)  MoneTbel^btat,  bem  ^umuöertrait'e  &etgetnifdjt,  entjicbt  biefenw 
augcnbticHich  alte  f&rfienbe  Materie  unb  macht  fte  unauflodt^ 
(SBiegmaun  unb  $olftorf,  @.  51). 

**)  Sitte  Hatifclbfpathe  enthalten  nach  neueren  Unterfud)iingen  Katrmw 
alle  gtatronfclbfoathe  enthalten  gleichseitig  Hali. 
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micbteö,  mie  oiet  $ati  eilte  «obeitfdndd  enthält,  welche  aud 
ber  «ermitterung  eiited  borgend  (2500  □ Bieter)  eiltet 
20  30II  bicfcit  Sage  einer  biefer  gctöarten  entfianbeit  ift,  fo 
«rgiebt  ftcb,  bafj  biefc  «obeitfcbicbt  an  $ali  enthält : 

aus  gelbfyatt)  entftcmben  . . . 1,152000  ^fb. 

auö  Älittgflein 200000  - 400000  „ 

aus  SBafatt 47500  — 75000  „ 

auö  $l)onfcf)tefer 100000  — 200000  „ 

aus  Setten 87000  — 300000  „ 


Qie  Sltfalien  (i?ali  über  Patron)  fehlen  in  feinem  £f)oite; 
in  affen  Tonarten,  bie  ntan  anf  Sllfalieit  unterfucbt  fjd , ftitb 
biefe  «eftanbtl)eite  gefnitbeit  morben:  in  beut  £t;oite  ber 

Uebergaitgdgebirge  bed  fttßbgebirged , foroie  in  beit  jüngfiteit 
©Übungen  ber  Umgebungen  ooit  «erlin  famt  matt  burdi 
btofjed  (Sitttrocfnen  mit  ©d)mefetfäure,  bitrd)  bie  «itbuitg  oon 
2Uauit  (itacb  SCU itfc|>erlid>)  beit  ÄaTigeMt  nadjmeifeit,  uub 
allen  SUaunfabrifanteit  ift  ed  roofd  befattttt,  bafi  ade  i^rc 
Saugen  eine  gewiffe  Quantität  SUauit  fertig  gebilbet  enthalten, 
beffeit  Äali  aud  ber  tf)onreid)en  SXfc^e  ber  «raum  ttitb  ©teilt* 
fohlen  ^errü^rt. 

©in  $aufcnbt$eü  Setten,  beitt  Ouarj  int  bunten  ©aitb* 
[teilte  ober  betn  dMfe  in  beit  oerfcbiebeiteit  dtalfformatioueu 
beigemengt,  giebt  einem  «oben  öott  nur  20  ßoU  £iefe  fo  oiel 
Äali,  bafj  ein  giddenmatb  auf  bicfent  «oben  ein  gaitjed  3>afn* 
^unbert  lang  bamit  serfc^eit  mcrbeit  famt. 

(Sin  einziger  Gubiffufj  getbfpatl;  famt  eine  SBalbfläc^e 
mit  Saub$oI*  »on  2500  □ «Dfeter  5 3<i$re  taug  mit 

$alt  oerfebeit. 

(Sitt  «oben,  melier  ein  SDkrimunt  ooit  grucbtbarfeit  be* 
ftbt,  enthält  beit  £t)oit  gemengt  mit  anbereu  öerwitterten  ©e* 
fteiueit,  mit  ^atf  uub  ©anb  iit  einem  fotcbeit  «erbältttiffe, 
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baß  et  bet  ßuft  «nb  geueßtigfeit  big  ju  einem  gewiffeit  ©tabe 
leisten  (Siitgaitg  verftattet. 

3)et  53obeit  in  bet  Biäl;e  itnb  Umgebung  beg  Vefuvg 
lä^t  fid;  alg  ber  £t;hug  bet  frud)tbarften  53obenarten  betrag 
ten;  ie  itad)  bent  SSert)dltnif[e,  alg  bet  vber  «Saub  barin 

$u*  ober  abnimmt,  verringert  *fid;  ber  ©rab  feiner  ^rnd;tbarfeit. 

liefet  auö  verbitterter  £ava  entftanbene  ©oben  fanit 
feinem  Urfprnnge  nad)  itid;t  bie  fteinfte  ©pur  einer  vegeta* 
bilifdjeit  SÜiaterie  enthalten;  ßcberntantt  weiß,  baß,  wenn  bie 
vulfaitifd;e  2lfd;e  eine  ßeitlang  ber  ßuft  unb  bent  (Sinfluffe 
ber  geuchtigleit  anSgefe^t  gemefen  ift,  aflc  SSegetabilien  barin 
in  ber  größten  Ueppigfeit  unb  güfie  geheißen. 

5)ie  53cbinguitgcu  biefer  grudjtbatfeit  ftub  nun  bie  bariit 
enthaltenen  Sllfalien,  alfalifchett  53a feit  unb  bie  Äicfelctbe, 
welche  nach  unb  nad;  burd)  bie  Verwitterung  bie  gäßigleit 
erlangen,  von  ber  ipflauje  aufgenontmen  ju  werben.  Sei 
allen  ©efteinen  unb  ©ebirggarteu  ftttb  ßahrtaufeube  erfotber* 
lieh  gewefeit,  um  fte  in  beit  ßuftanb  ber  Slcfererbe  übetjtt* 
führen;  bie  ©reitjc  ber  Verwitterung  beg  Shong, 
völlige  (Sntjiehung  alleg  Sllfalig,  wirb  noch  eben  fo  viele 
ßahrfaufeitbe  erforbent. 

2öie  wenig  bag  SRegetiwaffer  attg  bent  Vobett  in  ßaljteg* 
fr  ift  aitfjttlöfen  vermag,  fel;eit  wir  an  ber  ßufamiiteitfefcuttg 
beg  glußwafferg,  beg  ffiafferg  ber  Väd)e  unb  Duellen  eg 
fiub  bieg  gewöhnlich  weiche  SBaffer,  unb  ber  nie  fehlenbe 
Äochfalsgehalt  and;  ber  weiften  SBaffer  beweif’t,  baß  bag* 
fettige  an  alfalifd;en  (Salden,  wag  burd)  glüffe  unb  «Ströme 
bent  SOZeere  jufließt,  burch  «Seewittbe  unb  Siegen  bent  Saitbe 
wieber  jurüdgebrad;t  wirb. 

^eitlen  wir  ttng  einen  S3obeit,  ber  attg  beit  Veftanbthei* 
leit  beg  ©raititg,  ber  ©rauwade,  beg  ßecbfteiitg,  Sporer*  >c- 
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burch  Verwitterung  entfernten  ift  intb  auf  beut  feit  Sahrtau# 
fenben  bte  Vegetation  nicht  gewechfelt  hat;  er  wirb  ein  Viaga# 
gilt  oon  «Italien  in  einem  üon  ben  2Öur$eln  ber  Cßjtange  afft^ 
milirbaren  3^f^anbe  enthalten. 

$ie  fchönen  Verfuge  oon  Struoe  fmben  bargethau, 
baß  ein  fohleufäurehaltigeS  SÖaffer  bte  ©ebirgSarteu,  welche 
Sllfalien  enthalten,  gertegt,  baß  es  einen  ©ehalt  oon  fohlen# 
faurem  «Halt  empfängt.  @S  ift  flar,  baß  bie  Sßjlangen  felbft, 
infofeen  ihre  Ueberrefte  burch  Verwefung  ^ohlenfäure  erzeugen, 
infofern  ihre  SÖurgelit  im  lebenben  ßuftanbe  Säuren  aus# 
fchwi&en,  nicht  rninber  fräfttg  bem  3«famnteuhange  ber  @e# 
birgSarteu  entgegcuwirfcn. 

Dieben  ber  (Sinwirfuitg  ber  fiuft,  beS  VkfferS  nub 
peraturwcchfelö  ftub  bie  spffoitgen  felbft  bie  mächtigften  Ur# 
fachen  ber  Verwitterung. 

Suft,  Sßaffer,  Ventpcraturwechfel  bewirfeit  bie  Vorberei# 
tung  ber  gelSarteu  gu  ihrer  «uffchließung,  b.  h-  gur  «uflöfuug 
bei-  bariu  enthaltenen  «Italien  burch  bie  fangen. 

Stuf  einem  Voten,  welcher  3a$r$unberte  laug  allen  Itr# 
fachen  ber  Verwitterung  auSgefefet  gcwcfeu  ift,  oon  bem  aber 
bie  aufgefchloffenen  «Italien  nicht  fortgeführt  würben,  werben 
alle  Vegetabilicn,  bie  gu  ihrer  ©ntwicfcluug  beträchtlicher  Vien# 
gen  «Italien  bebürfen,  eine  lange  Dieibe  oou  fahren  hmburch 
hinreichenbe  Währung  ftubeu;  allein  nach  unb  nach  muß  er 
erfchöpft  werben,  wenn  baö  «Ifali,  was  il;m  entgegen  würbe, 
nicht  wiebcr  erfept  wirb;  eS  muß  ein  gJunft  eintreten,  wo  er 
öon  Seit  gu  Seit  ber  Verwitterung  wieber  auSgefefet  werben 

muß,  um  einer  neuen  (Stute  Vorrath  oou  auflösbaren  Stlfa# 
lieit  gu  geben. 

wenig  «Ifali  eS  auch  im  langen  betragen  mag,  was 
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bic  ^3flrtuseu  bcbürfen,  fte  fornmen  ohne  biefeä  Sllfoti  nicht 
Jur  (Sntmidelung;  flc  fömteu  es  nicht  entbehren. 

9tach  einem  Beitraume  Don  einem  ober  mehreren  Sauren, 
mährenb  melier  Bett  baö  2llfalt  bem  53obeit  nicht  entjogcn 
wirb,  faitu  man  mieber  auf  eine  neue  (Sntte  rechnen. 

Oie  elften  (Mouiften  fanben  in  53irginieit  einen  Söobeu 
oou  bei  oben  ernannten  Q3efd;affeul;eit  »or ; ohne  ©ünger 
erntete  man  auf  einem  unb  bemfeXben  gelbe  ein  gaitjeä  3ahr# 
hunbert  lang  SÖeijen  ober  Oabacf  unb  jefet  fieht  man  ganje 
©egenben  oerlaffeit  unb  in  unfruchtbares  Höeibetanb  oermatt# 
beit,  maS  fein  ©etreibe,  feinen  Oabacf  mehr  ohne  Oihtger 
heroorbringt.  (Sinern  ÜJloigen  ooit  biefem  Saube  würben  aber 
in  100  Sagten  in  ben  flattern,  bem  $orne  unb  ©troh  über 
1200  H3fb.  an  Sllfalien  unb  ©aljeu  mit  atfalifc^ei  53aft3  ent# 
gogen;  er  mürbe  unfruchtbar,  meif  bei  aufgef^Iojfeite  löobeit 
ganslieh  feinet  afftmilirbaren  Stlfalis  beraubt  mar,  unb  meil 
baSfenige,  maS  im  Beitraume  oou  einem  Bahre  burch  ben 
©iitfluf  bei  SGBitterung  suc  Sluffdjtiejjung  gelangte,  nicht  hi»* 
reichte,  um  bic  53ebürfttiffe  ber  ^flanjen  s«  befriebigeit. 

Bit  biefeui  3uftan&e  beftnbet  ftch  im  Slflgemeinen  alles 
(Sulturlanb  in  (Europa.  Oie  53  rache  ift  bie  Beit  ber  23er» 
mitterung. 

SJlan  giebt  ftch  einer  unbegreiflichen  Oättfchung  hi»,  in# 
beut  mau  beut  33erf<hminben  beS  .£umuSgehalteS  in  biefem 
53 oben  snfebreibt,  maS  eine  bloße  golge  ber  ©ntsiehuitg  ooit 
2llfalieu  unb  gemijfen  5SobeubeftanbtheiIeu  ift. 

9Jian  oerfebc  [ich  in  bie  Umgebungen  9tomS,  melche 
mie  bie  ßantpagna  als  ©etreibelanb  beitu&t  merbeit;  bie  Ort# 
fchafteu  liegen  6 — 8 ©tuubeu  oou  einattber,  ooit  SBegctt 
ift  in  biefen  ©egenben  feine  Siebe,  noch  oiel  meitiger  ooit 
On'tuger;  feit  3a:hr^aufeu^eu  wM  auf  biefeit  Se^ern  ©etreibe 
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gejogeit,  ohne  ba§  bem  ©oben  wiebergegcbeit  wirb,  was  man 
ihm  jährlich  nimmt.  2Bte  famt  man  unter  folgen  ©erhält? 
itiffen  bem  dpuntuS  eine  SEßtrfung  jufchreibeit,  bie  nach  tau? 
feub  fahren  noch  bentcrfbar  ift,  bem  «£humt3,  non  bem  man 
nicht  einmal  weift,  üb  er  je  ein  ©eftanbtheil  btefeS  ©obeitS  war. 

2)ic  SDlctt;c*be  bcr  Kultur,  bie  man  in  biefett  ©egcitbeit 
anwenbet,  erflärt  bie  33ert;attniffe  «ottfontmeit;  eS  ift  in  beit 
Singen  unfercr  Saubwirthe  bie  fd;led;tefte  oott  allen,  für  biefe 
©egeitbeit  ^iitgeßcit  bie  «ortheilhctftefte,  bie  man  wählen  famt. 
5CRan  bebauet  nämlich  baS  gelb  nur  oott  brei  jit  brei  fahren 
uttb  läpt  eS  in  bcr  3wifd;eitjeit  ©iehheerbett  ju  einer  fpär? 
ticken  SBctbe  bienen.  2öäf;rcnb  ber  äweijährigeit  ©rache  tjat 
baS  gelb  feine  aitbcre  Sieitberung  erlitten,  als  bap  ber  ©oben 
beit  ©iitflüffeit  bcr  Sßitteritng  aitSgefept  gemefcit  ift,  eine  ge? 
wiffe  üDZenge  ber  bariit  enthaltenen  Sllfalieit  ift  mieber  iit  bett 
ßuftaitb  ber  Slufitel;mbarfeit  übergegaitgeit. 

9Jlatt  ntup  erwägen,  bah  bie  £'hiere,  welche  auf  biefeu 
gelbem  [ich  ernährt  hüben,  bem  ©oben  nichts  gaben,  was  er 
nicht  üot'het  befap.  Sie  Unfrautpflanjen,  üoit  beitcit  fie  lebten, 
ftamntteit  sott  biefent  ©oben,  was  fie  ihm  in  bett  (Srcremeuteit 
jitrüdgabcit,  mupte  {ebenfalls  weniger  betragen,  als  was  fie 
üoit  ihm  empfingen.  £>urd)  baS  ©eweibcn  hflt  baS  gelb 
nichts  gewonnen,  es  hat  itn  ©egeittheile  «oit  feinen  ©eftanb? 
theileit  oerloren. 

SllS  Cprtttcip  beS  gelbbaueS  betrachtet  man  bie  (Srfahruitg, 
bah  [ich  SBeijett  nicht  mit  Söeijeit  «erträgt;  ber  ffieijcit  ge? 
hört  wie  ber  ©abad  ju  beit  Cpflanjeit , welche  bett  ©oben 
erfchöpfeu. 

Söeitit  aber  ber  dpuutuS  bem  ©oben  bie  gäbigfeit  geben 
famt,  ©etreibe  ju  erzeugen,  woher  fontitit  eS  bemt,  bap  in 
bem  humusreichen  ©oben  in  Dielen  ©egenbett  ©rajilienS,  bap 
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nuci)  in  unferm  Ällitut  ber  Seiten  in  reiner  Jpoljerbe  nicht 
gebeizt,  bap  ber  Jpalm  feine  Stärfe  ei^cift  unb  ftch  frü^geitig 
umlegt?  (50  fommt  baher,  meil  bie  geftigfeit  be0  ^almeö 
0on  fiefelfaurem  Äalt  tyntyxt,  weil  ba0  ßoru  i)f)o0pt)orfaurer 
<S«I$e  bebarf,  bie  ihm  ber  Jpumu0boben  nicht  liefern  fann, 
inbem  er  f einö  öou  beibcit  in  gettügeitber  SCfteitge  enthält,  man 
erhalt  .Sfraut,  aber  feine  grucht. 

SÖo^er  fommt  e0  beim,  bap  Seiten  nicljt  auf  (Sanbbe* 
beit  gebeizt,  bap  ber  Äalfbobeu,  mentt  er  nicht  eine  beträgt* 
liehe  Stenge  ^hmt  beigemifcht  enthalt,  unfruchtbar  für  biefe 
Wanje  i ft?  @0  fommt  baher,  weit  e0  tiefen  Sobenarten 
für  biefe  ©emcichfe  an  Sllfalien  unb  gemiffett  attbereit  SO line* 
ralbeftanbtheilen,  meiner  bie  Spftange  bebarf,  fehlt,  ohne  biefe 
bleiben  fte  felbft  bann  in  ihrer  (Sntmicfclung  jurücf,  toenn 
ihnen  alles  aitbere  im  Uebcrflup  bargeboten  mirb. 

3ft  e0  beim  nur  Sufall,  bah  mir  auf  ©nettp,  ©Ummern 
fchiefer,  auf  ©ranitboben  in  Saiern,  bap  mir  auf  Älingftein 
in  ber  $hön,  auf  33afalt  im  93ogel0berge,  auf  £h<™ fchiefer 
am  OJheiu  unb  in  ber  <5ifel  bie  fünften  £aubhol$malbungen 
fiubett , bie  auf  Sanbftein  unb  $alf,  morauf  liefern  unb 
Sichten  noch  gebeten,  nicht  mehr  fortfommeu  ? (50  fommt  baher, 
weil  bie  53lätter  beS  ßanbholje0,  melche  jährlich  ftch  erneuern, 
ju  ihrer  (Sutmicfelung  6*  bi0  lOfache  Senge  2llfali  erforbern. 
«Sie  ftttben  auf  faliarmem  23obett  ba0  Sllfali  nicht  oor,  ohne 
melche0  fte  nicht  jttr  2lu0bilbuttg  gelangen*). 

Senn  auf  Sanbftein  unb  ^alfboben  gaubholj  üorfommt, 
metttt  mir  bie  Stothbuche,  bett  33ogelbeerbaunt,  bie  milbe  Süp* 


*)  1000  Speile  troefner  ©ifpcnblätter  geben  55  Spcile  Slfdie,  trorin 
ph  24  Speite  löbliche  Sllfalien  bepnben;  biefetbe  Duantität  Richten* 
blätter  giebt  nur  29  Speite  Sippe,  metepe  4,6  $peite  losltcpe  (Salje 
entpält  (Sauffure). 


25ic  (Suttur. 


169 


firfcpe  auf  $alf  üppig  gebeipett  fepen,  fo  fann  man  mit  @e# 
wifjpeit  baraitf  redeten,  bafi  in  bem  ©oben  eine  ißebinguitg 
i^reö  Sebenm,  näntlitp  bie  Sflfalieit,  nic^t  fehlen. 

$amt  em  auffattenb  fein,  bafi  itacp  bem  Slbbreunen  mon 
ÜJtabelpoljwalbungen  in  Stmerifa,  burep  wetepe  ber  ©oben  bam 
in  Saprpunberten  gcfammelte  Sllfali  empfängt,  Saubpolj  ge# 
beifit,  bafü  Spartium  scoparium,  Erysimum  latifolium, 
Blitum  capitatum,  Senetio  viscosus,  lauter  CPflanjen,  »reiche 
eine  an  Sllfalt  pöcpft  reiche  Slfcpe  geben,  auf  Sranbftätten  in 
üppiger  güttc  entporfproffen? 

-Sitte  ©ramarteu  bebürfen  bem  fiefelfaurett^alim;  em  iftfiefel# 
faurc‘3  3Mi,  wam  beim  SÖaffern  ber  Söiefen  in  bem  iöobeit 
aufgefeploffen  wirb;  in  ©räben  unb  in  tleiuen  23äcpeit,  an 
Stetten,  wo  burep  ben  SBecpfel  bem  SSafferm  bie  aufgelöfte 
Äiefelerbe  fiep  unaufpörlicp  erneuert,  auf  falireicpem  Setten# 
unb  £ponboben,  in  (Sümpfen  gebetpen  bie  ©quffetaceen,  bie 
Scpilf*  unb  9foprarten,  welcpe  fo  grofje  SDlengen  äiefelerbe  ober 
fiefelfaureS  $ali  enthalten,  in  ber  größten  Ueppigfeit. 

®ie  Sttengc  ooit  fiefelfaurem  Äalt,  welcpem  in  ber  gornt 
oon  ^>eu  ben  SÖiefen  fäprlicp  genommen  wirb,  ift  fepr  be# 
träcptlicp.  Sttan  barf  fiep  nur  an  bie  jufammengefcpmoljene 
glasartige  ©laffe  erinnern,  bie  man  itacp  einem  ©ewitter 
jwifcpeit  SJknnpeim  unb  £etbelberg  auf  einer  2öiefe  fanb 
unb  für  einen  SJieteorftein  pielt;  em  war,  wie  bie  Unterfucpung 
: ergab,  fiefelfaurem  Stall;  ber  23lip  patte  in  einen  ßeupaufen 
eingefcplageit,  an  beffeit  Stelle  man  nicptS  weiter  als  bie  $u# 
i fammengeftpmoljene  Slfcpe  bem  feuern  fanb. 

^ie  Sllfalien  unb  alfalifepen  (Srben  ftitb  aber  für  bie 
meifteu  ©ewäcpfe  uiept  bie  einzigen  ©ebingungen  iprer  ©ri# 

■ Itenj;  |te  reiepen  allein  niept  pin,  um  bam  Sebeu  ber  Cßflan## 
jeit  $u  unterpaltcn. 
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3»  einet  {eben  big  jefet  uuterfuchten  tpftonjenafche  fanb 
man  ^o^otfdute,  gebunben  an  2llfalien  unb  atfalifc^e 
etbcn;  bet  Sci$en*,  loggen#,  Saiöfamen,  bte  ©rbfen, 
neu,  Sinfen  geben  nach  bem  Verbrennen  eine  SCfc^e , welche 
feine  Spur  ^ohlenfaure,  fonbern  außer  geringen  Mengen 
fchwcfelfaurer  ©alje  unb  (Sfyionuetallcn  nur  phoöphorfaute 
©alje  enthält. 

Ü)ie  Spt;o3p^>orfänre  wirb  auö  bem  Voben  ooit  ber  ^flanjc 
anfgenonunen,  atle3  cnltnvfcil;ige  Saitb,  fclbft  bie  Süneburger 
^aibe,  enthalt  beftimmbare  SJlengen  baooit.  allen  auf 
t]3ho3phorfäure  unterfuchteu  SDiincralgewäffern  bat  man  ge* 
miffc  Quantitäten  baooit  entbecft;  wo  fie  nicht  gefuubeu  roor* 
bcn  ift,  l)at  man  fie  nicht  aufgefucbt.  Oie  ber  Oberfläche 
ber  @rbe  am  ncit^ften  liegenben  (Schichten  öon  @chwefelblei*  1 
lagern  enthalten  frpfiafliftrteö  phoSphorfaureä  Vlciorpb  (®rün* 
bleierj);  ber  jtiefctfchiefer,  welcher  große  Saget  bilbet,  finbet 
[ich  au  fielen  Orten  bebecft  mit  Ärpftafleit  oon  pb>o§p>X?or^ 
faurer  Vbonerbe  (Saweflit);  alle  Vruchflächen  fmb  bantit 
überzogen. 

Oer  Slpatit  (p^c^p^orfanrcr  ^alf,  oon  gleicher  3nfaim  I 
menfe&uitg  mit  ber  ^nochenerbe)  finbet  fich  in  feber  fruebt* 
baren  21 cf  ererbe,  in  frpftaflinifchev  ©eftalt  beutlich  erfennbar 
auf  ©äugen  (befonberö  ©rjgäugen),  wie  auch  im  ©ebirgä* 
geftein  eingewachfen. 

©r  finbet  fich  auf  biefe  Seife  in  plutonifchen  unb  out; 
fanifeben,  wie  auch  in  beit  mctamorphifchen  »nb  neptuitifchen 
©ebirgSarteit,  immer  nur  als  zufälliger  ©emeugtheil  unb 
gewöhnlich  nicht  in  großer  ÜJienge.  2>n  ben  plutonifchen 
unb  o ul fau ifch cn  ©cbirgöarten  finbet  er  fich  in  bem  @ra* 
nite,  j.  V.  bcö  ©tzgebirgeö  bei  Johann  ©eorgeuftabt,  «Schnee; 
berg  K.,  ber  ©efchiebe  bei  Verliit  k.,  im  ©penit  $.  S.  oon 
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Steiften  in  Heilten,  ttitb  in  bem  oott  $riebrich»märn  im  fübl. 

Süftor  wegen  in  größeren  Ärpftatlen;  int  qppperftlKnfelb  j.  S. 
oott  (Slfbalett  in  (Schweben,  in  bem  üfte:p1)eUnfet3  in  feinen 
nabelfßrmigen  ^rpftallen,  aber  oft  in  groper  Stenge  ju  SteO 
cheö  im  Sogelögebirge,  am  £öbauer  Serge  in  (Saufen,  £uhto* 
wip  in  Sonnten  ic.;  int  Safalt  ttitb  aitberett  oulfaitifd;eu 
©efteinen,  j.  S.  am  SöicEenftein  in  ©Rieften,  äpatttberge  int 
$Paberborttfcf>eit  uttb  am  Cabo  de  Gata  in  ©paniert,  in  beit 
ontfanifd)en  Sontbert  bcö  Saazer  ©ce3  rc.  rc. 

3n  beit  metamorptjifcDen  ©eftcineit  finbet  er  ftch 
befoitberö  int  % alt#  uttb  GfGorit  fd)  iefer  in  gropeit  gelben 
burcbfid)tigeu  ^rpftallen  (©pavgetftein),  im  ©lim  nt  er  f chief  er 
oott  ©narnnt  im  füblid;ett  Norwegen;  anf  ben  ^alflagern 
ooit  5f3argaä  itt  gimtlattb  ttitb  ant  33aifaG©ee  auf  bem 
Stagueteifeufteiulager  oott  ?lrettbal  uttb  aitberett  Drteu 
itt  9ionoegett  uttb  ©chmeben. 

3»t  bent  nepturtifchen  ©ebirge  ftnbet  er  ftd;  bcfoitberö 
in  ber  treibe  itt  ruttblicheit  ©tüdeit  uttb  Körnern,  $.  S.  beim 
Cap  la  Heve  bei  ^taore,  bei  beit  (SapS  Slancttej  ttitb  ©riä* 
ttej  bei  (Salaiß  rc.,  ebenfo  im  glßfefalfftein  beö  ©rjbergeä  bei 
Slmberg  u.  f.  tu.  (©uftao  9iofe). 

$)aö  äöaffer  ber  ^aiferqitede  bei  Slawen  enthält  itt  einem 
^fnnbe  0,142  ©r.  phoSphorfattreS  Patron  (Stoitheim),  bic 
OutrinuSquelle  enthalt  eine  gleiche  Stenge,  bie  StofenqueUe 
enthält  0,133  beffelbett  ©aljeö.  Sie  ©prubelquelle  ju  ^arlS* 
bab  enthält  0,0016  ©r.  phoSphorfaurert  $alf  (SerjeliuS). 
SHe  gerbitiaubSquede  enthält  0,010  phoäphorfaure-3  Satroit 
(2öolf).  5)ie  ©aljquelle  ju  Cßprmont  enthält  0,022  pt)o3* 
phorfaureö  Äalf,  0,075  phoßphcrfauren  Äalf,  0,1249  ©r. 
phoSphovfaure  ^honerbe  (Krüger).  SCÖentt  matt  erwägt, 
bap  baß  ©eetvaffcr  phoSphorfattren  5talf  ((Sie nun),  wiewohl 


172 


2>ie  Gultur. 


in  fo  f feiner  Stenge  entölt,  baf  fte  in  einem  «Pfunbe  Saffer 
nic^t  heftfmmhar  ift,  baff  beffenungeachtet  alle  in  bem  ©leere 
icbenbcn  Zl)im  bic  phoSphorfauren  Salje,  welche  Seftanb# 
tlicilc  iT;rcr  Knochen  unb  i^reö  f$leifches  fmb,  aus  biefem 
^ebium  empfangen,  fo  muß  ber  ©el)alt  an  pl;oSphorfauren 
(Salden  in  ben  ermahnten  SJltneralqueilen  ungewöhnlich  groß 
erflehten.  (Sß  läßt  fleh  beregnen,  baß  baS  Saffer  ber  Spru# 
belqnelle  in  ^arlSbab  anf  feinem  Sege  bnreh  bie  ©ebirgS# 
feinsten  oicle  taufenb  $funbe  p^oSp^orfauren  Äalf  barauS 
anfnintmt. 

©ie  m nnb  Seife,  in  melier  phoSphorfaure  (Srbfatje, 
nitb  namentlich  ber  phoSphorfaure  $alf,  bie  ppigfeit  er# 
fangen,  oon  ben  Surjclu  ber  5f}flan$en  aufgenommen  ju  wer# 
beit,  läßt  ftch  bitrch  fel;r  einfache  Serfuche  barthun. 

Ser  phoSphorfaure  Äalf  ift  nämlich  in  reinem  Saffcr 
ni^t  löslich,  allein  er  löft  ftch  leicht  in  einem  Saffer,  welches 
^chfafj  ober  ein  Slmmoniaffalj  enthält,  ^m  Saffcr,  welches 
fchwefelfaureS  Slmmoitiaf  enthält,  löft  er  ftch  fo  leicht  auf 
wie  ©pp S. 

2)er  phoSphorfaure  $alf  wirb  ferner  mit  Soichtigfeit  öom 
Saffcr  aufgenommeu,  welches  Äohlcnfäure  enthält,  er  oer# 
hält  ftch  Qeßeit  biefeS  SöfungSmittel  ähnlich  wie  ber  fohlen# 
fattre  ^alf. 

51u3  bem  Sobett  gelangt  bie  Cp^oöp^orfättre  in  bie  Sa# 
men,  ^Blätter  unb  Surjeln  ber  ^(Taitjen,  aus  bicfeit  itt  ben 
ßeib  ber  ^h^re,  ittbent  fte  jur  Silbung  ber  Knochen  nnb  fei# 
uer  phoSphorfäurehaltigeu  ©eftanbtheile  oerwenbet  wirb. 

SJiait  faitn  ftch  eine  Sorfteüung  ooit  bem  ©efmlte  an 
phoSphorfaurer  Sittererbe  in  bem  ©ctreibe  machen,  wenn  man 
ftch  erinnert,  baff  bie  Steine  in  bem  Stinbbarme  oon  ipferben, 
bie  ftch  von  £eu  unb  £afer  nähren,  aus  phoSphorfaurer 
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Sittererbe  uub  2lmmonia!  befielen.  2tn$  bem  5D7a|tbarnte 
eines  DJiütlerpferbeö  in  (Sberftabt  würben  nach  feinem  £obe 
j 29  (Steine  genommen,  bie  jufammen  über  3 $fb.  wogen,  unb 
Dr.  $r.  «Simon  betrieb  oor  ^nrjem  einen  Stein  oott 

I einem  $uhriitann£pferbe,  Neffen  ©e  wicht  47 V2  £o*h  (über 
700  ©rammen)  betrug. 

Sinket  ^iefelfäure,  ben  Sllfalien,  alfalifc^en  ©rbett,  Schwer 
felfänre  nnb  ^3boöpb^rfeiure,  bie  unter  f einerlei  Umftdnben 
: in  ben  ©ulturpflanjen  festen,  neunten  bie  Segetabilieit  aus 
bem  Sobett  noch  frentbe  Stoffe,  Salje  anf,  oott  beiten  man 
üorauSfefcen  barf,  baß  fte  bie  ebengenannten  jitm  Xfyil  wenig* 
fleuß  in  ihren  Söirfuitgeit  erfefeen;  in  biefer  gönn  fattn  man 
bei  mannen  5pfianjeit  ^ochfatj,  Salpeter,  (Sl;Ior£alium  unb 
attbere  als  notl)wenbige  Seftanbt^eile  betrachten. 

(Der  SEponfchiefer  enthält  nteiftenS  (Siitmifchungeit  oott 
^npferorpb,  ber  ©limmerboben  enthält  ^luormetalle.  Sott 
biefnt  Seftanbtheilen  gehen  geringe  Mengen  in  ben  Drga* 
niömuS  ber  Cßflanjc  über,  ohne  baß  ftch  behaupten  läßt,  fie 
feien  ihr  nothwenbig. 

3n  gewiffett  fällen  fcheint  baS  gluorcalcium  ben  pboS* 
phorfauren  $alf  in  ben  Änochen  unb  ßalmen  oertreten  $tt 
fönneu , eS  läßt  fiep  foitft  wcttigftcnS  nicht  erflärett,  woher 
es  fornint,  baß  bie  nie  fchlettbe  ©egenwart  bcffclbeit  in  ben 
n Knochen  ber  antebilnoianifchen  Stiere  als  SDlittel  bienen  fanit, 
i um  fte  ooit  Knochen  aus  fpäteren  Cperiobeu  $tt  unterfcheibett; 

. bie  Sd)äbelfnochett  oott  SDienfchett  aus  ^ontpefi  ftitb  eben  fo 
reich  an  glußfäure,  wie  bie  ber  oorwelilichett  £t;iere.  Söerbett 
fte  gepuloert  in  einem  oerfchlicßbarett  ©laSgcfäßc  mit  Scpwe* 

; felfänre  übergoffen,  fo  finbet  ftch  biefeS  anf  ber  Snnenfeite 
nach  24  Stnnben  auf’s  £eftigfte  corrobirt  S.),  währenb 
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bie  Knochen  unb  3Äl),ie  ber  icfct  Xebenbcn  ^^>iere  nur  ©puren 
baoou  enthalten  (53  er  $ diu  3). 

(§3  ift  ooHfommeu  gewiß,  baß  im  grühltnge  unb  in  ber 
elften  Jpalfte  be3  ©ommer3,  wo  ber  Vobeit  noch  mit  2öaffet 
burchbruitgeu  {ft,  eine  größere  SOZenge  oon  alfalifchen  53afen 
unb  ©aljeit  in  ben  Drgani3ntu3  ber  Sßflange  gelangt  al3  im 
hohen  ©ommer,  wo  ba3  Söaffer  al3  bie  Vebiitguttg  be3  Ueber* 
gang3  biefer  Vafen  fehlt. 

3u  mieten  (Segeitben  hängt  bie  Oetreibeernte  für  ba$ 
ganje  3a^r  oon  einem  einjigeit  Regelt  ab;  wenn  e3  ber 
^flauje  in  einet  gewiffen  Veriobe  an  SÖaffet  fehlt,  fo  bleibt 
fie  tu  itjrer  ©ntwideluug  jurüct.  ^Dicfe  3uful)r  an  SEßaffer 
ift  nun  im  eigentlichen  ©inne  eine  3^fwt)r  oon  2llfalien  unb 
gewiffen  ©aljeit,  welche  burch  Vermittelung  be3  3Zegenwaffcrö 
bie  gcihigfeit  erlangen,  oon  ber  ^ßflanje  aufgenommen  ju  wer# 
ben.  3m  (when  ©orntnet  ift  ja  bie  Suft  au  äöaffetbampf 
weit  reicher  al3  in  ben  anbereit  ber  ju  ihrer 

Dichtung  bieneitbe  Söafferftoff  ift  in  ber  Suft  in  hinreicheuber 
DJleuge  enthalten. 

SBenn  e3  an  f$euchtigfeit  im  Vobett  fehlt,  fo  beobachten 
wir  eine  ©rfchetnung,  welche  früher,  wo  bie  Vebcittung  ber 
ntinetalifchen  Dlahrung3ftoffe  für  ba3  Sebett  ber  Vflnnje  nicht 
erfanut  war,  oöllig  unerflärlich  fchten. 

2öir  feheu  nämlich,  baß  bie  Vlätter  in  ber  Dlä he  be3 
53obeu3,  bie  ftch  juevft  unb  ooflfommcn  entwiefett  tmben,  ohne 
eine  fichtbar  auf  fte  einwirfenbe  fdfäbliche  Urfadfe,  ihre  Sebeuö# 
fähigleit  verlieren ; fie  fchrumpfett  jufammen,  werben  gelb  unb 
fallen  ab.  $)tefe  (Srfchetuung  jeigt  ft<h  tu  biefer  gotnt  nicht 
in  feuchten  fahren,  man  beobachtet  fte  nicht  an  tmntergrü# 
ueuben  ©ewächfett  unb  nur  in  feltenen  gälten  an  fßffongen, 
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roeldje  lange  unb  tiefe  Surjelu  treiben,  fte  jeigt  fid?  nur  im 
jperbfie  unb  Sinter  an  petennireubeit  ©cwächfcn. 

Sie  Urfache  biefeö  SlbfterbenS  ift  jefct  einem  3eben  «ar. 
Sie  swIHg  entwicfelteu  öorljanbencn  ^Blätter  neunten  unauö* 
gefegt  au0  ber  Suft  $ot)lenfäure  unb  Slmmoniaf  auf,  welche 
ju  S3eftanbtt)eiien  neuer  Blätter,  ÄnoSpen  unb  Sriebe  über* 
gefeit,  aber  biefer  Uebergaitg  fann  ohue  bie  SJtitwirfung  ber 
Sllfalieu  unb  ber  übrigen  9JtiueratbeftanbtheiIe  nicht  jtattfinben. 
3ft  ber  «oben  feucht,  fo  werben  fte  unauägefefct  sugcführt, 
bie  ^Pftanje  behält  ihre  lebeitbige  grüne  ^arbe.  3 ft  aber  im 

trocfnen  Setter  biefe  ßufuhr  au$  Mangel  an  Saffer  abge* 
fd;nitten,  fo  finbet  in  ber  ^flanje  felbft  eine  Steilung  ©tatt. 
Sie  mineralifchen  SSeftanbtheile  be§  ©afte§  ber  fchon  auö* 
gebilbeten  53Iätter  werben  benfelben  entgegen  unb  gur  2lu3* 
bilbitng  ber  jungen  Sriebe  ecrwenbet,  unb  mit  ber  (Sntwicfe* 
Imtg  beö  ©amenS  finbet  fleh  ihre  ßebenSfa^igfeit  »ötlig  unter* 
brücft.  Siefe  abgeweiften  Slätter  enthalten  nur  ©puren  v>on 
löslichen  ©algen,  wa^reub  bie  knospen  unb  Srtebe  aufjeror* 
bentlid)  reid)  baran  fiub. 

Sir  feilen  auf  ber  anbent  ©eite,  baff  in  einem  mit  gu 
reichlichem  Sünger  eerfeheiten  Scbcit  bitrch  einen  Ueberflujj 
öou  litölidieit  5CRineraIbeftanbtI)eiIen  bei  fielen,  namentlich  bei 
Küchen *©ewäd;fen,  anf  ber  Oberfläche  ber  ©Icitter  ©alje  ab* 
gefonbert  werben,  welche  baö  Slatt  mit  einer  weiten  filgigen 
Prüfte  bcbecfcn.  3»  §otge  biefer  SluSfd;wibungen  träufeln 
bie  $ flanken,  bie  organifdie  Shatigfcit  ber  SBIätter  nimmt  ab, 
ba3  Sachöthum  ber  I|3flau$e  wirb  geftürt,  unb  wenn  biefer 
3ufiaub  längere  ßeit  bauert,  fo  ftirbt  bie  Cßflange  ab.  Siefe 
^Beobachtung  ntad;t  man  namentlich  an  blattreichen  ^flanjeit 
öon  grojjer  Oberfläche,  welche  grojje  ÜJtengen  Saffer  auSbunften. 

33ei  9t üben,  ^ürbiffen,  ©rbfen  tritt  biefe  ^ranfbeit  mehren* 
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tt)dlö  ein,  wenn  bet  Vobett  nach  anhaltenbem  trocfnen  ©etter 
jit  einer  Seit,  wo  bie  $flanje  il;rer  2lu3bilbung  nal;e,  wo  fle 
aber  noch  nicht  «oUenbet  ifi,  burd;  heftige,  aber  fnrjbanernbe 
IJtegcugüffc  burchnäßt  wirb,  unb  wenn  anf  biefe  wieber  trocf# 
neö  Söetter  erfolgt. 

S>urc^  bie  eintretenbe  ftärfere  Verbunfhmg  gelangt  mit 
bcm  burd)  bie  Söurjcln  aufgcfangten  ©affet  eine  weit  größere 
SDZenge  oott  Salden  in  bie  $fkut$e,  als  fte  oerwettben  !ann. 
3)iefe  Sal$e  efflorefctren  an  bet*  Oberfläche  ber  Vlätter  unb 
wirfen,  wenn  fte  frautartig  unb  faftig  ftnb,  gattj  ähnlich  auf 
fte  ein,  wie  wenn  man  fte  mit  Saljattflöfungen  begoffett 
hätte,  v>on  einem  größeren  Salggelmlte,  als  ihr  Organismus 
«erträgt.  Von  $wci  ^fiattjen  gleicher  ?lrt  trifft  biefe  Äranf* 
heit  namentlich  bie,  welche  ihrer  ooUcnbeteu  SluSbiibung  am 
nächftcn  fteht;  ift  bie  eine  ^flattje  fpäter  gepflanjt,  ober  ift 
fie  in  ihrer  (Sntwidelung  weiter  jurüdgeblieben,  fo  tragen  bie 
nämlichen  Urfad;ett,  welche  auf  bte  anberett  fchäblich  einwirfen, 
ba$u  bei,  um  ihre  eigene  (gntwicfelitng  ju  beförbern. 

Oer  ^eirn,  welcher  auS  ber  (Srbe,  baS  Vlatt,  was  aus  bet 
knospe  herborbricht,  ber  junge  Jpalm,  bie  grüne  Sproffe,  ent# 
halten  ftetS  eine  weit  größere  üDteuge  oott  Saljett  mit  alfalifchett 
Vafeit,  fte  geben  eine  an  2llfalieit  weit  reichere  2lfche  als  ber 
auSgcbilbete  5J3flau$entt)eil.  Oie  Blätter,  oott  welchen  aus  bie 
Aufnahme  unb  Verlegung  ber  ^ohlenfäure  oor  ftch  geht,  ftnb 
unter  allen  Umftänben  weit  reicher  an  SJiineralfubftanjen  als 
bie  übrigen  ^flanjeutbeile. 

Oie  einfache  ^O^rttfach>e,  baß  bte  (Sntwicfelung  ber  ipflattje 
gehemmt  ift,  wenn  eS  an  Regelt  unb  bantit  au  «l# 

falifcher  Vafett  fehlt,  beweist,  baß  oiefe  Sllfaliett  eine 
wichtige  9iolte  in  ber  Vegetation  fpiclen.  ©cmt  be  (Sauf# 
fit  re  fattb,  baß  bie  SBeijeuhflanje  «or  ber  Vlüthe  70/ieoo,  ü» 
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bei-  Stütze  54/iooo  uub  mit  reifem  ©amen  nur  bie  Jpälfte  an 
! Stfdjenbeftanbtheilen  lieferte,  fo  laßt  ftd;  ftcher  l;ierau§  nicht 
fddießen,  baß  bie  in  bei  jungen,  in  bei  (Sntmidetung  bc? 
griffeitcit  Cßftange  enthaltenen  Sobenbeftanbtheite  in  bett  23o? 
beit  juniefgefehrt  ftitb.  S3ei  gleichen  ©emichteit  lieferte  bie 
junge  ^flanje  bereit  fo  oiel  2lfche  alö  bie  oöflig  auögebilbcte' 
was  offenbar  nur  bafjer  rührt,  weil  ju  ber  in  ber  erftent  fchoit 
oorhanbenen  ^ohleitftoff?,  SÖafferftoff?  uub  ©tidftoff?9Jlenge 
neue  Ouantitateu  biefer  organifcheit  SBeftanbtbeile  h'nSu3e? 
fontmen  ftitb.  T)ie  2lfcheubeftanbtheile  ftitb  in  ber  Cßflaitge 
nicht  oermiitbcrt,  nur  ihr  retatioeS  93ert;ältiti§  ju  beit  aitbe? 
ren  hat  [ich  geanbert,  ber  ^ohteuftoff? , Söafferftoff?  uttb  ©tief# 
ftoffgehatt  ift  größer  geworben. 

SDiit  einer  ber  ©ewißheit  nahen  Sßahrfchciulichfeit  (aßt  ftdj 
attitehitteit,  baß  bie  Sllfalieit  in  bem  SÖeinftode,  in  ber  ^ar# 
toffel?,  OCübeupflaitge,  bie  mir  mit  Söeiitfdure,  D.ralfciitre,  Slepfel? 
fdure,  (Sitronettfäure  oerbuitbeit  im  ©afte  finbeit,  ber  ^(Taitjc 
megeit  uub  nicht  ju  bem  ßmeefe  ba  ftitb,  um  als  neutrale  ober 
faure  ©a($e  in  beit  ?tpott>cf eit  ober  in  ber  Haushaltung  oer? 
braucht  $u  merben. 

Tiefe  orgaittfcheu  ©durett  muffen  für  bie  (Srjcugung  ge? 
miffer  SBeftanbtheüe  iit  ber  $flait$e  ltothmeubig  fein. 

9ßir  fiitb  ju  bem  ©chluffe  gefommeit,  baß  ber  Äol)lenftoff 
aller  Theile  ber  fßflanjc  oon  ber  Äohlenfaure  flammt,  ©ie 
SÖeiitffiure,  O.ralfäure,  (Sitroiteitfdure  ic.  erhielten  ihren  Sohlen? 
ftoff  alfo  ebenfalls  ooit  ber  ^ohlntfäitre. 

3 ft  eS  nun  beutbar,  famt  man  fragen,  baß  ber  Sohlen? 
ftoff  ber  Äohlenfäute  birect  uub  unmittelbar  mit  SBafferjiof 
aitö  SBaffer  ftch  ju  Bilder,  ju  Sltnplon,  jtt  Holjfafer,  jrt  £ar$, 
Terpentinöl  oereinigt?  3ft  es  nicht  weit  wahrfchciu? 
lid;cr,  baß  ber  Uebergang  beS  Äo$lenj*ojf3  ber  Äohteitffittre  $u 

Vicbtfl's  ?tflrtcult»r«(I()fmie.  \2 
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einem  Veftaubtf;eile  bei-  $flan$e  atlmätig  gcfd;icf;t,  ba§  mit 
bem  £ingutreten  bei1  S3eftanbtt;eilc  beS  SafferS  ftd;  aus  bet 
^of;(citfäutc  eine  an  Saucrftoff  immer  ärmere  Vcrbiitbuug 
bilbet,  baft  i(;r  3vol;lcuftoff  juerft  bie  Form  »oit  Dxaijaute, 
Seinfättrc  ober  irgcitb  einer  anbent  orgaitifd;cit  Säure  an# 
nimmt,  e^e  er  in  3udcr,  2lnn;loit,  ^oljfafcr  übergebt? 

9Zad;  biefer  Vorftcftung  erflärt  ftd)  bie  9iotl)meubigfeit  ber 
alfalifd;cit  53nfen  $unt  Sebeit  unb  @ebeil;eit  ber  Cßflange  auf 
eine  eiufad;e  «itb  ungezwungene  Seife,  beim  fte  mürben  jn 
bem  beftimmten  3^cdc  öorl;aitbctt  fein,  um  beit  ttebergaug 
ber  $of;lenfäurc  in  einen  lebenbigen  5pflanjentt;eit  ztt  ocr# 
mittein.  £>ie  fleinfteit  3d;cild;eit  beS  3*^13,  ber  orgaitifdjeit 
Säuren  felgen,  oon  ber  *]3fkin$e  getrennt,  itjren  eigenen  ?ltt# 
jicfmitgeit;  inbeut  fte  3\ri;ftaf[c  bilben,  felgen  fie  ber  tu  iffiten 
tl;ätigen  G>of)äfton3fraft,  iffr  ^et;tenfteff  ift  fällig,  $u  einem 
Veftaubtffeife  eines  lebeitbigeit  Organs  ju  werben,  allein 
unb  Seinfäure,  obmofd  burcf)  bie  SJlitwirfuug  oitalcr  Vbätig# 
feiten  erzeugt,  befreit  für  ftd;  fetbft  feine  oitafen  gunctionen. 

ü)ic  Vrad;e  ift,  wie  ftd;  attS  beut  93ovf>erget;enbcit  ergiebt, 
bie  Cßeriobc  ber  (Suttnr,  wo  man  baS  Sattb  einer  fortfd;reiteubcit 
Verwitterung  oermittelft  beS  (SittfluffeS  ber  ?ltinofpt;ärc  über# 
läjjt,  in  ber  Seife,  baf  eine  gewiffe  Ouantität  -Sllfali  unb 
^icfelfäitre  wieber  fäf;ig  gemacht  wirb,  üon  einer  ^flaitje  auf# 
genommen  ju  werben. 

©3  ift  flau , baff  bie  forgfäftige  Vearbeituitg  beS  Vrad)# 
laitbcö  feine  Verwitterung  bcfd;lettnigt  unb  pergröfjert;  für  beit 
3wccf  ber  Kultur  ift  cS  Döfiig  gleichgültig,  ob  mau  baS  Saitb 
mit  Unfraut  ftd;  bebcdeit  läßt,  ober  ob  man  eine  tßflanje  barauf 
baut,  welche  bem  Vobcit  bas  aufgcfd;foffcne  alfalifdw  Silicat 
uic^t  entzieht. 
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Oie  ßanbwirthfcfmft  ift  eine  5htnft  unb  eine  SCßiffeufc^aft. 
Oie  miffeitfchaftliche  ©ruitblage  berfclbeit  umfaßt  bic  Äcnntnij? 
aller  Bebiiigitttgeit  bcS  ScbcnS  ber  Begetabilicn,  bcS  UrfpruttgS 
ihrer  (Elemente  unb  ber  Duellen  ihrer  Nahrung. 

V.Iitö  biefer  Äcuutnij}  cittmicfeln  ftch  bestimmte  Regeln  für 
bic  Sluöübung  ber  .ßitnft,  ©runbfäbe  ber  üftothiocnbigfcit  ober 
ilhi(jlichfcit  aller  mechanifchen  Operationen  bc5  ^elblmitcö, 
welche  baS  ©ebenen  ber  ©ewächfc  oorbereiten  unb  beförbent 
unb  bic  auf  fie  cinmirfcubeit  fcfcäblicheit  ©iitflüffe  befeitigen. 

teilte  in  ber  9lu3übuitg  biefer  ^ititft  gemachte  Erfahrung 
fanu  im  SBiberfpruche  ftehen  mit  ben  wiffenfchaftlicheit  Üßrin? 
cipicit,  eben  weil  biefe,  attS  allen  Beobachtungen  gufamnten? 
genommen  abgeleitet,  nur  ein  griffiger  SluSbrucf  bafür  ftnb. 

Oie  Theorie  faitit  feiner  ©rfahntitg  miberfprechcit , eben 
weil  fie  nichts  aitbercS  ift,  als  bic  3urucff«hrung  einer  Oicihe 
oon  ©rfcheiituttgen  anf  ihre  lebten  Urfachen. 

©in  gelb,  auf  beut  wir  eine  2ln$at;l  »oit  fahren  hinter? 
einaitber  bie  nämliche  $flan$e  cultioireu,  wirb  in  brei,  ein 
aitbercS  in  7,  ein  anbcrcö  in  20,  ein  aitbereS  erft  in  100 
fahren  unfruchtbar  für  bie  nämliche  ^flanje.  3)a3  eine  gelb 
trägt  SÖcijcn,  feilte  Bohnen,  eS  trägt  Silben,  aber  feilten 
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eilt  brittcö  giebt  rcid;Itd;c  ©ritten  von  9iübeit,  aber 
feilten  Ätee. 

ffiaö  {ft  ber  ©ruitb,  bap  ber  Stcfer  für  eine  tutb  biefetbe 
^3jTanje  uad;  tutb  ttad)  feine  §rud;tb(irfcit  verliert  ? Saö  ift 
ber  ©ruitb,  bap  bie  eine  ^flanjcitgattnng  baranf  gebeizt,  bap 
bie  aitbcrc  baranf  feptfeplägt? 

®iefc  fragen  ft  eilt  bie  Siffeitfcpaft. 

SBelc^e  SCRittcI  fiitb  ltotptoeubig,  um  bettt  2(dcr  feine 
^r'mptbarfeit  für  eine  tutb  biefelbc  ^flaitje  jtt  erhalten?  um 
il)it  für  jrnci,  für  brei , für  ade  ©ultnrpjTaujeit  fruchtbar  jtt 
macbeit? 

2)iefe  teptcrcit  fragen  ft  eilt  fiep  bie  ßuiift, 
fie  fiitb  aber  iticpt  lösbar  burd;  bie  5hutft. 

Scmt  ber  Saitbmirtp,  optte  bitrcp  ein  rid;tigc3  miffett- 
fcpafttidjeö  Cpriuci^)  geleitet  gtt  fein,  fiep  23erfucpett  pittgiebt, 
um  einen  2lder  für  eilte  ^flaitje  fruchtbar  gtt  machen,  bie  et 
foitft  iticpt  trägt,  fo  ift  bie  2hi3ftd;t  auf  ©rfolg  nur  gering. 
£mtfertbe  oott  Saitbmirtpett  ftcfleit  äpitlicpe  93erfttd;e  ttacb 
manitigfaftigeit  a'iicptnngeit  an,  bereit  Dicfultat  giriert  eine 
Slitjapl  ooit  praftifcpeit  ©rfapritiigeit  umfapt,  melcpe  gufantmen 
eine  SDietpobe  ber  ©liltur  bilbeit,  mobttrep  ber  gefuepte  3mctf 
für  eine  gerciffe  ©egenb  erreicht  wirb.  SlITeiit  bie  näntlicpe 

Setpcbe  feplägt  für  beit  itäd;ftcit  9iacpbar  fepon  fepl,  fte  pört 
auf,  für  eilte  jmeite  tutb  britte  ©egeitb  oortpeilpaft  gtt  feilt. 

2Bctd;e  Sttaffc  öott  Kapital  tutb  -ftraft  gept  itt  biefett 
©rperimenten  oerloren!  Sie  gang  attber§,  wie  Diel  fieperer  ift 
, ber  Scg,  beit  bie  Siffeitfd;aft  befolgt,  er  fept  uitä,  mettit  mir 
ipn  betreten,  iticpt  ber  ©efapr  be3  SOiipIittgenä  attö  ttttb  ge# 
rnäprt  itit3  affe  5Bitrgfcpaftcn  bcö  @en.üitu3. 

3ft  bie  Urfacpe  bc3  geplfcplagenö,  &ie  Urfacpe  ber  Utt# 
frueptbarfeit  be§  S3obeitö  für  eine,  für  jtuei,  für  bie  britte 
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*Jjflan$c  ermittelt , fo  ergeben  fiel)  bie  bittet  jur  Vefeitigung 
von  fclbft. 

Sie  beftimmteften  ^Beobachtungen  beroetfen , ba§  bic  (Sttl* 

turmethobeu  je  nach  ber  geognoftifd^en  Vefchaffenhcit  be3  23  o* 
beito  oou  ciitaitber  abweichen.  teufen  wie  unS  in  bem  23afalt, 
©rauwaefe,  Cporphh*,  ©anbftein,  $alt  je.  eine  gewiffe  2ltt$ahl 
ebemifeber  Verbiubungeu  tu  wechfeluben  Verhftltniffen  enthalte«, 
welche,  für  bic  SpfTaitgett  $u  ihrem  @ebetf;eu  unentbehrlich,,  ber 
fruchtbare  23obeit  ihnen  barbieten  mufi,  fo  erflärt  ftd;  bie  23er* 
fd;icbeul)cit  ber  (Sulturmethoben  auf  eine  höchft  einfache  Söcife; 
beim  c$  ift  ffar,  baft  ber  ©efjalt  ber  Sldererbc  au  biefeu  fo 
wichtigen  23 eftan breiten  in  eben  bem  ©rabe,  wie  bic  ßufam# 
menfcjjuug  ber  gegarten,  burch  bereu  Verwitterung  fie  ent* 
ftanben  ift,  wechfeln  ntufj. 

Sie  2Bet$cupfIan$e,  ber  ^Ice,  bic  Oiitbeit  bebürfen  gewiffer 
23eftaubH;eile  au3  bem  23oben,  fic  gebeiheu  nicht  in  einer  ©rbe, 
in  weicher  fie  fehlen.  Sie.  2öiffenfd;aft  lehrt  uit3  au3  ber 
Unterfitd;uug  ihrer  2lfd;e  biefe  Veftaubthcilc  lernten,  unb  wenn 
ttuS  bie  2tnah;fc  eiuc3  23obcn3  geigt,  bajj  fic  bariu  fehlen,  fo 
ift  biefe  ttrfache  feiner  Uufrnchtbarfeit  ermittelt. 

Sie  Vefcitiguug  biefer  Uufruchtbarteit  ift  bamit  aber  ge? 
geben. 

Sic  ©mpiric  fchrcibt  allen  ©rfolg  ber  Äuuft,  beit  mecha# 
nifdjeu  Operationen  beö  gclbbaueä  ju,  fie  legt  ihnen  ben 
höchftcu  2Öerth  bei,  ohne  bantach  $tt  fragen,  auf  welchen  Ur* 
fachen  ihr  9hi(jcn  beruht,  unb  hoch  ift  biefe  Äeuutnifj  twit  ber 
hbchfteit  Sichtigfeit,  weil  fic  bie  Verwcnbuug  ber  Äraft  unb 
beö  Kapitals  auf  bie  oortheilhflfteftc  Seife  regelt  unb  feber 
Vcrfchweubuug  berfelbett  verbeugt.  3 ft  cö  beitfbar,  bajj  ber 

^Durchgang  ber  Ißflugfchaar,  ber  (Sgge  burch  bie  (Srbe,  baff  bie 
Berührung  be$  (Sifeuö  beut  23obcn  wie  burd;  einen  ßauber 
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gruchtbarfeit  ert^eilt ! 9tfentanb  wirb  biefe  Meinung  liegen, 
mib  bcititod;  ift  biefe  ftrage  in  ber  Hgricultur  noch  nicht  auf/ 
gefieHt , wie  Diel  weniger  gelöft;  gewiß  ift  e3  beim  forgfältigeu 
pflügen  nur  bie  wettgetriebene  mcdjautfdje  ßerthciluug , ber 
2Beft;fct  nnb  bie  Vergrößerung  ber  Oberfläche,  burch  welche 
ber  gnitftige  Gtufluß  auögeübt  wirb;  aber  bie  med;auifche 
Operation  ift  nur  Mittel  juni  ßwede. 

Unter  ben  SBirfungeit  ber  ßeit,  im  Vefonbern  in  bet 
Saitb Wirtschaft,  in  beut  Vrachlicgcn,  bem  Sluäruheu  beö  ftelbeö, 
begreift  man  in  ber  9iaturwiffeiifd;aft  gewiffe  chemifdje  2tctioneu, 
welche  unauSgefeht  auögeübt  werben  burch  bie  Veftanbtheile 
ber  Sltmofphäre  auf  bie  Oberfläche  ber  fefteu  Grbrittbe.  @3  ift 
bie  ^hfeufäure,  ber  ©auerftoff  ber  Suft,  bie  geuchtigfeit, 
ba6  Oiegeitwaffer,  burch  bereu  (Sinwirfuitg  gewiffe  Veftanbtheile 
ber  $elö*  uitb  ©cbirg3arten,  ober  ihre  krümmer,  welche  bie 
Sicfercrbe  bilbett,  bie  gähigfeit  empfangen,  ftch  int  Sßaffer  $u 
Ibfctt;  welche  in  geige  ihrer  2tuflöfung  ftch  Don  ben  nicht  löö* 
baren  trennen. 

üDZan  weif,  baß  biefe  dmuifdteu  Slctionen  bett  53egrtff 
Don  beut  ßal;n  ber  ßeit  in  fich  fnffcit , welcher  bie  SBerfe  ber 
SDIenfcheu  oernid>tet  unb  ben  t;nrteften  Reifen  nach  unb  nach 
in  ©taub  oerwanbelt ; burch  itjren  (SiitfTufj  werben  in  ber  Sldcr? 
erbe  gewiffe  Vcftaitbtheile  beö  23obeu3  für  bie  ^3flanje  affirnü 
Urbar,  unb  e3  ift  nun  gerabe  btefer  ßwed,  welcher  burch  bie 
mcchanifcheit  Operationen  beö  gelbbaucö  erreicht  werben  folt. 
©ie  follett  bie  Verwitterung  bcfchleuitigen  unb  bantit  einer 
neuen  ©eueratioit  Don  Vflnnjcit  bie  ihnen  nötigen  Vobett; 
beftanbtheile  in  bem  $ur  Slufnahnte  geeigneten  ßuftaube  bar* 
bieten.  (Sä  ift  einleud;tenb,  baß  bie  ©chueüigfeit  beä  Söälich* 
werbenä  eitteä  fefteu  Körpers  suuehntcu  muß  mit  feiner 
Oberfläche,  je  mehr  Raufte  wir  in  ber  gegebenen  ßeit  ben 
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einmirfeubeit  Streitigkeiten  barbieten,  befto  rafd;er  wirb  bie  23er* 
biitbititg  oor  fid;  gehen. 

Um  in  ber  Slitalpfe  ein  ddtiteral  attfjufdfliefieu,  mit  feinen 
»eftaubtheilcu  StfSlichfeit  jn  geben,  muß  fid;  ber  ßhctitifcr  ber 
enmibenbften,  langweiligften  unb  fehl“  fchwierigett  Operation 
ber  ©ermanblitng  beffelben  in  bas  feinfte  ^ttloer  T;ingeben ; 
bnrd;  (Schlammen  fcheibet  er  beit  feinften  ©taub  oott  beit  grü* 
bereit  ttjeiten  ab,  er  fept  feine  ©ebulb  anf  ade  möglichen 
groben,  weil  er  weifji,  bie  2(uffd;liefiung~ift  nicht  oodfontmen, 
feine  gange  Operation  mißlingt,  wenn  er  in  beit  »orberei* 
titngen  ntinber  aufnterffatu  oerfal)rt. 

2öeld;ett  ©infTuß  bie  Vergrößerung  ber  Oberfläche  eincö 
©teiuö  anf  feine  Verwitterbarfeit  anSübt,  anf  bie  Vccättbe* 
mngett  nämlich,  bie  er  bnreb  bie  Slctionett  ber  Q3eftanbtT;citc  ber 
Sltmofphäre  ttitb  beg  Sßafferg  erfährt,  läßt  fich  in  beit  ©olb* 
bergroerlctt  $n  §)aqnil  in  6l;ili,  wcldje  Oartiutt  anf  eine  fo 
intereffante  *2lrt  befebreibt,  in  einem  großen  SDiaßftabc  be* 
obachten. 

Oa»  golbfnhrenbc  ©efteiit  wirb  anf  SOhllden  in  ba3  feinfte 
$nloer  oerwaubelt  ttitb  bie  leichteren  ©teintheile  oou  beit 
SJtetadtheitchen  burd;  einen  ©chlämntproceß  gcfchicben.  Onrcb 
bat  Sffiafferftrom  werben  bie  ©tcintpcildjen  himueggefiihrt,  bie 
I ©olbtheild;en  faden  jn  »oben.  Oer  abflicßcube  (Schlamm 
mirb  in  Reiche  geleitet,  wo  er  in  ber  9M)e  fiel;  wieber  abfept. 
2ßcmt  ber  Vcid;  fiep  nach  nnb  nact;  bannt  anftidt,  wirb  ber 
Schlamm  herauSgejogett  nnb  anf  Raufen  fich  felbft,  b.  b.  ber 
aBirfmtg  ber  ßuft  nnb  geueptigfeit  überlaffett.  9tach  ber  9la= 
| tur  bc3  Söafdjproceffeö,  bent  cS  unterworfen  worben  war,  faitit 
biefeä  feingertheilte  ©eftein  feinen  löblichen  »eftaubtheil,  feilte 
I ©aljtheile,  mehr  enthalten.  SDlit  bem  SBaffer  bebedt,  alfo  beim 
Slbfchluffe  ber  Stift,  auf  bem  ©oben  beS  Steicheö  erlitt  e$  feine 
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Versilberung,  allein  ber  Sufi  uub  fteuchtigfeit  gleichzeitig  auä? 
gcfe(jt,  fteflt  fiel)  eine  mächtige  d;eutifd;e  Slction  in  bem  Jpaufen 
ein,  bie  ftd;  burch  21  n ä wittern ng  reichlicher  ©aIz?<§fjiore? 
feenjen,  welche  bie  Oberfläche  bebedeu,  zu  erlernten  giebt. 

9iac^  einer  zwei?  biä  breijäl;rigen  Sluäfefeuug  wirb  ber 
©chlämmprocefj  mit  biefent  hart  geworbenen  (Schlamme  wie# 
beri;oIi  uttb  fo  fechä?  biä  fiebeumal,  wo  man  ftetä,  wiewohl 
in  abne^menbem  Verhältniffe,  neue  Quantitäten  ©otb  barauä 
gewinnt,  weiche  burd;  ben  chcmifcheit  tßroceß  ber  Verwitterung 
bloßgelegt,  b.  fy.  auäfcheibbar  würben. 

(Sä  ift  bieä  bie  nämliche  d;entifche  Stetion,  bie  in  ber  Steter? 
erbe  »or  fich  gebt,  bie  wir  burch  bie  med;anifchen  Operationen 
beä  ^elbbaueä  fteigent  uub  befd;leunigen.  2ötr  erneuern  bie 
Oberfläche  uub  fueben  jebett  £he'^  ber  Stderfrume  ber  SBirfung 
ber  Äohlenfäure  uub  beä  ©auerftoffä  jugängtid;  ju  machen. 
2öir  fchaffen  einen  Vorrat!;  löblicher  SJtineralfubftanjen , welche 
ber  neuen  Generation  oon  fpflattjeu  jur  üftohrung,  jutn  ©ebenen 
itnetitbehrlich  ftnb. 


Sttte  (Suttur?Vfidnjen  bebürfen  ber  Stlfalien,  ber  alfalifcbcn 
(Srbeit,  eine  jebe  in  einem  gewiffeu  Verhättnijfe  oon  bem  einen 
ober  bem  aubern;  bie  ©etreibeartcu  gebeten  nicht,  wenn  in 
bem  Vobeit  ^iefeterbe  im  löälid;eu  ßuftanbe  mangelt. 

Oie  in  ber  üJiatur  oorfommettbeu  (Silicate  nnterfcheibcn 
fiel;  burd;  bie  größere  ober  geringere  Verwitterbarfeit,  burch 
beit  ungleichen  SÖiberffattb,  beit  il;re  Veftanbtt;eite  ber  auf? 
löfenbeit  $raft  ber  atmofpt;ärifchen  Stgcnticn  entgegenfefcen, 
fet;r  wefeuttich  oott  eittaitber.  Oer  ©ranit  »oit  ^orftca,  bet 
gelbfpatl;  oon  Äartäbab  zerfällt  jit  CJ3nlv>eu  in  einer  3ett,  wo 
ber  polirte  ©ranit  ber  Vergftraßc  feinen  ©tanz  noch  nicht 
»erliert. 

(Sä  giebt  Vobeuarteu,  bie  au  leicht  »erwitterbaren  Sili? 
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cateit  fo  reich  ftitb,  bafj  tu  einem  ober  t>on  $wei  ju  jwei 
rcn  eine  Ouantität  fiefelfaureS  $ali  auflöslich  ititb  afftmilirbar 
wirb,  bie  für  eine  gan$e  ©ritte  Sßeijeit  jur  ©tlbititg  ber  ©Icitter 
nnb  Zahlte  I;iitreici)t. 

3n  Ungarn  ftitb  große  ©tredeit  ßaitbeS  nicht  feiten,  wo 
feit  ©tenfd;ettgebenfett  attf  einem  nnb  bemfelbeit  gelbe  SBeijen 
nnb  ©abad  abwechfelitb  gebaut  werben,  ebne  baß  btefeS  Sanb 
jemals  etwas  Don  beit  ©tineralbeftanbtheilen  jurüdemfjfangt, 
bie  mit  bent  «Stroh  nnb  $orn  htnweggenomnten  wnrbett.  ©S 
giebt  gelber,  in  beiten  erft  nach  ©erlauf  Don  jwei,  Don  brei 
ober  mehr  fahren  bie  für  eine  ©ritte  SCÖeijeit  nötige  Ouait* 
tität  fiefelfaureS  Äali  §ttr  2luffchtießung  gelangt. 

©rache  ^eiftt  nun  int  weitesten  «Sinne  biefeitige  Cpericbe 
ber  ©nltur,  wo  matt  beit  ©oben,  bent  ©ittflnffe  ber  SÖitterung 
überlaffett,  an  gewiffeit  löslichen  ©eftanbtheiten  ftch  bereitem 
läßt.  gut  engem  «Sinne  be$icl;t  ftch  baS  ©rachliegeit  ftetS  ttttr 
auf  bie  ^nteroatle  in  ber  ©nltur  ber  ©etreibepflanjen,  für  biefe 
ift  eilt  ©tagajitt  üoit  löslicher  ^iefelerbe  neben  beit  2llfalteit 
eilte  Jpanptbebingung  ihres  ©ebeihcitS,  ttttb  wenn  wir  auf  bent 
nämlichen  gelbe  eine  aitbere  ©flaitje,  eine  fogeitannte  ©radi* 
frucht  batten,  bttreh  weld;e  bei  ber  ©ritte  fein  £fjeilcl)en  ber 
anfgefcbloffeiteit  Äiefelerbe  entführt  wirb , fo  «tufj  eS  für  bie 
baranf  folgenbe  SÖeijenpflanje  feilte  grudübarfeit  begatten. 

2luS  bent  ©othergehenbett  ergiebt  ftch,  baß  bie  iitedjaittfdie 
^Bearbeitung  beS  gelbes  baS  einfache  nnb  woldfeilfte  ©tittel 
ift,  tun  bie  im  ©oben  enthaltenen  üftahrungSftoffe  beit  cpfTanjeit 
jitgcinglicb  ju  matten. 

©iebt  es  nun,  fattit  man  fragen,  außer  beit  ntethanifcheit 
nicht  itod;  aitbere  ©titlet , welche  bajtt  bietteit  fötttteit,  beit 
©oben  aufjufchließen  nnb  bie  Aufnahme  feiner  ©eftonbtheite 
in  beit  Organismus  ber  Cpflau§e  oorjubereiteit?  Oiefe  SD?ittel 
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°tel>t  eö  «^rbiitßö,  «nb  unter  il;nen  ift  öorjüglicfc  ber  gebrannte 
^oIF  {lt  ®nßimtb  fcW  einem  Saljrljnnbert  in  einem  großen 
SDZafjftntc  im  ©ebraucfc;  eö  mürbe  fei;r  ferner  fein,  ein  ein* 
facficrcö  unb  bcm  «gn^ecfe  cntfpredjenbereö  aufjufinben. 

Um  aber  eine  richtige  2lttfidjt  über  bie  «ffiirfuitg  beö  jtalfö 
nuf  bie  ?lcfcrfrumc  ju  gemimten,  ift  eö  nötyig,  fid?  an  bie 
^roccffe  jit  erinnern,  meld;e  ber  Gl;emifer  ju  pülfe  nimmt, 
mit  in  einer  gegebenen  furjen  Seit  ein  Mineral  aufguf^Ue^eii' 
feine  53eftanbtl;cife  in  ben  auflöölid;cn  Suftonb  ju  oerfefcen. 

©er  aitf’ö  fteinfte  gepulverte  gelbfpatt;  3.  «8.  bebarf  für  fiep 
einer  mod;eit*  ober  monatelangeit  53el;anbluitg  mit  einer  Sciure, 
mit  tpit  attfjulöfen ; mifepen  mir  ipn  aber  mit  Äall  unb  fepen 
ti;n  einer  mäßig  ftarfen  @Iüp&ifce  auö,  fo  gept  ber  Äalf  eine 
cpeittifcpe  Söerbittbung  mit  ben  SBeflaubtycileit  beö  ftelbfpatbcö 
ein.  @iu  Speil  beö  im  ^elbfpatp  gebttitbenen  SUfaliö  (Äati) 
mirb  in  ^reipeit  gefefct,  unb  baö  bloße  Uebergicßcn  mit  einer 
Saure  reicht  fept  fcpcit  in  ber  teilte  pttt , nicpt  nur  um  ben 
Äalt,  foitbent  and;  bie  aitbereit  53eftanbtbeile  beö  ^etbfpatpeö 
in  ber  fcäure  ju  löfcit.  33oit  ber  ^iefclcrbe  mirb  fooiel  001t 
ber  Säure  aufgenommen,  baß  bie  teptere  ju  einer  buvepfepeinen^ 
ben  ©alterte  gefTept. 

Slepitlicp  nun,  mie  ber  Äalf  jum  getbfpatf)  beim  «Brennen, 
verpält  fiep  ber  geltffd;te  Äalf  $u  ben  mciftcit  alfalifepeu  £l)on* 
erbcfilicaten,  meint  fie  int  feuepten  ßuftaitbe  längere  3cit  mit 
eiitauber  in  SSerüpruttg  bleiben.  3mei  «JJlifdmngett , bie  eine 
001t  gemöpitlicfient  £epfertl;oit  ober  «)3feifenerbe  mit  SQBaffer, 
bie  aitbere  poit  ^atfmilcb,  merbeit  beim  Bnfcimmeufc^üttcit 
augenblicflicp  tiefer.  Ueberläßt  matt  fie  «Dioitate  laug  itt  bie* 
fein  3uf*anbe  fiep  felbft,  fo  geTatinirt  jept  ber  mit  Äalfbrei  ge* 
ntifd;te  St-poit , meittt  matt  tpu  mit  einer  Säure  jufamnteit* 
bringt;  biefe  (Sigenfcljaft  ging  ipnt  oor  ber  53erü|rung  mit 
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i ^alf  Beinahe  oöKig  ab.  SDer  £h°u  wirb,  iitbent  bei'  Äalf  eine 
« Berbittbuitg  mit  feinen  S3efianbtT;eiten  eittgeht,  aufgefchloffen, 
unb  was  noch  nterfwürbiger  ift,  ber  größte  ^t)etl  bei*  barin 
enthaltenen  Sllfaliett  wirb  in  Freiheit  gefegt,  £>iefe  fc^önen 
Beobachtungen  fiitb  juerft  ooit  gitd)ö  itt  München  gemacht 
j worben,  fte  haben  nicht  allein  ju  Sluffchlüffett  über  bie  Statur 
unb  ©igeufchaften  ber  hpbraulifcheu  iMfe  geführt,  foitbertt, 
was  für  weit  wichtiger  gehalten  werben  ntitp,  fte  haben  bie 
SGßtrlungen  beS  äfceuben  gelöfchten  Falles  auf  bie  Slderfrunte 
erflärt  unb  ber  Slgricultur  ein  unfchäbbareS  Ötittel  geliefert, 
um  bett  Beben  aufjufchliepett  unb  bie  beit  Ipflaitjeit  utteitt* 
behrlifhett  Sllfaliett  in  Freiheit 

3tit  Dctober  hflbett  bie  gelber  in  g)orlfhtre  unb  San* 
caSfhire  baS  Slnfehett,  wie  weint  fie  mit  Schnee  bebedt  wären, 
©aitje  Quabratmeilen  fiel;t  mau  mit  gelöstem  ober  au  ber 
Suft  verfallenem  $alfe  bebedt,  ber  in  beit  feuchten  SCßiuter* 
moitaten  feilten  wohlthätigeit  (Sinflup  auf  beit  fte ifeit  £lwu* 
hoben  ansübt. 

3m  Sinne  ber  icjjt  oerlaffeiteit  «jpumuöthcorie  füllte  man 
beitfcit,  bap  ber  gebrannte  $alt  eine  fehr  ltadüheilige  Söirfung 
auf  beit  Boben  auSüben  niüpte , weil  bie  bariit  enthaltenen 
organifd)cu  Biatcricn  burch  beit  ^alf  jerftört,  weil  fte  unfähig 
babitrch  gemaebt  werben,  einer  neuen  Begetatioit  Jpumuä  abju* 
geben,  allein  eS  tritt  gaitj  baS  ©egeitfheil  ein,  bie  gruchtbarfeit 
beS  BobenS  ftubet  fich  bitrd;  beit  5M£  erhöht,  $)ie  ßerealiett 
bcbürfcit  ber  ?llfalieit,  ber  löslichen  üefelfaurett  ©al^e,  welche 
burch  bie  SBirfuitg  beS  ÄalfeS  für  bie  $flanje  afftntilirbar 
gemacht  werben.  3 ft  nebenbei  noch  eilte  oerwefeitbe  SDiaterie 

iiorhattbett,  welche  ber  cpflaitje  ^ohlenfäure  liefert,  fo  wirb  bie 
(Sittwidelung  beförbert,  allein  nothwenbig  ift  fie  nicht,  ©eben 
wir  beut  Bobeit  Slntmoniaf  uitb  bie  beit  ©etreibebflanjeit  utt* 
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entbehrlichen  ©alje,  im  %aU  fie  in  ihm  fehlen, 

fo  haben  wir  aKe  ©ebingungen  ju  einer  reichlichen  (Srute  er* 
fnfii,  beim  bic  Sltmofphäre  ift  ein  gang  uucrfd;öpflicheS  2J}aga$in 
»on  ^ot;lenfäure. 

(Siucn  nicht  minber  güufligen  (Sinflufj  auf  bie  grudjtbarfcit 
be3  £hottboben$  übt  in  torfreichen  ©cgeubcu  baS  blojfe  «Brenne» 
beffclbcit  aus. 

®ie  53eobad)tmtg  beS  nterfwürbigett  2öechfel*3  in  feinen 
eigenfd;aften,  weld;e  ber  3!§on  btttd;  trennen  erfährt f ift  uoeb 
ttic^t  alt,  man  hat  fie  juerft  in  9JMueralanalt;fcn  an  »tauche» 
lOjonftlicateu  gemacht.  33iele  berfelbeit,  toclche  im  natürlichen 
ßuftaitbe  Oon  ©ciuren  nicht  angegriffen  werben , erlangen  eine 
ootlfommene  Sösliddeit,  wenn  man  fte  sortier  jum  ©lüheit  unb 
©Chinesen  erlebt,  ßu  biefeit  gehört  ber  £tfpferthon,  pfeifen« 
tt)on,  ber  Sentit  ttitb  bie  oerfchiebeneu  in  ber  Slderftitme  sor* 
hanbenen  SRobiftcationen  beS  £l;oit3.  ßut  natürlichen  ßuftanbj 
fanit  mau  fie  j.  53.  mit  concentrirter  ©chwefelfäuve  ftunbcnlang 
fod;ett,  ohne  baff  ft<h  bemerflich  baoott  auflöft;  wirb  ber  £l)ott 
(wie  ber  ipfeifenthon  in  manchen  Sllauitfabrifen)  aber  fchwad) 
gebrannt,  fo  töf’t  er  fiel;  mit  ber  größten  Seichtigfcit  in  ber 
©äure,  bie  bavitt  enthaltene  ^icfelerbe  wirb  als  ^iefelgalfcrte 
int  löslichen  ßitftaitbe  abgegeben. 

ü)er  gcmüfmlid;e  Höpferthou  gehört  jtt  beit  fterilfteu  33obe»* 
arten,  obwohl  er  in  feiner  ßufantmeufebuug  alle  23ebiugu»ge» 
beS  üppigfteu  @ebeil;ettS  ber  mcifteit  ^flaujeu  enthält,  aber 
ihr  blopeS  QSorhaubeufeiu  reicht  nicht  ht« / «»»  el'ier  ^fTvinge 
ju  itühnt.  3)er  53obett  muff  ber  Sitft,  bettt  ©auerftoffc,  ber 
^ohlettfäure  jugättglich,  er  ntujj  für  btefe  ^pauptbcbinguitgctt 
ber  freitbigeit  (Sutwidelung  ber  SSttrjelu  burdtbrittglich,  feine 
53eftaubtheile  ntüffen  in  einem  ßuftaube  ber  53crbinbiutg  bariit 
enthalten  fein,  ber  fte  fähig  ntadjt,  in  bie  ipfTaitje  über# 
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jugeheit.  2lf(e  tiefe  (Sigeitfibaften  fehlen  bent  plaftifchen 
O'hotte,  fie  werben  ihm  aber  gegeben  burch  eine  fchwadje 
©iil^idc  *). 

52Dte  große  Verfcbiebeithcit  in  bem  S3ert?alten  be®  gebrannt 
ten  mtb  ungebrannten  ^on®  getgt  ftch  tu  mieten  ©egenben 
an  beit  mit  ßiegelit  aufgeführten  ©ebäubeit.  3n  beit  flaitbri* 
[dien  (Stabten,  wo  faft  alte  ©ebeiube  au®  Vadftciitett  befielen, 
r benterft  man  au  ber  Oberfläche  ber  SOiattern,  fchoit  itad;  wenigen 
: 9Jlouaten,  2lu®witterungen  öon  Salden,  weld;e  ftc  wie  mit  einem 
weiten  giljc  überziehen.  SÖerbeit  biefe  Satze  burch  Regelt  ab* 

i gewafchett,  fo  foinmen  fte  fef)r  halb  wieber  junt  SSorfc^eitt, 
mtb  bie®  beobachtet  man  felbft  an  beit  SOiattern,  welche  wie  bie 
Otwre  ber  ^eftuitg  Sitte  3at;rb;unberte  lang  fchoit  fielen.  ©® 
i fittb  bie®  tohteufaure  mtb  fdjwefelfaurc  Satze  mit  atfatifchen 
Vafeit,  wctd;e  befanntlidi  in  ber  Vegetation  eine  fet;r  wichtige 
tJfoffe  fpiclcit.  Sluffalteitb  tft  ber  ©titftuß  be®  Äalfe®  auf  biefe 
Saljauöwitteruugen;  fie  fommen  nämlich  juerft  an  beit  Stetten 
junt  Vorfcheiit,  wo  ftch  Mörtel  mtb  Stein  berühren. 

(5®  ift  Itar,  baß  in  $iifcbmtgcit  ooit  £l;ou  mit  ^atf  ftd) 
atte  Vebinguttgeit  ber  Slitffdfließung  be®  3d)oitcrbeftlicat®,  be® 
Sö®lichwerben®  ber  fiefclfaurcit  Sllfatien  oereinigt  ftnbcn.  Oer 
in  fohlenfaurem  SÖaffer  ftch  löfeitbe  Äalf  wirft  wie  5MfntiIch 
auf  beit  Ohou  ein,  uitb  hieran®  erflärt  ftch  ber  güitftige  (Sin* 
fluß,  beit  baS  lieberfahren  mit  üDiergcl  (womit  man  alle  an 
: $atf  reichen  Ohoite  bezeichntet)  auf  bie  meiften  Vobenatictt 


*)  ©er  Treiber  biefeb  faß  in  «£>arbwi<f;(5ourt  bei  ©locefier  ben  ©ar ; 
ten  beb  <§errn  ©afer,  ber,  aub  einem  Reifen  ©ben  befteßenb,  anb 
bem  Suflanbe  ber  fjödhflcn  Sterilität  in  ben  ber  größten  fruchtbar; 
feit  burch  bloßcb  ©rennen  überging.  (Sb  mar,  ba  bie  Operation 

bib  ju  einer  ©iefe  ben  brei  gußen  oorgenommen  imtrbc,  ein  nicht 
febr  moblfetleb  ©erfahren,  allein  ber  Btoecf  mürbe  erreicht. 
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auSübt.  (50  gicbt  Mcrgclbobeu,  weld;er  au  grud;tbarfcit  füt 
affe  t)3flangcngattungen  alle  anberen  Vobenarten  übertrifft. 

^od;  weit  mirffnmer  muß  fich  ber  Mergel  in  gebranntem 
3uftanbe  geigen,  fo  wie  bic  Materialien,  bie  if;m  ähnlich  gtu 
fammengefefet  fütb;  hierher  gehören  befanutlid;  ade  ÄatffWnr, 
wetdie  gur  «Bereitung  bc0  ^braulif^en  ÄalfeS  ftd)  eignen; 
bnrd;  fic  werben  bem  ©oben  nicht  anein  bie  ben  fangen 
nüjjlicheit  alfalifchen  Vafeit,  fonbern  auch  Äiefelerbe  in  bem 
gitr  Slufnahtne  fähigen  gitftanbe  gugefü^rt.  93iele  hpbraulifcheu 
Äatfe  (bie  fogenannten  natürlichen  (Sementfieiue)  geben,  wenn 
fic  im  gebrannten  ßuftanbe  mit  ©affer  gcmifdjt  einige  Stunben 
ftet;en  gelaffen  werben,  foi.net  fauftifche0  Stlfati  an  ba0  ©affet 
ob,  baß  c0  gerabegu  wie  eine  fcpwad;c  Sauge  gum  ©afdfeit 
beuupt  werben  famt. 

^Die  Vrattn#  uitb  ©teinfo^tenafc^en  fittb  at0  vortreffliche 
Mittel  gur  Verbefferung  beö  Vobett0  an  vielen  Orten  im  ©e* 
brauch;  man  erfennt  biejenigen,  welche  gang  befonber0  biefen 
3wcd  erfüllen,  au  ihrer  (gigenfe^aft,  mit  (Sauren  gu  gelatiniren, 
ober  mit  Äalfbrei  gemifcht  nach  einiger  ßeit,  wie  ber  hpbrau# 
lifd;e  $alf,  feft  uttb  fteinhart  gu  werben. 

Oie  ntcchauifcheu  Operationen  beö  gelbbaued,  bie  Vracbe, 
bie  Slitwenbung  bc0  ^alfc0  uub  ba0  Vrenncu  bc0  OhonS, 
fic  vereinigen  [ich,  wie  man  fie^t,  gur  Erläuterung  eine»  unb 
beffelbeu  wiffeufchaftlid;eu  «]3rincip0,  e0  ftttb  bie0  Mittel,  um 
bie  Verwitterung  ber  alfalifchen  Ol;oncrbefilicate  gu  befehlen# 
itigcn,  um  bic  CpfTangeit  beim  Vcgiituc  einer  neuen  Vegetation 
mit  gemiffeit,  ihnen  unentbehrlichen  9rtahntng0ftoffen  gu  ver# 
fehen. 

Oie  vorattftehenbe  2lu5einanbcrfcbung  begicht  ftch , wie 
auPbrüdlid;  hemrgchobeu  werben  muß,  auf  gelber,  welche 
bie  gur  Entwideluug  ber  ©ewächfe  günftige  phPpfalifche  Vc# 
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.«  fchaffeitbeit  beftfcen,  beim  neben  ben  anbcreit  jur  (Ernährung 
i bei  Pflanzen  nottjrcenbigen  33ebiitgnngeit  t;at  biefe  ben  gißten 
Cmtflup  auf  bie  gruchtbarfeit.  (Sin  fernerer  feftcr  ^mtboben 
< fefct  bei  Verbreitung  nnb  Veroielfciltigmtg  bei  Sönijclit  bei 
I fchitcllmadifenben  Soiitnterpflaitseit  einen  jn  großen  2öibcrftanb 
| entgegen;  eS  ift  flar,  bap  biefei  ben  SBnrjetn,  fomie  bei  Suft 
; nnb  geuchtigfeit,  jnganglic^ei  mirb  bttrd;  bie  einfache  ßu* 
i ntifcbuttg  oott  mehr  ober  meniger  feinem  Quarz,  bap  er  I;iei? 

burch  mehr  oerbeffert  mirb,  als  bttreb  zu  fleipigcS  ^ppgen. 

! Söeitn  mir  einem  lodern,  bei  geuchtigfeit  nnb  £uft  jugang# 

: ticken  ©oben  in  bei  geeigneten  gönn  bie  Seftanbttjeile  mieber= 
geben,  bie  mir  bem  gelbe  in  bei  (Srnte  genommen  fmbcit , fo 
: bleibt  feine  gnitftige  ^ftfalifcpc  33efd;affcnt)cit,  mie  fte  ur* 
fprüttglidj  mar.  Stuf  einem  ferneren  feften  ^onboben  fönneu 
mir  in  ganz  gleicher  Söetfc  bie  urfprmtgliche  chcntifche  ßu# 
famntenfebnng  mieber  berfteflen,  allein  biefer  nämliche  Vobcit 
! mirb  oerbeffert,  meint  bie  entzogenen  Vobenbcftanbtheile  nicht 
in  ber  gor  nt  oott  Stfcb»e,  foitbent  in  ber  gor  nt  o oit  SOZifi 
: (oott  mit  ©trob  gemengten  Sbicrercrementeit)  bcmfclbcn  mieber* 
gegeben  merbeit;  bitrcl)  bie  Verbcffcntitg  ber  ptupfifaHfc^cn  Ve* 
febaffenheit  mirb  in  btefent  gatte  feine  gruchtbarfeit  erhöht, 
fa  biefe  SÖirfttng  ift  felbft  bei  gaitj  gleichem  chcntifcheit  ©c* 
halte  für  bie  oerfchiebencit  ^htereicrentente  nitglcid;;  bie 
bichtcit,  fchmereit  (SchafSmift)  nnterfchciben  ftd;  bariit  mcfcitt? 
lieh  von  beit  loderen  nnb  poröfett  SChtereArcircmenten  (^nhtnift, 
epferbemift). 

ßit  heipeit  Sommern,  mo  nur  furze  leichte  9?egeitfd;auer 
fallen,  ift  ^äuftg  ber  (Srtrag  ber  gelber  von  mittelmapigem, 
aber  loderent  ©oben  gröper,  als  ber  bcS  fouft  fntchtbarftcit, 
aber  fchmereit  gelbes.  SÖährenb  in  bent  loderen  gelbe  ber 
Siegen  fogleich  aufgefaugt  mirb  nnb  ju  beit  Sönrzcltt  gelangt, 
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»erbititfict  baö  SB  affet  auf  bem  ferneren  ©oben  früher,  als  es 
burchgclaffeit  wirb. 

ein  ©oben,  bet  »de  bet  glugfanb  fo  gut  wie  feinen  ß\u 
famincnl;ang  befifct,  ift  für  bie  ©uttur  bet  weiften  Jpffonjen 
ungeeignet.  ©3  gicbt  julefet  ©obenarten,  welche  bem  chemifchen 
@ct;aitc  na  cf)  ju  beu  fruchtbaren  gehören,  bie  aber  beunocf) 
unfruchtbar  für  viele  ©ewächfe  flnb,  unb  ^iev^er  gehören 
namentlich  fofcfe,  bie  au3  SOtifchungen  von  3djwn  mit  einer 
SU  großen  SJtenge  feinen  SanbeS  beftehen.  ©in  folcher  ©oben 
oevwanbeft  fiel)  itad)  ftarfen  S^egeugüffcn  tu  einen  breiartigen 
(Schlamm,  ber  ju  einer  feften  harten,  für  bie  Suft  uitburchbring* 
liehen  ©taffe,  ohne  oiel  ju  fchwhtbeit,  eintroefnet. 

SBenu  man  auf  foefent  Saitb  unb  ^affbobett,  fowie  auf 
ba§  letzterwähnte  $elb  bie  ^rincipien,  worauf  bie  ©erbeffentitg 
ber  gelber  iit  ber  ©rad;e  beruht,  in  ihrer  gaujeu  SluSbehuung 
anwenbett  wollte,  fo  würbe  man  beit  beabfichtigteu  3‘uecf 
nicht  erreichen,  ©in  an  ftch  ju  loderet  ©oben,  ber  bas  SBaffer 
SU  Icidjt  burchläßt,  ober  ber  beit  ^ffansen  eine  ©efeftigung 
nicht  geftattet,  fowie  ein  fefter  ©oben,  beffett  ©emengtheile  s» 
fein  sei'theift  flnb,  ber  alfo  feiner  vhhfftaNf$en  ©efchaffenheit 
wegen  mittber  fruchtbar  ift,  fatttt  bitrd;  biefentgen  utechauifcheit 
Operationen  beS  gefbbaueö,  bie  eilte  noch  weiter  getriebene 
ßertheifuttg  bewirten,  nicht  »erbeffert  werben. 

©oit  beit  sur  ^ruchtbarfeit  ctiteö  ©obettS  itothwenbigeu 
phpfdaltfcbeit  ©ebiitguitgcit , welche  ber  ©hentifer  nicht  mit  iit 
Rechnung  bringt,  rührt  eS  fyt,  baß  bie  ^eitntniß  be3  ©et)  altes 
an  mineralifchent  ©ahmngöftoffe  einer  Sldererbe  nur  einen 
fehr  bcbiitgtcit  SBertf)  hat,  baß  ber  ©ehalt  au  miiteralif^cit 
DtahrungSftoffeu  feinen  Schluß  rüdwärts  auf  bie  ©iite  be$ 
©obettS  geftattet.  ©erbinbet  matt  bie  chentifche  mit  ber  meclxt* 


193 


£>ie  2Bed)feÜüirtt)fd)rtft. 

itifcheit  Stnafyfe*),  für  »velc^e  tcfetere  £err  Sl$am  in  ffiinbfor 
einen  ebenfo  einfachen  als  jmecfmcifügeit  Apparat  betrieben 
hat,  fo  hat  man  eine  ©rttrtblage  mehr  ju  einer  richtigeren  23e* 
! urtljeilnng. 

* . 


£)ie  ^echfeltmrthfdmft. 


Oie  genaueften  Unterfuchungen  ber  thierifcheit  Körper 
l;aben  bargetl;an,  baf?  ba3  53Iut,  bie  Knochen,  bie^aare  u.  f.  m., 
fomie  affe  Organe,  eine  gemiffe  2ln$at)l  oon  SDlincralfubjiangen 
enthalten,  mit  bereit  2lu3fd;luffe  in  ber  9lal)rung  ihre  ©Übung 
nicht  ftattfinbet. 

Oa3  33fnt  enthalt  2llfalien  in  SSerBinbuitg  mit  ^h°3s 
phorfänre,  bie  ©alle  ift  reich  an  2llfalien  nnb  ©chmefel,  bie 
©ubffanj  ber  SDhtöfelit  enthalt  eine  gemiffe  5Q?cnge  (SchmefeT, 
baS  ©lutrotl)  enthalt  (Sifen,  ber  Jpauptbeftanbthcil  ber  Knochen 
ift  p^oöpfjorfawrer  ^alf,  bie  Serben#  ltnb  ©ehirnfnbftanj,  baS 
Sleifcb,  enthalten  ©ho^orfänre  nnb  ^^oS^orfaure  Sllfalien, 
ber  ffllagenfaft  enthält  Satjfäure. 

2öir  miffen,  baf  bie  freie  «Saljfäure  be$  SDtagenfafteS,  baff 
ein  Ofnit  bc§  Patrons  in  ber  ©alle  rmrn  ^ochfalje  flammt, 
bafi  mir  ber  Verbauung,  bent  Mett  eine  ©reitje  burch  beit 
I btojjeit  2(u3fd;lnfj  bon  ^ochfalj  fe&ett. 

©eben  mir  einer  fnitgett  Oaube  2Bei$eitlörner  (^hoffet, 
©erid;t  an  bie  2lfabeinie  in  $ari3,  3nni  1842)  jnr  Nahrung, 

*)  ®ie  §3ejitmmung  nämlich  bei-  ungleichen  33evhaltniffe  an  ©enteng* 
theilcn,  beß  groben  nnb  feinen  Sanbeß,  fotine  beß  JEljonß  unb  ber 
regetabtlifchen  (Stoffe. 

ßiebig'S  9tgrfcuItur«(£f;cmU.  iq 


4 ®ic  äücchfclmirthfchaft. 

<n  benen  bcr  £auptbeftanbtheit  ihrer  Knochen,  bcr  phoSphor* * 
faut-c  Kalt,  mangelt,  fo  fct;en  mir,  wenn  fte  gehinbert  ift,  ben  % 
nothmenbigen  Kalf  ftch  anbermärts  j«  oerfd;affeu,  ba&  ihre 
Ätt0($en  immer  bünner  «nb  $crbrccl)lirf)cr  merben,  bap  bet  fort. 
OWer  (Sntgict;imö  Oicfer  SKineralfuBfJanj  ber  2ob  elntritt 
©4'Hepett  mir  ben  fohlenfaurcu  Kalf  in  bcr  Sprung  ber  Sögel 
futä,  fo  legen  fte  (Sfer,  beiten  bie  barte  fdmfcenbc  (Schate  fehlt. 

©eben  mir  einer  Kuh  einen  Ueberflnp  oon  Knollen  unb 
SBnrjeln,  mic  Kartoffeln  unb  9innfelrüf>en,  jur  Währung,  meiere 
PhoSphorfaure  Sittererbe,  aber  nur  ©puren  oon  Kalt  enifyaU 
ieit,  fo  muff  für  fte  ber  nämliche  galt  mic  für  bie  junge  kaufte 
eiutreteu.  ffienn  mir  jeben  Sag  ber  Kuh  in  ber  SDZibd;  eine 
gemiffe  SKenge  phoSphorfaurcu  Kalt  bmmegnefjmeu,  ohne  ihr 
in  ^cr  Führung  einen  ©rfah  bafür  ju  gemähreit,  fo  mujj  biefer 
Kalt  oon  ihren  Knochen  genommen  merben,  melche  nach  unb 
nach  ihre  ©tarfe  unb  $cftigfcit  vertieren  unb  bas  ©emidjt  ihres 
Körpers  jitlehl  nicht  mehr  $it  tragen  oermögen. 

pgcit  mir  ber  Nahrung  bcr  Saubc  ©erftenfönter  ober 
©rbfen,  ober  bcr  Nahrung  ber  Kuh  ©erftenftroh  ober  Klee 
hinjit,  m eiche  reich  ftob  an  Kalffaljcn,  fo  erhält  ftch  bie  ©e* 
funbheit  bcS  S'htercS*). 

2^ie  SWeufcbeit  unb  Spiere  empfangen  ihr  Slut  unb  bie 
©eftanbtheile  ihrer  Seiber  ooit  bcr  ^flanjcnmelt,  tutb  eine  um 


*)  ®hc  Arbeiter  in  ben  Sctgmerfcn  ©übamertfa’S,  bereit  tägliches  ®c* 
fd)äft  (bas  fdjmerftc  vielleicht  in  ber  2Belt)  barin  befiel) t,  eine  Saft 
©q,  im  ©emidjt  oon  180— 200  5ßfb , aus  einer  Siefe  oen  450 
auf  ihren  (Schultern  ju  Sage  ju  förbern,  leben  nur  oen  93rot  unb 
Sehnen,  fte  mürben  bas  Srot  allein  jur  9ial)rung  oorjichen,  allein 

* ihre  Herren,  melche  gefunben  haben,  bajj  fte  mit  Srot  nicht  fo  fiarf 
arbeiten  feinten,  bcf)anbelit  fte  mie  *Pferbe  unb  jmingen  fte,  bie 
Sehnen  ju  effen  (Sarmiit,  Journal  of  researclies,  p.  324);  bie 
Sol)ncit  ftitb  aber  ocrhältnifümäfjig  an  Knochencrbe  meit  reicher  als 
bas  Srot. 
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ergrüublicfje  2Bciö(;eit  l>at  bte  (Sinridffung  getroffen,  taf  baS 
geben  ititb  ©ebenen  ber  Cßflaitje  auf’3  engfte  gefmpft  ift  au 
bte  Slufnalpte  ber  itämltd;en  2Dftiteralfubfiau$en,  welche  für  bie 
Ghttwicfeluitg  beS  t^icrtfd;en  Organismus  uuctttbefyrlidf  ftitb ; 
offne  btcfe  auorgattifdfeu  «Stoffe,  bte  mir  als  ©eftanbtl;eile  ilfrer 
Stfc^e  femtcn,  tarnt  bte  53ilbuttg  beS  KeimS,  beS  25lattS,  ber 
53tütt)e  ttitb  grudft  niclff  gebaut  werben. 

Oer  ©elfalt  ber  ©ulturpflanjcu  an  bett  pr  (Sntalfruug  ber 
Elftere  bieitenbeit  33eftanbtt>eilen  ift  aufjerorbentlici)  ungleich 
Oie  Knollen*  uitb  Sßurjelgewädffe  fielen  in  tfjrent  dfemi* 
fc^cit  ©elfalte  eiitaitber  weit  nafter,  als  bett  Samen;  bie  lefttc; 
rett  Ifabett  ftets  eine  äffttliclje  ßufantntenfe^ung. 

Ote  Kartoffeln  j.  23.  enthalten  75  bis  77  fflroc.  SDaffcr 
unb  23  bis  25  ^3roc.  fefte  Subftaitj.  2Öir  ftnb  int  Staube, 

burcft  einen  ntecfmuifcl;en  Cßroce§  bie  ledere  p jerlegen  in 

18  bis  19  OIfcile  2ltm;lott  unb  in  3 bis  4 Steile  trocfetter 
ftärfeme^U;aItiger  gafer.  SJian  fielet  leicht,  baf  biefe  beibett 
pfammengenommen  beinahe  fo  oiel  wiegen  wie  bie  trocfeiten 
Kartoffeln  felbft.  Oie  felflettben  jwei  Ißrocente  befielen  aus 
®al$en  unb  ber  fcfywefel*  unb  fticfftofflfaltigcu  Subftanj , bie 
wir  als  Sllbuntin  fettnen. 

®ie  Dinufefrübett  enthalten  85,  oft  90  ^roccitt  Söaffer, 
füufuitbjwan^ig  Olfeile  trocfetter  9ütben  enthalten  18  bis  19 

Olfeile  3 » der  ttttb  3 bis  4 4.1feile  ßellgemebe;  bie  felflenbeu  jwei 
fflrocente  befiehlt  pr  Hälfte  aus  Salden,  ber  Oieft  ift  Albumin. 

®ie  weiten  9iübett  enthalten  90  bis  92  Ot)eile  ©affer, 
füitfunbjwanjig  £>eile  trocfetter  Üt'übcit  enthalten  18  bis  19 

Sbeile  Rettin  mit  fc^r  wenig  ßucfer,  3 bis  4 Zi)dU  ßellgewebe 
unb  2 Ol;eile  an  Satten  unb  Sllbutnin.  ßucfer,  ffkctiu  unb 
8lim;fon  enthalten  feinen  Sticfftoff,  fte  ftnb  in  bett  $ flauen 
i frei  oorhattbett,  nie  mit  alfalifdfett  23afeu  oerbuttbett,  eS  ftnb 
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bicö  Söcrbinbintgeii,  welche  auö  bem  ,ftoI;(cnftoffe  bet  flogen* 
fnure  uub  beit  23eftaubtt;eilen  beS  SQBafferS  gebilbet  worben  ftitb, 
bereu  (SIcmente  in  bet  Äartoffelpflanje  bie  gönn  oon  Simeon, 
tu  bet  Dfuitfclrübc  bie  gortit  oon  3utfet,  in  bet  weiten  3iübe 
bie  gönn  oon  ^cciiit  angenommen  haben. 

3«  beit  ©anteit  bet  ©etreibcpflaujen  I;abeu  wir  a(3  fdjwefcl* 
uub  fticfftoffhaltigen  .§auptbeftaubtf)eil  ^flanjcnfibritt,  in 
beit  ©rbfeit,  SSofmeit,  £iitfen  6a fein,  in  beit  ©amen  bet  Del* 
pflanjcn  Stlbuntin  itnb  eine  bent  ©afeiit  fcl;r  ähnliche  ÜOZaterie. 

©aö  £ßflait$enfibfiit  bet  ©etreibefameit  ift  begleitet  oon 
Stuujlon,  bet  nämliche  Körper  ift  ein  Seftaubtheil  bet  ©amen* 
tappen  bet  Segumiitofen;  in  beit  Delfanteu  ift  bas  3lnu;lott 
oertreten  burd;  einen  anbcreit  ftidftofffreien  öl*,  butter  * ober 
wacbSartigcu  33cftaubt(;cü. 

©3  ift  eiuleucfytenb,  bajj  wir  je  nach  beit  ßwedeit  bet  6itl* 
tut,  fc  itac^i  beit  33eftaubtt)eilen,  bie  wir  ju  erjieleit  beabftchti* 
gen,  beit  ^3jTaitjett  bie  33ebingitttgett  barbietcit  ittüffett,  bie  ju 
ttjrer  ©rjettguitg  uothwenbig  fiitb.  gut  beit  3udcr  ober  bciS 
2lntploit  bcbürfeit  wir  ber  3itfut)r  aitberer  ©toffe,  wie  für  bie 
fchwefet*  uub  ftidftoffhaltigeit  ©cftaubtfjcde. 

3nt  Sötnter  fanit  aus  einem  feftgefrortieit  33obcit  ooit 
einer  ßttfu^r  Ooit  Sllfalicit  mtb  alfalifcheit  ©rbeit  nicht  bie 
9iebe  fein,  wir  fabelt  beititoch  feilten  ©rititb,  barait  ju  jwei* 
fein,  bajj  mähreitb  ber  £ageöjeit  bie  immergrünen  ©etoachfe, 
bie  Blatter  ber  £aititcit  uub  giften  uitau3gefe{jt  ^ohleitfaure 
abforbiteit,  welche  burd)  bie  ©iuwirfuitg  beS  SiddeS  uitaufhör* 
lid)  jertegt  wirb.  3it  ber  3cd  ber  fjcrgcftdltcit  ©aftcircula* 
Hon  wäre  ber  Äofdeitftoff  biefer  3M)leitfäure  oicllcidd  in  dpols 
ober  in  einen  aitberett  23eftaubtt)eil  ber  Cpftaitje  übcrgegaitgeit, 
aus  Mangel  au  SDtitwirfuitg  ber  tncrjit  itötbigcit  SBebiitgum 
gen  wirb  er  als  .£>ar$,  Salfant  mtb  flüchtiges  Del  feccrniit 
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Sine  Seftanbtheite  bet-  Blätter  fabelt  einen  gewiffen  3tntf)eil 
an  ber  ©Übung  ber  ©efianbthelle  bcS  ©cwächfeS,  bie  bavin 
enthaltenen  Sllfalteu,  ber  ^al!  u.  f.  w.,  buvfeit  nicht  als  gitfäflig 
ober  untätig  an  bei-  Stcuperung  biefer  SebenSfunction  attge* 
fel;en  werben. 

ßum  Ucbergange  bcS  ^ot/lenftoffS  ber  flohlcnfätire  in 
ßttder  geboren  nicht  mir  gewiffe  ändere  Scbingnngen  (2Öärme, 
Sicht),  fonbern  cS  muffen  bajn  noch  anbere  mitwirfen,  bie  in 
ber  Wan$e  fctbft  gegeben  unb  vorhanben  fein  muffen. 

©eben  wir  ber  Kartoffel,  ber  Oinbenpftanje  bie  normen* 
bigen  ©eftanbtheile  ihrer  Blätter,  ber  Organe  nämlich,  welche 
jur  Sluffauguitg  unb  Slfjimilation  ber  ßohlenfäure  beftimmi 
finb,  fo  werben  wir  bamit  bie  ©ebingitngen  ber  Slmplon*  unb 
ßuderbilbuug  erfüllen. 

Oer  «Saft  aller  an  ßuder,  an  Slmplon  reichen  ©egeta* 
bilien,  ber  mciften  fpvljpflaujen  ift  rciih  an  ^ali  ober  an 
alfalifcheit  Grben.  Oiefe  Sllfalicn  unb  alfalifcheit  Geben 
tonnen  nicht  als  jufäUige  ©eftanbtheile  angefehen  werben, 
i wir  muffen  vorauSfe($en,  bap  fie  ju  gewiffeu  ßmedeit  in  bem 
Organismus  ber  fßftanje  bienen,  bap  fie  $ur  Gilbung  ge* 
wiffer  ©erbiitbungeu  burd;auS  uothwenbig  finb.  GS  ift  er* 
wähnt  worben,  bap  fie  in  beit  ©flanken  mit  orgauifchen  Säu* 
reit  verbunbeu  finb,  welche  einzelne  Cßflaujeugattuugeu  infofern 
diaraftcrifireit,  als  fte  niemals  bann  fehlen.  Oie  orgauifchen 
«Säuren  fefbft  muffen  in  bem  Organismus  ber  $flauje  ge* 
wiffe  SebenSfuuctionen  vermitteln.  SBemt  man  fid;  nun  eriit* 
nert,  bap  bie  unreifen  fruchte,  bie  Sßeintrauben  j.  ©.,  beS  gro* 
peit  Säuregehaltes  wegen,  nicht  geniepbar  finb,  bap  biefe 
fruchte  im  Sonnenlichte  ftch  gaitj  fo  verhalten  wie  bie  ©lät* 
ter,  iufoferit  fie  nämlich  baS  Vermögen  bcfifceit,  Äohlenfäure 
aufjuuehmen  unb  Sauerftoff  auSjtigebeu  (be  Sauffur«), 
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,mt  bet  8lfot«$me  bcr  Säure  bie  Sultanine  an  3ucfcr  er* 
f^öf/  fo  Wjit  fi4)  faum  bcr  ©ebanfe  surüdroeffen,  ba&  bcr 
Äo^lenftoff  bcr  organifcfjett  Säure  in  bcr  unreifen  ftruebt  gu 
ciuent  33cftaubtl;cife  bcö  ßucferS  in  bcr  gereiften  wirb,  bajj 
a!fo  burcf)  ein  2(u8treten  Don  Sauerfloff  unter  ^iujutreten  ber 
&c|tanbtt;cifc  beö  28ajfer$  bie  Saure  übergebt  in  ßuefer. 

3)ic  SÖciitfäure  in  bcu  SBeintrauben,  bie  ©itroneufäure  in 
bcu  Äirföen  uub  3i>$anui8&cercn,  bie  Slepfelfäure  in  beu  Sein* 
weräpfcln,  me(d;c  auf  beu  Räumen  reifen,  mären  fyientad)  in 
geioiffeu  fangen  bie  ättnfc^englieber  beö  UebergangeS  bet 
Äo&Ieufäure  in  3 »der,  beim  fanget  au  bcr  geeigneten  £em* 
^eiatnr  uub  ber  ©inmirfung  be$  Sonnenlichte^  mürben  fie  bie 
t;ierju  nötigen  ©eränberungen  niefjt  erleiben. 

Söir  felgen  nun  in  beu  Früchten  be3  23ogelbecrbaum§  auf 
bie  SBeiufäitre  bie  Slcpfelfäure,  auf  bie  fauerftoffreicf)cre  Säure 
bie  au  Sauerftoff  ärmere  folgen,  mir  feiert  bie  Stepfelfäure  in 
ben  Leeren  nad)  uub  nach  beinahe  gäuglich  oerfchmiitbeu  uub 
finbeu  au  it;rer  Stelle  ©umrni  uub  Schleim,  bie  Dörfer  barin 
fehlten,  uub  eben  fo  Diel  ©rünbe,  mte  mir  für  beu  Ucbcrgaug 
beö  ÄohlenftoffS  bcr  SÖeiufäure  ju  einem  ©eftanbtheile  ber  auf 
fie  folgenbett  Slepfelfäure  fiaben,  an  beut  mol)l  fdwerlid;  3e* 
manb  jmcifelt,  genau  fo  Diel  l;abcn  mir  für  bcu  Uebergang 
biefer  Säuren  in  3uder.  Sie  Meinung,  bajj  eine  «pffaitge 
^oI;leufäure  nfftmilire,  bafi  biefc  Äo^leufäure  tu  ihrem  Drga* 
niönutg  bie  gornt  Don  SBeiufäure,  ^raubeufäure,  (Sitrouenfäurc 
lebiglid;  bcSlwlb  annehmen  foH,  um  alg  lefctcr  3mcd  micber  in 
Äo^Ienfäure  gurüdoermanbelt  ju  merbeu,  biefe  Meinung  fanu 
oernünftigermeife  nicht  gehegt  merbeu. 

Söcnit  biefe  ?lnfid;t  in  ©egiehung  auf  ben  Süntheil,  beu 
bie  organifd)en  Säuren  in  gemiffen  ©ulturpjTangen  an  ber 
©Übung  bcö  3uderö  nehmen,  fiel?  beftätigt,  fo  muß  fie  für  bie 
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©ilbmtg  aller  anberen  ilmt  äl)itlicl)  jufammeugefefeteit  fticfjtoff* 
freien  SJlaterfeit  gleiche  ©eltung  fabelt,  bie  ©Übung  beS  211119# 
Ions,  beS  Cßcctinb  unb  ©untmiS  erfolgt  alfo  l)ternacf)  nicht 
unmittelbar,  nicht  fprungmeife  aus  bem  $ol;lenftoffe  ber  ^oh* 
I Ieitfäure  unb  beit  ©eftanbtfyeilen  beS  SOßafferS,  foubent  eS  finbet 
I ein  allinäliger  ttebergaitg  (Statt  in  golge  ^ev  ©rjeugitug  »oit 
©erbinbungett,  bie  immer  armer  an  Sauerftoff  unb  immer 
I reicher  an  SÖafferftoff  werben.  Oie  ©ilbung  beS  Terpentinöls 
i faitn  ofme  bie  <§ntftel)ung  »oit  analogen  ßwifd)cngltebern  nicht 
gebaut  werben. 

SBettit  aber  bie  fauerftoffreicben  organifcfjeit  ©erbittbuttgett, 
i bie  Säuren,  bie  (Sntfte^ung  ber  fauerftoffärnieren,  beSßttcferS, 
beS  2liiiploitS  u.  f.  w.  »ermitteln,  fo  ift  Har,  baft  in  beit 
i (Sultnrpflanjen,  in  beiten  bie  Säuren  nur  feiten  frei,  fonbent 
meifteitS  in  ber  gönn  »oit  Salden  »or^anben  ftnb,  bie  2llfa# 

! licit  unb  alfalifcbeit  ©afett  als  bie  ©ebittguitgen  aitgefefjeit 

werben  utüffen  $ur  (§ittftel)ung  if)rer  fticfftofffreieit  ©eftanbt^eile. 
Otmc  bie  (Gegenwart  biefer  ©afeit  faittt  fid)  oielleic^t  eine  or# 
gatttfcfie  Säure,  allein  ofme  bie  Säure  ober  einen  U)r  ähnlich 
wirfenben  Körper  faittt  fiel)  int  Organismus  biefer  (ßflan$ett 
feilt  ßitcfer,  fein  Slmplott,  fein  ©Ultimi  unb  Cpcctin  bilbeit. 

■'  ßn  beit  grüßten  unb  Samen,  in  welken  bie  orgftnifc&eit 

i Säuren  frei,  b.  1).  nicht  als  Salje  enthalten  ftnb,  wie  bie 

(Sitroneitfäure  in  beit  G£itroiien,  bie  Ojcalfäure  in  beit  Sicher# 

! erbfert,  bilbct  fiel)  fein  ßitcfer.  üftur  in  beit  l|}flanjeit  entfielt 
| ßutfer,  ©nimm,  Slittploit,  in  beiten  bie  Säuren  ftch  vereinigt 
ftnbett  mit  ©afett,  in  welken  fich  lösliche  Salje  biefer  ©afen 
bcftiibett 

©leicbgtfltig,  welken  Söert^  man  biefer  Stuftest  über  beit 
s Slitlljeif,  beit  bie  alfalifcbeit  ©afen  an  beut  SebeitSproceffe  ber 
©egetabilieit  neunten,  beilegen  will,  bie  beftimmte  T^atfa^e, 
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fefl&  *»  fee»  tf<h  enttvicfetnben  jungen  Stieben,  Gattern  unb 
ÄnoS^en,  in  beit  Reifen  ber  5pflansen  atfo,  tu  welken  bas 
2lfftntifationöt>erniögen  in  größter  Sntenfltät  »angenommen 
wirb,  baß  in  biefen  bei-  ©et;ait  an  alfatifchen  53afeit  am  ftärf* 
ften  ift,  baß  bie  an  ^tiefer  uttb  au  2lmpton  reicbfteit  @e»ächfe 
nicht  minber  ausgezeichnet  finb  burch  tynn  ©e^att  an  affalt* 
fcfecu  SSafcn  unb  orgattifchett  (Säuren,  biefe  Erfahrung  tarnt 
biefen  SSorftettung  »egen  für  bie  £aub»irthfchaft  it;re  53ebeu* 
imtg  nicht  ocrticren. 

Senn  mir  ßuefer  unb  Stmpton  begleitet  ftitben  oott  Sat* 
Jen,  bie  burch  orgattifche  Säuren  gebitbet  finb,  »eitit  bie  (Sr* 
fahntitg  oorliegt,  bafi  mit  beut  Mangel  an  beit  alfatifchen  53a* 
feit  bie  ganje  (§nt»icfelung  ber  tpflanje,  bic  53iibung  bcS  ßueferä, 
SlmpfoitS,  ber  äpotjfafer  eiitgefchränft,  baf  mit  ihrer  3»f»hl  ihr 
t't^igeS  ©ebenen  beförbert  »irb,  fo  ift  Ftar,  baß  mir  in  ber 
(Suttur,  »emt  ein  9Jtajmnum  au  (Srtrag  erjielt  »erben  folt, 
bei  alTcut  UeberjTuffe  att  ^ohleitfäure  uttb  JpuntuS  beit  oorge* 
festen  ,3»ecf  nicht  erreichen,  »eittt  »ir  bie  Sltfatieu  atS  eine 
ber  23ebtugttitgcit  bcS  UebergangS  ber  ^o'htenfäure  itt  ßttefer 
unb  9hnpIott,  gleichgültig  iit  »ebener  StBcife  fte  hierbei  rnitwit* 
Feit,  nicht  itt  reichlicher  Üfteitge  unb  itt  betn  jur  Aufnahme  ge*  | 
eigneten  ßuftaitbe  fee»  ^ßanjen  barbicteit. 

(Sitt  feber  5£t)eit  unb  53eftanbtt>eit  beS  Körpers  ftamnit 
ooit  beit  Cpflaugett  ab.  Ottrd;  beit  Organismus  ber  Cßflan* 
jeit  »erben  bie  ©erbittbuttgett  gebitbet,  »eiche  jur  53tutbit* 
buttg  bicncit,  e§  Faittt  Feinem  3»eifet  unterliegen,  bafi  in 
beit  jur  Ernährung  bieiteitbcjt  ^heilen  ber  tßfTaitjeit  ui^t  bloß 
eilt  ober  $»ci,  fonbevn  alte  23eftaubtt)eilc  beS  53tuteS  jugegeit 
fein  muffen. 

2Ötv  Fönneu  uttS  nicht  beulen,  baf  in  beut  Körper  eines 
£t)iereö  ©tut,  in  bem  Körper  einer  .ftub  äftitch  gebitbet  »er* 
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beit  fattit,  wenn  in  il)rer  üftafwuitg  ein  einziger  oon  beit  Se* 
ftanbtficilcn  welche  aig  gteid;  nott^roenbige  SSebingungett 

jnr  Unterhaltung  aller  Sebeitgfuuctioncn  aitgefef)ett  werben 
iniiffen. 

©ie  fdjmefef*  unb  fticfftoffhattigen  (Stoffe  fowofd,  wie  bie 
^Italien  unb  phügphorfaitreit  ©at$e  fiitb  23futbeftanbtf)eite,  ber 
Uebergaitg  ber  erfteren  in  Slitt  famt  nicht  gebaut  werben  ohne 
bie  Gegenwart  ober  üDtitwirfung  ber  aubereit. 

©ie  gäijigfeit  cüteg  ^ftoitseitthcilg,  ^ Nebelt  eineg 
reg  jit  erhalten , feine  23tut*  unb  gfeifdjntaffe  §u  oerntehreit, 
ftetjt  hiernach  in  gerabcm  93ert)ältniffe  ju  feinem  @cl}alte  an 
beit  orgauifcf;en  Slutbefianbi^cilcit  unb  ber  § u if)rem  Ueber* 
gange  in  33 1 u t itotf) wettbigeit  üDieitge  an  ^Italien, 
pI)ogpf)orfauren  ©aijeit  uitb  (Stylor metallen  (Kodjfalj 
unb  Cnjlorfaliunt). 

(5g  ift  gewiß  in  hohem  ©rabe  tnerfwürbig  uitb  für  bie 
Stgricuttur  bcbeuiunggooff,  baß  bie  fcf;wefel*  unb  ftidftoff^alti^ 
geit  Spftanjenftoffe,  bie  wir  alg  orgattifche  Söfutbeftaubt^eile  be* 
jcidmct  fabelt,  iit  allen  ^3flanjentf)eiien,  wo  fte  oorfommeit,  ftetg 
begleitet  finb  oott  pT)ogpl)ovfaureit  ©atjeit. 

©er  (Saft  ber  Kartoffeln,  ber  Oiuufelrübeit,  enthält  bag 
; oegetabilifdje  Sllbmniit,  begleitet  oott  Satten  mit  alf'altfcheit 
: 23afeit  unb  töötic^er  pf)ogp1)orfaurcr  33ittererbe,  iit  beit  ©amen 
ber  (5rbfeit,  Siitfeit,  Sohlten,  beut  «Samen  ber  ©etreibearten 
! fabelt  wir  ptwgptwrfaure  SUfatteit  unb  (grbfatje. 

©ie  Samen  unb  $rücf)te,  weiche  am  reichten  ftitb  au  beit 
; organifdKit  Slutbefiaubtheiien,  enthalten  auch  bie  aitorgaitifcheit, 
bie  pf)ogpt;orfaurcit  ©aije,  iit  fiberwiegenber  dJtenge,  uitb  in 
beit  aitbern,  wie  in  Kartoffeln  unb  SSurjeigewcichfeit,  bie  oer# 
häituißmäßtg  fo  arm  ftitb  au  beit  erftereu,  fiitb  auch  bie  attbe* 

; rcn  in  weit  geringerer  Stenge  jugegen. 
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®ic  fficrf)feüi'irtl)fcf)ctft. 

3)nö  gleichzeitige  93orfomtuett  beiber  Waffen  oou  Serbin# 
bungnt  i|t  fo  conftant,  bap  ein  inniger:  ßufammenhctng  liiert  »er? 
fnititi  luetben  faitit.  (5s  i|t  auperorbeutlich  mahrfdjcinlich,  bap 
bie  Qhttjtehuug  unb  Silbuitg  ber  orgaitifcheit  23lutbeftaubtheile 
tu  bem  Organismus  ber  q^flange  auf’s  eugfte  an  bie  ©egen, 
wart  bev  ^aS^orfauren  ©alje  gefntipft  ift. 

SQif  muffen  oorattSfeben,  bap  auch  mit  bet-  reichlichften 
<Buf«t;r  ooit  ^ohlenfäure,  Slntmontaf  unb  fd;mefelfauren  <2al$en, 
meld;e  ben  ©chmefcl  liefern,  bie  ergangen  53tutbeftaubtf;eile 
fid;  in  ber  ju  ihrem  Itebcrgaitge  tu  23lut  geeigneten  gönn 
itid;t  btlben  merbeit,  menn  eS  an  Sllfalieit  unb  phoSphorfaureu 
©afjett  fe^tt,  bie  mir  als  conftante  Begleiter  berfelbeit  fittbett. 

2tber  and;  angenommen,  bie  organifd;cit  23lutbeftanbtheile 
feien  in  bem  Organismus  ber  5pflanje  ohne  Mnürfung  biefet 
üDiaterieit  erjeugbar,  fo  mürben  fie  im  Körper  beS  ^^iereö  me. 
ber  in  ®litt,  noch  in  gleifd)  überjugebeu  oerutögen,  mentt  bie 
mineralifchen  23Iutbeftanbtbcife  in  bem  ^fian$entf)cile  fehlen, 
ber  jur  Nahrung  gegeben  mirb. 

S3oit  allen  tt)eoretifd;en  Setrachtuitgcit  abgefeheit,  tttup  ber 
rationelle  ßanbmirtt)  atfo  in  Beziehung  auf  beit  ßwed,  beit 
er  ju  erreichen  ftrebt,  genau  fo  »erfahren , mie  mettu  öoit  ber 
©egeitmart  ber  unorgaitifd;eit  Sßlutbeftaubtheile  (ber  phoSphor# 
faurcit  ©alje  unb  ber  Sllfalieit)  bie  ^robuction  ber  orgauifcheit 
abhängig  märe;  er  rnup  feinen  ^flaitjeit  alle  jur  Silbuitg  ber 
SSlättcr,  ©tcttgel  unb  ©amen  nothmeitbigcn  Seftanbthcile  ge# 
ben,  unb  meint  er  auf  feinen  gelbem  ein  üDlarintunt  ooit  23litt 
ititb  gleifd;)  errieten  miß,  fo  mup  er  biejeitigeu  23eftanbtheile 
berfelbeit  in  reichlicherer -JOieuge  zuführen,  meldie  bie  2ltmofpf)äre 
nicht  liefern  faitn  *). 


*)  ©ic  unlenfolgenbeti  9lnatpfeit  geben  S3etcgc  ab  für  bie  nahe 
UebereinfHimmmg  ber  @al$e  beö  93tutcö  unb  ber  3Jiinera(bejtanb« 
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2Me  2öe^fc(U)irtt)f^aft. 

Simplen,  ßitcfer,  ©ummi  enthalten  $el)lenftoff  unb  bie 
i Elemente  beS  SÖafferS,  flc  ftitben  fiel)  nie  mit  Sltfatien  »er# 
i einigt,  nur  baö  Simplen  (©tftrfme^I)  enthält  (Spuren  een 
iptyeSpljorfauren  ©aljeit.  2Bir  lernten  unä  beulen,  bafi  in  jmei 
I (Spielarten  berfelbcit  ^flanje,  bei  3uful)r  etJter  gleichen  Stenge 
Jmineralifcber  S^aljrungSftoffe,  fiel;  fel;r  ungleiche  Mengen  pon 
Simplen  ober  ßncfer  bilbeit,  bafi  mit-  oon  jroei  gleichen  ^[ci(|en 
auf  völlig  gleiche  SGßeife  oortereiteteS  Sarib,  öon  jmei  Spiele 
arten  ©erfte,  oou  ber  einen  bie  Jpatfte  mel)r  ©amen,  als  öon 
bev  aitberen  ernten,  allein  tiefer  3)tefrertrag  fattn  nur  auf 
kfjre  fticfftofffreien  unb  uicfjt  auf  iljre  fc^mefet^  autb  fticfftoff# 
j faltigen  33eftanbtl)eile  bezogen  teerbeit;  für  eine  gleiche,  bem 


tpeUe  bcr  dta'brung,  iveldje  bte  Spiere  genießen.  ®te  toeijjjenJftüBen, 
alö  ein  »ortrefftidjeö  gutter  für  bie  ©dtafe  bcfaitnt,  unb  bad  @d)af? 
Mut  entsaften  bie  namltdjen  SJttneralbejlanbtbeile  fef)v  nape  in  bem? 
fetbett  ©etfjüttmfj.  ©aö  ©djtoeineMut  enthalt  bie  SJtineratbeftanbs 
t beite  bev  S'rbfen,  baö  $übnerblut  bie  bev  ©ctreibefamen.  ©ie  ©a($e 
»on  Slcifcf)  überhaupt  (von  ©raö?  unb  gleifcbfreffern)  ftnb  ibentifd) 
unb  entfrveeben  bett  ©aljen  bev  ©ctreibefamen. 


§1  f 

d)  e V 

o n : 

©eftanb? 

tbcile. 

©djafblut 

Ddjfcnblut 

SBeifjfr  aut 

SBctfic 
9t üben 

Kartoffeln 

Dr.  IBevtCÜ. 

Dr.  ©tüt^ct. 

©tatnmev. 

©teunmer. 

Dr.  ®rtc6cn» 
ferl. 

B3^üöpb°rfauve 

14,80 

14,043 

13,7 

14,18 

16,83 

bltfalieit 

55,79 

59,97 

49,45 

52,00 

55,44 

bll’fal.  (Erben 

4,87 

3,64 

14,08 

13,58 

6,74 

;5M)lcujauve 

19,47 

18,85 

12,42 

8,03 

12,00 

©ie  Slfdjcn  ftnb  in  fßroeenfen  nad)  SIbjug  beö  KocbfaI$eß  unb 
©ifenb  berechnet,  baö  an  100  $ef)lcnbe  ftnb  jufätlige  ffiefianbtbeile 
tvie  ©dpocfelfäure,  Kicfelerbe  te. 
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®ie  2öcd)fehi>iitfyfcf)uft. 


«oben  jugefüf;rte  unb  in  bie  «Pftanje  ubergegaugene  «menge 
bet  onorgonifdjen  «tutbeftaubitjeile  fattn  in  ben  Samen  nur 
eine  irrten  entfprccX;enbe  «menge  bet  organifdjen  gebilbet  mer* 
ben,  in  bet  einen  fault  int  ©anjeu  uic$t  mef)t  baüou  al6  in 
bet  aitbcreit  üorfjaitbeit  fein. 

mttt  meitn  bie  eine  «Pflanze  in  bet  gegebenen  3eit  roeni* 
ger  Stidftoff  $ugefül)tt  erhält,  mirb  ftcfj  eine  «erfc^iebenlfcit 
berauöftellen ; beim  SOlaitgel  an  Sintmoniaf  wirb  eine  eittfpre* 
d;eitbe  «menge  bet  aitürgaittfd;eit  «lutbcftaiibttjeife  feine  «er* 
mcitbuitg  ftitbett. 


§1  f cf)  e ü o 

n : 

33 eflanbtf)  eite. 

^unbebfut1) 
Dr.  Berbeil. 

Ddjfenffeifdj 

Dr.  ©töljel. 

©djtrcincbfut2) 
Dr.  Streifer. 

fßf)obpl)ot:füute  . . . 

36,82 

42,03 

36,5 

Sltfalien  .... 

55,24 

43,95 

49,8 

9tlfalifd)e  (Srbett  . . 

2,07 

6,17 

3,8 

.ßiefeietbe 

©djwefetfüuve  ■ ■ . ) 

5,87 

7,86 

9,9 

0 StaljruiiB  mit  Steifet).  — 2)  aitit  (gibfeit  unb  Kartoffeln. 


91  f 

d)  e » o 

n : 

«eflanbtfjet  fe. 

(Srbfen 

SBitf,  grefeiiiuS. 

•g>üf}»erbfut 
Dr.  §ettneberg. 

ffioggett 
SSBitl,  grefeuiuä. 

SßboöpTjotfdure  . . . 

34,01 

47,26 

47,29 

SUMien  

45,52 

48,41 

37,21 

?Ufatifd)e  (Stben  . . 

9,61 

2,22 

11,60 

jtiefelevbe  .... 
©djtoefelfciure  . . . ! 

10,86 

2,11 

3,90 
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$ie  ®ecf}fctoiiHt)fcf)aft. 

S3on  jwei  ocrfcbicbciten  spftanzengattnngen,  bie  wir  auf 
einem  *selbc  ooit  gleicher  53ef(fmffeitf;eit  cultibiren,  wirb  bieje* 
ittge  beut  tBobeit  bie  größte  Stenge  altorgaitifcher  231utbe# 
ftaitbfheile  (pboSptjorfaure  @alje)  entziehen,  in  bereit  Orgaittb# 
ntub  bie  größte  Stenge  au  or g au ifd) eit  ©lutbeftanbtheüen 
(fcbwcfel#  ltitb  fticfftoffhaltige  SScrbinbitttgeu)  erzeugt  wirb. 

Oie  eine  Cpftaitjc  wirb  beit  Sobeit  barait  erfc^ö^fen,  wäh* 
reitb  er  unter  gleichen  SSebtitgitngeit  bei  beut  Slnbau  ber  aitbe# 
reu,  bie  ifmt  eine  Heinere  Stenge  pt;c3ptwrfaurer  ©atje  entzog, 
für  eilte  britte  ^flaitjengattung  noch  fruchtbar  bleibt. 

Oalfer  loimnt  cb  beim,  baß  mit  ber  Slubbilbuitg  gewiffer 
spffanzeittheile,  welche,  wie  bie  ©amen,  alle  auberett  iu  ihrem 
©e^alte  au  organifchett  Slutbeftaubt^cilen  bei  weitem  übertref# 
feit,  ber  SBobeit  jit  biefer  3cit  weit  mehr  au  phoSP^Dl‘fnltren 
©aljeit  abgcbcit  muß  ltitb  barait  erfdpöpft  wirb,  alb  in  ber  (Sultur 
ber  frautartigeu  Spflait^eiT,  ober  ooit  Knollen#  uitb  SÖurzelgewäch* 
fen,  bie  ocrhäftuißmäßig  ju  ihrer  Staffe  feb)r  wenig  baooit  enthalt 
teit  itub  in  bett  oerfcbiebciteu  5)3criobcu  ihreb  Söachbthuntb  bebitrfen. 

(Sb  ißt  ferner  Mar,  baß  zwei  *pflait$en,  bie  in  gleichen  3d' 
teit  einerlei  Stengen  ber  nämlichen  33eftanbthcile  bebürfen,  wenn 
fte  neben  eiitanbcr  auf  beut  nämlichen  SSobcit  wachfen,  ftch  in 
bie  QScftanbtheile  beb  SSobenb  theilett  werben,  ffiab  bie  eine 
baooit  in  ihren  Orgaitibmub  aufitintmt,  faitit  boit  ber  anberett 
nicht  oerweitbet  werben. 

©nthäit  ber  ©oben  auf  einem  begrenzten  Staunte  (Ober# 
flache  uitb  Oicfe)  nicht  mehr  an  biefen  oitorgattifchett  Stal)* 
ruitgöftoffen,  alb  gehn  ^3fCaitgen  51t  ihrer  boTÜomnteiteit 
(Sutwicfeluug  beburfett,  fo  werben  zwanzig  bcrfelbett  ^flait# 
Zeit,  auf  ber  nämlichen  Oberfläche  gebaut,  nur  ihre  halbe  2lub# 
bilbuttg  erreichen;  in  ber  2lusahl  ihrer  ^Blätter,  ©tärfe  ber 
Jpalntc  uitb  21it$af)l  ber  Körner  muß  ftch  ein  Uitterfchieb  ergeben. 
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2>ic  SBechfettoirtbfchaft. 

3<uci  SPflaujcu  berfetben  2lrt  muffen  ftch  gegenfeitig  feba# 
bcn(  wenn  fie,  in  einer  gewiffen  mty  wachfenb,  weniger  oon 
bcn  f$«en  nothwenbigen  ^ahrungSftoffen  im  «oben  ober  in 
ber  Sltmofphäre,  bic  fie  umgiebt,  »orflnben,  als  fie  jU  ihrer 
oolieubctcit  2luSbilbuitg  bebürfen.  ßetne  «Pflanze  wirft  in  bie* 
fer  Steife  «achtteiliger  auf  eine  Scijeitpflaitje  als  eine  jweite 
Scijcitpflanje,  feine  mehr  auf  eine  ^artoffcfpflanje  als  eine 
tfartoffelpffonje.  Sir  fmben  in  ber  XQat,  baß  bie  (Sutturpflan* 
Sen  an  beut  9?aitbe  ber  2lecfcr  an  ©tärfe,  an  2tnjaf)I  unb 
Oieicttaltigfeit  ber  ©amen  unb  ÄnoIIcn  bie  in  ber  Sitte  wach* 
feitben  bei  weitem  übertreffen. 

^erfetbe  galt  muff  fiel)  aber  in  gaitj  gleicher  Seife  wie# 
beraten,  wenn  wir  bie  nämliche  ^flanje,  anftatt  neben  eiitait* 
ber,  mehrere  3al;re  hinter  einaitbcr  auf  bemfelben  ©oben  cultU 
üiren.  Oleomen  wir  an,  ber  S3oben  enthalte  eine  für  100  Sit# 
telerntcn  Seiten  genügeube  Senge  Don  ficfelfauren  unb  pboS* 
Pborfauren  ©afjen,  fo  wirb  er  nach  100  fahren  int  lanbwirth* 
fd;aftltd;cu  ©inne  unfruchtbar  für  biefe  ^flanjengattuug  fein, 
teufen  wir  uns  beit  Uittergrunb  biefcS  gelbes  »ou  berfclben 
S3efcbaffenbeit  wie  bie  Slcferfruute,  unb  biefe  bis  jtt  ber  £iefe 
binwcggcnommeit,  in  welcher  bie  ^flanjcit  ber  früheren  Grnttcit 
wurzelten,  machen  wir  beit  Untergrunb  jur  Slcfcrfrume,  fo  hfl# 
beit  wir  eine  neue  Oberfläche,  bic,  weit  weniger  erfchöpft,  uitS 
wicbcr  eine  9Ml;e  »oit  (Srnteit  oerbürgt;  afieiit  auch  biefer  ,3tt* 
ftanb  ber  gntdübarfeit  hat  eilte  ©rcitje. 

3e  weniger  reich  ber  33obcu  an  bicfcit,  beit  *J3jTatt$eit  fo 
unentbehrlichen  miiteralifcheit  üftahruttgSftoffeit  i ft,  befto  früher 
wirb  burch  bie  (Sultur  uitb  äpinmcgitabine  ber  ©ritten  ber 
ßeitpunft  ber  (Srfchöpfuitg  eintreten ; eS  ift  aber  flar,  baß  wir 
ilm  in  bcn  urfprüttglichett  ßuftanb  ^cr  g[nuhtbarfeit  jttrücf# 
oerfcbeit,  wenn  wir  bie  frühere  ßufammcitfebnitg  wicber 
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berftcllen,  wenn  mir  it)m  aXfo  bie  iBeftaubtheile  wiebergebett, 
bie  mir  tu  ben  ^fTangen  geerntet  ttttb  ^{nmeggenommen  Ratten. 

ßmei  gjflaujen  werben  neben  ober  hinter  einattber  culti# 
«irt  werben  fötttten,  wenn  fte  ungleiche  ÜÜZengen  ber  nämlichen 
• Seftanbtheile  in  ungleichen  3^»  bebürfen,  fte  werben  ft<h 
nicht  einattber  fchabett  ttttb  auf’S  üppigfte  neben  einattber  ge# 
betten,  wenn  fte  jit  ihrer  Gmtwicfeluitg  «crfchiebett artiger 
i S3obeitbcftanbtheile  beburfen. 

5)ie  SBetfuche  «ott  be  ©au [fit re  ttttb  «telett  anberett  9?a# 
turforfchent  haben  bargcthait,  baß  bie  ©amen  tum  Yicia  Faba, 
«ott  Phaseolus  vulgaris,  sott  Grbfett  ttttb  ©arteitfreffe  (Lepi- 
clium  sativum)  tu  feuchtem  ©attbe,  in  feuchterhalteneu  f|3fcrbe# 
haaren  feinten  ttttb  bis  jtt  einem  gewiffen  ©rabe  fleh  entwicfeln; 
weint  aber  bie  itt  ben  ©amen  enthaltenen  SDiiiteralfubftaitjeit 
jttr  weiteren  StuSbilbung  nicht  mehr  ^ittreicben , fo  fangen  fic 
an  ju  fchntachten,  fte  blühe»  gumeilen,  fcfcctt  aber  niemals 
©amen  au. 

Siegntaittt  ttttb  Sp o l ft o r f ließen  itt  einem  weißen,  mit 
^ßitigSmaffer  auSgefochtett  ttttb  sott  ber  ©attre  burch  forgfälti# 
ges  Safchett  befreiten  ©attbe  5pflatt§ett  «ergebener  (Gattungen 
oegetireit;  ©erfte  ttttb  Jpafer,  bie  itt  tiefem  ©attbe  wuchfen,  er# 
reichten  bei  gehöriger  ^Befeuchtung  mit  ammottiaffreiem  äßaffer 
eine  ^öhe  mm  IV2  5uß,  fte  lauten  gur  33lütl)e,  festen  aber 

I feinen  ©amen  au  ttttb  weiften  nach  ber  33lüthe  ab.  Yicia 
sativa  erreichte  eine  Jpöhe  bett  10  blühte,  fefete  ©choteit 
| ent/  aUcttt  fte  enthielten  feinen  ©amen. 

£abaf,  itt  biefett  ©attb  gefäet,  entmicfelte  ftch  gattg  nor# 
mal,  aileitt  «ottt  ^uniuS  bis  Dctobcr  erreichten  bie  CpjTättgchen 
; nur  bie  £öhe  bott  5 3<?H;  fte  enthielten  nur  «ier  ^Blätter,  fei# 
tten  ©tettgel. 

ßs  ergab  ftch  aus  ber  Untersuchung  ber  Slfche  biefer 
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$ic  2üed)fclwirt()fd;aft. 

IßflflUjfn,  fo  wie  auö  ber  2lttalt;fe  ber  (ganten,  baß  bet  an  ftd) 
f°  »»tfrudifbare  Sattb,  fo  wenig  et  and;  an  Äali  nnb  litölidjen 
©eftanbtl;cilcn  enthielt,  nic^tö  befto  weniget  eine  gewiffe 
D^citgc  baoott  an  fic  abgegeben  l;atte,  »ott  betten  bie  (Sntwide* 
fang  bet  Salute  nnb  Blatter  abhängig  war,  allein  biefe  qiflaw 
Sen  Foimten  itidjt  jum  Samentragen  Fottttnen,  weil  e§  offenbar 
an  beit  jttt  ©ilbnttg  bet  Samcnbcftanbtf)ette  itötfyigeit  Stoffen 
gdnjlicl)  fehlte. 

3tt  ber  2lfd;e  ber  in  btefcttt  Sattbe  gewadjfeiteu  l]3flan$en 
lieft  ftd;  itt  beit  nteifteit  bie  Gegenwart  oon  ^oSpfyor  feinte 
ttacfymeifen,  allein  fte  eittfprad)  nur  ber  SüJlettge  berfelben,  wel c$e 
bem  ©oben  itt  bent  Santen  $itgefül)tt  worben  war.  3»  ber 
2lfct;e  ber  £abaF3pflatt$e,  bereit  Samen  befanittlid)  fo  Flein  futb, 
bafj  iljx  Cp^oö^f;orfäuregct>aft  für  bie  Sluffudfmug  öerfdtmittbef, 
lieft  ftd;  feilte  Spur  baoott  entbedett. 

SBaö  bie  £l;eorie  in  «fpiitftcfd  auf  bie  Urfadte  ber  Uw 
frucfytbarfeit  biefeö  SanbeS  mit  ©eftimmtl;eit  oorlferfagte,  tft 
bnrd)  SÖtegntann  nnb  Cp o l ft c r f jttr  (Soibettj  bargetfmit  wor# 
beit.  Sie  nannten  bett  näntlid;ett  Sattb  ttttb  bereiteten  ftdf 
burd;  3itfafe  ü ott  lauter  Füuftlid;  itt  einem  Moratorium  bereu 
teten  Saljett  einen  fünftlid)cit  SBobeu  bantit  (ftelje  ?lnl;aitg),  fte 
faeten  itt  biefett  ©oben  bie  ttämltcfyen  ^flattjeit  nnb  falten  fte 
bartit  aitf’3  üppigfie  geheimen,  ©er  £abaf  befattt  einen  über  brei 
M t;of)cn  Stengel  nnb  oielc  ©tatter,  am  25.  3uniu3  fing 
er  an  jtt  blühen  ttttb  fefcte  gegen  bett  10.  Sluguft  Samen  att, 
oott  betten  am  8.  September  reife  Satueitfapfelit  mit  rwOfoitu 
menen  Samen  genommen  würben. 

3»  einer  gattj  gleichen  2öcifc  entwidelte  ftd?  bie  ©erftef 
ber  dpafer,  baä  Jpeibeforu,  ber  ßlee,  fte  alle  mncftfeit  freubig, 
blühten  nnb  lieferten  reifen  uttb  »oflfomittciteit  Santen. 

(§§  ift  »oflfonttnen  gewiß,  baß  ba$  ©ebenen  biefer  ©e* 
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®ic  äöc(f)fchiuvtl)fct)af{. 

möcbfe  in  bem  oorber  gaitj  unfruchtbaren  ©anbe  abhängig 
mar  oou  beu  jugefefeten  ©aljen;  bie  für  alte  gleite  fruchtbar* 
i feit  mürbe  tiefem  fünftlicfjen  ©oben  gegeben  burd;  beit  B»fa& 
gemiffer  ©ubftanjen,  bereu  ©egenmart  ficb  in  ber  auögebilbcteit 
^Pflanje,  in  bem  ©teitgcl,  beu  ©lottern,  beit  ©amen  nach* 
meifeit  laßt,  bereit  ©orbaitbettfeitt  im  ©oben  unb  in  beit  ©e* 
mäcbfeit  ib;re  Üftothmeitbigfeit  für  ba3  geben  ber  Cpflattge  außer 
Btoeifel  fefet. 

2Sir  ftttb  rtlfo  im  ©taube,  beit  unfruchtbaren  ©oben  itt 
beit  ßuftanb  ber  größten  gruchtbarfeit  für  jxbe  tpflaujengat* 
tung  ju  ocrfebeit,  loettit  mir  ihm  bie  ©eftaubtfieile  geben, 
melier  fie  311  ihrer  (Sntmidelung  bebürfett.  @3  mürbe  jmar 
meber  bie  Slrbeit  noch  bie  Soften  lohnen,  einen  völlig  utt* 
fruchtbaren  ©anb  ttadi  biefeit  Spriitciptett  fruchtbar  311  machen, 
allein  auf  uttfere  gemöt)itli$en  2ldererbeit  oitgemaitbt,  bie  oit 
ftd;  fcßoti  viele  biefer  ©eftoitbtt;eile  enthalten,  genügt  eS,  bie 
: febleiibeit  ju  erfebeit,  bieieivigett  31t  vermehren,  melcbe  iit  31t 
f [einer  9Jieitge  oor^onbeit  fiitb,  uitb  bem  ©oben  burd)  bie 
Äunft  beö  Slderboiteö  bie  pbpftfalifcbe  ©efcfioffcn[)cit  31t  geben, 
melcbe  ihn  für  ^euebtigfeit  uttb  £itft  jugouglid;  macbeit  unb 
ben  Q3flauSeit  geftotten,  ftcb  tiefe  ©obenbeftaubtbeile  oitjit^ 
eignen. 

ü)ic  oerfcbiebeitcit  ^flanjeitgottnngcu  bebürfen  31t  ibreut 
' 2ßacb3tbn»t  unb  i^rer  voflfomittcueit  ^Inöbilbuitg  cittmcber  ber 
nämlichen  anorgaitifdjeit  9tobvuitgöftoffc,  ober  itt  ungleicher 
ÜRcitgc  ober  itt  ungleichen  3eitnt,  ober  fte  bebürfett  vevfcbicte= 
11er  3JltneraIfubftaii3en.  2luf  ber  ©erfcbicbenbeit  ber  31t  it;rcr 
©tttmidclmtg  nötfjigeu  üUabruitgöftoffe,  mclcbe  ber  ©oben  bar* 
bieten  muß,  beruht  eö,  baß  manche  ^flanjeitgattungcu  neben 
eiuanter  macbfeitb,  ftcb  gegenfeitig  tu  ihrer  (Sutmicfelttng  heiu* 
men,  baß  attbere  hingegen  üppig  neben  eiitauber  gebeibeu. 

Öicbig’ö  9lgvfcuIlur«(Stitmie.  14 
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©crgfeicben  »vir  in  bet  £l)at  bic  ©eftanbttycile  ber  2(fd>e 
ber  nämlichen  Sßflanje,  bie  auf  betriebenem  ©oben  ftd)  ent# 
tuicfelt  I;at,  fo  ftnbeit  mit  nur  fel;r  geringe  ©erf^ieben^eiien 
in  ifjret  Sufammenfefrung.  2fn  bem  Strol)  ber  ©raminecn 
^aben  wir  a!3  nie  mcdjfelttben  ©efianbtl)eil  ßiefetfäure  unb 
£<di,  in  ifjrem  «Santen  ^o^orfaureö  Äali  unb 
fauren  unb  ©ittererbe.  3»  bem  (Srbfcitftrol),  in  beut  Klee 
ftttbet  fid)  eine  reid)lid)e  9Jlctige  Kaff.  SBir  wiffen  ferner,  bajj 
in  gewiffen  $flan$eugattungch  ba3  Kali  burd)  Kalf,  ber  Kalf 
oertreten  werben  fatttt  bttref)  ©ittererbc. 

5tuä  beit  Uitterfttcbungen  © ouffittgault’ä  (Annal.  de 
chim.  et  de  phys.  3.  Serie  T.  I.  p.  242)  gef)t  ferner  tjer* 
oor,  baf)  auf  einer  gleichen  glcidjc  (4  borgen)  beö  nämlidjen 
Selbes  einmal  gebüngt,  in  5 hinter  eittattber  folgenben  (Srnten 
bem  ©oben  entzogen  werben: 

Safjt.  ®°be,n* 

beftanbthede. 

1.  ©on  einer  ©rntc  Kartoffeln  (.Knoden  ohne  Kraut)  246,8  ©fb. 

2.  » » d 2Bcijen  (Stroh  unb  Korn)  • . . 371,0  » 

3.  » » o Klee 620,0  » 

( » » » SBeuen +) 488,0  » 

( » »v-  » ©tachrüben 108,8  » 

5.  » » » -fpafer  (Korn  unb  Stroh)  . . . 215,0  .»  , I 

•»  > , • • • * 

©oben# 

©urcf)  eine  (Srnte  ©unfelrübcn  **)  (Sffiurjetn  ohne  bejlanbtt)ede. 

©lätter)  .........  399,6  ©fb. 

» » » @rbfen-(Korn  unb  Stroh)  . . . 618  0 » 

» » » ©oggen  » » » ...  284,6  » 

Topinambour  (Hel.  tuberosus)  . . . . • 660,0  » 

*)  3n  einer  jweiten  unb  brüten  grudjtfolge. 

**)  Sn  ber  oben  angeführten  fünfjährigen  ftruchtfolge  fxnbet  ftd)  SCßetjen 
jweimal  aufgeführt,  in  bem  jweiten  3al)re  würben  burd)  eine  (Srnte 


®ie  3B c cf) f e hu ir 1 f cl) af t . 211 

2lu3  biefeit  ßd^Icn,  welche  bie  Quantitäten  yott  auorga* 
] uifcbett  ©ubfiait$en  auSbrüden,-  bie,  yott  yerfdnebenett  ^Pftangen 
i bem  nämlichen  33obctt  entzogen  werben,  bie  wir  alfo  in  ber 
1 ©ritte  ^inwepe^men , ergiebt  ftd),  baff  yerfd;iebette  ^flattjert 
ungleiche  ©emic^te  biefer  Sobeubeftanbtl)eiIe  in  ihren  Organik 
mnö  aufitebmeit. 

2)ie  unsere  ^Betrachtung  il;rer  2lfd)enbeftanbtheile  geigt 
ferner,  bafj  fie  in  33egie^ung  anf  ihre  Qualität  mefentlich  yon 
etnattber  abiyeicbeit. 

Qie  Siunfelritbett,  Kartoffeln  unb  meinen  9iübeu  tyinkx* 
Sf  laffeit,  im  trocfiten  3tift«ube  y erbrannt , yon  tanfenb  feilen 
1 90  2;t)eile  2tf$e,  weifte  leicht  fcbmeljbar  ift  unb  eine  grofie 
SJienge  fol;lenfanreb  Kali  unb  ©alje  mit  alfalifcheit  33afcit 
enthält.  SBott  biefeit  90  feilen  löfcn  fid)  75  ^^eile  in  fab 
tem  SDaffer. 

3weitaufeub  Steile  trocfneä  garrenfraut  geben  ebenfalls 
'90  £f)eife  Slfche,  aber  yon  biefeit  90  feilen  löft  ftch  nichts 
ober  nur  eine  ©pur  tut  ffiaffer  (SBerthier). 

3«  einer  ältlichen  2Öeife  yerhält  ftch  bie  Slfche  yon  2Öei* 
Senftrol),  yott  ©erften*,  yon  ©rbfett*,  QBohnettftroh,  beb  £a* 
badb  rc.  93oit  gleiten  ©ewicbteit  il)rer  Slfche  löfett  ftch  febr 
ungleiche  beugen  it;rer  iBeftaubfheile  im  2Baffer.  ©3  giebt 
Slfcbeit,  bie  gang , eö  giebt  aitbcre,  bie  nur  jur  Jpdlfte  im 
r'2öaffer  Icöltct)  ftttb,  eb  giebt  mieber  aitbere  ^flanjenaf^en, 
welcbe  nur  ©puren  im  SDaffer  löslicher  Seftaubthcilc  enthalten. 


aBeijen  bem  ©oben  371  $funb,  in  bem  yievtcn  Sabre  458  «ßfunb 
anorganifcbe  Stoffe  entzogen.  ®iefc  ©iffcrcnj  liegt  in  ber  ungleichen 
SDtcnge  yon  ©trol)  unb  Korn,  bie  in  biefen  beiben  Sauren  geerntet 
Würben.  Sn  bem  einen  Sabre  betrug  baö  ©ewtebt  beö  Strohes 
unb  Korns  jufammengenommen  8790  ißfunb,  in  bem  anberen  bin- 
gegen  10858.  $as  relatioe  Serbältnijj  ifirer  Slfd)e  ift  ganj  bajfelbe 
wie  biefe  Balgen. 
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«Die  ffiecfrfelwirtfyfdjaft 


Söenn  tvtr  bie  <m  SBaffcr  unlöslichen  ^beUe  bet  ISfcben 
mit  einer  Säure  übergiepett,  mit  Saljfaure  $.53.,  fo  finben 
mir,  bap  »oit  fielen  ^fTanjett  ber  9«iüc!ftanb,  ben  baS  Sßaffcr 
läpt,  »oWommeit  in  «Sauren  IöSlid;  ift  (SJluttfelrüben , ßartof* 
fein,  meipe  9?üben),  bap  oon  aitberen  biefer  SRüdftänbe  bie 
eine  «hälfte  v>on  ber  «Säure  gelöft  mirb,  mäffrenb  bie  aitbere 
miberftelft,  bap  v>oit  mieber  aitberen  itur  eilt  ©rittet  ober  ito$ 
meniger  oon  ber  Sartre  aufgenommen  mirb. 

©ie  in  faltcnt  Sßaffer  löslichen  53eftanbtl)e{te  ber  $flait$en* 
afdfcu  befielen  offne  2Iit3itaf)ttte  auS  Sal$eit  mit  atfali* 
fc^cit  SB a f e n (^ali,  Patron),  ©ie  itt  Sättrcit  löslichen 
S3eftanbt^eile  fiitb  ^alt  itnb  SBittcrerbefatge,  ber  in  Säuren 
unlösliche  Olücfftaitb  ift  Äie fei  erbe. 

«flach  bent  ungleichen  ©e^alte  ait  biefeit  in  ihrem  33erhal* 
teit  gegen  Sßaffer  rutb  Säuren  fo  oerfchiebeiteit  53eftanbtf)eileit 
taffen  fleh  bie  (5ultutpflan$ett  eiittheilen  in  ^alipflan$eit, 
welche  met;r  «IS  bie  hälfte  ihres  ©emichteS  an  löslichen  atfcw 
Xifchen  Saljeit  enthalten,  in  $alfpflatt$en,  in  beiten  bie  &alf* 
falje,  unb  in  ßiefelpflatt$eit,  itt  melden  bie  Äiefelerbe  oor* 
maltet.  (5S  ftnb  bieS  gerabe  bie  53eftaubtheite,  bereu  fte  $u 
ihrer  ©ntmicfclung  in  reichlicher  Strenge  bebürfen,  unb  burch 
bie  fte  fich  mefcittlid;  oon  eiitaitber  uitterfcbeiben. 

3u  beit  $alipflan$en  gehören  bie  (5I)enopobien,  bie 
Selben,  ber  SB  er  mit  th  ic.,  unter  ben  (5ulturpftan$en  bie 
SRunfelrube,  bie  meipe  9lübe,  ber  ÜJlaiS.  3^  ^alf# 
pflattjett  bie  $lccf)teit  (meldfc  oralfaitreit  ^alf  enthalten),  ber 
(5a c tu 3 (ber  frpftafliprtcn  mciitfaurcit  5?alf  enthält),  ber  ^lee, 
bie  Sollten,  bie  (S r b f c it  unb  ber  ©abad. 

3u  ben  liefet  pflan$eit  ber  9S eigen,  ber  hafe*/  ber 
jjt  eggen,  bie  ©erftc. 


2)ie  SBecbfelnnrthfcbaft. 
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Äali  unb 
Slatron? 
fatje. 

.Ralf  unb 
Sitter* 
erbefatje. 

jliefelerbe. 

^aferftrot)  mit  ©amen  *) 

34,00 

4,00 

62,00 

SBeijenfttolj**)  .... 

22,00 

7,20 

61,05 

„Riefet?  , 

©cvjtenftvob  mit  ©a? 

pffanjen. 

men*) 

19,00 

25,70 

55,03 

Btoggenftreh  ***)  . . • 

18,65 

16,52 

63,89 

Sabacf,  tyattanna  f)  . . 

24,34 

67,44 

8,30 

» beutfcber  t) 

23,07 

62,23 

15,25 

Äalf* 

» im  fün|tlict)en 

pftanjen. 

i ©oben  ft)  • • 

29,00 

59,00 

12,00 

(Srbfenjtroh  t)  .... 

27,82 

63,74 

7,81 

^artoffelfrautttt)  • • 

4,20 

59,40 

36,40 

SBiefenHeett) 

39,20 

56,00 

4,90 

SJiatäftrotj  t*) 

71,00 

6,50 

18,00 

SBeifje  öiiiben  .... 

81,60 

18,40 

itati? 

jütunfelrüben  t**)  • • • 

88,00 

12,00 

pflanjen. 

j^artoffelfnottent**)  • . 

85,81 

14,19 

'Helianthus  tubero- 

sus  t***) 

84,30 

15,70 

SDiefe  Einteilung  bietet,  wie  ftd)  swn  felbft  »erfleht,  feine 
[dürfen  ©renjen  bar,  e§  liefen  ftch  eine  grofe  ?lnja^l  Unter# 
abtheilungen  machen,  für  Spjlanjen  namentlich,  in  benen  bie 
2ltfalien  erfebbar  fmb  burch  3Mf  unb  Q3ittererbe.  ©o  weit 
nnfere  Erfahrungen  reichen,  finbet  in  unferen  Eulturpflan^en 
nur  ho^fi  feiten  ein  Erfab  bon  ^ali  burch  Patron  ©tatt,  aber 
ein  Erfab  b,eä  Äalte  burch  ßalf  ift  bei  £abacf  unb  ber  ©ein# 
pflanje  beobachtet  worben. 

*)  SB iegmann  unb  Slolflo rf.  **)  be  ©auffur e.  ***)  5tefeniu$. 

t)  £ertwig.  tt)  Söiegmann  unb  *p olflorf.  ttt)  ©ertljier 
unb  S3raconnot.  t*)  be  ©auffure.  t**)  «&ruf<h<»uer. 

t***)  S3racon not. 
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©o  gehört  bie  Äftrtoffetyftonje  in  £injWjt  auf  bie  «Se. 
ftoubtyetle  it;rcv  Siätter  ju  bcn  Äalfpflan$en,  in  Sejie&ung  auf 
bic  bet  ÄnoHen  (meicbe  nur  unbeftimmte  ©puren  »on  Äalf 
enthalten,  ju  bcn  $alipflan$en. 


Sei  ben  Äatipjfonjen  fmb  biefe  Unterföiebe  gan?  befom 
berö  wahrnehmbar. 

l^iait  ft  eilt  ieidjt,  bajj,  öergltchen  mit  beut  dpafer  utxb  betn 
ibeijen,  in  Schiebung  auf  bie  in  ©afyfäute  Töölic^eu  Sefianb* 
ti;eile,  bie  ©crfte  ju  ben  ^aifpflanjeit  gehört,  nxil)teub  fte  nad> 
ü;rem  ^iefeterbeget;aite  ben  $iefelpjjatt$en  pgerecfmct  werben 
mufi.  @o  enthält  bie  Wuitfclrübe  pfwSphorfaure  Sittererbe  uitb 
nur  ©puren  v>on  Ä'alf,  bie  wcijie  Wübe  pfw3pi;orfauren  Äalf 
uub  nur  ©puren  Don  Sittererbe. 


2luö  ber  «Wenge  ber  2lfd;e  unb  ihrer  befaunten  ßufatw 
menfe&ung  Iäjjt  ftd;  mit  Seic^tigfeit  beregnen,  an  welchen  Se* 
ftanbtl)eilen  unb  in  meinem  @rabe  bie  einzelnen  «panjengat* 
tungen,  bie  Äiefeipflaitjen,  Äalf*  unb  tfalipffonjeu  ben  So* 
ben  erfcbbpfeit. 

5)aö  foigettbe  Seifpict  wirb  bied  anfdiaulid)  machen. 

3«  einer  ernte  werben  bem  Sobeu(l  ^ectare)  endogen  burcb: 


©atje  mit  alfattfctien  33afeit: 


5PfP- 


.ftatf,  ®ittcr* 
erbe?,  (Sifen* 
orpbfalje. 

W- 


SBeijen 

fim  ©tvelj  . . . 
im  jtovn  . . ! 

. . 95,31 
. • 35,20 j 

> 130,51 

34,75] 
32,80  J 

(Srbfen 

’iiit  ©trct)  • • • 
im  Äent  . . . 

. . 154,40 
. . 44,02 

198,42 

354,80] 

10,68] 

tR eggen  • 

im  @trol)  . . . 

• . 40,73' 

82,78 

30,001 

[im  Jtont.  ..  . . 

• . 42,05] 

21,82  ] 

tRunfetrüben  el)ne  S3(ätter  . 

- 

361,00 



Helianthus  tuberosus  . . 

556,00' 

— 

Sie  3£echfetwirtl)fd)aft.  21  ^ 

21»  ptyogpfym-fdumt  ©aTjeit  würben  tiefer  ^läc^c  butd) 
biefe  ©ritten  entgegen*): 


@vbfen  **). 

Seiten.- 

9t  eggen. 

©obinant; 

bour. 

117 

112,43 

77,05 

V 

122  - 

*)  3n  biefen  Ballen  f>at  man  fein  genaues,  aber  ein  annahernbes 
33erhältnifi  bet  33obenbeflaubtheile,  bie  in  terfdgebenen  Srntcn 
hinweggenommen  werben.  ©ie  9tnalhfen  bet  91fd)en  ftnb  foweit 
benu^t  worben,  ats  fte  bis  ba^in  gemalt  unb  befannt  Waren, 
©ie  bes  SBeigenfamenS  unb  ©trof)S  ijt- ton  be  ©auffure,  bie 
bes  (Srbfenftvofjcö  ton  Kettwig,  bie  bet  Srbfen  ton  Dr.  SBitf, 
bie  bet  91fd)e  bes  9toggenftroheS  unb  ©amen«  ton  Dr.  ftrefeniuS, 
bet  Otunfetrübcn  ton  -§ru flauer,  bcS  Helianthus  tub.  ton  33 ra* 
connot.  ©enauc  unb  jutertafftge  3al)ten  werben  nur  bann  er; 
Ratten  werben,  wenn  ton  einer  gegebenen  Oberfläche  bet  Slfc^en- 
getjalt  ber  bavauf  gewonnenen  Frucht  bejtimmt,  unb  biefe  Slfc^e 
fetbft  ber  9lnah;fe  unterworfen  wirb,  atfo  nicht,  wie  in  bem  Obigen, 
wo  bie  Slnatbfe  ftd)  auf  bie  9lfd)e  einer  ?pflartjc  begießt,  bie  in  einer 
anberen  ©egenb  unb  auf  einem  anberen  33oben  unb  unter  anbeten 
33ert)ä(tnijfcn  gewonnen  Würbe,  ©o  g.  33.  erhielt  33ouffingault 
tom  (Srbfcnftrot)  (fiarf  gebüngt)  11,2  9lfd)c , be  ©auffure 
nur  8 fßroc.  (mit  ©amen)  unb  -§ertwig  nur  5 tfjroc.  ©iefe 
3a()ten  ättbern  bie  abfotute  9Jtenge7  aber  auf  bie  refatiucn  33et; 
hattniffe  haben  fie  wenig  (Sinftuf). 

©ie  9tfchen;9tnathfen  ton  ©prengel  fonrtten  nicht  benufst 
werben,  Weit  fte  butcfjweg  falfd)  ftnb  unb  nicht  bas  gcringjte  93er« 
trauen  terbieiten.  ©o  g.  SB.  befieht  bie  9lfd)e  ber  ©amen  ton 
3Beijen,  ton  Srbfen,  ©aubohneit,  ütoggen  io.  aus  bhoSbhorfauren 
©atjen  ohne  alte  33eimif<hung  ton  Fohtenfauren,  biefe  Slfchen  ent; 
hatten  feine  Jtiefelf&ure.  ©hr enget  finbet  in  ben  Srbfen  18  iproc., 
im  ütoggen  15  tproc.  Äiefeterbe.  ©ie  9lfd)e  bes  OioggcnfamenS 
enthalt  48  tßroc.,  bie  ber  (Srbfen  34,23  $toc.  wafferfreie  'BhoSpor; 
fäute,  er  giebt  in  beit  (Srbfen  4 3$voc.,  in  bem  fPoggeit  8 tjiroc- 
tPhoSbhorfäure  an.  Semerfenöwertt)  ift,  bafj  in  ber  (Srbfenafdje 
alle  33afcn  als  breibaftfdj  bhcSbhotfaure  ©atje,  in  ber  9lf^e  beS 
OtoggenS  unb  QiPeijenö  als  jwcibaftfdje  enthalten  ftnb. 


**)  ©tarf  gebüngt. 
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bcm  ©orhergegangenen  empfingen  bie  ©flauen  »0„ 
bem  ©oben,  auf  bcm  fte  jur  üolifoiumenen  dntroicfeZttng,  jUr 
©Iüt()c  unb  ftrud;tbilbung  gelangten,  gewiffe  ©eftanbtheile; 
in  reinem  Söaffcr,  in  reiner  Äiefclerbe,  ober  in  einem  ©oben, 
in  welchem  biefe  ©eftanbtheile  fehlen,  fetten  mir  bie  (§nt* 
micfeluitg  ber  ipflanjen  in  eine  fe^r  enge  ©ren$e  eiitgefchloffen; 
fehlt  bie  Bufuhr  üon  ^Italien,  oon  Äalf  unb  ©ittererbe,  f0 
mirb  nur  eine  ber  in  bem  (Samen  als  ©orratf)  biefer  @ub< 
[tanken  entfprechenbe  ©Zeuge  Jpalme,  ©lütter,  ©lüthen  gebilbet 
werben,  $el)It  eS  an  pb;o5^^orfanreu  Saljeit,  fo  bilbet  ftch  ber 
(Santen  nicht  aus. 

3e  rafcher  ftd)  bie  ©flanje  entwicfelt,  je  fdmeller  ihre 
©lütter  au  2lnjahl  unb  ©röfie  juuehmcit,  befto  großer  mu§ 
in  einer  gegebenen  «geit  bie  gufuhr  an  alfalifchen  ©afen  fein. 

dS  ift  ffar,  wenn  alte  ©flanken  ohne  Unterfchieb  bem 
©oben  gemiffe  l)}flanjentheite  entziehen,  fo  fanu  feine  ihn  oer* 
befferu  ober  reid;er  unb  fruchtbarer  für  eine  aitbere  ©flauem 
gattuug  machen.  Söenn  wir  in  ©egettbeu,  auf  betten  feit 
unbettflid;cn  3etbert  bie  ©egetation  nicht  gewechfelt  I>at , beit 
SDalb  in  dulturlaitb  oermaitbelit,  wenn  wir  bie  ?lfd)e  ber  ge* 
füllten  ©äunte  ttttb  Strüucher  auf  bem  $elbe  oertheileit,  fo 
haben  wir  bcm  im  ©oben  üorhanbetten  einen  neuen  ©orrath 
oott  alfalifchen  ©afen,  oott  ^h^h^0):fauren  Saljeit  htujugefügt, 
welcher  für  fmttbert  unb  mehr  dritten  gewiffer  ©ewüchfe  hi»# 
reicht. 

dnthült  biefer  ©oben  leichtocrmitterbare  Silicate,  fo  h^ 
beit  wir  bariit  lösliches  fiefelfaureS  $ali  ober  DZatrott,  welche 
ber  *£>alnt  ber  Ätefelpflan$eit  ju  feiner  SluSbilbung  itötf>ig  h<d; 
mit  beit  oorhattbeitcit  pfw^phorfauren  (galjeit  hdbcit  wir  auf 
einem  fold;eit  ©oben  alle  ©ebinguitgen,  um  eine  9Zeihe  »oit 
fahren  funburch  ununterbrochen  (betreibe  baranf  $u  erzielen. 
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cö  tiefem  Voten  an  biefeu  Silicaten,  ober  enthält 
er  nur  begrenzte  ©Zeugen  baooit,  enthält  er  hingegen  eine 
reichliche  ©Zeuge  $alf* *  uub  pljcSplicrfaure  Salje,  fo  werben 
mir  eine  ooit  fahren  t)inburcb  Älce,  £abacf,  ©rbfcn, 

Vohnen  ic.  uub  ©öeiu  baoon  ernten  fönttcn. 

(Smpfüngt  ber  Voten  ooit  allen  biefeu  Stoffen,  bie  er 
an  bie  ^flanjeu  abgegeben  ^at,  nic^tö  jurüd,  fo  muß  ein 
3eitpun!t  eintreten,  wo  er  an  eine  neue  Vegetation  feinen 
biefer  Veftanbtheile  mehr  abgeben  faun,  wo  er  oöllig  erfchöpft, 
oöllig  unfruchtbar  fetbft  für  Unfrautpflanjen  werben  muß. 

3e  nad;  bem  ungleichen  ©ehalfe  an  biefeu  oerfchicbcneit 
©ubftanjen  wirb  biefer  ßuftanb  ber  Unfruchtbarfeit  für  bie 
eine  ^flanjengattung  früher  eintreten  als  für  bie  anbere.  3ft 
ber  Voten  reich  au  «Silicaten,  aber  arm  an  ph^bborfauveu 
©aljen,  fo  wirb  er  burch  ben  Slnbau  oon  SBeijeu  früher  er* 
fd;öpft  werben,  als  burch  loggen,  eben  weil  wir  in  einer 
SBcijencrnte  mehr  ph^Phmfcmn  Saljc  im  Samen  uub  im 
Stroh  Im'wcgnchnten  als  in  einer  3Zoggenernte*).  gehlt  eS 
biefeut  Voten  an  ^alf,  fo  wirb  bie  Oerfte  nur  mtoollfommeu 
tarauf  gebeihen. 

(§S  ift  ber  ©Zange!  au  biefeu  jur  Samenbilbuua  uuent* 
bchvlicheu  Salden,  welcher  ocrurfacht,  baß  wir,  bei  allem  Ueber* 
fluffe  au  fiefelfaureit  Salden,  in  beut  einen  Sahre  baS  neuib 
fache,  in  ben  barauf  folgeitbeit  oiefleiebt  nur  baS  breifacbe 
ober  hoppelte  $ont  ooit  ©eijen  auf  bemfelbeit  Voten  ernten 
fomten. 

(Sultioircn  wir  auf  einem  gelbe  (Srbfeit  ober  Vohueit, 

. — 

*)  Saö  ©ewicht  ber  2lfd;e  einer  ©rnte  SBeijenfamen  «erhält  ficf>  ju 
bem  einer  (Srnte  Otoggen  wie  20  : IG,  bie  barin  enthaltenen  bhoös 
bhorfauren  ©alje  wie  18  : 13;  bie  vb°SPb0Vfalu'en  @at$e  im  @trol) 
ungerechnet. 
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f°  werben  btefc  nad;  bet  (Srute  Äicfelerbe  im  löölicheit  gu* 
ftnnbc  genug  für  eine  barauf  folgenbe  äöefjenernte  jurüdlajfen, 
aUcin  btcfe  ^ffanjen  werben  il;n  an  pt)og^orfauren  ©aljen 
fo  ftarf  erfcböpfen,  wie  ber  Söeijcn  felbft,  weil  bie  ©amen 
betbcr  ju  ihrer  SlnSbilbuttg  einer  nahen  gleiche  SCReuge  baoon 
bebitrfen. 

T^urd;  beit  3Bed;fcl  ber  Jpalmgemäd;fe  mit  ^artojfeltt  ober 
Ätce,  mit  4^rtttseu  alfo,  bereit  ©amen  fehr  fleitt  finb  unb 
Derhciltnipmäfig  nur  wenig  ^oS^tiorfaure  ©aije  enthalten, 
bereu  Anoden  unb  Blätter  in  beit  oerfchiebeneit  gerieben  ifjreö 
2öacf)gtt;umä  weniger  baooit  wie  bie  SBeijeupflaitje  ju  ihrer 
Sluöbilbuitg  bebürfeit,  werben  wir  in  ©taub  gefegt,  eine  grö* 
^ere  ©umnte  ooit  9ia()rungöftoffen  auf  einem  unb  bemfelbeit 
gelbe  $11  ernten,  aber  eine  jebe  berfelbett  l)at  il)n  um  eine 
gewijfe  ÜÜlengc  ph^horfaurer  ©alje  armer  gemalt;  wir  hnbett 
burch  beit  Söechfel  mit  anbereu  ©emächfeit  beit  ßeitinmft  ber 
(Srfc^ö^fung  weiter  ^inau§gef(^oben,  wir  l;abeit  bem  ©ewidüe 
nach  mehr  3uder,  Simplen  ic.  geerntet,  aber  an  23lutbeftnnb* 
feilen  nicht  gewonnen.  3 ft  ber  23obeit  arm  an  ^alffaljcn, 

fo  werben  unter  fouft  gleichen  33cbingitngeit  ber  £abad,  ber 
$Iee  unb  bie  ©rbfett  nicht  gebeten,  ohne  bap  ba3  Sachöthunt 
ber  JRunfelrübe  ober  weiten  9tübe,  oorauägefeht,  bap  e§  an 
Sllfalieu  nicht  fehlt,  babttrd;  beeinträchtigt  wirb. 

SÖenn  auf  einem  23oben,  welcher  ferner  ober  langfant 
oermittentbe  ©ilicate  enthalt,  in  feinem  natürlichen  ßuftaitbe 
burd;  beu  (Sütflup  ber  Sltmofpl^äre  erft  in  brei  ober  eier  Sah# 
reit  fo  Diel  ^iefelfäure  jur  Sluffchlieputtg  gelangt,  alö  für  eine 
SÖeijeitentte  tmtteicht,  fo  wirb  man,  oorauägcfefct,  bap  eö  an 
beit  jur  ©antenbilbung  itötljigeit  phkptwrfaureit  ©(djen  nicht 
fel)lt,  erft  üoit  brei  ju  brei  Sahreit  Söeijen  auf  biefem  gelbe 
bauen  föititeit.  SGBir  Fönneu  biefeit  abfürjeit, 
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bie  3$eriuitteruug  befc^teuutgcn  uitb  einen  gründen  ©orratl) 
um  löslichen  fiefetfanren  ©atjeu  fc^affen , wenn  »wir  burd;  bie 
mcc&anifd;e  ^Bearbeitung  bie  Oberfläche  beg  23obeng  rergröpent 
uiib  ifnt  ber  Sit  ft  uitb  $eud;tigfeit  gngnngtic^ev  machen,  ober 
trenn  wir  bitrch  Stnmenbitng  rnt  gebranntem  $atf  bie  ßer# 
fefcung  beg  ©.ilicateg  beförbent,  eg  ift  aber  gemtp,  bap  bitrch 
ade  biefe  SDZittel,  trenn  fie  and;  eine  ßeitlaitg  nnS  reichere 
©rnten  fiebern,  ber  Arbeit  ntn  fr  fintier  feine  natürliche  Frucht* 
barfett  rerliereit  ntnp. 

ßft  bag  S3erl;ältnip  roit  bettt  in  bret  aber  riet  ßaf)rcn 
aitfgefchloffeneit  Sltfali  ltnb  Äiefeterbe  nur  für  eine  einzige 
©ritte.  2Öei$en  t;inreicbeitb,  ift  atfr  nicht  mehr.  Sltfali  in  grei# 
beit  gefept  unb  renncitDbar  geworben,  fr  frttnen  mir  in  ber 
ßmifebeujeit  rtme  Dtachtbeü  für  bie  Söeijenentte  anf  bent  nam# 
lieben  Arbeit  feine  aitberett  ^PfTangen  enttiriren,  beim  bagjenige 
Sttfali,  trag  btefe  teuere  nßtt;ig  $at  Su  ihw  eigenen  ©nt# 
triefetuug,  fann  $11111  9iu&en  ber  2Bei$enpflan$e  nicht  rennenbet 
merben. 

2tug  betn  befatttttett  SSerbcittuiffe  rnt  Sltfati  unb  Wiefel# 
erbe,  melde  in  ber  SSermitterung  ber  ©iticate  bei  ihrem  Heber# 
gange  in  S^ou  uitb  bei  ber  2tuffd;Iiepuitg  beS  Jt'bonä*)  in 
Stetheit  gefegt  morbeu,  ergiebt  fid;,  bap  für  eine  gegebene 
üDceitge  ber  trglicb  getrorbeiteit  ^iefeterbe  ber  ©oben  eine  rneit 
grrpere  Stenge  Sttfati  int  täglichen  ßuftanbe  empfängt,  atg  beitt 
SSerbaltniffe  entflicht,  in  welchem  beibe  in  bent  ©trcl;  ber 
©etreibepftaitjen  enthalten  ftttb. 


*)  ®ti*  i«b«n  Stequiratente  itali,  trag  ftet)  »on  ben  Seftanbttjeiten 
eines  Stequiralentß  ^elbfpatb  trennt,  twirb  1 5leq.  Äiefelerbe  in 
Freiheit  gefept.  3n  bem  9Bcijen|trob,  «gaferftrob  unb  Otoggenftrob 
finb  auf  10  2teq.  jHefelerbe  nur  1 9leq.,  bbdigcns  2,  an  Sltfalien 
enthalten. 
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3n  bet  ßeit  ber  Srachc,  bie  wir  in  legerem  galle  swi* 
fchett  je  jwci  Seisciternten  legen  muffen,  fönnen  wir  beöt;alt> 
bcn  llebcrfchufj  ber  Sllfalicn  jur  Gultur  einer  anberen  ^Pflaitje 
oerwcttben,  welche  Salsc  mit  alfalifcher  Safte,  aber  feiner 
Kicfelcrbe  im  löslichen  ßuftanbe  bebarf.  Sir  fönnen  Ruttfel* 
rüben,  ja  Kartoffeln  oor  bem  SBeijen  bauen,  wenn  baS  an 
Kicfelcrbe  reiche  Kraut  ber  festeren  bem  $elbe  nicht  genom* 
men  wirb. 

3>n  bem  Sorhergehcttben  f>aben  wir  bie  Slenberungeit  in 
ber  Sefchaffetthett  ttttb  ßufammenfefcung  in  Setrachtung  ge« 
jogeu,  weiche  ein  $clb  erTeibet,  auf  bem  wir  eine  Slujaljt  oott 
ßahrett  hutbitrch  eine  Reihenfolge  oon  ßulturgewächfen  ge* 
erntet  hüben. 

Senn  biefeS  $elb  ein  gehöriges  Serhältitijj  oon  alfali* 
fchen  «Silicaten,  £lwu > Kalf  unb  Sittererbe  enthalt,  fo  wirb 
man  bariit  einen  oerhältnijjmäfjig  utterfchöpflichen  Sorratfj  oott 
Sllfalien,  alfalifcheu  (Srben  unb  Kiefelcrbe  hüben,  mit  bem 
Unterfchiebe  jeboch,  bafj  berfclbe  nicht  überall  ju  gleichen  ßei* 
ten  oerwenbbar  für  bie  4>flaitje  ift.  Sir  fönnen  burch  ntccha* 
nifche  Scarbeituitg,  fowie  bttrd;  chemifdje  Mittel  (Kalf  u.  f.  w.) 
bie  ßeit  oerfürsen,  in  welcher  biefer  Sorratl)  eine  $u  ben  Sc* 
bettefunctionett  ber  Sflattse  geeignete  gönn  erhält,  allein  biefc 
Stoffe  reichen  nicht  h*K#  um  ber  ipflanse  eine  ooUeubete  (Snt* 
widclitng  su  geftatten. 

Senn  in  bcntfelben  phoöphorfauve  unb  fchwefelfaure  Sal$e 
fehlen,  fo  wirb  bie  Cpflauje  nicht  sunt  Samentragen  fomnten, 
eben  weil  alle  Santen  ohne  Untcrfchieb  Serbiitbungeit  enthalten, 
in  betten  Cj3^o5phorfänre  fowie  Schwefel  nie  fehlettbe  Seftaitb* 
theile  auStitachcit. 

Sit  allem  Ucberfluffe  an  biefett  attberett  Sefiaubtheilen 
wirb  ber  Sobett  im  lanbwirthfchaftlichen  Sinne  unfruchtbar 


221 


Sie  •Sed)felwitt'f>fcpaft. 

werben,  wenn  ber  «geitpunft  eintritt,  wo  er  an  eine  neue  Sege? 
tation  feine  §inreid)enbe  SD^enge  ooit  pfjoöptjor?  itnb  fcbwefel? 

' fauren  ©atgeu  «tel;r  abgebeit  famt. 

2öir  muffen  atmefmten,  baß  gur  Silbuitg  bet  £alme,  beö 
trautes,  gur  %ix irttug  be§  Kotffenftoffä , gut  (Srgeugung  tton 
gttcfer,  Slmploit  unb  £olgfafet  eine  gewiffe  Quantität  Stlfali 
(bei  beu  Kalipflangcu),  ober  ein  Slequiöalent  Kalt  (bei  ben 
Kalfpflaugen)  uotlffg  ift,  allein  wir  müffen  unö  benfeu,  baff 
mit  atfer  gufttl;r  an  Slmmoniaf  unb  Kolffenfäure  fiep  nur  eine 
beit  pl;o3pt)offaureu  ©algeit  eutfpre^enbe  Stenge  ber  fogeuaitit? 
ten  Slutbeftaubt1)cile  in  bem  Organismus  ber  ^flauje  bilbeu 
faitu.  Oie  (Srgeugitng  ber  ftidftoff?  uub  fc|mefcll>attigen  Se? 
ftanbtfyeile  beS  ©aftcö  ftelff  mit  ifjrer  ©egeuwart  in  ber  cngfteit 
5!  Segicfyuitg. 

©in  feber  Sobeit,  auf  welchem  irgeitb  eine  Unfrautpflattge 
gut  entmitfelung  gelangt,  ift  für  ein  (MturgcwäcbS  fruchtbar, 
welches  bie  nämlichen  Sobcnbeftanbtljeile  in  einem  ä^itli^cit 
Setbälhtiß  wie  bie  Uitftatttpflange  gu  feiner  (Sutmicfeluitg 
bebarf. 

3fi  bie  Slfcfie  ber  Unfrautpflattge  teid)  an  5ttfati , unb  ent? 
fjält  ber  SBobeit , auf  bem  fte  weiebft,  bie  für  eine  Kartoffelernte 
Oittreicßeitbc  SDZeitge  oon  pl;o3pl)orfaurer  Sittererbe  unb  pl)oö? 
pljorfaurem  Kalt,  fo  liefert  er  oidleic^t  eilte  reiche  Kartoffelernte, 
ol;ite  be3l;alb  reid;  genug  barait  für  eilte  2Seigcitetitte  gu  fein. 

2ln3  bicfeit  Sctraclffuugcu  ergiebt  ftd?  bie  große  ffiidffigfeit, 
bie  matt  in  ber  Kuitft  bcS  Sldcrbaueö  ben  pt;oSpf)Offauteu  (galgcit 
bcigulcgcit  l;at.  5Dicfe  <Salge  ffitbeit  fiel)  ftetS  nur  itt  geringer 
ffReitge  in  ber  Slcfererbe,  unb  um  fo  größere  Slufnterffamfeit 
muß  barattf  oermenbet  werben,  um  jeber  ©rfdwpfuitg  barait 
»orjubeugeit. 

^ebermanit  weiß,  baß  iit  bem  begrenzen,  wiemoßl  ititge» 
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teuren  Kaum c beg  2JteereS  ganze  «ffielten  oon  ganzen  uub 
^^icrcn  aufeiuauber  folgen;  bnjj  eine  Generation  biefer  Dhtere 
nUe  il) re  ©(erneute  oon  ben  fangen  erhalt,  ba§  bie  ©eftanb* 
^ede  if;rer  Organe  nach  bem  ^obe  beg  Xtyttrt  bie  urfprüng. 
U^e  ftorm  reieber  amtehnten,  in  reeller  fte  einer  neuen  ©ene# 
ration  oon  gieren  jur  SJZahruitg  bienen. 

Oer  ©auerftoff,  ben  bie  ©eethiere  in  intern  SlthntungS# 
pvoceffe  ber  baran  fo  reichen,  int  SÖaffer  ge»f*tcn  Suft  (fte 
enthalt  32  big  33  93olumprocent,  bie  atmofpharifche  nur  21 
^noceut  ©auerftoff)  entziehen,  er  reirb  in  bem  ßebeitgproceffe 
ber  ©eepflaitzett  bem  Söaffer  toieber  erfefet;  er  tritt  an  bie 
SProbucte  ber  ganlnifj  ber  geftorbenen  Dhtoleiber,  oerreanbelt 
ibten  Äohleufioff  in  ßohlenfäure,  ihren  SÖafferftoff  in  gßajfer, 
reährcitb  ihr  ©ticf|toff  bie  gornt  Pott  Slntmoitiaf  reicher  an# 
nimmt. 

SBir  beobachten,  baft  im  $ieere,  ohne  Jpinjutritt  ober 
£inreegnahme  eines  ©tementeg,  ein  ereiger  Kreislauf  ftatt# 
fiitbet,  ber  nicht  in  feiner  (Dauer,  reohl  aber  in  feinem  Um# 
fange  begrenzt  ift,  burch  bie  in  bem  begrenzten  Raunte  in 
enblid)er  SDieitge  enthaltene  üftahrttitg  ber  Pflanze. 

SÖir  reiffett,  bafj  bei  ben  ©eegcreächfcit  oon  einer  ßufuhr 
oon  Nahrung,  oon  Jpnntng  burch  bie  2Burzel  nicht  bie  9iebe 
fetit  fatttt.  SÖelche  Nahrung  famt  in  ber  Dhat  bie  fauflbicfe 
SBurjel  beö  9iiefentangg  aug  einem  naeften  gelsflücfe  ziehen, 
an  beffett  Oberfläche  mau  nicht  bie  fleinfte  ©eränbermtg  reahr# 
nimmt,  eine  Pflanze,  reelle  eine  £öhe  oon  360  gufj  erreicht 
(©oof),  »ott  reelcher  ein  ©retnplar  mit  feinen  blättern  uttb 
3»eigen  taufenbe  oon  ©eethieren  ernährt!  Diefe  Pflanzen 
bebürfen  offenbar  nur  einer  «efefiigung  eines  £attpuuftcS, 
reaS  beit  SBcchfel  bcS  Orteg  hinbert,  ober  eines  ©egeitftaubeS, 
ivoburch  ihr  geringereg  fpecififcbeg  Oereicht  ausgeglichen  reirb, 
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i fte  leben  tu  einem  üDlebittin,  mag  allen  ihren  feilen  bie  ihnen 

i nötige  Nahrung  gufü^rt ; bag  -äfteermaffer  enthält  ja  nicht 

I allein  .^ohlenfäure  unb  Slntmoitiaf,  fottberu  and;  bie  ph^Phm-' 
faitreit  unb  fol;leitfauren  Sllfalteit  unb  Erbfalje,  meld;er  bie 
Seepflanje  ju  i^rer  Entmideluiig  bebarf,  bie  mir  alg  nie 
fehleitbe  33eftanbtl;eilc  in  ihrer  $lfche  ftnben. 

Stile  Erfahrungen  geben  §u  erlernten,  bap  bie  SSebtugitttgett, 
melche  bag  Oafcüt  unb  bie  gortbauer  ber  Seebflaitjcn  ftchettt, 
bie  nämlichen  ftitb,  melche  bag  Mett  ber  Saitbpflanjen  oer* 

; mittein. 

Oie  Sanbpflauje  lebt  aber  nicht,  mie  bie  Seepflattje,  in 

I einem  Sttebium,  mag  alle  ihre  Elemente  enthält  unb  jeben 

Ht;eil  ihrer  Organe  untgiebt,  fottbent  fte  ift  auf  jmei  9ftebieit 
angemiefeit,  non  betten  bag  eilte,  ber  ©oben,  bie  23eftaitb* 
theile  enthält,  bie  itt  bem  attbereit , ber  Sltntofbhärc, 
fehlen. 

2Bte  ift  eg  möglich,  famt  man  fragen,  bap  mau  fentalg 
über  beit  2littl;eil,  beit  ber  23oben,  beit  feilte  SSeftanbtheile  an 
bem  @ebeil;ett  ber  ^flanjeitmelt  nahmen,  im  greifet  fein 
foitnte?  bap  eg  eine  geit  gab,  mo  ntan  bie  ntitteraüfehen 
1 23  eftait  beeile  ber  C|3flaitje  nicht  alg  itothmeitbig  unb  mefetttlich 
I betrachtete ! 

• 2litcb  att  ber  Oberfläche  ber  Erbe  h<d  man  fa  beit  itäm* 
i liehen  ^rciglauf  beobachtet,  einen  unaufhörlichen  ttöedjfcl,  eine 
emige  (Störung  unb  SBieberherftettuitg  beg  @tei<hgemichtg.  Oie 
Erfahrungen  in  ber  Slgricultur  geben  ju  erlernten,  bap  bie 
Zunahme  ooit  ipflaitjenftoff  auf  einer  gegebenen  Oberfläd;c 
mäd;ft  mit  ber  ßufuhr  v>on  gcmiffeit  Stoffen,  melche  ur# 
: fprünglich  23eftaitbtheile  ber  nämlichen  23obettober* 
flä^e  mareit,  bie  oou  ber  $flaitje  baraug  aufgenommen  mur* 
beit;  bie  Ercremente  ber  SOZeitfcheit  unb  £hicre  ftontmen  ja 
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von  bcn  «Pflanjen,  c«  ftub  ja  gerabe  bie  «materiell,  welche  in 
bcm  £ebeuSproccffe  beö  XtymZ  ober  nad;  feinem  £obe  bie 
gorm  miebcr  erhalten,  bie  fie  als  «öobenbeftanbthcile  befafjen. 

«ffiir  miffeit,  bap  bte  Sltmofrhäre  feinen  biefer  (Stoffe  ent# 
f?äit,  bap  fie  biefelbcn  nicht  erfcfct,  mir  miffen,  bap  ihre  £in# 
megnahme  oon  bem  Slder  eine  Ungleichheit  ber  «Probuction, 
einen  «mangel  an  gruchtbarfeit  nach  fich  sieht,  bap  mir  bnreh 
^insnfnhrnng  biefer  Stoffe  bie  gruchlbarfeit  erhalten,  bap  mir 
fie  oermehren  fßitnen. 

$amt  nun  nach  fo  oiefen,  fo  fchlagenben  53emcifen  über 
ben  Urfprwtg  ber  SSeftanbtheite  ber  ^hicre  unb  ber  23eftaub* 
theiie  ber  «Pflanzen,  ben  muhen  ber  Sllfalten,  ber  phoSplmn- 
fauren  Salse,  beS  ^alfs  ber  fieinfie  ^meifet  über  bie  «Prin# 
cipieit  J)evrfd;en , auf  melden  bie  rationelle  Slgricitliur  beruht? 

beruht  beim  bie  Äunfl  beS  SldcrbaueS  auf  etmaS  auberem 
als  auf  ber  SBieberherfMung  beS  gehörten  ©leichgcmichts  ? 

3fi  eS  beitfbar,  bap  ein  reiches  fruchtbares  Saub  mit 
einem  blüheitben  Jpaitbel,  meines  ^ahrhunberte  lang  bie  «Pro* 
bucte  feines  SSobcnS  in  ber  gönn  oou  SSieh  unb  ©etreibe  aus* 
führt,  feine  gruchlbarfeit  behält,  menn  ber  nämliche  Jpanbel 
ihm  nicht  bie  erlogenen  Seftaubtheile  feiner  nieder,  meld)e 
bie  2ltmofph«re  nicht  erfe&eit  faun,  in  ber  gönn  oon  Jünger 
mieber  jufüt;rt!  «Dtup  nicht  für  biefeS  ßaub  ber  nämliche  galt 
eintreten,  mie  für  bie  einft  fo  reichen  fruchtbaren  ©egenben 
SSirginieuS,  in  benen  fein  SBeisen  unb  fein  £abad  mehr  ge*  ' 
baut  merbeu  faun! 

2>n  EngTaitbS  gropeit  Stabten  merbeu  bie  «Probitcte  ber 
euglifchen  unb  übcrbieS  noch  ficuibeit  Stgricultur  oerjehrf;  bie 
ben  5pffollSen  unentbehrlichen  ©obenbeftanbtheile  ooit  einer  um 
geheuren  Oberfläche  fehreu  aber  nicht  auf  bie  Sieder  surüd. 
Einrichtungen,  melche  in  ber  Sitte  unb  ©emohnheit  beS  23ol* 
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fcS  liegen  unb  biefern  Sanbe  eigentümlich  ftnb,  machen  eS 
fchroierig,  oielleicht  unmöglich,  bie  unermeßliche  Stenge  ber 
I phoSphorfaurcn  ©alje  (ber  rotchtigftcn,  wiewohl  in  bent  ©oben 
in  fleinfier  SDlenge  enthaltenen  SOlineralfubftanjen)  jtt  farn* 
mein,  welche  täglich  in  ber  gönn  oon  Urin  unb  feften  ©rcre* 
menten  ben  glüffett  jugefüt;rt  werben. 

Söir  (at;en  für  bie  an  phoöphorfaurett  (Salden  fo  erfchöpf* 
ten  englifchen  gelber  ben  merfwürbigen  galt  eintreten,  ba§ 
bie  Einfuhr  oon  Knochen  (phoSphorfauren  ÄalfeS)  oon  bent 
Kontinente,  ben  ©rtrag  berfelbett  wie  bnreh  einen  3flnber  unt’S 
^Doppelte  erhöhte. 

2)ie  2lu3fuhr  biefer  Knochen  muß  aber,  wenn  fte  in  bent 
nämlichen  9Jiaßftabe  fortbauern  foUte,  nach  unb  nach  ben  beut* 
fcheu  ©oben  erfchßpfen;  ber  ©erluft  ift  um  fo  größer,  ba  ein 
i einziges  ipfunb  Knochen  fo  oiel  Cp^oö^orfaure  wie  ein  halber 
Keittner  ©etreibe  enthält. 

Hanfenbe  oon  Kentnern  an  phoSphorfauren  «Salden  führt 
bie  £hentfe  unb  bie  aubereu  glüffe  ©roßbritanuicnS  jährlich 
: bent  SDZeere  ju. 

Haufeitbe  oon  (Zentnern  ber  nämlichen  üDlaterien,  welche 
| au0  bem  ©ieere  ftammen,  fließen  jept  itt  bent  ©uaito  jährlich 
in  baS  £attb  wieber  jurüd. 

2)ie  ttnooTlfontmcne  Äenntuiß  oon  ber  Statut  unb  ben 
$ ©igenfehaften  ber  ©Zaterie  gab  in  ber  alchemiftifchcu  Ißeriobe 
Sit  ber  Meinung  ©eranlaffung,  baß  bie  Metalle,  baS  ©olb,  n 
i ftch  aus  einem  ©amen  entwicfelten.  ÜJlan  faX;  in  ben  $tt$* 

\ ftaUen  unb  ihren  ©eräftelungen  bie  ©lätter  unb  ßweige  ber 
1 SOZetaUpflauje,  ttitb  alle  ©e|trebungett  gingen  bahiu,  um  beit 
i ©amen  unb  bie  §tt  feiner  ©ntwicfelung  geeignete  Krbe  ju  fttt* 

! ben-  Ohne  einem  gewöhnlichen  $flan$enfamen  feßeiubar  etwas 
Stt  geben,  fah  man  ihn  ja  ju  einem  e^alnte,  ju  einem  ©tarnrne 

2 i c b i q ’ e %ricultur*  Chemie.  ik 
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ftd;  entwicfeln,  welker  Slüthen  unb  triebet  Santen  trug, 
-©«tte  man  ben  SWetaHfamen,  fr  buvfte  man  ähnliche  £offnun* 
gctt  Regelt. 

3)tefc  ißorfteilungcn  fonnte  nur  eine  ßeit  gebaren,  wo 
man  »on  ber  5UmofpX;äve  fo  gut  wie  nid;tö  wupte,  wo  man 
ron  bem  Slnthcile,  ben  bie  Erbe,  ben  bie  Suft  an  ben  gebend 
proceffcn  in  ber  qSfiange  unb  bem  5Tt)icre  nimmt,  feine 
nuttg  t;atte. 

3)te  heutige  Ehentie  ftcllt  bie  Elemente  beö  JÖafferö  bar, 
fie  fefet  biefeö  SBaffer  mit  allen  feinen  Eigenfchaften  auä  bie# 
fett  Elementen  jitfamnten,  aber  fte  fattn  tiefe  Elemente  nicht 
fehaffen,  fie  faittt  fie  nur  aus  bent  Sffiaffcr  gewinnen.  2)a$ 
neugebilbete  fmtftliche  Sßaffer  ift  früher  SSaffer  gewefen. 

33ielc  mtfercr  £anbwirthe  gleid;ctt  ben  alten  Sllchentifien, 
wie  biefe  bem  Stein  ber  ffieifen,  fo  firebett  fte  bent  wunber* 
baren  Samen  nach,  ber  ohne  weitere  Suftt^r  oott  Nahrung 
auf  il)rent  23obeit,  ber  faunt  reich  genug  für  bie  gewöhnlich 
cultioirten  CpfTanjcn  ift,  fmubertfältig  tragen  foll ! 

3)ie  feit  Sahrhunberteit,  feit  ^ahrtaufeuben  gemachten 
Erfahrungen  ftnb  nicht  int  Staube,  fte  oor  immer  neuen  Sau#  ; 
fehmtgen  jtt  bewahren;  bie  .Straft  beS  SBibcrftanbeö  gegen  fol# 
d;eu  Slbcrglaubcit  fattn  nur  bie  Äemttnifj  wahrer  wijfenf^afä 
liehet  Sprittcipicn  gewähren. 

2>u  ber  crfteit  ßeit  ber  ^hilofophie  ber  Diatur  war  eä 
baö  SBaffer  allein,  aus  bent  ftch  baS  Drganifdje  cntwidelte, 
bann  war  eS  baS  Söaffcr  uub  gewiffe  Scftanbtheile  ber  Sufi 
unb  jef$t  wiffett  wir  mit  ber  größten  53eftimmtheit,  bah  »0$ 
aubere  Jpauptbebiuguugcn,  welche  bie  Erbe  liefert,  jtt  biefe« 
beibett  ftch  gefeiten  ninffen,  wenn  bie  Cpflattge  baS  Vermögen, 
fid;  fortjupflanjen  unb  ju  oeroiclfältigen,  erlangen  foll. 

S)ie  SDlenge  ber  in  ber  Sltntofhhäre  enthaltenen  üftahrungö# 
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äftoffe  ber  fangen  ift  begrengt,  allein  fte  ntup  voßfommen 
auSreichenb  fein,  um  bie  gange  ©rbrinbc  mit  einer  reichen 
Vegetation  gu  i>ebecfen. 

Senaten  mir,  bap  unter  ben  Vropett  unb  in  ben  ©egen* 
ben  ber  ©rbe,  wo  ftch  bie  aßgenteinften  Vebinguitgeit  ber 
gruchtbarfeit,  ^euchtigfeit,  ein  geeigneter  ©oben,  Steht  unb 
; eine  t;ö^ere  Temperatur  vereinigen,  bafj  bort  bie  Vegetation 
faunt  burch  ben  lliaum  begrengt  ift,  bafj  ba,  roo  ber  Vobett 
gur  Vefefifguttg  fehlt,  bie  abfterbenbe  Vflnnge,  ihre  9iiube  unb 
Sweige  felbft  gunt  Vobett  werben.  ©0  ift  flar,  bap  eS  ben 
5J3ftattgen  biefer  ©egeitbett  an  atmofphärifchem  Sftahruugäftoffe 
nic^t  festen  fann,  er  fehlt  auch  unferen  ©ulturpflangen  nicht. 

T>urch  bie  unaufhörliche  Vewegung  ber  2ltmofphäre  wirb 
aßen  fangen  eine  gleiche  Sttenge  von  ben  gu  ihrer  ©ittnricf# 
tung  nöthigeit  luftförmigen  Sfaihrungöfioffen  gugeführt,  bie 
i Suft  unter  ben  Tropen  enthalt  nicht  mehr  bavon  wie  bie  Suft 
in  ben  falten  Sorten,  unb  bemtocb  wie  verhieben  fcheint  ba8 
■ iprobuctionövermögen  von  gleichen  flächen  Sanbeö  biefer  ver# 
i fchiebeiteit  ©egeubett  gu  fein. 

2lfle  Ißflaugeu  ber  tropifcheit  ©egenbett,  bie  Del#  unb 
, SÖachöpalnten,  baö  ßueferrohr  enthalten,  im  Verhältnis  gu 
unferen  ©ulturgewächfen,  nur  eine  geringe  äßettge  ber  eigene 
ili^eit,  gur  ©Währung  beö  Thiereä  nothwenbigen  Vlutbeftaub* 
theile;  bie  Änoflett  ber  einem  hohen  «Strauche  gleichen  Kartoffel# 
f Pfauge  in  ©hilt  würben,  von  einem  gangen  borgen  Sanb  ge# 
i fammelt,  faunt  hinreichen,  um  baö  Sebett  einer  irlättbifchett 
i Familie  einen  Tag  laug  gu  friften  (SDarwtu).  Tie  gur  9«tah* 
irung  bieueubeu  ^flangen,  welche  ©egenftäube  ber  ©ultur  ftub, 

: Hub  ja  nur  Mittel  gur  ©rgeuguttg  biefer  Vlutbeftaubtheile. 
Veint  SDZangel  an  ben  Elementen,  bie  gu  ihrer  ©r# 
geuguug  ber  Voben  liefern  rnup,  fann  fleh  vießeiept  £olg, 
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Bucfer,  Simplen , aber  cd  werben  fiel;  bie  Sölutbeftanbtbeile 
tu  ber  Cpflau je  nicht  hüben  fönuen.  Süettit  mir  auf  einer 
gegebenen  gleiche  ntel)r  baüoit  bcreevbriitgcn  mellen,  alö  auf 
biefer  g(äd;c  bic  Cpflanje  im  freien,  milben,  int  normalen  3m 
ftanbe  ans  ber  9ltinofpl;äre  firiren  ober  au 3 bem  23obett 
empfangen  fattu,  fe  muffen  mir  eine  füuftlidje  Sltmofpbcire 
[d)a ffcit,  mir  muffen  bem  Q3ebcit  bic  33eftanbtbeilc  jufeben,  bie 
il;m  fehlen. 

Oie  9Za^ntng,  meld;e  eerfdüebeneit  ©emctcbfeit  in  einer 
gegebenen  aUöefüt>rt  merbett  mup,  um  eine  freie  unb  um 
gel)iubertc  (Sittmidelung  ju  geftatteu,  ift  fct>r  ungleich- 

Sluf  bürrent  ©attbc,  auf  reinem  ^alfbebeit,  auf  nadieit 
Reifen  gebeil)cu  nur  meuige  Ü3flau$citgattungen,  nteiftenS  nur 
pereunirenbe  ©emeiebfe;  fte  bebürfeit  ju  ihrem  langfamen  SöacbS* 
tl;ume  nur  fel;r  geringer  SOleitgen  een  ffliineralfubftaujen,  bie 
it>neu  ber  für  aitbcre  ©attititgcn  unfruchtbare  23oben  in  bim 
reicbettbet  Stenge  noch  ju  liefern  ecrtnag;  bie  einjährigen,  na# 
ntcittlicb  bie  ©emmcrgemäcbfe,  madjfcu  unb  erreichen  ihre  eoll* 
fontmeue  SluSbilbung  in  einer  eerbaltuipmäpig  fitrjeit  ßcit,  fte 
femtttett  auf  einem  33ebcit  nicht  fort,  meldet  arm  ift  att  bett 
jtt  ibrer  Gnttmicfclung  itetbmenbigen  SJlineralfubftanjen. 

Um  ein  SJlautttum  een  ©röpe  in  ber  gegebenen  Intjeit 
Q3eriebe  ihres  ScbeitS  gu  erlangen,  reicht  bic  in  ber  Sltitto* 
fpbäre  enthaltene  Nahrung  nicht  bin.  ©3  mup  für  fte,  meint 
bie  3mcdc  ber  ©ultut  erreicht  merbeit  fellett,  itt  bent  23obcit 
fei b ft  eine  f üuftliche  Sltntofpbcire  eott  ^oblenfäute  unb  eott 
Slmmoitiaf  gefd;affcn,  unb  biefer  Ucberfchup  een  fftabruiig, 
welcher  beit  blättern  fehlt,  er  mup  beit  ihnen  correfponbtrem 
ben  Organen,  welche  ftd;  im  S3obcit  bcfutbcit,  jugeführt  werben. 

OaS  Slminoitia!  reicht  aber  mit  ber  ^oblcnfäurc  nicht 
bin,  um  jtt  einem  Seftanbthcile  ber  ipflaitjc,  um  ju  einem 
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9tahruug6fioffe  für  baö  £hier  ju  werben,  oI;ite  bie  2llfalteu 
wirb  fein  Slfbumin,  ofjne  CßX;o§pt;orfäure  unb  (Srbfatje  wirb 
j fein  J)3flaiigenft&rin,  fein  CßfTait§encnfetn  gcbilbet  werben  fßit* 
nen,  bie  $f)o3pfwrfänre  beö  phoöphw'fauren  $affeö,  beit  wir 
in  beit  Oüitbeit  unb  S3orfeit  ber  «tpolgpflanjett  iit  großer  SOleitge 
als  ©.rcrentcnt  fid)  auöfcheibeit  fef;eit,  wir  wiffeit,  bajj  fie  nu- 
feren betreibe*  unb  ©entüfepflanjcn  für  bie  23itbitng  ihrer 
©amen  unentbehrlich  {ft. 

Hßie  öerfchteben  vergalten  fid;  Don  beit  ©wmmergemächfeit 
bie  iutmergrüncnbeit  ©ewäd;fe,  bie  gettpflaujeit,  SJioofe,  bie 
9Melf;ö4er  unb  garreitfräuter.  ©munter  uitb  ©iitter  nehmen 
' fte  jtt  jeber  3ctt  bcö  £ageö  $ol;lenftoff  bttrd;  ifjre  Blatter  auf, 
bttrd;  Slbforptioit  rwit  ^oI;feitfäure,  bie  ihnen  ber  unfruchtbare 
S3obeit  nicht  liefern  faitit;  ihre  feberartigen  ober  flcifdjigen 
53Icitter  hatten  baö  nufgefaugte  Söaffer  mit  großer  Äraft  jit? 
rücf  unb  nerfiercit  Derhältitifimcijng  jtt  aitbereit  ©ewächfett  nur 
wenig  bäumt  bttrd;  ^erbunftuug. 

j 2Bte  gering  ift  jufebt  bie  sDleugc  ber  SRiueralfubftanjeit, 
bie  fie  währenb  i(;reö  faunt  ftiflftehenben  2Bad;öthumö  baö 
gattje  3af;r  X;iuburcb  beut  53obcit  entziehen,  wenn  wir  fte  mit 
ber  SDicitge  Dergleichen,  bie  j.  eine  ©ritte  Söeijett  bei  glei* 
ehern  ©emid;te  iit  brei  3Jionateit  Dom  S3obcu  empfangt! 

68  ergiebt  fich  aus  bent  S3orhergehenbeit,  baf  bie  &ortl;eil* 
haftigfeit  beS  gruchtwed;felö  barauf  beruht,  baf  bie  ©ulturgc* 
wächfe  mtgfcid;e  Mengen  gewiffer  Diahmugöftoffe  bent  Sobeu 
entstehen. 

Sn  einem  fruchtbaren  23ubeit  müffeit  bie  fpffaujeu  alle  ju 
ihrer  ©ntwicfeluitg  unentbehrlichen  aitorgaitifchcit  Seftanbthcife 
in  hinreibhettber  SDtcttgc  unb  in  einem  3ufdutbe  üorfinbeu,  wel* 
eher  ber  ^3  flau  je  bie  Aufnahme  gegattet. 

©iit  burd;  bie  ßunft  uorbereiteteö  gelb  enthalt  eine  ge# 
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Jüiffc  (Summe  tiefer  Seftoitbtycile,  fo  mie  üerrvefenbe  qßflnnjeu^ 
fioffe  unb  2ltnmoniaffal$e.  SGÖir  raffen  auf  eine  Kalipflan$e 
C^uben,  Kartoffeln)  eine  Äiefelpflanjc , auf  biefe  eine  Kalf* 
pflanje  folgen. 

2ltle  biefe  gjflaujen  bebütfen  ber  Stlfalien  unb  p$oßp$or* 
fanren  Salje,  bie  Kalipflanje  ber  großen  üMenge  an  erfteren 
unb  ber  ßcit  na$  ber  fleiitften  ßufu$r  an  ben  anberen.  £ie 
Kiefelpflanje  bebarf  neben  loßliclicr  Kiefelfäure,  meld;e  bie  Kal u 
pflanje  jurüdlcipt,  einer  beträchtlichen  Stenge  phoßphorfaurer 
Salje,  bie  barauf  folgenbe  KalfpjTanje  (©rbfeit,  Klee)  fann  if)it 
fo  loeit  an  biefent  widrigen  Vobenbeftanbtheile  erfchßpfen,  bap 
nur  noch  fooiel  übrig  bleibt,  um  einer  ©ritte  Jpafer  ober  9tog* 
gen  bie  Sameitbtlbung  ju  geftatten. 

Von  ber  Quantität  ber  ootfianbeiten  fiefelfauren  unb 
ppoöpfyorfanrcn  Sllfalieit  ober  Kalf*  unb  Vittererbefaljen  hängt 
bie  2iit$at)l  ber  ju  erjielenben  ©ritten  ab. 

Qer  »orhaitbeite  Vorrat!)  fann  für  $mei  oofle  ©ritten  einer 
Kalt?,  einer  Kalfpflanje,  für  brei  unb  ntcfjr  ©ritten  einer  Kie# 
felpflattjc,  uttb  alle  jufammen  genommen  für  fünf,  für  fteben 
©ritten  $inreid)en,  allein  »ach  biefer  ßeit  müffett  ade  SOtiue# 
ralfubftaitjeit,  meld;e  mir  bem  Vobeit  itt  ber  gönn  ooit  grucht, 
Kraut  uub  Stroh  genommen  tjabeit , mieber  erneuert,  baß 
©leichgemicht  titup  mieber  Ifergeftedt  merben,  meint  baß  gelb 
mieber  feine  urfprünglid)e  grnc^tbarfeit  erhalten  fon. 

Qicß  gefdueht  burch  ben  Qüitger. 

Viait  fattit  annehmen,  bap  in  ben  Surjelit  unb  Stoppel» 
ber  ©etreibepftanjen,  in  ben  faUettbett  blättern  ber  Jpoljpflait# 
jeu  ber  Vobeit  fooiel  Koblenftoff  mieber  empfangt,  alß  er  im 
Vegiitit  ber  Vegetation  in  ber  gönn  ooit  Ko^lenfaure , bie 
burch  Vermefuttg  ooit  ^pitmuß  erjengt  mürbe,  ooit  ihm  empfing, 
baß  Kraut  ber  Kartoffeln,  bie  Söurjeltt  beß  Klecß  bleiben  eben# 
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falls  im  ©oben  juntcf;  toährettb  biefe  Ucberrefte  im  ©Unter 
in  gäulttip  nnb  ©crtoefuug  übergeben,  ftitbet  bie  funge  SPftanje 
baö  Santettforn , eine  neue  Duelle  ber  ^ohleitfäurebitbung 
lieber  oor.  Durch  biefe  ^flaitjeit  wirb  ber  ©oben  an  <§untu3 
ij  nicht  erfct;öpft. 

SCRan  tarnt  jule^t  auö  theoretifcheu  ©rünbett  fchliepett,  bap 
i ber  ©oben  oott  beit  Cpffangen  toährettb  i^reä  £ebettS  eben  foöiel 
i ober  mehr  noch  an  fohteuftoffreicben  ÜJRateriett  empfängt  als  er 
au  fte  abgiebt,  bap  er  bitvct;  einen  an  ber  Oberfläche  ber  Sur# 
p jetfafern  oor  ftch  getjeuben  (SrcretionSprocep  au  Stoffen  bereit 
: chert  wirb,  bie  toährettb  beS  Sinters  in  ^äitlitif  uub  ©enoefung 
uttb  bainit  toieber  in  äpuntuS  übergehen. 

OaS  ©orhattbenfein  eines  SecretioitS#  uub  ©rcretioitS* 
c proceffeS  ift  oott  einigen  ©hbfUUogeit  behauptet,  oott  anbereu 
■ toieber  geleugnet  toorben,  fo  bap  in  biefem  StugettblicJe  bie 
> üJReinuiigett  barüber  gettteift  ftttb.  üftientattb  jtoeifelt  inbeffeit 
. baratt,  bap  ber  an  beit  ©lättern  uub  grünen  Dheilett  ber  ©o* 

. toächfe  ftch  auSfchctbettbe  Sau  er  ft  off  ein  ©rcrentent  ift.  ^tt 
beut  ?(cte  ber  oitalett  Dhatigfeit  ber  tpflaitje  toirb  ber  Sohlen? 
; ftoff  ber  ^ohfenfättre,  ber  Safferftoff  beS  SafferS  ju  einem 
©eftanbtheile  ihrer  Organe,  toährettb  ber  nicht  affimilirte  Sauer# 
: ftoff  ftch  abfcfeibet. 

Sir  haben  itt  bett  ©tütheu  flüchtige  Detc,  fohlen#  uub 
i toaffcrftoffreiche  ©erbinbungett,  bie  ebenfalls  $u  toeiteren  oita# 
: len  Cproceffeu  nicht  mehr  oertoettbbar  ftttb,  toir  fcheit  aus  ber 
9iinbe  äparje,  ©alfante  uttb  ©ummi  auSfliepett,  aitS  ©tattern 
! lin&  ©tatthaareu  ßucfer  uttb  fchleintige  ÜRaterien  auSfchtoibett. 

3tn  ber  Oberfläche  ber  Diiuben,  ber  Surjeltt  uub  aller 
nicht  grünen  Q3ftaitgentheiXe  toirb  feilt  Sauerftoff  abgcfchiebett, 
an  bicfen  beobachten  toir  im  ©egentheil  bie  Stbfouberung  fob* 
leitftoffrcicher  Subftau$en,  bie,  in  beut  SebettSproceffe  ber 
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SPfTanje  erzeugt,  feine  SBeränberung  gefunben  haben.  33er* 
gleichen  wir  j.  33.  bie  33orfenrinbe  ber  Sannen*),  giften, 
Suchen,  (Sicken  mit  bem  Splinte  nnb  ^oije,  fo  ftnben  mir, 
bab  fte  in  ihrem  ©erhalten  nnb  ihrer  äufammenfefcung  mefent* 
lieb  öoit  eiiteinbev  abmeicben. 

ffieibrenb  bag  eigentliche  £0!$  mir  y4  big  2 5J3roc.  2tfcbe 
binterläpt,  giebt  bie  (Sieben*,  Sannen*,  Söeiben*,  ©nebenborfe 
6,  10  big  15m«l  mehr.  Sie  Slfcben  beg  Jpol$eg  unb  ber  9tinbe 
haben  eine  fel;r  oerfebtebene  ßufammenfe&nng.  Sie  anorgani* 
[eben  ©cflaubtbetle  ber  S^inbe  fmb  offenbar  Stoffe,  bie  bet 
iebenbige  Drganigmng  auggeftopen  bat. 

@anj  baffelbe  mnp  für  bie  organifeben  33eftanbtbeile  ber 
Sfiinben  angenommen  metben.  Sie  gfiinbe  ber  ^orfetebe  ent* 
hält  beinahe  bie  Jpälfte  ibreg  ©emiebtg  an  fetten  ober  fettabn* 
lieben  Materien,  bie  mir,  miemobl  in  einem  fleiiteren  33er* 
bältniffe,  in  ben  Sannen*  nnb  giebtenrinben  mieberftnbenj 
Ser  fefte,  nicht  in  3iIfobot  ober  ?letber  tägliche  33eftanbtbeil 


*) 


löstidje 

©at$e 

18,72 


untöstihe 

@a(je 

81,28 


91fc£)e  beS  $annenbct$eö.  Slfdje  ber  üannenrinbe. 

(£ertmig)  (£ertmig) 

1000  hofj  ge('en  3,28  Slfrfie.  1000  SHtnbe  geben  17,85  Slfdje. 
fobfenfaureö  Dtatron  7,42 
foblenfauveö  Äatt  11,30  Iööltd)e  ©at^e  2,95 


Jlocbfalj  | 

fdjmefelfaitreö  Äatt  f 

©puren 

foblenfaurer  Äal! 

50,94  — 

64,98 

©itiererbe 

5,60  — 

0,93 

PboSpborfaurer  Half 

3,43  — 

5,03 

— ©ittererbe 

2,90 

4,18 

unlööltdje 

— SJicmgcmerpbul  ©puren. 

©alje 

— (Sifenorpb 

1,04  — 

1,04 

97,05. 

— Sbcnerbe 

1,75 

2,42 

Äiefeterbe 

13,37  — 

17,28 

©ertufl 

2,26  - 

1,79 

' 

100,00 

100,00 
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biefer  Uitnben  uttb  Surfen  ift  uuit  ber  «&oljfubftans  burctyauS 
uerfctyiebeit.  Oie  bannen?  unb  (Sictyeitburfett  löfen  ficty  beinahe 
gäitjlicty  in  Kalilauge  ju  einer  bunfelbraun  gefärbten  glnfftgfeit 
auf,  aus  welctyer  Säuren  eine  9Jiaterie  lüeberfctylageit,  bie  mit 
ber  fugenannten  .JpumuSfäure  bie  grüjfte  Sletynlictyfeü  tyat.  Oa3 
«§ulj  wirb  uun  Kalilauge  nic^>t  angegriffen. 

Oiefe  9iinben  finb  infufern  watyre  (Srcremente,  als  fie  uun 
ber  lebenbeit  cpflauge  ftammen  unb  an  feiner  ityrer  Sebeitö# 
functiunen  weiteren  Slnttyeil  metyr  nehmen;  fte  füititen  uun 
ber  Cßftanje  tyinweggenummett  werben,  utytte  bajj  it>r  Seftetyen 
tyierburcty  gefätyrbet  wirb.  Oie  meiften  Platanen  werfen  be# 
fanntlicty  jebeS  Satyr  iC;re  Oiinben  ab;  in  ityrer  watyreit  Sebeu# 
tung  aufgefafjt,  finb  alfu  in  biefer  ^»of^flanje  aus  gewiffeit 
in  ityrem  SebenSproceffe  erzeugten  Serbinbungen  Materien  ent# 
ftanben,  welctye,  ju  einer  weiteren  Seränberung  unfätyig,  ab# 
gefunbert  werben. 

ffiir  tyabeu  allen  @ruub  jn  glauben,  bafj  biefe  Slbfunberung 
an  ber  gangen  Oberfläche  ftattfiubet,  wir  beubactyten  fte  nicht 
nur  ant  Stamme,  fonbent  aucty  au  beit  fleinfteit  3‘ueigeit,  unb 
wir  muffen  barauS  fetyliefjeu,  baff  biefer  (Srcreti uitS^ruce§  aucty 
an  beit  SBurgelit  Uur  ficty  getyt. 

2öir  fetyeit,  baty  baS  Siegettwaffer,  wuriit  eilt  ©eibeitjweig 
uegetirt,  ficty  itacty  unb  ttacty  bunfelbraun  färbt,  wir  beubactyten 
bie  nämlictye  (Srfctyeiitung  au  3lluebelgewäctyfeu  (Jp^aciitttyen), 
bie  wir  in  reinem  Söaffer  wactyfen  laffeit.  @iue  21u3fctyeibung 
uutt  (Srcrementen  fattn  bemttacty  bei  beit  $flan$en  uictyt  geleug# 
net  werben,  wiewutyl  es  ntüglicty  ift,  bafj  fie  itictyt  bei  allen 
^Pffaitjen  in  gleictyent  @rabe  ftattfiubet. 

Oie  Bereicherung  beö  SubettS  an  urgaitifctyen  Stuffeit 
bttrety  eine  (Sjccretion  ber  SBurjeltt  ift  tyiernacty  uictyt  als  uumög# 
licty  anjufetyett,  aber  bie  3uuatyme  berfelbcit,  welctye  bttrety  beit 
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ilnbmi  petennlrenber  «cnädife,  toie  ©patfette  uub  «ucmie 
bi£  fid)  t mä)  eine  flatfe  ffintjebetjioeipng  nub  eben  f„  fat. 
(CU  «tMtten»ut$ä  aitäjcidjnen,  erjieit  tnirb,  bem^t  j«m  gtöfteu 
ZQcil  <>»f  fcm  SBuvjelcüdflänbeu  biefet  äpffonjen,  njei^e  und, 
bei-  (Srnte  bem  «oben  oerbleiben. 

3?t(bung  »oit  2lmmontaf  famt  auf  bem  (Sutturlanbe 
Hiebt  bewirft  werben,  tropt  eibet  eine  Knft«c$e  $urauäetjeupn9, 
bieb  mu§  alb  eine  Stufgabe  für  bie  Secbfeiwirtbfcbeift  uub  alb 
eine  jmeite  Urfacfte  ifjrer  «ort[;eiff)aftigfeit  aitgefefjeit  merben. 

Slnfcien  eines  gelbes  mit  einer  «rad)frucf;t,  mit 
^(ee,  loggen,  Supiueit,  «udpoeijen  k.,  uub  bie  (Sinoerleibung 
bet  ü)rcr  33lütt;e  naljen  5]3flan$en  in  beu  «oben,  burdj  Um* 
nefent,  fd;  affen  mir  in  golge  beS  «ermefuitgSproceffeS  ber  neuen 
(Sinfaat  unb  ber  ftef)  entmidelnben  jungen  $flau$e  ein  SDtari; 
mum  oon  Sprung,  eine  2ltmofp$cire  oon  ^oljfenfäure ; aller 
©tiefftojf,  ben  bie  ©rünbüngung^rTanje  aus  ber  Suft,  alle  211# 
tafien  unb  pljoSpfjorfauren  (Sarge,  bie  fte  oou  bem  «oben  em* 
pjing,  fte  bienen  ber  barauf  folgeitbeu  ^Jflauje  jur  freubigereit 
uub  üppigeren  ©utmicfefuug. 


® e r Jünger. 


Hut  eine  flare  23orfteflmtg  über  ben  2Öerth  mtb  bie  2Öir* 
fttttg  bcr  tl)ievifd)en  ©ecrentente  ju  Reiben,  ift  eS  oor  allem 
wichtig,  ftd)  an  ben  Urfpruug  berfelbett  ju  erinnern. 

^ebermann  weiß,  bafj  ein  ÜDtenfch  ober  Shier,  bem  man 
bie  ©peife  entjieht,  abmagert,  bafi  baS  ©ewid;t  feinet  ÄorperS 
oott  Sage  ju  Sage  abnimmt.  Oiefe  Slbutagermtg  wirb  nach 
wenig  Sagen  fd;ott  bem  Singe  ftchtbar,  mtb  bei  ^crfottcn 
welche  ben  ^nngertob  fterben,  oerfdnmitbet  baS  $ett,  bie  ©üb# 
ftaitj  ber  SDhtSWit,  ber  Körper  wirb  blutleer,  uub  eS  bleiben 
julefet  nur  «jpciitte  mtb  ßnodjeit  übrig. 

S3ei  einer  fyinreicbeubett  ßttfuhr  tton  Nahrung  änbert  ftch 
hingegen  baS  ©ewid;t  beS  Körpers  nic^t;  oott  oiermibjwaitjig 
©tutiben  ju  oierunbjwaujig  ©tmtbett  beobachtet  man  bei  bem 
gefunbett  erwachfeiteit  StRenfc^en  weber  eine  bemerftiche  3m  noch 
Sibuahme  an  feinem  ©ewichte. 

Siefe  erfchcimutgeu  geben  mit  33eftimmtb;eit  jtt  erlernten, 
bafi  in  febem  SebeuSntomente  eines  ShiereS  eine  25eranberttug 
in  feinem  Organismus  oor  ftch  geht,  ein  St;eil  ber  lebeitbigeit 
^örperfubftaitj  tritt  mehr  ober  weniger  ueräitbert  ans  bem  $ör* 
per  attS;  baS  ©ewicht  beS  Körpers  nimmt  unaufhörlich  ab, 
wenn  bie  ausgetretenen  ober  oeräuberten  Äörpertheife  nicht 
wieber  hergefteilt  uub  erfefet  werben. 
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tiefer  ©rfafr,  bic  ffiiebcr^erfieflung  beS  urfpruuglic&cu  ©e* 
mic^teS,  gefehlt  biucf  bie  ©p  eifern 

3cbcn  £ag  »ergebt  ein  9)ieu fch,  ein  5Tf;ier  eine  gemiffe 
2lnsrtX;t  mi  llugen  ober  «Pfunbcn  «rot,  glcifch  ober  oubere 
DiahruugSftoffc,  in  einem  Snfjre  ein  ©erntet  baoon,  melcfeS 
»iclmal  baS  ©emicht  feines  Körpers  übertrifft;  er  oergehrt  in 
ber  ©peife  eine  gemiffe  Quantität  Äo&lenftoff,  Safferftoff, 
©tiefftoff,  ©eßmefel,  fo  wie  eine  fet>r  beträchtliche  ÜJtenge  »ou 
SJiincralfitbftangen,  bie  mir  als  bie  «tföenbejtattbtyeile  ber  fflafy 
rnng  femten  gelernt  haben. 

2öo  fittb,  tarnt  man  fragen,  alle  biefe  Sejtanbtfceile  ber 
©peifen  $ingefommen,  gu  meinem  ßweefe  l;aben  fte  gebient? 
in  »welcher  gönn  ftnb  fte  ans  beut  Körper  getreten  ? 2Öir  haben 
Äofclenjioff  unb  ©tiefftoff  gugeführt,  unb  baS  ©emicht  beS  ßor* 
perS  hat  in  feinem  Noblen  * unb  ©tidftoffgehalte  nicht  guge* 
nommen,  mir  haben  eine  Stetige  ^Italien  unb  phoöphorfattre 
©al$e  itt  ber  ©peife  genoffen,  unb  ber  ©efmlt  ttttfereS  Körpers 
au  biefett  ©toffcit  ift  nicht  großer  gemorben? 

Qtefe  grage  töft  ftef)  leicht,  mentt  man  itt  Setraebt  giebt, 
baß  bic  ©peifeit  nicht  bie  ehtgigen  23ebingungen  ber  Unter* 
Haltung  beS  SebettSproceffeS  in  fich  [fließen,  baß  eS  noch  eine 
aitbere  giebt,  melde  baS  £t)ier  mefentlicß  öott  ber  tpfTanje  tut* 
tcrfchcibet. 

QaS  ^{erleben  ift  nämlich  abhängig  oott  einer  uitaufbor* 
liehen  Sluffanguttg  sott  ©auerftoff,  melier  itt  ber  fiuft  ent* 
halten  ift.  $eitt  £biC1'  faitn  ol;ne  £uft,  ol;ne  ©auerftoff  be* 
flehen.  3tt  bem  SlthtuungSproceffe  mirb  in  ber  Suttge  eine 
gemiffe  Quantität  ©auerftoff  oott  bem  S3lute  aufgenommen, 
bie  fiuft,  bie  mir  einathmen , enthält  biefett  ©auerftoff,  ße 
giebt  ihn  ‘tu  bie  33eftanbtheife  beS  S3lutcS  ab,  mit  febettt 
Slthemjuge  nimmt  baS  S3lut  eines  ermadjfencit  fOfenfcben  eilt 
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. bis  jmct  Kubifjoll  ©auerftoff  aus  bei-  £uft  auf.  3«  24  ©tun? 

beit  nimmt  eilt  SDlettfd;  10  bis  14  ilitjeit  ©auerftoff  auf , in 
i einem  Saljre  Rimberte  boit  Cßfnnben ; mo  fotnmt,  fantt  man 
,i  mieber  fragen,  biefer  ©auerftoff  Jjitt?  2Öir  nehmen  $funbe 
oon  ©petfen  unb  Sßfunbe  oott  ©auerftoff  in  unS  auf,  nnb 
i bettuod;  nimmt  baS  ©emiefü  uitfereS  Körpers  eittmeber  gar 
l niept,  ober  in  einem  üiet  Heineren  Verpättniffe  $u,  in  mannen 
n ^nbiöibuen  nimmt  eö  fortmäprenb  ab  (int  ©reifenalter). 

Oiefe  ©rfepeittung  ift,  mie  man  leidet  bemerft,  nur  infofern 
) erflarbar,  als  ber  ©auerftoff  unb  bie  Veftaubtpeile  ber  ©peifcit 
in  beut  Organismus  eine  gemiffe  Sßtrfttng  auf  eittauber  aus? 
üben,  in  bereu  golge  beibe  mieber  oerfeproinben.  OieS  ift  nun 
itt  ber  Vpat  ber  galt;  teilt  £peilcpett  beS  als  ©aS  aufgettom? 
i menen  ©auerftoffS  bleibt  im  Körper,  fonbern  er  tritt  in  ber 
gönn  oou  Koplettfäure  ober  Söaffer  mieber  attS;  ber  Kopleitftoff 
i uttb  Söaffcrftoff,  bie  ftd;  mit  beut  ©auerftoffe  ocrbiitbctt,  merbett 
oou  bem  Organismus  geliefert,  unb  ba  biefe  (Elemente  beS 
Körpers  ooit  beit  ©peifcit  ftamnten,  fo  faittt  man  fagen,  baft 
in  Xe^ter  gorm  alle  Elemente  ber  IRa^ruttg,  mcldie  bie  gäpig? 
feit  beftfceit,  ftd;  mit  ©auerfioff  ju  oerbittbeit,  in  beut  lebeitbigen 
I Spierforper  itt  ©auevftoffoevbinbungeit  übergeben,  maS,  in  ber 
gcmopnlicpeu  ©preepmeife  auSgebrüdt,  gaitj  gleicpbebeuteitb  ift 
i einer  Verbrennung. 

Oenfen  mir  uttS  Vrot,  gleifcp,  Kartoffeln,  «tpeu,  Jpafcr  tu 
einem  Ofen  oerbramtt,  fo  oermanbelt  ftd;  bei  gehörigem  Stifte 
juge  unb  fontit  bei  ooHfomntettcm  ©auerftoffjutritte,  ber  Kol;? 
lenftoff  biefer  ©ubftaitjeit  itt  Kopleitfäure,  ber  ffiafferftoff  in 
SÖaffer,  ber  ©tiefftoff  mtrb  als  Slntmoitiaf  itt  greipeit  gefept, 
ber  ©d;mefel  gel;t  itt  ©cpmefelfäure  über,  eS  bleiben  julept  bie 
ntitteralifcpett  Veftanbtpeile  biefer  üDtatcrieit  als  2lfd;e  jurüd. 
211S  flüchtige  Ißrobucte  erhalten  mir  Koplenfäure,  fol;lettfaureS 
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2lntntoniaf  mtb  Saffer,  unb  neben  biefen  bei  einet  unoollfotm 
menen  «Serbrcnuung  ^iauch  ober  8ftufj,  unb  in  bem  unoetbrenn* 
Hc^eu  töücfftanbe  haben  mit  bie  in  bet  «Nahrung  enthaiteuen 
Saljc  in  unoeränbertem  Serhältitiffe. 

2Öenn  mir  biefe  3tfct;e  mit  Saffer  übergiefjen,  fo  lofen 
fich  bie  Sllfalicu,  fo  mie  bie  löblichen  phoSphorfaureu  <gn(je, 
Äochfarj  unb  fcl;mefetfauren  Salje  auf,  bet  nicht  im  Saffer 

lösliche  INücfftaub  enthält  ßalf  unb  Sittererbefaije,  fo  mie 
^iefclerbe,  meint  bet  oerbramtte  (Stoff  ^iefclerbe  enthielt. 

©an$  baffelbe  geht  nun  im  Körper  bet  oot  ftch- 

2)urch  ^paut  unb  Suitge  athmen  mir  in  lebtet  $ornt  beit 

^ohleuftoff  unb  Safferftoff  bet  Speifeit  in  bet  gornt  oon 
Söaffer  unb  Äohlenfättre  aus,  aller  Sticfftoff  bet  Speife  fant* 
melt  fich  in  ber  Jparnblafe  an  in  bet  gönn  oon  Jparnftoff, 
bet  burch  baS  einfache  ^iitjutreteit  ber  Elemente  beS  SafferS 
in  fohleitfaureS  ?lmmottiaf  übergeht,  ©enau  fo  oiel  Sohlen# 
ftoff,  Safferftoff  unb  Sticfftoff,  als  mir  iit  ber  Speife  genoffeit 
haben,  ift  nach  Siebcrhcrftefluitg  beS  urfprüitgli^eu  Körper# 

gemichteS  auch  mieber  ausgetreten.  SNur  in  bem  jugeitblichcit 
Körper  unb  in  bem  «DläftuitgSproceffe  ift  bie  ßunahnte  großer 
ein  Xfcil  ber  53cftanbtheile  ber  Speifeit  bleibt  im  Körper; 

int  ©reifeualter  ift  fie  aber  mieber  Heiner,  eS  tritt  mehr  aus 
als  ein 

Oen  in  ber  «Nahrung  enthaltenen  Sticfftoff  bcfoittiiten  mir 
alfo  täglich  in  bem  Jpante  in  ber  gorttt  oon  ^aruftoff  unb 
Slntmoniafoerbinbuugeit  mieber;  bie  gaeecö  enthalten  ititoer* 
brannte  Stoffe,  melche,  mie  Jpolgfafer , iSlattgrüu,  Sachs,  iit 
beut  Organismus  feilte  Seränberttitg  erlitten  h^beit,  ihr 
Äohlenftoff,  Safferftoff  mtb  Sticfjtoffgehalt  ift,  oerglicheit  mit 
beut  ber  «Nahrung,  fefjr  fleitt,  maS  oon  beit  Secrctioiteit  beS 
Körpers  biefen  uitoerbaubarctt  «DZatcrieit  beigentifcht  ift,  läßt 
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35er  3)ünger. 

| fid;  mit  bcm  JKupe  unb  bcm  fauche  ber  in  einem  Ofen  un* 
voflfomnten  verbrannten  ©pcife  vergleichen. 

Oie  Uitterfudmitg  beä  Marita,  fo  mie  bie  ber  $aeceö  hflt 
ergeben,  bap  fiep  bie  3ttineralbeftanbtheile  ber  <Sp  eifert,  bie  211# 
. faliert,  @al$e  unb  bie  ^iefelerbe  tu  beibert  mieber  vorftubett. 

Oer  «iparrt  enthalt  alle  löötic^en,  bie  gaeceä  a^e  ^®af* 
j fer  nid)t  lö3lid;ert  SDlineralbeftanbtheile  ber  genoffenen  ©petfe, 
in  ber  2lrt  alfo,  bap,  mettn  mir  urt3  benfen,  mie  eS  beim  auch 
in  ber  Ofyai  ber  galt  ift,  bie  ©peifett  feiert  in  bem  Körper  apu* 
lieh  mie  in  einem  Ofen  ju  2lfcpe  verbrannt  mvrbert,  fo  enthält 
ber  .£arn  bie  loölicpeit  unb  bie  ^jaeceö  bie  unlöslichen  ©al$e 
biefer  2lfcpe  (fiepe  2tttpattg). 


9ln  Sobenbeftanbtheilen 
oerjeljrt  ein  ^5ferb  *) 

Unjen  Slfdje 

15  5|}fb.  .§cu  geben  . 18,615 
: 4,54  5ßfD.  £afer  • . . 2,46  21,49 
im  ©etränfe 0,42 ) 

eine  Kup 


mirb  in  beit  ©rcrementen  beö 
$ferbeö  wieber  erhalten 
Unsen  9Ifd)e 

int  <§arn  . . 3,51  f 29,45 
in  ben  ftaeceö  18,361  Itnjen 
21,87 


in  30  5)}fb.  Kartoffeln  . 6,67  j im  ^arn  . . 12,29 1 

in  £eu 20,20  > 28,47  Unjctt  in  ben  ftaeceö  16,36  ^ 29,45 

tm  ©etränfe  . . . . • 1,6  ) in  ber  üDlitcp  1,80) 


5öie  man  artS  biefert  2lrtalpfen  erficht,  erhält  rrtart  in 
berrt  Jpante  unb  bert  flüfftgert  (Srcrementen  beö  Cpferbeö  unb  ber 
ßup,  fo  nahe  mie  fich  nur  irt  33crfucpeit  biefer  2lrt  ermarten 
täpt,  alle  2lfcpeubeftanbtpeite  ber  Üftaprung  in  unveränberter 
Sftenge  mieber. 

Oie  ffiirfung,  melche  bie  pfftgett  unb  feften  (Srcremeitte 
ber  Spiere  auf  uitferett  2ledent  ^eii>orbriitgeit , port  mit  ber 
ßeitittitip  ipreS  UrfprungS  auf,  gepeimuipvoll  unb  rätpfelpaft 
ju  bleiben. 


*)  Souffingautt  in  ben  Annales  de  chimie  et  de  pliys.  LXXI. 
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$et  Junger. 

£>ie  miiteralifdjeu  S3cftanbtI;e{Ie  ber  ©peifett,  bc$  ^utterd 
bei'  $t)icre,  flammen  öon  unferen  Slcdcnt,  mir  Ijaben  fle  in  ber 
gornt  oott  (Santen,  oott  Sönrjcln  ttttb  Girant  barauf  geerntet. 
3tt  betn  Scbcttöproceffe  ber  £l;icre  ocrmanbcltt  fic^  bie  oerbrentt* 
liefen  Elemente  ber  ÜJtafuuug  in  ©auerftoffoerbinbuitgen,  ber 
iipant  unb  bie  gacccö  enthalten  bie  entzogenen  53obcitbeftaub* 
tljeile  uitferet  gelber;  mir  ftellen,  inbem  mir  fte  bett  Sledent 
mieber  einoerleiben,  beit  urfpntitgltdteit  ßuftaitb  ber  grudjtbar* 
leit  mieber  f)er;  bringen  mir  fte  auf  ein  gelb,  in  meinem  biefe 
bett  ^flanjctt  uueutbeb;rlicf)eu  9M)rititg3ftoffe  fehlten,  fo  mirb 
baS  gelb  fruddbar  für  alle  ©emadtfe. 

©in  3d;cil  ber  ©ritte  mürbe  jur  ©ritäljrmtg,  gttr  üDZäftuttg 
oott  gieren  oermenbet,  meld;e  oott  ben  SJtenfdjen  oerje^rt 
merbett,  ein  attberer  £t)eil  mürbe  birect  in  ber  gönn  oon 
9Jlel)t,  Kartoffeln,  ©emitfe  oerbrauebt,  ein  britter  Jl^eil  beftefyt 
aus  ben  ttid;t  oerjel;rtcn  ipflanjcuttberreften,  meld)e  in  ber 
gönn  oott  ©trob  jit  «Streu  u.  f.  m.  oermenbet  merbett.  ©3 
ift  flar,  mir  ftttb  itn  ©taube,  alle  23eftanbtl)eile  nuferer  Sieder, 
bie  mir  in  ber  gönn  oott  mt>iereit,  Korn  unb  grüßten  auSge* 
führt  fabelt,  in  bett  fliiffigett  ttttb  feften  ©rcrentettteit  ber 
50ccttfd)eu,  in  ben  Ktto^ett  uttb  betn  S3lute  ber  gefcblacbteten 
Xl;iere  mieber  ju  gemimten;  eS  ^attgt  nur  oott  uttö  ab,  bureb 
bie  forgfältige  ©amntluttg  berfelbett  baS  ©leicbgcmidtt  in  ber 
ßufantntenfebuttg  uttferer  Sieder  mieber  l;erjuftetleu.  SBir  fön# 
nett  beredeten,  wie  oiel  an  53obenbeftaubtl)eilen  mir  itt  einem 
©djafe,  einem  Cd;feit  ober  itt  ber  SQtild;  einer  Kul;,  mie 
oiel  mir  itt  einem  SOialter  ©erfte,  SBeijett  ober  Kartoffeln 
auSfüt;ren,  ttttb  aus  ber  befamttett  3llfammcufetJlluÖ  Sneceä 
ber  5Qicttfd;ctt  läfjt  fid;  ermitteln,  mie  oiel  mir  baoott  b«,lSu3u* 
führen  l;abcu,  um  ben  SSevluft,  bett  nufere  Sieder  erlitten,  mie< 
ber  auSjuglci^cn. 
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£>et  Simger. 

(SS  ift  gemiß,  baß  mir  bie  (Srcrentente  bet  £l)tete  unb 
SOlettfcheu  entbehren  föitnen,  menn  mit  int  Staube  ftnb,  aus 
aitberen  Quellen  un$  bie  Stoffe  git  oerfchaffeu,  bittet  bie  fte 
atlctit  Söerth  für  bie  Slgricultur  beft^en.  Ob  mir  baS  Slnt* 
ntoniaf  in  bet  gönn  oon  Urin  ober  in  bet  gorm  eines  aus 
Steinfohleittheer  erhaltenen  SalgeS,  ob  mir  ben  phoSpfm** 
faureit  $alf  in  ber  gorm  oon  Knochen  ober  als  Slpatit  51t# 
führen,  ift  für  ben  ßtuctf  gang  gleichgültig.  ©ie  Jpaupt* 
aufgabe  ber  Slgricultur  ift,  baß  n>it  in  irgettb  einer  SGÖeife 
bie  hiuwcggenontmenen  «efianbtheile,  metebe  bie  Sltntofphärc 
nicht  liefern  fann,  erfeben.  3ft  biefer  (Srfafc  unooHfontuten,  fo 
nimmt  bie  grudftbarfeit  unferer  gelber  ober  bie  beS  gangen 
SanbeS  ab,  führen  mir  mehr  gu,  fo  wirb  bie  gruchtbarfeit  ge* 
fteigert. 

3Me  (Stufuhr  001t  ^>arn,  oon  fefteu  (Srcrcmeuten  aus 
einem  frentbcu  Saitbe  ift  gang  gleichgufefcen  einer  ©infuhr  au 
$ont  unb  33ich-  SlHe  biefe  Stoffe  nehmen  tu  einer  genau  gu  be* 
ftimmenben  ßeit  bie  gönn  oon  betreibe,  gleifch  unb  Knochen  an, 
fte  gehen  in  bie  Seiber  ber  üDlenfchett  über  unb  lehren  als  Steifen 
geitojfen,  täglich  iu  bie  gorm,  bie  fie  urfprüitglich  befaßen,  mieber 
gurüd.  ©er  eittgig  mirftiche  SSerluft,  beut  mir  nach  unferett  Sitten 
nicht  oorbettgen  föitnen,  ift  ber  an  phoSphorfaureit  Salgeit, 
melden  bie  ÜWeitfcheit  in  ihren  Knochen  mit  in  ihre  ©räber 
nehmen.  ©ie  gange  ungeheure  Quantität  oon  Nahrung, 
melche  ber  sD?eitfch  in  60  fahren  gu  ftd)  nimmt,  ein  jeher 
SSeftanbtheit  berfelben,  ber  oon  uuferen  Siedern  ftantmt,  fann 
mieber  gemomten  uitb  mieber  gugeführt  merben.  SBir  miffett 
mit  ber  größten  «eftimmtheit,  baß  nur  iu  beut  Seibe  beS 
lugenblichen  ober  beS  in  ber  3una$me  begriffenen  Stieres  eine 
gemiffe  Quantität  hhoShhorfaurer  Äalf  in  ben  Knochen,  oon 

hhoShhorfauren  Sllfalien  in  bem  «lute  gurüdbleibt,  baß  bis 

2 i e 0 i 0 ' d 2t0vic«Ttur*<Sr;emte.  iß 
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®et-  ^Dünger. 


auf  biefe  mfyaltmfhnäfjiß  für  [eben  £ag  aufierfl  geringe 
Mengen  ade  ©alje  mit  alfatifefjen  23afcu,  aller  ptjoöp^orfaure 
$atf  uitb  23ittererbe,  mcld;e  ba3  3!t)tcr  tägltd;  tu  ber  Sftabrung 
genießt,  baß  mir  alfü  alle  unorganifefjen  53eftanbtl)eile  ber 
9ial)rttng  in  beit  feften  unb  flüfftgen  (Srcrcmcnten  mieber  ge? 
mimten. 


Ot;ue  nur  eine  Sltralpfe  biefer  (Srcremente  anjufteden, 
fßitnen  mir  mit  £cid)t{gfeit  tt>re  Ouantitat,  mir  fonnen  beftim* 
men,  Don  melier  53efd;affcul)eit  fie  ftttb,  melcfte  ßufammem 
fefcuug  fte  beftfcen.  2Öir  geben  einem  4?ferbe  täglich  il/2  Cpfb. 
4?afer  unb  15  *f!fb.  «£eit;  ber  Jpafer  giebt  4 Cßroc.,  baß  Jpcu 
9 ^3roc.  Slfdje,  unb  mir  beredeten  barau3,  baß  bie  täglichen 
(Srcremente  bcS  Spferbcö  21  Unjeu  uuorgauifdje  Materien  ent* 
galten  muffen,  bie  Don  nuferem  §elbc  flammen.  2)ie  2lnalpfc 
ber  £aferafc|e  unb  ber  2lfcbe  be§  £eue3  giebt  uns  genau  in 
^rocenten  an,  mie  Diel  ^iefeterbe,  mieoiel  an  Sllfalien  unb 
pl)o3pl;orfaurcn  ©aljett  mir  barimten  fmben*). 


*) 


3)ie  9tfd)C  be3  e^aferö  enthält  (be  ©auffure) 

in  100  Steifen 

tö0lid}C  ©atje  mit  atfalifcf>cr  Sajtö  . . 16 


Dbo$bborfauren  J£alf 24 

Äicfeterbe 60 


bie  J&euafdje  entbätt  (^aibten) 

in  100  ^beiten 


bbo^bberfauren  Half 16,1 

^oi^orfaitre«  ©ifenorbb  ...  5,0 

mt  2,7 

Sittercrbe 8,6 

fdbmefctfaurcö  Patron  ....  1,2 

„ Jtati 2,2 

(Sbtorfalium 1,3 

febtenfaureö  Utatvon 1,1 

fobtenfauren  Half 0,9 

Hicfclcrbe 60,6 

©ertuft 0,8 
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$>cr  (Dünger. 

SQZau  bemerft  leicht,  bap  bte  53efd;affent;eit  ber  fixen  Ve» 
ftanbtheile  tu  ben  (Sjrcrementeu  ftc^  mit  ber  üftahnutg  änbert. 
©eben  mix  einer  Kuh  IKunfelrüben  ober  Kartoffeln,  ohne  .fpeu 
ober  ©erftenftrot),  fo  fiabcn  nur  in  ihren  feften  (Sxcrementcn 
feine  Ktefelerbe,  mir  fmben  barin  phoSphorfaurcn  Kalf  unb 
Vittererbe,  in  ben  jTüffigen  (Srcrementert  t;aben  mir  fohlenfaurcS 
Kali  mtb  ücatron,  fo  mie  Verbinbungeu  bicfer  Vafeit  mit  att^ 
organifcbcu  (Sauren,  Jfnuterläpt  baS  gntter  ober  bie  ©peife 
na  cf)  beut  Verbrennen  eine  Slfcfe,  me(d;e  lösliche  phoSpfmr* 
fanre  SUfalien  entsaft  (Vrot,  Uftehl,  ©amen  aller  Slrt,  gleifch), 
fo  befommeu  mir  Dort  bern  3i^iere,  oon  betn  fte  oerje^rt  mer* 
ben,  einen  Jparn,  in  bem  mir  biefeS  phoSphorfavae  Sllfali  mie* 
berfinben.  ©iebt  bie  Slfche  beS  gutterS  nn  Söctffer  fein  1öS* 
licheS  pfmSphorfaureS  Kali  ab  (Jpeu,  Gliben,  Kartoffeln),  ftnb 
barin  nur  unauflösliche  plmSphorfaure  (Srbert  enthalten,  fo  ift 
ber  Jpant  frei  ooit  phoSphorfaurent  Sllfalf;  mir  ftubett  alSbautt 
iit  ben  gaeceS  tie  phoSphorfaurett  ©eben.  £>cr  Jpant  ber 
9Jlenfcf)en,  ber  fletfch*  unb  förnerfreffenbett  $luere  enthält 

phoSphorfaureS  Sllfali.  ber  Jpam  ber  graSfreffettben  31^iere  ift 
frei  Dort  bicfem  <SaI$e. 

5)ie  2lttalt;fe  ber  (Srcrenteitte  ber  SDteitfc^en,  ber  fifch* 

freffeubeu  Vögel,  beS  ©ttano  (fiel)e  Slnhaug),  fomie  bie  (Sr* 
cremente  beS  ^ferbeS  unb  ber  Kuh  (fte^e  Anhang)  geben  über 
bie  bartit  enthaltenen  ©alje  ben  genügcnbfteu  Sluffchlup. 

2öir  bringen,  mie  biefe  Slualpfeu  ergeben,  in  ben  feften 

unb  flüffignt  (Sxcr  erneuten  ber  SCftenfchen  unb  innere  auf  un* 
fere  Sieder  bie  Slfche  ber  $flan$eit  jurücf,  melche  jur 

9M;rung  biefer  5Reitfd;eu  unb  £fuet:e  gebient  fmbeit.  £>iefe 
Slfche  befteht  aus  löslichen  nnb  unlöslichen  (Salden  unb  Arbeit, 
melche,  jur  (Sntmicfeluug  ber  (SulturpfTaugen  unentbehrlich,  ber 
fruchtbare  Vobctt  ihnen  barbietett  tnup. 


16  * 
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Der  Jünger. 

f«HU  feinem  Zweifel  unterliegen,  baß  wir  mit  ber 
3ufuf;r  biefer  (Srcremente  bem  S3obeu  mieber  baö  93ermögeit 
geben,  einer  neuen  ©ritte  Stauung  barjubicten  — mir  ftcllen 
bnö  geftörte  ©feicfjgemicfjt  mieber  f;er.  3cfet,  wo  mir  miffen, 
baß  bic  58obcnbcffanbtf;eiIc  beä  gutterS  in  ben  Jparn  unb  bie 
©Kremente  bcS  3$fcre8  übergeben,  baä  fid;  baoon  ernährt, 
laßt  ft  cf;  mit  ber  größten  £eid;tigfcit  ber  oerfc&iebeite  28crtf) 
ber  Düngerarten  feftftelfen.  Die  feften  unb  flüffigen 
©rcrenteitte  eines  DßiereS  haben  afsDüngcr  für  bie# 
fettigen  ©emadjfc  ben  f;öd?fteit  SEÖertl),  meiere  bem 
Dl)icre  gur  9iaf;rung  gebient  fabelt.  Der  Kotf;  ber 
©$meine,  bie  mir  mit  ©rbfett  unb  Kartoffeln  ernährt  fjaben, 
tft  oor  allem  anbern  jur  Düngung  ooit  ©rbfeit*  unb  Kartoffel# 
felbent  geeignet.  9Bir  geben  einer  Kuf>  ^peu  unb  9iüben  unb 
erhalten  einen  Dünger,  ber  affe  55eftanbtf)cüc  ber  ©raSpffanjen 
uitb  ^übeit  enthält,  bem  mir  jur  Düngung  ber  Diüben  oor 
jebem  anbern  beit  ©orgug  geben  muffen,  ©o  enthält  ber 
Daubeumift  bie  miiteralifdjen  S3cftanbtt;eife  ber  Körnerfrüchte, 
ber  Kaitincf;eumift  bie  ber  frautartigeu  unb  ©emüfepflanjeit; 
ber  flüffige  uitb  fefte  Kotf;  ber  SDleitfcßen  enthält  bie  SQtineral# 
bcftaubtl;eife  aller  ©amen  in  größter  Sfteuge. 

Die  Keitittniß  ber  2ffchcnbeftaitbtl)eile  ber  ©pcife,  beö 
^utterS,  führt  ltad;  bem  Obigen  mit  ber  größten  ©enauigfeit 
auf  bie  Kenittniß  ber  S3obenbeftanbt§eiIe  in  beit  flüffigen  unb 
feften  ©rerententen  ber  D^icre  unb  SDienfcßeit. 

Kennen  mir  bie  Quantität  ber  ©peife  unb  bie  3ufant# 
menfefcung  ihrer  Slfcße,  fo  miffen  mir  mit  53cftimmtf;eit,  mie 
oiel  tööTiche  ©atje  mir  im  «fpante,  mie  oief  unlösliche  mir  in 
beit  $acceS  erhalten  merbeit.  ©S  ifi  beSffalb  jmcdloö  uitb 
überflüfftg,  eine  größere  Slitgatyf  oon  Sfttalpfeit  hier  ju  geben, 
ba  biefe  Slitafpfen  eben  fo  abmeicf;eub  ooit  eiitaitber  feilt 


©er  ©iiitgev. 
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muffen,  als  eS  bie  2lfd;enbeftaitbthcile  ber  genoffeuen  ©peife 
ftnb. 

©er  gewöhnliche  ©tallntift  ift,  wie  man  weip,  eine  SOli* 
fdjung  you  fefteit  (Srcrcmenten  mit  Urin,  bie  in  beit  gewöhn* 
licken  ©üugerbehalterit  nach  ttttb  ttad;  tu  gättlnip  übergeht. 

3'u  geige  ber  gäulttip  bcö  UriitS  verwanbelt  fid;  aller 
barin  enthaltene  Jparnftoff  in  flüchtiges  fo^IenfaureS  21tmno* 
ttiaf;  ein  groper  ©heil  ber  orgaitifd;en  23eftanbtheile  nimmt 
burep  bie  (Stumirfttng  ber  fiuft  unter  fortbauernber  ffiärme* 
entwideluug  luftförmigen  gnftnnb  ait,  er  geht  in  Sßermefuttg 
über;  baS  @emid;t  biefer  33eftanbtheile  nimmt  ab,  baS  relative 
33erhältitip  ber  nicht  flüdüigcit  ÜJliueraXbeftaubtheile  nimmt  ju. 
Söeitit  wir  uns  beulen,  bap  alle  verwesbaren  (Slemente  ftch 
mit  bem  ©auerftoffe  yerbunbeit  hätten,  fo  mürben,  wie  ftch  von 
felbft  üerfteht,  mtr  bie  uuvermeSbareit,  biefeS  fiitb  bie  Slfchcm 
beftaitbtheile,  $urüdbleibeit.  <Bo  enthält  j.  33. 

gaitj  frifcher  «^uhlvth  in  100  ©heile»; 

Söaffer 84,900 

verbrennliche  ©ubftanseu  ....  12,352) 
2tfd;enbeftaubtf)eite 1,748) 


100,000 


©talint  ift*)  V2  3al)r  »lt  enthielt: 

Sßaffer 

verbrennliche  ©ubftan$cit  . . . 
Slfcheitbeftanbtheilc 


14,04) 

6,66) 


79,3 

20,7 

100,0 


©a  nun  mit  bem  2llter  beS  5DlifteS  bie  baritt  enthaltenen 
ntiueralifdjeu  DiahnmgSftoffe  ber  Cßflansen  junehnten,  ber  alte 
«Diift  alfo  bei  gleichem  ©ewic^te  4.  bis  6mat  mehr  enthält 


*)  Souffingaitt t,  Ann.  de  chim.  et  de  phys.  III.  Serie  p.  237. 
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Der  Dünger. 

fllä  ber  frifd;e,  fo  erflärt  fid;  hieraus  bie  oerhältnipmäpig 
größere  Sirffamfeit  uttb  ber  53or$ug,  wetten  erfahrene  Sattb# 
roirtlje  bem  gegorenen  oor  beni  frifd;eit  9Jlifte  gugefteT;eu. 

©0  ift  in  bem  23orhergeheitbeu  ermähnt  morbeit,  baß  bie 
tt;icrifd)cn  (Srctenteute  in  ber  Slgricultur  erfefcbar  ftitb  burch 
SDiatcrien,  bie  ihre  53eftanbtt;eile  enthalten.  Ü)a  nun  if>re 
.«pauptmirffamfeit  in  il;r‘em  ©el)alte  an  ben  mineralifchen 
^aljruugäftüffeH  beruht,  meld;e  bie  (Sulturpflanjen  ju  ihrer 
(Sittmidelung  nöthig  haben,  fo  ift  flar,  ba  bie  (Srnähruug  unb 
baS  ©ebenen  ber  milbmachfcitbcu  cpflanjen  an  bie  nämlichen 
Urfadjen  nnb  ©cfe^c  gefnüpft  ift,  baß  mir  mit  ben  miiterali* 
fcfyen  9iat)rnngäftofcn  ber  milbmachfettben  Ißflanjen,  bie 3 mill 
fagen  mit  ihrer  21  f ehe,  nufere  gelber  in  gau$  gleicher 
Seife  büngen  fönnen  mte  mit  ^hierexerementen,  bafi  mir  ba« 
mit,  menn  eine  smedntäßige  Sluämahl  getroffen  mirb,  nnfere 
Sieder  mit  allen  ben  23eftanbthcilen  mieber  oerfeheit  fönnen, 
bie  mir  in  ber  (Srntc  ber  (Sulturpflan$en  hilllvcggenommeu 
haben.  3Me  auönehnicitbe  Sidftigfeit  ber  Slfcheitbiingnng  ift 
oon  fet;r  otelett  £aubmirthen  anerfannt ; in  ber  Umgegenb  oon 
Sarbutg  nnb  ber  Scttcrau  legt  man  einen  fo  hohen  Scrth 
anf  biefeö  foftbare  Material,  baß  man  einen  Transport  oon 
6,  8 Stunbeit  Segeö  nicht  fcheut,  um  e3  für  bie  Düngung 
ju  erhalten. 

®ie  Sichtigfeit  fällt  in  bie  Singen,  menn  man  in  (Sima# 
gmtg  jieht,  bafi  ntandje  mit  faltcm  Saffer  au3gcIaitgte£oIsafchcn 
fiefelfaureö  £ali  gerabe  in  bem  33ert;ältuiffe  mie  im  «Stroh 
enthalten  (10  Si  03  -f-  KO),  bafj  fte  außer  biefem  Salje 
beträchtliche  Sengen  phoSphorfattrer  <5rben  enthalten. 

£>ie  oerfchiebeiteit  Jpoljafchcit  befifcen  übrigen^  einen  bö# 
ungleidjett,  bie  (Sichntholsafche  beit  geriitgften,  bie  Stchettholj* 
afche  ben  haften  Sertl). 
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®et  ^Dünger. 

Sie  <8i<$enholgaf<he  enthält  4 bis  5 $roc.  pt)ü3pl)oi'|aure 
galge,  bie  53uchenhoIgafche  enthalt  beu  fünften  ^eit  i^rcö 
@emid;tS,  ber  ©ef;alt  ber  gichteit#  mtb  £annen1)oIjafcf)e  beträgt 
9 bis  15  Cßroc-,  bie  5j}appelholgafd;e  enthalt  1 63/4  ^roc.,  bie 
Slfc^e  beS  ^afelnufjftraucheS  12  Ißroc.  n.  f.  m.  (Qie  giften* 
holgafehe  aitö  Norwegen  enthält  baS  üJJtinititum  öott 
phmfauren  ©algen,  nämlich  nur  0,9  Cßvoc.  ^^oS^orfänre 
(53  erthi  er). 

SDMt  je  ^mtbert  $funb  auSgelaugter  53it<henholgafche 
bringen  wir  mithin  nnf  baS  gelb  eine  Quantität  ph°8pholv 
faurer  ©alge,  welche  gleid)  ift  bem  ©ehalte  öon  460  Cpfb. 
frif^en  Sftenfchenercrententen. 

Dtach  be  ©auffure’S  5tnaXi;fe  enthalten  100  ^(;le.  Slfche 
oon  SGßeigenfßrnent  32  2X;Ie.  lösliche  unb  44,5  unlösliche,  im 
> ©angelt  76,3  ^I;oS^horfaure  ©alge.  ©ie  Slfdje  ooit  SBeigcit# 
ftroh  enthält  im  ©aitgeit  11,5  $roc.  ^hoöphorfaure  ©alge. 
9Jtit  100  5JJfb.  ©ucheitholgafche  bringen  mir  mithin  anf  baS 
- gelb  eine  Quantität  Cß^hoöp^orfäure,  melche  ^inrei^t  für  (Sr# 
geugnng  ooit  4000  Sßfb.  «Stroh  (gu  4,3  ^3roc.  2lfd;e,  be  ©auf# 
furc),  ober  gu  2000  spfb.  SÖeigettf  firner  (bie  2lfcbe  gu  1,3  l]3roc. 
i angenommen,  b e © a u f f lt  r e ). 

35ie  trodciteit  grüßte  ber  9to§faftanie  (Aesculus  hippo- 
castanum)  geben  4 — 5 Sßroc.  2lfche,  bie  eine  ähnliche  3ufam# 
menfcfcung  fm*,  wie  bie  2lfche  beS  SDZaifeS  unb  mancher 
SBeigenfanten. 

2)ie  SÖidhtigfeit  ber  ^itodjeitbüngung  ift  für  Dobermann 
einleuchtettb.  Qie  Knochen  ber  Sltenfcheit  mtb  £l)ie5:e  flammen 
ooit  bem  Slpatit,  ber  in  fruchtbarer  ?lcf  ererbe  niemals  fehlt; 
aus  bem  53obeit  geht  bie  i?uochenerbe  in  baS  öpcit  unb  ©troh, 
überhaupt  in  baS  gutter  über,  maS  bie  Xhiere  genießen. 
Sßenn  man  nun  in  Stnfchlag  bringt,  bafj  bie  frifchen  Knochen 


®er  dünget. 

55  $roc.  ph»8phorfaurenftalf  uub  53ittererbe  enthalten  (58  er  je# 
Ituö)  uub  amtimmt,  bafj  baS^eu  fo  viel  baooit  als baö  2Öei$en* 
M enthält , fo  ergiebt  fiep,  bafj  8 $fb.  tfuocpen  fo  »iel 
ppoSpporfauren  Äa(f  alp  1000  $fb.  £eu  ober  2öei$enftrop 
enthalten,  ober  20  ^3fb.  ba»oit  fo  »iel  5$ho3phorfäure,  al§  in 
1000  5]3fb.  SBei^eit*  ober  Jpaferförncrit  fiep  »orfiubet. 

3u  biefeit  gaplett  bat  man  fein  genaues,  aber  ein  fein 
annctpernbeö  SUlafi  in  Skjiepung  auf  bic  ^Quantität  ppoö* 
pporfattrer  Sal^e,  bie  ber  58oben  biefen  ipflanjen  jäprlicp 
abgiebt. 

£>rei  ©rnteu  C^unfelrüben,  SÖeijen,  Sioggen)  empfangen 
ooit  einem  ^ectare  gelb  eine  ^Quantität  C|3C;oSp^ürfäur:e,  meiere 
in  240  Cpfb.  Änocpen  enthalten  ift. 

i 

Sie  gönn,  in  melcper  bie  ptjoSp^orfauren  Salje  bent 
58oben  miebergegebeit  merbeit,  fepeint  hierbei  aber  nicht  gleich* 
gültig  §u  fein.  3e  feiner  bie  Knochen  jertpeilt  uub  je  inniger 
fte  mit  bem  23oben  gemifcht  ftitb,  befto  leichter  mirb  bie  2lfft* 
ntilirbarfeit  feilt;  ba§  befte  itnb  jmeef mäfHgfte  SJiittel  ift  nttftrei* 
tig , bie  Knochen  fein  gepuloert  mit  ihrem  halben  ©emiepte 
Scpmefelfmtre  unb  3 — 4 £plu.  SBaffer  eine  ßeitlang  in  Ü)ige* 
ftion  $u  ftellen,  ben  58rei  mit  etma  100  £pltt.  Söaffer  jn  »er* 
bürtnen  unb  mit  biefer  faurett  glüfftgfeit  (faurent  ppoäppor* 
faurem  Jvalf  unb  53ittererbe)  ben  liefet  »or  bem  pflügen  ju 
befprengen.  3tt  meitigett  Secuubeit  »erbiubet  ftep  bie  freie  Sciure 
mit  beit  baftfepett  SSeftanbtpeilen  bc3  iöobenS,  uub  überall  fiu* 
ben  bie  Söurjeln  ber  ^flaitje  ein  pöcpft  fein  jertpeilteä,  ppo>3* 
pporfattreä  Sal$  tu  ber  geeignetfteu  gorm  jur  2lufnapme  »or. 
23erfucpe,  bie  in  biefer  58ejiepung  auf  ©raumaefebobeu  an* 
geftelit  mürben,  pabett  ba§  pofitioe  9?efultat  gegeben,  bap 
©etreibe  unb  ©cmüfepflanjctt  burep  biefe  £>üuguug§metfe 
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iticpt  leiben,  bap  fte  fiep  int  @egentpeile  auf’3  .(Mftigfte  ent# 
| rnuMit*). 

3it  ber  9täpe  Dort  Änod;enIetm#$abrtfen  werben  jäprlicp 
oiete  tanfenb  Zentner  einer  Stuflöfnng  oott  ppo3f)f)orfauren 
©aljett  in  ©at$fänre  unbenupt  verloren;  eö  wäre  wichtig,  jn 
uitterfurpen,  inwieweit  biefe  Sluftöfung  bie  ^itocpeit  erfepett 
tarnt.  3)ie  freie  ©atjfänre  würbe  ftcp  mit  ben  SUfatten,  mit 
bettt  ^alfe  auf  bem  Bieter  oerbinbcit,  e3  würbe  ein  löSticpeS 
Äatffal$  entfielen,  beffen  Sßirfnttg  at3  woX;ttX;dtig  auf  bie  33e= 
getation  an  ttttb  für  ftep  fepott  anertannt  ift;  ber  faljfaurc  £aXf 
((Splorcatcinm)  ift  eittö  ber  ©atje,  bie  SSaffer  mit  groper  ©e# 
gierbe  aitö  ber  £rtft  att^teX;en  uub  jurücfpalten,  iitbem  e3  mit 
bem  foptenfaitren  Stmmoniaf  be3  9iegenwafferö  fiep  ju  ©atrniat 
uttb  foplenfaurem  Äalt  untfept. 

(Sitte  Stuftöfung  ber  ,f?nocpen  in  ©cpwefelfänre  ober 
©afyfäure  bem  faulenbett  2)üngerpaufett  pgefept,  würbe  iticpt 
allein  bie  (Summe  ber  wirffamett  SBeftanbtpeilc  beffeXben  oer# 
mehren,  fonbent  attep  alleä  Stmmoniat  int  freien  ßnftaitbe 
btttbett  uttb  biefett  fo  wichtigen  9M;ruug3ftoff,  oott  bem  ein  fo 
groper  £peit  bttrep  ©erftücptigung  fonft  verloren  gept,  ben 
SPftaujett  erhalten. 


*)  @ePr  güntXige  Ptefuttate  T;at  man  burep  bie  Sepanblung  ber  ©amen 
auf  fotgenbe  2Bcife  ermatten.  (Die  gu  fäenbett  Samen  werben  inSJtiP# 
jautf^e  eingeweiept,  fobanit  int  naffett  3rtflcmbe  mit  einer  PJtifcpung 
bon  20  3rr>eircn  feingepuWerten  Jtnocpen  unb  1 Speit  gebranntem 
©bf'3  bepreut,  in  ber  9lrt  al|o,  bap  fcbcS  ^ortt  mit  einer  bünnen 
Sage  uon  bem  pMoer  überzogen  wirb ; burep  «efprengen  mit  etwas 
®affer  unb  neues  Sepreuen  tapt  fid)  bie  umgebenbe  Ptinbe  noep 
berpäilen.  £Pan  läßt  bie  Samen  aisbann  an  ber  Suft  troefnen  unb 
füet  pe  wie  geWöpntidp.  3m  ©ropen  möcpte  wopt  biefcs  ©üngoer# 
fapren  feiner  UmPanbticpteit  patber  ntittber  bent  Swetfe  entfpreipen, 
als  eine  parte  ©üngung  mit  ilnetpen  unb  ®t;bS. 
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®ie  ?lfcße  »oit  Sraunfoßleit  unb  $orf  enthält  titelten# 
tl;eilö  fiefelfattreS  Äati;  cfl  {ft  flau,  baß  biefe  2lfcße  bent  Stroß 
ber  (Serealiett  einen  ^auptbeftanbtßeil  ju  liefern  »erntag;  fie 
enthalten  ebenfalls  Veintifcßungen  »on  pßoöpßorfaurett  Salden. 

@3  ifl  öou  0«»a  befottberer  ©ießtigfeit  für  beit  Defotto* 
men,  fiel;  über  bic  Urfacße  bet  ffiirffamfeit  ber  fo  eben  be* 
fproeßenen  Materien  nic^t  ju  tauften.  ÜJian  weiß,  baß  fte 
einen  ßöcßft  günftigen  (Einfluß  auf  bie  Vegetation  traben,  unb 
eben  fo  gewiß  ift  eS,  baß  bie  Urfacße  in  einem  «Stoffe  liegt, 
ber,  abgefeßen  oott  ißrer  pßpftfalifeßen  SBirfungSweife,  buteß 
il;re  gönn,  Cporofttnt,  geißigfeit,  Söaffer  anjnjietien  unb  $urütf* 
jußaltett,  2lutt;cil  au  bem  fpflaitjenlebeit  nimmt.  ÜUait  muß 
auf  ^ecßeufcßaft  über  biefeit  (Einfluß  perjicßtcn,  wenn  man  ben 
Scßleicr  ber  3ft3  barüber  beeft. 

Oie  üDlcbiciit  ßat  2>aßrßunbette  taug  auf  ber  Stufe  ge* 
ftattben,  wo  mau  bie  SÖirfungen  ber  Slrjneiett  burct?  ben 
Schleier  ber  3fi§  »erfüllte,  aber  alte  ©eßeimttiffe  traben  fieß 
auf  eine  feßt  einfache  SBeife  gclöft.  (Sitte  gattj  uitpoetifcße 
Jpaitb  erftärte  bie  aitfcßeineub  unbegreifliche  SÖttitberfraff  ber 
Duellen  itt  Saoopett,  wo  fteß  bie  SSaliifer  ißre  kröpfe  oertrei* 
ben,  bureß  einen  ©eßalt  an  3iob;  itt  beit  gebrannten  Scßwänt* 
nten,  bie  man  jtt  bemfelbenB^ecEe  bemtßte,  fattb  man  ebenfalls 
3ob;  matt  fattb,  baß  bie  SBunberfraft  ber  (Sßitta  itt  einem 
baritt  itt  feßr  geringer  SJlettge  »orßattbetten  frpftallinifcßen 
Stoffe,  bem  (Sßittitt,  baß  bie  mannigfaltige  SÖirfungSweife 
beS  DpiumS  in  einer  eben  fo  großen  SOtannicßfaltigfeit  oott 
üDlaterieit  liegt,  bie  fteß  barauS  barftellen  laffett. 

(Einer  febett  SBirfuttg  entfprießt  eilte  tlrfacße;  fueßett  wir 
tie  llrfacßett  ttttS  beutlicß  ju  maeßett,  fo  werben  wir  bie  2Bir* 
fangen  beßetrfeßett. 
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©er  ©unser. 

2113  <princip  be3  SWerbaueS  mu§  angefehen  werben,  ba§ 
f ber  Sobett  in  üoHem  9Jlafie  wteber  erhalten  ntufi,  u>a3  ihm 
: genommen  wirb ; in  meldet  $ornt  bieö  SlÖiebergeben  gefchieht, 
ob  in  bet  $ontt  oott  (Srcrententen , ober  sott  2lfche  ober 
::  Knochen,  bie3  ift  mol;l  jientXidö  gleichgültig.  @3  wirb  eine 
r 3eit  fontmen,  too  man  beit  2lcfer,  mo  man  lebe  *f3flaitje,  bie 
man  baranf  erzielen  will,  mit  bent  ihr  gufommenbeit  ^Dünger 
. »erficht,  beit  man  in  chentifcheit  gabrtfett  bereitet;  mo  man 
mir  ba3jeiüge  giebt,  ma3  ber  $fianje  $nr  @ntaf)rtmg  bient, 
; ganj  fo,  mie  man  jefet  mit  einigen  ©rannt  e^ittin  ba3  lieber 
i heilt,  mo  man  fonft  beit  ^ranfeit  eine  Uitje  Jpolj  nebenbei  »er* 
[ fchlitcfett  liefi. 

©3  giebt  ^flaitjen,  melche  Jpitmu3  bcbürfeit,  ohne  bemerf* 
■ lieh  P erjengeit,  e3  giebt  anbere,  bie  ihn  entbehren  foulten, 
bie  einen  fmimt3ariiten  SSobeit  barait  bereitem;  eine  rationelle 
i ©nltur  mirb  allen  humu3  für  bie  crfteii  nnb  feinen  für  bie 
aitbereit  oermenbett,  fie  mirb  bie  leiteten  beitn^eit,  um  bie  erfte* 
i reit  bantit  p »erfeheit. 

©eben  mir  ber  ^3flan$e  Äo^Ieitfättre  uttb  alle  üDlaterien, 
bereit  fie  bebarf,  geben  mir  if)r  JrmntitS  in  ber  reichlichfteit 
i Dnantität,  fo  mirb  fie  nur  bi3  p einem  gemiffett  ©rabe  jnr 
: 2lu3bilbung  gelangen;  meint  e3  an  Sticfftoff  fehlt,  wirb  fte 
$rant,  aber  feine  Körner,  fte  mirb  vielleicht  ßuefer  nnb  2lnt^ 
! Ion,  aber  feilten  Kleber  erjengeit. 

©)urch  bie  ßuftthr  von  Stmmoniaf  uitb  bantit  von  @ticfftoff 
allein  merbeit  bie  ßmeefe  ber  2lgricultur  ebenfalls  nicht  erfüllt; 
fo  nothmenbig  ba3  2(ntmoitiaf  für  bie  fräftige  ©ntmicfelung 
ber  ^flaitje  auch  ift,  fo  reicht  e3  bettitoch  für  fleh  allein  nicht 
hin  jur  ©rjeuguitg  von  vegetabilifchent  (Sa feilt,  $ibrin  uttb 
: 2llbnittiit,  beim  ohne  bie  bcgleitenben  2llfalieit,  ohne  fchme»* 


35er  jünger. 

felfaitre  «nb  ^ofy'&orfaure  <2al$c  feinten  mir  btefe  (Stoffe 
nid)t;  wir  müffeu  Dorauöfcjjcit,  baff  ohne  it;re  ÜJtitmirfung  baä 
Smmoniaf  auf  bie  (Sntmidelung  uitb  ©Übung  ber  ©amen 
uid;t  bic  geringfte  SÖirfung  auöübt,  baff  eS  gaitj  gleichgültig 
ift,  ob  mir  Sltnmoniaf  juführen  ober  nid;t,  eö  mirb  feinen 
Slutheil  au  ber  ©Übung  ber  ©lutbeftaubtheüe  nehmen,  wenn 
bic  anbereu  ©ebingungen  ju  ihrer  (Srjeugung  nicht  gleichseitig 
öorhanben  ftitb. 

3«  bcn  flüffigett  unb  fejieit  (Snrementeit  haben  mir  alle 

biefe  ©ebingungen  beifammen,  feine  fehlt;  mir  haben  barin 

uid;t  nur  baS  Slmmoniaf,  foitbern  and;  bie  ^Italien,  bie  fiefel* 

fauren,  ph^ph^fauren  unb  f^mefelfauren  ©alje,  unb  jmat 

tu  beut  relativen  ©erhältitiffe , mie  fte  nufere  Gsulturpffanjen 

bebürfen. 

, 

®ie  fräftige  Sßirfttitg  beS  Urins  rührt  bemnach  nicpt  oon 
ben  barin  enthaltenen  ©ticfftoffocrbinbungeu  allein  her,  fonbern 
bie  fie  barin  begleitcnben  phoSphorfauren  itnb  fchmefelfauren 
(Salje  haben  einen  gaitj  etttfd;eibenbeit  Slntheil  baran. 

3)er  Jparn  enthält  in  beut  3uftaube,  mo  er  als  Jünger 
bient,  feinen  .tparnftoff,  meil  biefer  burch  bie  gäulitifj  übergeht 
tu  fohlettfaurcS  Slntmoniaf. 

3u  mohlbefchaffenen , oot  ber  ©erbuttftung  gefehlten 
JDüngerbehältent  mirb  baS  fohlenfaurc  Slntmoniaf  gelöft  blei* 
ben;  bringen  mir  ben  gefaulten  Jpartt  auf  nufere  gelber,  fo 
mirb  ein  £beH  beS  Slmmoniafs  mit  bent  SBaffer  oerbunfteit,  bie 
größte  ©ieitge  beffelbcit  mirb  oon  thoit*  uitb  eifeitorpbhaltigem 
©oben  eingefaugt  merben,  baS  Slmntoniaf  beS  fchmefetfaurett, 
falsfaureit  uitb  phoSphorfauren  SlmntoitiafS  mirb,  beim  leptcren 
mit  ber  ^hoSphorfättre,  in  ber  ©rbe  bleiben ; ber  ©ehalt  an 
bicfettt  allein  macht  beit  ©oben  fähig,  im  ©erlaufe  ber  ©ege* 
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Ser  Sänger. 

j tatton  auf  bie  £ß  flanken  eine  birecte  SÖirfmtg  jit  duftem,  teilte 
| ©pur  baooit  mirb  beit  Sffiurjettt  ber  ^(Taitjeit  entgegen*). 

S)aö  93orhattbenfein  oott  freiem  fohlenfauren  Slmmoitiaf 
iit  gefaultem  Urin  t;at  felbft  in  früheren  3^en  Su  ^em 
Ifchlage  SSeraulaffimg  gegeben,  bie  50iiftjand;e  auf  ©almiaf  jit 
beitiibeit.  23oit  manchen  Defoitomen  ift  biefer  ©orfcblag  iit 
2lu3fühtuttg  gebracht  morben  jtt  einer  ßtit,  mo  ber  ©alntiaf 
einen  h°hen  JpaubelSmerth  befaft.  £)ie  $liftj;au(he  mürbe  in 
©efäßcit  ooit  ©ifett  ber  ©eftifiatioit  uittermorfeit  unb  ba3 
£>cftiHat  auf  gemöhnliche  SBetfe  in  (Saltniaf  oermanbelt 
| (Gemacht;). 

2)a3  burch  ^dttluift  bc3  UrinS  erzeugte  fohfeitfaure  Slntnto* 

; ttiaf  tarnt  auf  mannigfaltige  SCßeife  ftrirt,  b.  h-  feiner  $cihig* 

; feit,  ftd;  ju  oerpehtigen,  beraubt  merbeit. 

£)enfett  mir  ititö  einen  steter  mit  @t)b3  beftreut,  beit  mir 
i mit  gefaultem  Urin,  mit  SOUftfaitcbe  überfahren,  fo  mirb  alles 
fohlettfaure  Ulmutoniaf  ftch  iit  fchmefclfaureS  oermaitbeln,  in 
i ein  <Sal$,  mclcheS  nicht  flüchtig  ift. 

2öir  tjabeit  aber  noch  oicle  einfache  Mittel,  um  alles 
fohleitfattre  Stmmoitiaf  beit  Cpflaitjeit  jit  erhalten;  (Shloical* 
ciunt,  Schmefclfättre  ober  (Salsfäure,  ober  am  befielt  faitrer 
j pfm^hDifaurer  ^alf,  lauter  (Subflaitjeit,  bereit  Sßreiö  auStteh^ 
i ntettb  niebrtg  ift,  bi3  sunt  SSerfchmiitbeit  ber  2llfaliititcit  beut 
i ^ante  gugefefet,  oermögen  ba3  Sliitittouiaf  in  ein  <Sal$  gu  oer* 
maitbelit,  maS  feine  <phigfeit,  ftch  8«  oerflüchtigen,  ebenfalls 
oerloren  hat. 

(Stellen  mir  eilte  (Schale  mit  coitceutrirter  <SaTgfäitre  in 
i einen  gemöhnlicheit  Abtritt  hinein,  iit  melchcnt  bie  obere  Deff* 
uuttg  mit  beut  ©üitgbehälter  tu  offener  ©erbittbmtg  fteht,  fo 

*)  lieber  ben  Slmmoniatgehatt  ber  3lcf ererbe  unb  bcö  SDtergelö  flehe 

Slnhang. 
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finbcf  man  fic  nach  einigen  Sagen  mit  ßrpftallen  oon  Sal* 
miaf  angefüHt.  Sag  Stmntoniaf,  beffen  ©egcitwart  bie  @e* 
rucbgitcrocit  fcfcou  anseigen,  oerbiubet  fich  mit  bet  ©aljfäure 
unb  vertiert  feine  fpchtigfeit;  über  bet  Schale  bemerft  man 
ftctö  biefe  mcifjc  SBolfcit  ober  Siebet  oon  neuentftanbenem 
©atmiaT.  3n  einem  ^ferbeftaüe  seißt  fich  bie  nämliche  (Sr* 
fdjeinwng.  Sicfeg  Slmmonial  geht  nicht  allein  bet  Vegetation 
oerloreit,  fonbern  eg  oerurfacht  noch  überbieg  eine  laitgfam, 
aber  fielet  etfoTgenbe  ßevftörung  bet  üJJiauer.  $n  Verü^rung 
mit  bern  ^alte  beg  SJtörtelg  oerroanbelt  eg  fich  in  Salpeter* 
fäure,  welche  beit  $alf  nach  unb  nach  auflöft,  ber  fogenannte 
Salpeterfrafi  ((Sntflehung  oon  löblichem  falpeterfanrem  ^alf) 
ift  bie  golge  feiner  33erwcfitng. 

£>ag  Stmmonial,  wag  fich  in  Ställen  unb  aug  Abtritten 
entwicfelt,  ift  unter  allen  llntftänben  mit  Schwefelwaffetfioff 
ober  mit  ^vohleitfänre  perbunbett.  Äohleufaureg  Slmmoniaf 
unb  fchwcfclfanver  ^alf  (®ppg)  föttnen  bei  gewöhnlicher  SeitMj 
peratnr  nicht  mit  einanber  in  Berührung  gebracht  werben,  ohne 
ftch  gegenfeitig  jn  §crfc^cjt-  Sag  2lmntonia!  oereinigt  fich  ntft 
ber  Schwefelfaure,  bie  ^ohlcitfäure  mit  bem  3?alfe  jn  Serbin* 
buitgeit,  welche  nicht  flüchtig,  b.  h-  geruchlog  ftttb.  ©eftreuen 
wir  beit  Voben  nuferer  Ställe  oon  3eit  ju  3e^  mit  gepuloer* 
teilt  ©ppg,  ber  mit  oerbüititter  Schwefelfäure  befeuchtet  ift,  fo 
wirb  ber  Stall  feinen  ©entch  oerliereit,  unb  wir  werben  nicht 
bie  flciitfte  Ouautität  Slntntoniaf,  wag  fich  gebilbet  I;at,  für 
tutfere  gelber  oerliereit  (SDiohr).  3it  ähnlicher  SÖeife  erzeugt 
fich,  wie  bereits  S.  79  erwähnt,  fchwcfelfaurcg  2lntmoitiaf  bei 
ber  Segiufection  ber  ßatriiten  mit  (Sifenoitriol,  burch  bie  Um* 
febuitg  beg  (Sifenfaljeg  mit  Schmefelamntoniunt. 

®ic  ^arnfättre,  nach  bem  ^antfioffe  bag  fiicffioffreichfrc 
unter  beit  iprobucteit  beg  lebenbett  Organigntug,  ift  im  SBaffer 
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löblich,  fie  famt  burch  bte  SÖurjeln  ber  CpfTangen  aufgenommen 
unb  il;r  ©ticfftoff  in  ber  ^$orm  oon  Ammoniaf,  öon  tleefaurem, 
blaufaurcm  ober  fohlenfaurent  Ammoniaf  affimilirt  werben. 

(5§  wäre  oon  außer  orbentlicheut  ^ittereffe,  bte  PJtetamor* 
phofett  jn  ftnbiren,  welche  bie  Jpantfänre  in  einer  lebcnbeit 
«Pflaume  erfährt;  al£  Smngntittel  in  reinem  3uPani)e  imter 
au3  geglühtes  ^ohlenpuloer  gemifcht,  in  welchem  man  p3flan$eu 
oegetiren  läßt,  würbe  bie  Unterfnd;ung  be3  ©afteS  ber  Cßflanje 
ober  ber  5Seftaubtheile  beö  ©autenS  ober  ber  gntcht  leicht  bie 
33erf4>iebenl;eit  ernennen  taffen. 

3n  SBejieljung  anf  ben  ©ticfftoffgehalt  enthalten  100  ^eile 
SDtenfchenharn  foviet  ©ticfftoff  wie  1300  Steile  frifcher  Cßferbe^ 
ercrentente  nach  ÜRa cai r e’ö  unb  SDlarcet’3  Stnalpfeit  unb 
600  Steile  frifcher  ©rcremente  ber  ^uh- 

3)ie  fräftige  SBirfung  be3  Jparnö  im  Allgemeinen  ip  in 
ftlanbern  oorjüglich  anerfannt;  allein  nichts  täft  pch  mit  bem 
i 2Bertt)e  ocrgleichett,  ben  baS  ältefte  aller  Aderbau  ireibenbeit 
Golfer,  baS  chinepfche,  ben  ntenfchlichett  (Srcrementen  juphreibt. 

SScttu  wir  amt  ernten,  baß  bie  fiüfjtgeu  unb  feften  (Srcre* 

: mente  eines  SDZenf^en  täglich  nur  l1/ 2 P?fb.  betragen  C5A  W* 
i Urin  unb  x/4  $fb.  fefter  (Srcrenteute),  baß  beibe  jufammen* 
genommen  3 phoc.  ©ticfftoff  enthalten,  fo  traben  wir  itt  einem 
I ^aljre  547  $fb.  (Srcremente,  welche  16,41  $pfb.  ©ticfftoff  ent- 
. galten,  eine  Ouantität,  welche  l;inreidt,  um  800  p3fb.  SSeijett*, 
9toggeit#,  ^afer#,  unb  900  p$fb.  ©erftettföruern  (53  o uff  in  * 
gau(t)  ben  ©ticfftoff  jtt  liefern. 

$)ieS  ift  bei  weitem  mehr,  als  matt  einem  borgen  Sanb 
hiujttsitfeheu  braudt,  um  mit  bem  ©tiefftoffe,  ben  bie  p3flau$en 
aus  ber  Atmofphäre  auffaugen,  ein  jpbeS  2>al)r  bie  reichlichpett 
Ernten  ju  erzielen,  ©ine  febe  Drtphaft,  eine  febe  ©tabt 
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fönnte  kt  2tnwenbmtg  oon  gruchtwechfel  «ne  itjre  gelber  mit 
bem  ftidftoffreid;ftcu  Jünger  öerfehen,  ber  noch  überbieS  ber 
reichte  an  ^o^orfauren  Salden  ift.  23ei  dRitbeuutnmg  ber 
Knochen  ititb  ber  auSgctaugten  £ot$afd;c  mürben  für  »iele 
«obcnartcit  ade  ©memente  swn  gieren  kfltg  entbehrlich  fein. 

Sie  (Srcrcmcnte  ber  dftcufd;eu  taffen  ftd),  wenn  burch  ein 
jmedmäßigcS  Verfahren  bic  geudjtigfeit  entfernt  unb  baS  freie 
Stmmoniaf  gebunben  wirb,  in  eine  gönn  bringen,  welche  bie 
33erfcnbnng,  auch  auf  weite  Streden  hin,  erlaubt. 

$>ie3  gefchieht  fdwit  fefct  in  manchen  «Stabten,  unb  bie 
ßubereitung  ber  2Renfchene;ccremente  in  eine  öerfeitbbare  gorm 
macht  einen  nicht  gang  unwichtigen  ßweig  ber  ^nbuftrie  aus. 
2)ic  in  ben  Käufern  in  Cpariö  in  gaffent  gefammclten  (5me* 
mente  werben  in  9Rontfaucon  in  tiefen  ©ruben  gefammelt 
unb  fiub  jum  SBerfftufe  geeignet,  wenn  fie  einen  gemlffen 
@rab  ber  £rodcnt)eit  burth  ©erbampfung  an  ber  8uft  gemon* 
neu  h«kn;  burth  bie  gäulniß  berfetbeu  in  ben  Behältern  in 
ben  Käufern  oermanbelt  ftch  aller  cfparnftoff  gunt  größten  XfyeiU 
in  tohtenfauveö  Slmmoitiaf;  bie  ocgetabilifdjeit  £l)erte/  welche 
barin  enthalten  fiub,  gehen  ebenfalls  in  gäulniß  über,  alle 
fchwefelfanreit  Salge  werben  gerfefct,  ber  Schwefel  bitbet  Schwer 
felwaffcrftoff  unb  flüchtiges  Schwefclammonium.  ®ie  an  ber 
Suft  trodcit  geworbene  SRaffe  hat  ben  größten  £hetf  ih«8 
StidftoffgehaltS  mit  bem  ocrbampfcitbeit  SBaffer  ocrtoreit,  bet 
diüdftanb  beftcht  neben  ph0~pbm-faurcm  Slmmouiaf  gum  groß#  ' 
ten  %1)äU  aus  phü3ph°rfaurem  5Mf  unb  S3ittererbe  unb  fet# 
tigeu  Subftaujen.  Unter  bem  Hainen  Soubrette  fommt  biefer 
Jünger  im  Jpaitbel  oor,  er  ift  feiner  freiftigen  Söirfmtg  wegen 
fchr  gefd;ci<?t.  £)icfc  2ßirfitug  famt  nicht  abhängig  fein  ooit 
bem  urfprünglid;  barin  enthaltenen  jUmmoutaf,  eben  weit  ber 
größte  beffelben  beim  £rodneu  entwichen  ift.  ÜRadj  ber 
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Slitrtlpfe  öott  3 a q it  e itt  a r 3 enthält  bie  Cßarifer  Soubrette  nicht 
über  1,8  Cßroc.  Simmental. 

3»  rtitberett  gabrileit  mengt  man  bte  meinen  (Smemcitte 
mit  ^eljafd;c  ober  mit  (Srbe,  bie  eine  reichliche  Quantität  een 
| dfcettbent  $alf  enthält,  tutb  bemtrlt  bamit  eine  eeflige  Slu§* 
t treibung  atleö  SlntntonialS,  mobei  ftc  ihren  ©eruch  aufö  33 oll* 
l ftänbigfte  vertieren.  Sind)  btefer  Qnttger  fatttt  nicht  bnreh  feinen 
I ©tidfteffgehatt  mivfeit. 

©3  ift  llar,  bajj  meint  mir  bte  feften  ttttb  flüfftgett  (Srcr e* 
i mente  ber  ÜJleitfchen  unb  bie  flitfftgeit  ber  ^h^re  tu  bem  33er* 
| hedtniffe  ju  bent  ©tiefftoffe  auf  ttnferc  Sieder  bringen,  beit  mir 
in  ber  gornt  eoit  ©emädifeit  barauf  geerntet  habeit,  fo  mirb 
bte  (Summe  be3  (StidftoffS  auf  bem  ©ittc  jährlich  machfett 
i nn'iffcn.  Qemt  gn  bent,  melcheit  mir  in  bent  Qnitger  jufühten, 
ift  ait3  ber  Sltntofyhäre  eine  gemiffe  Quantität  h‘»irtöefotnmen. 

©in  eigentlicher  33erhtft  an  Sticfftoff  fhtbet  niemals 
(Statt,  beim  felbft  bie  geringe  SDien-ge,  melche  bie  50icnfcheit 
mit  in  ihre  ©räber  nehmen,  geht  beit  ©emächfeit  mtüetlorett, 
beim  bnreh  gäulttifj  mtb  33ermefititg3proceffe  lehrt  biefer  @tid* 
ftoff  in  ber  gornt  ooit  Slntmoniaf  in  bie  (Srbe  mtb  in  bie 
Sltmofphäre  jttritd. 

(Sitte  gefteigerte  (Sttltnr  erforbert  eine  gefteigerte  Qitttgtmg, 
mit  bcrfelbeit  tnujj  baS  ^robuctionSoermßgcn  ttitferer  gelber 
i machfeit,  bie  SlnSfnhr  ooit  ©etreibc  mtb  33teb  lttufj  guitehitteit, 
fte  mirb  gehemmt  bitrch  9)laitgel  an  Jünger. 

3e  nach  beit  *}3rcbncten,  bie  man  erjielett  min,  richten 
I ftcb  bie  Stoffe , bie  man  als  Qiinger  gu  geben  bat.  3)ie 
i Slllalieit  ftitb  oorjitgömeife  jnr  (Srjcitgnng  ber  ftidftofffreien  33e* 

; ftanbtheiXe  beö  ßuderS,  SlntplonS,  Cpectinö,  ©urnntiö  itöt|ig  ; 

. bie  nhoöPhoi:fnuren  Salge  mirfeit  oorgüglicb  auf  bie  33ilbuttg 
i ber  33lutbeftanbtheilc.  (Sin  mit  thierifcheitt  Qüitger  unb  bantit 

Picbifl’S  9(gvicuttur«ßl)eraic.  17 
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au  pt;cöp^ürfaureu  ©aljcn  reid;lid)  ocrfebetter  ?tder  bringt 
eine  ©erfte  bcri'or,  toclcbe  bie  ^Bierbrauer  oenoerfen,  weil  fte 
reift;  an  Slutbeffanbttjeilen  uitb  öerbältuifntäfiig  amt  an  Slmp* 
Ion  ift.  2öa3  alfo  ber  53iebntäfter  am  meifteit  febeibt,  ad)tet 
ber  ^Bierbrauer  gering,  eben  weil  ber  bcö  einen  bie 

^robuction  oott  $Icifd),  ber  beö  anbern  bie  $abrifatioit  Don 
2UfoI;ol  ift. 

2)ie  2Gofle,  Summen,  ^paarc,  stauen  unb  ^>orn  ftitb  £> litt* 
ger,  toclcbe  tfyeitö  bitrd^  ihren  ©cbalt  au  ©tidftoff,  tbeilä  bureb 
i^reit  ©ebatt  an  ^oö^ovfaureit  <2atjen  Slntbeit  au  bem  oege* 
tabilifd;en  Sebettöproceffe  neunten. 

100  Steile  trednte  Knochen  enthalten  32  bis  33  $roc. 
trodeue  ©alterte ; nehmen  mir  bariu  beufelbeu  ©e^alt  an 
©tidftoff  »wie  im  tl)icrifd)en  Seim  au,  fo  enthalten  fte  5,28 
^roc.  ©tidftoff,  fic  fitib  mitbin  al3  SlequiDatent  für  250 
9Jleufcben?Uriti  jtt  betrachten. 

2)te  $nod;ett  batten  ftcb  in  trodeitcm  ober  fctbft  feud)tem 
53obett  ($.  53.  bie  in  Sehnt  ober  ©ppS  ftd;  fittbeitbeit  ^ttoebett 
urmettticber  SLl>iere)  bei  Suftabfddufj  3al;vtaufcnbe  uuoeräitbert, 
iubettt  ber  innere  5^tjcit  burd;  beu  andern  oor  bem  Angriffe 
beö  Sönfferö  gefdnibt  wirb-  3tn  feiitgepuloerten  feuchten  3m 
ftanbe  erbten  fte  ftcb,  c3  tritt  gäulntft  uttb  QSertoefuttg  ein, 
bie  ©alterte,  bie  fte  enthalten,  $erfe($t  ftcb;  ibr  ©tiefftoff  oer* 
toanbelt  ftcb  in  fobtenfaureä  Slmtttoniaf  ttttb  itt  attbere  Slmiito* 
itiatfaljc,  welche  jtttit  größten  ^bf^e  bott  ^em  ^atoer  juriief* 
gehalten  ton  beit  (1  Q3oI.  wohl  auögegtübtc  toeijjgebraititte  $no* 
chett  abforbirett  7,5  53ot.  reitteä  Stntmoniafgaö). 

2113  ein  fraftigeö  «fntlfStnittel  jttr  53eförbcrung  be3  €pflmt=*  j 
jcmoucbfeS  auf  fchtocrent  unb  namentlich  au?  3$ouboben  mu{?  ; 
fcbliefdicb  noch  baö  ^oblettpuloer  betrautet  toerbett. 

(Schon  Sitgeuboufi  bat  bie  oerbüitnte  (Schtocfelfdttre  nB 
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Mittel  üorgefct;Ingen , um  bie  grudtbarteit  bc3  Sobettg  $u  ftc t# 
gern;  auf  .falfboben  erzeugt  fid)  beim  Sefpreugett  mit  Der* 
bünnter  ©d;mcfelfchtrc  augeitblidlid  ©t;p3,  beu  ftc  fllfo  auf 3 
Sollftänbigfte  erfefeeit  fanit.  100  £f)le.  conceutriite  ©cbmefel* 
faure,  mit  800  bt3  1000  Sfdit.  SÖaffer  Derbünut,  fiitb  eilt 
SlequiDalettt  für  176  £l)le.  ©jjp§. 

Siele  Slrteit  Don  £orfafd)c,  bie  meifteit  ©teinfotylenafden 
enthalten  eilte  retd;licbe  SOZettge  ©t;pö,  burd;  meldjeit  fie  auf 
Diele  gelber  eine  l;öd)ft  günstige  äüirfung  ait3übeit. 

@3  ift  gaitg  unmöglich,  fiep  bei  uitö  eilte  Scrftellung  Doit 
all’  ber  «Sorgfalt  ju  machen,  melde  ber  (5t;inefe  aitmenbet,  um 
beu  SJleufdieitfotl;  ju  fantntcln;  i^nt  (fo  berichten  T)aDi3, 
gort  tute,  *0  e b b c ttitb  Slttbcre)  ift  er  ber  97al)ruug3faft  ber 
(Srbe,  uub  Derbanft  biefelbe  ihre  £l)ätigfcit  uttb  gruc^tbarfeit 
bauptfäcblid  btefent  eitergifd)en  Slgeitö. 

®cr  ©biuefe,  beffeit  4?au3  noch  immer,  wad  es  urfprüttg* 
lieb  gemefeu  feilt  mag,  ein  3elt  ift,  nur  Don  ©teilt  uttb  £ol$, 
mei§  itid;t3  Don  Katrinen,  mie  fie  bei  un3  ftnb,  fonberu  er  bat 
| in  bent  aufet;nlicbfteu  uub  bequemften  Sltjeite  feiner  3Bo$nung 
t’rbeue  Büfett  ober  auf  ba3  Slfferforgfdltigfte  auögemaucrte  @i* 
fterueu,  uub  ber  Scgriff  ber  Mfclidfcit  bet;evrfdü  fo  Döllig 
! feinen  ©eruebfiuu,  bafi,  mie  gortuue  (The  Tea  districts  of 
China  and  India.  Vol.  I,  p.  221)  crjäljlt:  „baöfeitige,  ma3 
in  jeber  ciDiliftrten  ©tabt  (Suropaö  alö  ein  unerträglicher 
Slipftanb  (nuisance)  augcfel;eu  ift,  bort  Don  allen  (Haffen, 

» 3?eid)  uub  21t nt,  mit  beut  äuperften  233ot>lbeT)ageu  (complacency) 
i betrachtet  wirb,"  — „uub  icf>  bin  gemig,"  fäl;rt  er  fort,  „ba§ 

\ uic^  eilten  ^mefen  mel;r  in  (Srftauueu  fefren  mürbe,  al3  meint 
? irgenb  einer  ftd  über  ben  ©eflanf  beflagte,  ber  fid;  Don  biefen 
Sel;altern  Derbreitet."  @ie  beSittficireu  biefen  Jünger  nicht, 

I aber  fte  miffett  DoKfommeit,  bafj  bcrfelbe  burd  beu  (Siufhtfj 
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ber  £uft  au  treibeitbcr  straft  einbüßt,  uitb  fudjcn  ihn  forgfäl* 
tig  oor  ©erbitnftuitg  gtt  fcht’ifcen. 

9?ac^>  bcnt  Jpanbel  mit  ©eircibe  uub  fWahntugSmitteln  ift 
Feilt  Raubet  fo  nuögebc^nt  wie  bev  mit  biefem  Junger.  3» 
augeit,  plumpen  gahrgcugeit,  welche  bie  (Straßcncanälc  burch* 
frcujeit,  werben  biefe  (Stoffe  täglich  abgeholt,  uub  in  bem 
Smtbe  oerbreitet,  ©in  jeber  3?uli,  welcher  bcö  SOtorgeuS  feine 
43robuctc  auf  beu  SOZarft  gebracht  t)at,  bringt  am  Slbeitb  gwei 
^übel  oofi  oon  biefem  Jünger  au  einer  ©ambuSftaitge  'beim. 

®ie  (Schäfcuitg  biefcS  Tuütgerö  gel)t  fo  weit,  baß  3eber* 
manu  weif*,  waS  ein  £ag,  ein  SJtonat,  ein  3al)r  oon  einem 
SUtenfcheit  abwirft,  intb  ber  ©hiuefe  betrachtet  e§  als  mehr  beim 
eine  Untwflid)feit,  wenn  ber  ©aftfremtb  fein  JpattS  oertägt  uitb 
ihm  einen  ©ortbeil  oerträgt,  auf  beit  er  burcb  feilte  ©ewir* 
tljung  einen  gerechten  Slitfpruch  gu  l;abeit  glaubt.  ©oit  fünf 
Cßerfonett  fd;äfct  matt  beit  SCßerth  ber  SluSlcerungeit  auf  gwei 
£eu  für  beit  £ag,  waö  aufs  3a^r  2000  (Saft)  beträgt,  uit# 
gefäl;r  20  «gectoliter  git  einem  $reiS  ooit  ftebcit  ©ulbett. 

3it  ber  9cät;e  großer  ©täbte  werben  biefc  ©rerentente  in 
Soubrette  oerwanbelt,  bie  in  ber  gönn  oon  oieredigcit  Sueben 
beit  ©adfteiiteit  ähnlich,  in  bie  weiteren  ©ittferitungeit  t)in 
oerfenbet  werben;  fte  werben  itt  Söaffer  eingeweicht  uub  in 
flüffiger  gönn  oerbraucht.  $)er  (S^inefe  biütgt,  beu  9ieiS  aitS* 
genommen,  nicht  bas  gelb,  foitbertt  bie  ipflaitge. 

©ittc  jebe  ©nbftanj,  bie  oon  fangen  uitb  £hieren 
ftantmt,  wirb  oon  bem  ©hiitcfeit  forgfältig  gefammclt  uitb  in 
Jünger  oerwanbelt;  bie  Delfuchett,  Jpont  uitb  Knochen  ftitb 
hoch  gefd;äpt,  ebeitfo  9ütß,  uitb  befonberS  Slfcbc;  es  reicht  hin 
ju  erwähnen,  um  beu  ©egriff  oon  beut  SScrtl;  thierifcher  ?lb* 
fälle  ooKftäitbig  gu  machen,  baß  bie  ©arbiere  bie  Slbfätle  ber 
©ärte  uitb  Äopfe,  welche  bei  Rimberten  oon  SCRillioiteii  Hopfen, 
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bie  täglich  vaftrt  werben , fd;ott  etioa3  auStnacben,  forgfältig 
{ jwfrtimn entölten  ttitb  Raubet  bantit  treiben;  ber  ßbiitcfe  i|t 

mit  ber  SBirftutg  bcö  ©t;pfe3  unb  $atf3  tiertraut,  unb  e$ 
fontmt  I;äuftg  tior,  bap  fie  beit  Setourf  ber  Sueben  erneuern, 
Mop  um  beit  alten  als  ^Dünger  jtt  beuubeit  (®atii3). 

^'eiit  chineftfdjer  SaubtMrth  (eiet  einen  ©etreibefanten,  be# 
tior  er  in  flüfftger,  mit  Gaffer  tierbümtter  fauche  eingeqneftt 
morbeit  ift  unb  augefangen  ba*  Su  feinten,  uttb  eö  ha*  ihn  (fü 
betvanptet  er)  bie  (Srfa^rnng  belehrt,  bap  nicht  nur  bie  ©itt# 
toicfeltuig  ber  ^flangeit  baburch  beförbert,  foubern  auch  bie 
©aat  tior  beit  int  23obeit  oerborgeiteit  3nfecteit  gefd;übt  roerbe 
(5)aoiö). 

SScibrettb  ber  (Sommermonate  werben  alle  Slrtett  ooit  oe# 
gctabitifchen  2lbfaHeit  mit  9iafett,  ©troh,  ©ra3,  £orf,  Vtnfraut 
mit  ©rbe  gcntifcht,  tu  Raufen  gefegt  uitb,  trenn  biefe  troefeu 
ftitb,  angejünbet,  fo  bap  fie  itt  mehreren  £ageit  langfant  ocr# 
brennen , unb  bas  ©au je  in  eilte  fefnoarje  ©rbe  ücrwanbelt  ift. 
tiefer  ^Dünger  wirb  nur  jur  ©anteubüngitng  oenuenbet.  Söcitn 
bie  ©ciejett  ba  ift,  macht  ein  SDiaitit  bie  Söcher,  eilt  anberer 
i folgt  uitb  legt  beit  ©antett  ein,  ein  britter  fügt  bie  fchmarje 
©rbe  hinju  — bie  fuitge  ©aat,  iit  biefer  äßeife  gepfiaitjt,  ent# 
loicfett  ftcb  mit  einer  folgen  ^vraft,  bap  fie  babttreh  befähigt 
ift,  ihre  2öur$elit  burch  beit  ftreitgeit  bichteit  S3obett  51t  treiben, 
uitb  bie  Sßeftanbtheile  beffelbeit  ftd)  aitjiteigiteit  (Fortune). 

»£eit  SÖeijeit  fäet  ber  chiiteftfcbe  Sanbtitanit,  itachbem  bie 
©attteit  in  OWiftjaud'e  eiitgeioeidit  getoefeit  ftitb,  itt  ©anteit# 
beete  gaitj  bicht,  uitb  tierfebt  bie  ü]3fian$en;  biStoeiien  werben 
auch  bie  eingemeichten  Körner  fofort  iit  beit  jubereiteteit  2ider 
bergeftalt  geftedt,  bap  fie  Mer  3^11  ooit  eiitanber  fommeit. 
3)ie  SServflaitjuitgSjeit  ift  gegen  $>ecember;  im  9)tär$  treibt 
bie  ©aat  fiebeit  biö  ttetttt  «fpalitte  mit  Slehrett,  aber  fiirjereS 
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©trat;  als  hei  uitö.  9Kan  mir  gefagt,  bafj  ber  2öei$cu 
baö  120fte  £oru  unb  ban'ibec  gebe,  waö  bie  aufgeiueubete 
5Diü()e  unb  Arbeit  reiflich  lohnt.«  ((Scfeberg,  «Bericht  au 
bie  Slfabcmie  ber  2Biffcufrf;afteu  in  (Stodholm,  17G5.)*) 

Stuf  $fd;ufau  unb  über  bie  gan$e  3lei3gegeub  von  £fd)e? 
fiaug  uub  Äiangfu  werben  jwet  jpftonjen  rtuöfc^iiefjtid;  jur 
©rünbüttgung  für  beit  ^eiö  cultiöirt,  bie  eine  {ft  eine  Specics 
üou  ©oronitta,  bie  attbere  ift  $lee.  Breite  ©alfcnfurc$en, 
ät)ulid;  betten  jur  «Sellerie?  Giultur,  werben  aufgeworfen,  nttb 
ber  (Samen  auf  bie  Jpöfjenfitrdjen  flecfdjenweife,  fünf  ßoll  von 
eittanber,  eiugeftreut;  in  wenigen  £ageit  beginnt  bie  Keimung, 
uub  lange  el;e  ber  Söinter  vorüber,  ift  ba3  gan je  gelb  bebedt 
mit  üppiger  Vegetation;  im  Slpril  werben  bie  fJ3flan$eu  in  ben 
Vobett  eingebrad;t;  ed  beginnt  fet;r  rafeb  bie  ßerfeputtg  berfel? 
ben,  begleitet  oott  einem  fcl;t  unangenehmen  ©eruch.  £iefe 
SDictbobe  ift  überall  im  ©ebrauch,  wo  9iei3  gebaut  wirb 
(Fortune,  Yol.  1,  p.  238). 


*)  3n  bem  »Dreöbttet  Journal«  vom  IG.  @ept.  185G  ftnbet  ftch 
fotgenbe  Stotij:  »Sfltie  unö  auö  Eibenfiocf  mitgetljeitt  wirb,  t)at  ber 

bortige  govflinfpector  £t)ierfch  bereite  feit  mehreren  Saljrcn  fefjr  gelun? 
getie  ©erfudje  mit  bcni  ©erpftanjen  von  SBinterforn  in  ber  ^erbftjeit 
gemacht.  Derfelbe  verfemte  nämlich  in  ber  SJtitte  beö  SJionatö  Dctober 
bie  bagu  beftimmten  $jlänjd)en,  1 JJteijc  Sluöfaat  auf  100  Ouabrat? 
ruthen  glätte,  Waö  ein  ungewöhnlich  ergiebige^  Ötefultat  lieferte.  Eö 
tarnen  ©töcfe  vor,  bie  biö  ju  51  Jpalme  mit  Sichren  enthielten,  wovon 
leptere  wieber  biö  ju  100  -Römer  jählten.« 

3ch  h«be  -§rn.  g.  3.  Si  t>  i e r f rf>  um  nähere  Erläuterung  feiner 
93erfuche  gebeten,  unb  nach  feiner  -Dtittbeilung  über  Sofien  unb  Ertrag 
fcheint  e$  feinem  ßwcifef  ju  unterliegen,  bah  auf  reichen  gelbem  unb 
in  ©egenben,  wo  eö  an  -fpänben  nicht  fehlt,  baö  djineftfehe  Sulturver? 
fahren  auch  bei  uns  93ortl)eile  verfpricht.  Einer  meinet  greunbe,  wel? 
djer  baö  23erfu<hsfetb  fah,  thcilte  mir  mit,  bah  er  an  einer  jufäflig 
auögerijfenen  (nid)t  auögewählten)  ipftan$e  21  -fpalme  mit  vollen  Sieh? 
ven  gejählt  tjabe.  gür  arme  gelber  pafft  biefe  Eultur  burdjauö  nicht. 


9t  ü cf  b I t cf . 


SMe  Stenge  ber  in  ber  Snft  entt;alteneu  9tal;vungSftoffe 
ift,  verglichen  mit  ber  £nftmaffe,  fc^r  gering. 

SBemt  man  alte  ^ohttitfänre*  uitb  ?lmmoniaftheilchcn,  bie 
in  bev  ßuft  jerftrent  enthalten  fhtb,  ftcb  in  einer  Schicht  nnt 
bie  @rbe  §erum  gefantmelt  benft,  fo  mürben  biefe  ©afe,  wenn 
fte  biefclbe  Siebte  wie  an  ber  SDleereS  fläche  hätten,  bie  Sohlen? 
fänre  etmaS  mehr  mie  acht  $np,  baö  SlmntoniafgaS  faunt  $mei 
Siitiett  £i>he  haben;  beibc  merbeit  von  ber  glflanje  ber  Suft 
entzogen  unb  bie  Sltmofphäre  mirb  natürlich  ärmer  barait. 

2öäre  bie  ganje  Oberfläche  ber  (Srbe  eine  jnfammenhän* 
genbe  SÖiefe,  von  melier  jährlich  anf  einem  £ectar  100  Zentner 
£eu  geerntet  merbeit  fönnten,  fo  mürbe  in  21—22  fahren  bie 
Sltmofyhäre  aller  barin  enthaltenen  Äohlenfänre  bnreh  bie  2öie* 
fenpflartjen  beraubt  fein,  mtb  alleä  Seben  mürbe  bann  ein 
(Snbe  haben;  bie  Snft  mürbe  anfhören  für  bie  ^flanjen  frncht* 
bar  ju  fein,  b.  h*  eine  unentbehrliche  ßebettöbebingnng  für 
i ihre  (Sntmicfelung  barjitbicten.  2öir  miffett,  bafs  für  bie  emige 
■ Oaner  be3  organifcheit  Sebeit3  geforgt  ift;  ber  9)lenfch  mtb  bie 
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££)iere  leben  Pott  bem  ^flanjenleib;  nde  organiften  SBefen 
t;aben  nur  ein  porübergeheubcs,  perhältnißntäßig  JutjcS  Ve# 
flehen;  in  bem ScbcnSpreccß  ber^iere  üerrvanbelt  ftch  bie  Diät;# 
nmg,  bie  ihn  unterhält,  in  bas,  was  fie  utfprüitglich  mar; 
eine  gang  gleiche  Veräubcntitg  tpie  bie  ÜNahruug  erleiben  bie 
Seiber  aller  £l)iere  uub  Cpflaujen  uad^  ihrem  5^obe;  ihre  Per# 
brennlicfyen  Elemente  werben  in  Äohlenfäure  uub  Slntmoniaf 
jurüdgeführt. 


Die  Gatter  beS  organiftert  SebettS  ift,  wie  man  ftefyt,  in 
Ve$iehuttg  auf  bie  petbremtlic&en  Elemente,  aus  betten  ber 
Vjiait$ett#:  uub  31t)ierteib  ftch  bilbet,  auf  bas  (Sttgfte  gelnüpft  an 
bie  2Öieberfet;r  biefer  Vebiitguitgen;  für  btefe  fiat  ber  (Schöpfer 
einen  großen  Kreislauf  eingerichtet,  an  welchem  berSettfch  ftd)  ; 
beteiligen  fatttt,  ber  aber  ohne  fein  ßuthnn  flt  ert;ält- 

D a,  wo  bie  9iat;ritug  in  ber  gönn  Pott  $ortt  uttb  $elb# 


fruchten  auf  beut  Vobctt  ftd;  anhäuft  uttb  toächft,  ftttb  nahebei 
3Jlettfchett  uttb  Dhiei'e/  bie  fie  oerjelireit  uttb  welche  burch  baS 
jmiitgeitbe  9hturgefc&  ihrer  eigenen  Erhaltung,  biefe  Nahrung 
immer  tpicber  jitrüd  in  bie  urfprüitglid;eit  OiahntugSelemeute 
pertcanbeln. 


Die  Suft  ruht  nie,  fie  ift  immer,  aut  wenn  nicht  ber 
leifefte  SBittb  weht,  auf#  ober  abfteigcttb  itt  Vemeguttg;  was  fte 
an  ^ahruttgSftoff  Perlor,  empfängt  fte  fogleid)  Pott  einem  att# 
bereu  Drte  aus  immer  fließettbett  Duellen  mieber. 

Die  ©rfahntitgett  itt  ber  Salb#  uttb  Siefeitcultur  geben 
$u  erlernten,  baß  bie  Sltntofphäre  eine  für  bie  Vegetation  un# 
erfchöpfliche  SCRettge  ^ohlettfäure  enthält. 

Sir  ernten  auf  gleichen  flächen  Salb#  ober  Siefettbobett, 
itt  meld;em  bie  ben^flattjett  unentbehrlichen  Vobeubeftaubtheile 
porhattben  fittb,  ohne  baß  ihnen  eitt  fohlenftoffhdltiget  Dünger 
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$ugefüfrt  mivb,  tu  ber  gorrn  oon  Jpolj  unb  «£>eu,  eine  Onait# 
tität  Äo^lenftof,  welche  gleich  ift  unb  in  mieten  gälten  mehr 
betragt  als  bie  Äot)tenft offmenge,  toelche  baä  (Eulturfattb  tu 
ber  gönn  oott  Stroh,  ^ont  unb  Stßnrjctn  hevoorbringt. 

(Ed  ift  flar,  bap  bem  (Snltitrlanbe  eben  fo  oiel  Mobilen# 
fänre  burch  bie  Sltntofyhäre  jngefiitjrt  unb  §ur  Slufnafmte  bar? 
geboten  wirb,  alö  einer  gleichen  gläche  2Ötefe  ober  SÖalb,  bap 
ber  ^ohleitftoff  biefer  ^ohleitfäure  oon  uttferett  (EnltutpjTaitjen 
afftmilirt  wirb  ober  affintilirbar  ift,  wenn  bie  jßebingnngen  jn 
feiner  Aufnahme,  ju  feinem  Uebergange  in  eilten  33eftanbtf)eil 
biefer  ©etoächfe  fid)  anf  uttferett  Siedern  oereinigt  oorftitben. 

5Der  Ertrag  einer  2Öiefe,  ober  ber  gleichen  gläche  2ÖaIb 
an  ^oi)Ienftoff,  ift  unabhängig  oon  einer  3ufnt;r  an  fohlettftoff* 
reifem  SDüttger,  er  ift  abhängig  Oon  bem  ©orhcmbcitfciit  ge-- 
toiffer  53obenbeftanbtheiIe,  toelche  feinen  ^ohlenftoff  enthalten, 
fo  tote  oon  beit  S3ebinguttgeit,  toelche  beit  Uebergang  betreiben 
in  bie  Cpffaitgeit  oerntitteln. 

Sötr  fiitb  itutt  häufig  int  Staube,  beit  (Ertrag  uitfered  (Eul# 
ntrlaitbed  an  ^ohlenftoff  burd;  ßufuhr  ooit  gebranntem  ^alf, 
burch  Slfche  unb  Mergel  ju  erhöhen,  burch  üDZaterieit  atfo, 
toelche  beit  CpjTatt jett  feilten  ^obleitjtoff  abgeben  fömten;  unb 
ed  ift  nach  biefett  toohlbcgrnnbeteit  (Erfahrungen  ooXXfommen  ge# 
toip,  bap  toir  in  biefett  SJftaterieu  bad  gelb  mit  getoiffett  33e# 
ftaitbtheifen  oerfeheit,  bie  beit  baranf  cnltioirten  Cpffaitgeit  ein 
Vermögen  geben,  toad  fie  oorher  nur  itt  einem  geringem  ®rabe 
befapett,  bad  33ertttögeit  nämlich,  an  SDiaffe  unb  baniit  an 
Äohlettffoff  jujuttehmeit. 

@3  fatttt  hiewnth  uicht  geleitgnet  toerbeit,  bap  bie  itn# 
fnuhtbarfeit  bcd  gelbed  ober  fein  geringerer  (Ertrag  att  lohten* 
ftoff  nicht  abhängig  toar  oott  einem  üDlangel  att  $ohIeitfäuve 
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ober  an  ^ltmuö,  beim  mir  fönneu  ja  biefen  Ertrag  bis  $u 
einer  gemiffen  ©renje  burd>  ßufuhr  »on  (Stoffen  [teigem,  welche 
feinen  Äofcleufloff  enthalten;  bie  nämliche  Quelle  aber,  melche 
ber  SBicfc  unb  bem  SBalbe  ben  ßoblenftoff  lieferte,  [tet)t  auch 
nuferen  ©ulturgemächfen  offen;  eö  ^anbeU  ftd;  alfo  in  ber 
2lgvicultur  l;au^tfäd;Iicf;  barnm,  bie  beften  unb  $ioecfmä&igften 
Mittel  anjuioenben,  um  ben  ^of)Ieuftoff  ber  tdtmofphare,  uäm# 
lifb  bie  $ot;Ienfäure,  in  bie  Ißflansen  nuferer  gelber  übergeben 
SU  machen,  ßn  ben  mineralifd;eu  9lahrungSftoffeu  gibt  bie 
^unft  bes  2lcferbaue§  ben  CpfXangen  biefe  Mittel,  um  ben  ^ob* 
lenftoff  auö  einer  Quelle  ftd;  anjueignen,  bereu  ßuflujj  uner# 
fchbpflicb  ift;  beim  fanget  an  biefen  Sobeubeftaubtheilen  mürbe 
and;  bie  rcid;lichfte  ßufuljr  an  ^ohlenfäure  ober  au  oermefen# 
ben  ^flanseuftoffen  ben  (Srtrag  beä  ftelbeä  nicht  erhöht  haben. 

3)ie  ddenge  ^ohtenfäure,  meld;e  au3  ber  Suft  in  bie^flan$e 
übergeben  fanu,  ift  tu  einer  gegebenen  ßeit  befdjränft  buvch 
bie  Quantität  Oon  ^leitfäure,  mcld;e  mit  ben  Organen ’ber 
Sluffauguitg  tu  Seriihrung  gelangt. 

Oer  llebergattg  ber  Äohlenfäure  aus  ber  Suft  in  ben  Qr# 
gauiömuS  ber  ^flanje  ftnbet  burch  bie  ^Blatter  Statt;  bie  2luf# 
fauguitg  ber  ^ohlcitfäure  famt  nicht  oor  ftch  geben  ohne  Sc# 
rüfirung  ber  ^o£)Ieufäurett;eiIdben  mit  ber  Oberfläche  be$Slattc3 
ober  be§  ^PfTanjenttieitö,  ber  fie  aufnimmt. 

ßn  einer  gegebenen  ßeit  ftcljt  mithin  bie  Strenge  ber  auf# 
genommenen  3M;tenfäure  in  gerabent  Serhältniffe  ju  ber  Statt# 
Oberfläche  unb  ju  bem  in  ber  Suft  enthaltenen  Äohtenfäure# 
quatttum. 

ßmei  t)3flanseu  berfelben  2lrt,  oon  gteicher  Stattoberpche 
(2luffauguitg6fläche),  nehmen  in  gleichen  ßeiteit  unter  gleichen 
Sebinguugen  eine  unb  biefetbe  Stenge  ^ohleuftoff  auf. 

ßtt  einer  Suft,  melche  hoppelt  fooiet  ^obleitfäure  enthält, 
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nimmt  unter  benfclben  Scbiugungen  eine  Cß flaute  hoppelt  fooiel 
Äoplenftoff  auf*). 

©ine  CpfTange,  bereit  33tattoberfläcpe  nur  palb  fo  grofj  ift 
toie  bie  einer  anbereu,  toirb  in  berfelbeit  ßeit  eben  fo  oiel 
5?opleitfioff  aufnepmeu,  toie  biefe  jioeite  lJ3flanje,  wenn  mir  ipr 
hoppelt  fo  oiel  Äopleufäure  jufüpren.  @ait$  biefelbeit  Sejie* 
jungen  beftepen  jtoifcben  beut  Umfang  ber  2luffauguug3organe 
(Blatter  mtb  SBurjeltt)  uttb  ber  Üftenge  ber  in  einer  gegebenen 
3cit  ooit  ber  ^(Tauge  aufnepmbarett  ©tidftoff^aprung. 

hieraus  ergibt  fiel;  für  bie  (Sulturpflanjen  bie  fo  nüplicpe 
äöirfwtg  be3  .£>umu3  uub  aller  oenoefenbeit  organiftpen  @itb* 
ftanjett. 

2)ie  junge  ^flaitje  famt,  loemt  fie  auf  bie  Suft  allein  an* 
geioiefett  ift,  nur  im  2>erpältniffe  ju  i^rer  auffaugeitbeit  Ober; 
fläepe  an  ^oplenftoff  smtepmen,  uub  cö  ift  flar,  bajj,  toeitn  ipre 
22ur$eln  in  ber  nämlicpen  Beit  burep  bie  SDiitioirfung  be3 
«£>umu3  breimal  fo  oiel  ^opleitfäure  jugefüprt  erhalten,  als  bie 
Blätter  aufnepmeu,  fo  toirb,  bie  Sebtugungeit  ber  Slffimilaticn 
beö  ^oplenftoff0  als  gegeben  oorauögefept,  ipre  ©emicptajunapnie 
baö  33ierfacpe  betragen.  @3  toerbeit  ft  cp  alfo  viermal  fooiel 
^Blätter,  ^uc3pett,  Salute  je.  bilbeit,  uub  in  biefer  vergrößerten 
Oberfläche  empfängt  bie  ^flaitje  ein  in  bem  nämlicpen  ©rabe 
gefteigerte3  2luffaugung3oermögen  ooit  9laprung3fioff  au3  ber 
Sufi,  melcpe3  toeit  über  beit  3eitpuu!t  piuau3  in  £pättgfeit 
bleibt,  too  bie  3ufüpr  an  ^opleuftoff  burep  bie  SÖurjeln  aufpött. 

3n  23e$iepung  auf  bie  Slufnapme  ber  üftaprung  uub  bie 
9iicpiung  iprer  23ermeubuug  beftept  gtoifep^ett  ben  baueutbeit  ©e* 


*)93ouffiitgault  fap,  bafj  !traubenblätter,  bie  in  einem  Gallon  ein* 
gefdjloffen  traten,  ber  burdpgeleiteten  Suft  alle  Äoplenfäute  OoUflanbig 
entzogen , fo  groß  auep  bie  ©efepminbigfeit  beä  Suftfiromö,  tvclcpcv 
buripging,  fein  moepte.  (Dumas,  legon  p.  23.) 
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iväc^fcn  tiub  ben  einjährigen  «pjfoitjeu  ein  bcad;tung3wertl;er 
Unterbiet;  beim  wenn  and;  bie  gäl;igfeit,  «Nahrung  aufju* 
nehmen,  bei  beit  oerfebiebenen  «Pflanjengattuugen  gleid;  fein 
mag,  fo  ift  bod;  ber  für  ü;re  8cben8jme<fe  uötl;ige  «öebarf, 
ber  Beit  nad;,  ungleich:  um  in  ber  fürjeren  «Periobe  if) red  Se* 
bcnS  ein  SDlajeintum  oou  (Sutwicfeluug  ju  erreichen,  bebarf  bie 
einjährige  «p  flau  je  mehr  alö  bie  gmeijährige,  biefe  mehr  als  bie 
banentbe  «pflanje. 

Sie  günfiigeit  23ebingungeit  be§  «Pflanjenlebenä  wirten  gleid» 
itüblid;  auf  bie  perennirenbe  «Pflanze,  allein  il;re  (Sutwicfeluug 
hängt  itid;t  in  gleid;em  ©rabe  ooit  jufäKigcn  unb  oorüber* 
gehenbeit  SÖitteruugSoerhältniffen  ab;  in  ungünfiigen  wirb  ibr 
2Bad;ötl;um  nur  ber  3<»t  »ad;  jun'idgchalten;  fie  oermag  bie 
mieberfehrenbeit  güitftigeu  abjumarteit  unb  wät;renb  in  ihrer 
3unal;me  einfad;  ein  ©tiKftaub  eintritt,  hat  ba3  einjährige  ©e* 
mäd)ö  bie  ©rcitje  feiltet  Sebeitö  erreicht  unb  ftirbt  ab. 

©er  HntfreiS,  aus  welchem  bie  peremtireube  «pflanje  ihre 
«Nahrung  jiel;t,  erweitert  ftch  oou  3«hr  ju  3afcr;  wenn  ihre 
Söurjelu  au  einer  ©teile  nur  wenig  oorftubeit,  fo  empfängt  fte 
ihren  SQebarf  ooit  anberen,  barait  reicheren  ©teilen. 

©ie  einjährige  «Pflanze  oerliert  in  jebent  3ahl'c  ihre  22»r# 
Sein,  bie  perennireitbe  behalt  ihre  äöurjefit,  bereit  in  jeber  gibt* 
fügen  3e‘i  S»r  2iufual;me  ihrer  «Nahrung ; oiele  bebalten  il;ren 
©tengel  ober  ©tamm,  in  welchem  ftd;  ber  aufgeuontmeue  unb 
nicht  oerbraud;te  ©l;e«l  ber  «Nahrung  für  bcn  füuftigeu  ©ebarf 
ber  Blätter  unb  knospen  anhäuft;  baher  gcbeil;eit  auf  einem 
oerhältuipmäpig  armen  ©oben  biefe  ©emächfe  mit  Ueppigfeltj 
auf  weld;ent  einjährige  ©emächfe  einer  3»f»hr  bon  Nahrung 
burch  bie  «gianb  beS  «Dteufcheu  bebürfett- 

(Sinjährige  ©emächfe  föiuteu  auf  bie  ©aucr  auf  bemfelbeit 
23obcn  nid;t  einaitber  folgen,  ohne  ih»  S»  erfchöpfeit,  unb  cd 


fRücfblüfc 


2G9 


folgen  in  bei:  ©3cd;felwirtbfchaft  am  »ort^eil^afteften  perettni* 
r renbe  ipflaujen  ben  einjährigen  nnb  umgelehrt. 

(Sine  einjährige  $ flau  je  ift  nm  fo  unabhängiger  «eit  einer 
) 3nfnhr  an  atntefphärtfchcn  Nahrungsmitteln,  je  wehr  fte  ftch 
in  ihrem  ©erhalten  ben  pereitttirettben  nähert,  ©o  lange  eine 
i ©flanje  frifche  ©lätter  treibt,  behält  fte  nnb  erhält  fich  ihr 
i ©erutßgen,  $ol)lenfänre  nnb  Stntwoniaf  aus  ber  2ltmofphÜtc 
ju  fdwpfen  nnb  fte  ift  in  ber  Seit  biefer  Aufnahme  nm  fo 
: weniger  einer  3llflthr  biefer  ©toffe  bnreh  ben  ©oben  bebnrftig. 

(5tite  (Srbfeitpflaitje,  welche  in  berfelbett  Seit,  wo  ihre 
©amen  reifen,  frifche  ©lätter  nnb  ©tüthen  treibt,  nimmt  nnb 
empfängt  mehr  serbrenttliche  Elemente  aitS  ber  Sltmofphäre, 
als  bie  ^ontpflaitje,  bereit  ©lätter  nnb  grüne  ©tcitgel  nach  ber 
©tntt)e  nnb  mit  bent  Oicifcn  ber  ©amen  abwclfcit  nnb  il)re 
SlufnahmSfähigfcit  für  bie  atntcfphärifchc  ©alming  vertieren 

©tan  «erficht  hiernach,  warnnt  bie  eine  CPflaitje  bnreh 
Düngung  jnr  ridüigcit  Seit  mit  organifcheit  ©toffeit,  welche 
in  ihrer  ©ermeftutg  beit  Söurjclit  Äohleitfäurc  nnb  Slntmoniaf 
jnführen,  an  Cpflaitjcmitaffe  gewinnt  nnb  eine  größere  ©teitgc 
oott  ©anten  liefert  als  eine  aitberc,  bereu  (Ertrag  babnreh  faittn 
erhöht  wirb. 

©er  JpnmnS,  als  bie  ^ohleitfäureqitelle  im  (Snltitrlanbe, 
wirft  nun  aber  nicht  allein  ttüplich  als  ©tittel  jnr  ©ergrßfe? 

; rtutg  bcS  ^ohlcnftoffgehalteS  ber  ipflaitje,  foitbent  bttreh  bie 
in  einer  gegebenen  3*ü  vergrößerte  ©taffe  ber  Cpflanje  ift  in 
ber  ©hnt  in  auch  Dt  an  nt  für  bie  Slnfitahme  ber  für  bie  2lnS? 
bilbnitg  neuer  ©lätter  nnb  Steige  nothwenbigeit  ©obenbeftanb# 
theile  gewonnen. 

©oit  ber  Oberfläche  ber  jungen  ipflaitje  aus  serbmtftet 
nnauSgefept  SSaffer,  beffett  Quantität  in  gerabent  ©erhältniffe 
jnr  Temperatur  unb  biefer  Oberfläche  fleht,  ©ie  jablrcichen 
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2Ö«tjeIfnfcrn  crfefeeu,  gleich  eben  fo  mieten  $)3umpmerfen,  bas 
oerbunftete  Saffcr,  unb  fo  lange  bicfer  ©oben  fernst  ober  mit 
Söaffcr  burchbrungcu  ift,  nimmt  bie  Spflaujc  bie  il)r  unent* 
betulichen  ©obeubcftanbtheite  burch  ©ermittelung  beö  ffiaffetS 
auf.  ©on  einer  SPffonje  mit  hoppeltet  Oberfläche  oerbunftet 
hoppelt  fo  oiel  SÖaffer  als  aus  einer  fpffoitjc  mit  einfacher.  ; 
"cubent  bas  in  bie  ^ftanje  aufgenommene  Söaffer  miebet  als 
Dampf  auStrüt,  bleiben  bie  buvch  feilte  ©ermittetnng  jugefuhr;  i 
teu  ©alje  unb  ©obenbeftaubthette  in  ber  spffonje  jnrücf.  ©ei 
fonft  gleichen  ©erhältuiffen  empfängt  eine  Sßffanje  mit  größerer 
©lattobevflächc  öom  ©oben  eine  größere  5DZcnge  oon  ©oben?  : 
beftaubtheiten,  als  eine  $ flau  je  mit  fleinerer  Oberfläche. 

SÖährenb  bie  (Sntmicfetung  ber  Xe^teren,  meint  bie  meitere 
3»fuhr  aufhört,  eine  balbtge  ©tcitje  erreicht,  bauert  bie  bet 
aitbercit  fort,  eben  meit  fte  eine  größere  Ouantität  ber  jur  -SlffU 
milatiou  ber  atmofphärifchen  9lahruitgSftoffe  uothmeubigen  ©e* 
bingungett,  b.  h-  ©obenbeftanbtheite,  enthält.  3tt  beibeit  roirb 
fid;  nur  eine,  beit  oorhanbenett  m i it c r a I i f cX; e u ©antettbe* 
fta nbth  eilen  entfprcchenbe  Sittjahl  ober  SOlaffe  ooit  ©amen 
hüben  föittteit;  in  bcrjeitigeu  ^flaitje,  roelche  mehr  phoöphor* 
iaure  ^Italien  unb  (Srbfalje  enthält,  entfielen  mehr  ©amen  als 
tu  ber  aitbereit,  melcfie  in  ber  nämlichen  ßeit  zeitiger  baooit 
aufitehntcu  foitttte. 

@o  feheit  mir  beim  in  einem  heifjen  ©oiitmer,  mettu  bie 
meitere  ßufuhr  oon  ©obcnbeftanbtheitcu  burch  üDXaitgel  an 
Söaffcr  abgcfchnittcn  ift,  bap  bie  <!pöhe  unb  ©tärle  ber  Waitje, 
fomie  bie  (Sutmicfctung  ber  ©amen  in  gerabcitt  ©crhältnijfe 
ftet;t  ju  ber  ®Xcnge  ber  in  ber  oorhergcgangeitcit  ^eriobe  ihres 
S£ßachötX;umö  aufgenommenen  ©obeitbeftanbtheile. 

2tuf  einem  unb  bcmfctbeit  $clbc  ernten  mir  in  ocrfchiebc* 
neu  Sahnen  eilt  feX>r  ungleiches  ©erhältnip  oon  ilortt  uitb 
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©trop.  $ttr  gleicpe  ©ewiepte  $orn  oon  berfelben  epemifepeu 
ßufaiitmcnfepitng  ift  in  beut  einen  3flPre  ber  ©tropertrag  nnt 
bie  Raffte  großer,  ober  anf  gleiche  ©ewicptöutengeu  ©trop 
; (^oplenftoff)  ernten  mir  in  bem  einen  3a1)re  hoppelt  fo  oicl 
$ortt  als  in  bem  anbereit. 

Ernten  wir  aber  oott  gleicher  Dberflöcpc  hoppelt  fo  oiel 
$ont,  fo  fabelt  wir  eine  entfpreebenbe  üDleitge  ©obettbeftanbs 
tpeile  tttepr  in  biefent  ^ortte;  ernten  wir  hoppelt  fo  oiel  ©trop, 
fo  fabelt  wir  hoppelt  fo  oiel  Sobeubeftanbtpeile  in  biefetn  ©trope. 

3»  bem  einen  3aP*'e  wirb  ber  SGBeijett  3 gttß  pod;  uttb 
liefert  pr.  SDlorgen  1200  Cßfb.  ©amen,  in  bem  ttäcpftett  3apre 
wieber  nnt  einen  guß  pöper  nnb  liefert  nur  800  $J3fb.  ©amen. 

©er  ungleiche  Ertrag  cittfpricpt  unter  allen  Umfifinbeit 
bem  ungleichen  23erpältniffe  ber  jur  53ilbnttg  beS  ^ontö  nnb 
©tropeS  aufgenommenen  Sobeitbeftantpeile.  ©aS  ©trop  enthält 
uttb  bebarf  bie  ppoSpporfnureit  ©alje  fo  gut  wie  baS^ont,  nur 
in  einem  weit  fleitterett  23crpdltuiffc.  SÖcitn  in  einem  ttaffeu 
ftrüplittge  bie  ßufupt  berfclbett  ttiept  tu  gleicpetn  33erpdltitiffe 
ftattfenbet  wie  bie  ber  Sllfaliett,  ber  ^icfelfdure  uttb  ber  ftpwe? 
felfaurett  ©al$e;  wenn  bie  her  Icptcrcit  größer  ift,  fo  nimmt 
ber  (Ertrag  an  ©amen  ab,  weil  ber  ©tropertrag  größer  wirb; 
eS  wirb  ndntltcp  eine  gewiffe  SJZettge  oott  ppoöpporfauren  ©als 
jett  jur  SluSbilbuug  ber  ^Blatter  uttb  ^palttte  oerwenbet,  bie 
fonft  ju  ©aitteitbefiaubtpeilcn  itbcrgcgattgeit  waren;  optte  einen 
llcberfcpuß  ber  ppoSpporfaurett  ©alje  bilbet  fiep  ber  ©aittett  uid?t 
attS.  3a,  wir  fönneu  bttrep  beit  bloßen  SluSfcpIuß  biefer  ©alje 
bett  galt  fünfilicp  eintreten  ntaepen,  wo  bie  cpfTattje  eine  ,£>oße 
oon  3 $uß  erreicht,  wo  fte  jum  ©lüpen  fommt,  optte  übers 
paupt  ©atttett  $u  tragen. 

Slugeuomiiten,  wir  patten  alte  53ebittguugen  ber  Slfftmilas 
tion  ber  atmofppdrifepen  Dtapruugöftoffe  nuferen  (5utturpflau$en 


272 


SfJücfbUcf. 


in  reichlicher  SDtenge  gegeben,  fo  beftel)t  betmtach  bie  Sirfung 
bcö  ,£>uinuS  in  einer  bcfchlcuuigtcit  ©utmicfelung  ber  «pflanje, 
in  einem  Gewinne  an  3 eit;  in  allen  Rillen  mach  bur<h 
ben  #umuS  ber  Ertrag  an  ^ohlenftoff,  ber,  wenn  bie  Vebfm 
gnngen  ju  feinem  Uebergaitge  in  anberc  Verbiubuugen  fehlen, 
bie  gönn  annimmt  oott  Slmplon,  ßuefer,  Gummi,  oott  5Dtate* 
vielt  alfo,  treibe  feine  mincvafifchen  Veftanbtheile  enthalten. 

®a8  Moment  ber  Seit  muß  in  ber  £uuft  beS  2lcferbaueS 
mit  in  Rechnung  genommen  werben,  unb  in  biefer  Vejiehung 
ift  ber  <£mmuS  für  bie  Geiitüfegärhterei  ooit  ganj  bcfoitberer 
Söichtigfeit. 

®ie  Gctreibcpflattjcn  mtb  Sönrjelgemächfe  fiitbeit  anf  um 
fereit  2lecfent  in  beit  ilcberreften  ber  oorhergcgaitgeiten  Vegcs 
tation  eine  ihrem  ©cfjalte  an  beit  im  Vobeit  borhanbcneit 
ntineralifdien  NahnmgSftoffen  entfprcchcnbc  SDieitge  oon  oerwe* 
fcnbeit  l]}f[anjenftoffen,  unb  bamtt  ^ohleitfaure  genug  $u  ihrer 
befchlemtigten  (Sutroicfelutig  im  grühliitge  oor;  eine  jebe  weitere 
ßufuhr  oon  ^ohlenfäure,  ohne  eine  entfprecheitbe  Vermehrung 
ooit  in  bie  CpfTange  itbergaugSfäbigcn  S3obenbeftaubtt;eileu,  würbe 
ohne  allen  Nufcen  fein. 

2113  Nahrungsmittel  ift  baS  2lmmoitiaf  ber  l]3flanje  «beit 
fo  unentbehrlich  wie  bie  $ohleufäure,  unb  feine  güuftige  SBir* 
fitug  in  beut  ^Dünger  ift  leicht  jtt  oerftehen,  wenn  man  ftch  an 
bie  beS  SÖaffcrS  erinnert. 

V>aS  SÖaffcr  fpielt  in  ber  Vegetation  eine  hoppelte  Nolle: 
eS  liefert  ben  Ipflaujcu  in  einem  feiner  Veftanbtheile  ein  um 
entbehrliches  (Slenteut,  unb  bann  bient  es,  um  bie  Vobeube* 
ftaubtheile  burch  bie  2öur$ctu  in  bie  Cpflange  übergehen  ju 
machen.  SÖeitn  ber  Vobeit  auch  noch  fo  reich  au  ip^anjemtah# 
rung  ift,  fo  warfen  in  heißen  Vagen  bie  ipflattjeit  nicht,  wenn 
eS  au  SOöaffer  im  Vobeit  fehlt;  bie  geudjtigfeit  im  Vobeit  ift 
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bie  33rütf e , welche  bett  Uebergaitg  ber  mtneraltfdfett  üftalfrung 
vermittelt. 

Senn  eS  an  ber  3ufdt;r  biefer  Stoffe  mangelt,  fo  neunten 
bte  Blätter  meber  Koblenfäure  itod)  Stmmoniaf  aitö  ber  ßuft 
auf;  bte  Vegetation  ftel)t  ftilf,  obwohl  bte  ßuft  in  Reifen  Xa> 
gen  reicher  an  Saffer  ift  als  in  falten,  aber  btefeS  Saffer  itüpt 
ber  cpflange  nichts.  ü)ie  fonnereid)en  marinen  £age,  foitft  bie 
gnnftigften  für  bie  ©ntmidfung  beS  ©emä^feS,  merben  atSbann 
$u  beit  gefährlichen,  namentlich  für  bie  Sommergemächfe,  meiere 
nicht  Beit  genng  Ratten  il)re  Sudeln  in  bie  £iefe  ju  treiben, 
mo  noch  gcuchtigfeit  ift,  bie  ihnen  Nahrung  jnfü^ren  faitn.  ®ie 
@erfte  mirb  bann  eine  Jpanb  f)0(h  ititb  fdneft  in  kleinen,  bie 
Kartoffeln  fefcen  feine  Knollen  an.  (Sin  einziger  guter  Regelt? 
fall  jur  regten  3 eit  änbert  alles  biefj  mie  mit  einem 
ßauberfdflag,  unb  menn  ber  Saitbmirth  feine  gelber  beregnen 
taffen  fömtte  $ur  regten  3 eit,  mie  ber  Blumengärtner  feine 
Blumentöpfe  mäffert,  fo  mürben  alle  ipflanjeu  ein  ÜJtarintum 
oon  Erträgen  geben;  felbftocrftänblich  nur  bann,  menn  eS  an 
aufitefnubarer  M;ruug  nicht  fehlt,  beim  menn  ber  Boben  bar* 
an  Mangel  $at,  fo  bat  man  nur  ein  bem  Mangel  entfprechen* 
beS  SDlaiimum  ju  ermarten.  3nbem  alfo  bas  Saffer  mehr 
Bobeubcftanbt^eile  übergangsfähig  macht,  nehmen  bie  cpfTait^ 
ien  mehr  Ko^tenftoff  unb  Sticfftoff  auf,  i^re  ©ntmicflung  mirb 
bef^leunigt  unb  bas  (Srntegemicht  nimmt  ju. 

®aus  fo  verteilt  eS  ftd;  mit  bem  2ltnmoittaf.  Vermehren 
mir  ben  Slmmoniafgebalt  ber  fiuft  ober  beS  BobenS,  fo  ftnbet 
bie  l|]flanje  ju  günftiger  3 eit  mehr  oon  biefem  Sprungs* 
mittel  als  foit|t  oor,  unb  bie  gotge  baooit  ift,  baf  in  entfpre* 
Seither  Seife  mehr  Bobenbeftanbt^eile  mirffam  merben.  ©a 
mit  ben  Blattern  täglich  nur  ein  gemiffcS  Suftoofum  in  Beruf)* 
rung  fommen  faitn,  fo  fann  bie  $flan$e  aus  biefer  Btft  nicht 
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Hiebt  Stmmoninf  mib  Äo^leufautc  aufitebmen  ald  fie  enthält, 
imb  cd  gehört  bettinad;  gut  2lufiiat;me  ober  Vermehrung  bet 
^flaugeitntaffe  eine  gemiffe  $ eit;  nimmt  fie  an  jebem  Hage 
gleicboicl  auf,  fo  nimmt  fie  in  gwet  Hagen  hoppelt  fo  oiel  ald 
in  einem  Hag. 

Sffienn  bic  *f>flanjc  an  günftigcit  Hagen  hoppelt  ober  oier* 
mal  fo  oiel  ntinetalifc^e  üftabntng  empfangen  hätte  ald  fonft,  fo 
mirb  bet  Heberfcfmjj  matten  muffen,  um  mirffaitt  gtt  fein,  bid  fo 
oiel  Äo^tcnfäute  unb  Slmmoniaftheifcben  burd;  bie  Vlätter  l)tm 
jugefontmen  fmb,  baff  fie  jufammen  ju  5p  flanscnbcftanbifteilen 
übergeben  fönneu.  Meinet  oott  ben  9M)rungdftoffcit  bet  5pflan= 
gen  mitft  für  ficb  allein,  menit  bie  anberen  nicht  habet  fittb  unb 
mitmirfen.  SBenn  mir  bentnaeb,  ba  ed  au  5?of)Icufäure  in  bet 
Siegel  nicht  fehlt,  beit  2lnrmontafgef)aIt  bed  Vobettd  ober  bet 
£uft  oermehren,  fo  mirb  unter  fonft  gleichen  Umftänbcn  bie 
©ntmiefefung  her  *Pflange  aujjerorbcntlid;  befebteuuigt,  mad  nid;td 
attbered  fagen  mtH,  als  baff  her  gttroacbd  an  fpftunjeumaffe  in 
her  ßeit  größer  ift,  mic  man  biejf  in  SDliftbeeten  fte£)f.  SSärctt 
bie  Vobcnbeftaubthcile  nid;t  in  ber  Cpflanje  gegenmärtig  gemefen, 
fo  mürbe  bad  Slntmouiaf  nicht  bie  adergeringfte  2ötrfung  auf 
bett  Ertrag  gehabt  haben. 

Oie  Verfuge  ooit  Dublin  an  n,  ©chatte  nntattn  unb 
£amed  lehren  übereinftimmeitb,  baff  bie  Slmntoniaffalje  einen 
oormaltenben  günstigen  (Sinflttp  auf  bte  Jpalnt?  unb  Vlattcnt* 
midlttng  äußern  unb  mcttit  ficb  biefer  ©tuflttfj  in  gleicher  SBeife 
auf  bic  unterirbifeben  Organe , auf  bie  Söurjeltt  erftredt , fo 
bürfte  ftd;  hcrau^ftctlcn,  bajj  bie  SSitfttng  bed  Slmntouiafd  bic 
©utmidhutg  berfenigen  Organe,  mclchc  gut  Aufnahme  ber  Diab* 
rttttg  beftintmt  fittb,  befdrbert  unb  unterhält  unb  bafj  biefc  ©alge, 
jttr  richtigen  3cit  attgemenbet,  bie  Slnjahl  ber  Blätter  unb  SBur# 
jelfafertt  vermehren. 
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Tiefer  ttmficmb  erftärt  bie  günftigeit  SÖtrfungen,  welche 
amntoniafreiche  Tüngmittel  auf  bte  Vegetation  tut  grühltug 
i auSüben , währettb  ü)r  ©ittflup  unter  fonft  gleichen  ttinftänben 
tut  (Sommer  nur  gering  ift. 

SÖenit  bte  Pflattje  tu  ber  Vfmt  tu  ber  elften  ßeit  ihrer 
(Sutwicfluug  eine  eittfprecheitbe  2ltt$ahl  oott  Vtattern  mtb  2Bttr* 
gelfafertt  getoomten  t;at  r fo  fatttt,  toentt  bie  aitberett  SiahruttgS* 
Itoffe  im  Vobett  nicht  fehlen,  eine  weitere  ßufuhr  oott  Sltnmo* 
ttiaf  für  bie  2lu3btlbung  be3  ©ewäcfjfeS  nicht  oott  gropent  Sluken 
fein,  ba  bie  oorhanbenenVlätter  fehl  aus  ber  Suft  attf^nnehutcu 
uitb  ju  empfangen  oermögen,  was  fte  an  fticfftoffreicher  Siahrmtg 
jur  Samcnbtlbmtg  bebürfett.  3m  (Sommer  ift  bie  Suft  reicher 
an  Söafferbantpf  als  im  falteten  Frühling  mtb  ba  nach  allen 
hierüber  angeftellten  linterfuchungen  ber  Slmmouiafgehalt  ber 
Sit  ft  mit  ber  Temperatur  mtb  ihrem  Söaffergehalte  fteigt,  fo 
pitbeit  bie  ^Pffa,tae|1  aus  biefent  ©rmtbe  im  (Sommer  mehr  2lm* 
montaf  in  ber  Suft  oor  als  im  Frühling,  uitb  man  faitit  eS  als 
eine  Siegel  betrachten,  bap  bie  ©cwächfe  in  ber  fälteren  Jahres* 
jeit  abhängiger  fittb  oott  einer  ßufuhr  oott  Slmmoniaf  aus  bent 
Voben  als  in  ber  wärmeren,  ober  bap  bie  3lnwenbung  ftiefftoff* 
reicher  Tüngmittet  im  grühling  am  nüblichften  für  bie  @e* 
wächfe  ift. 

2113  eine  ziemlich  allgemeine  Erfahrung  hot  eS  ftch  in 
Schottlanb  mtb  (Snglaub  herauSgefieflt,  bap  $u  einer  guten  mtb 
ftchereu  (Srute  oott  Siüben  bie  phoSphorfaurett  (Srbfalje  nicht 
immer  genügen;  int  Viai  gefact  mitp  bettfelbett  ein  antmontaf* 
reiches  Tüngmittet  gugefe^t  werben,  währettb  bie  Stuben  in  ber 
ISJlttte  3mti  gefät,  mit  Phosphaten  allein,  in  ber  Siegel  ebettfo 
gut  als  in  Verbiubuug  mit  Slmtttontaf  gebeif;en. 

(S3  laffett  ftch  hieraus  giemlich  genau  bie  gälte  beftimmen, 
tu  welchen  bas  2imtnoniaf  gerabeju  fchäbtich  wirft;  beim  währettb 
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ammouiafreicfycr  Säuger  baö  Sad;3tbum  bcö  blätterreidtcn  3lopf* 
fol;IcS  bcförbcrt  ititb  verlängert,  fyiitbert  berfclbc  bie  (Sntwidlung 
ber  Surjelit  ber  SurnipSräbe;  auf  ©teilen,  auf  beiten  UJlift* 
Raufen  lagen,  treibt  biefe  l;äuftg  nur  ©tcngel  uub  glätter; 
unter  bcufelbeit  93crt;ältuiffcn  treibt  bie  «Dlangotbräbc  bie  ftärfften 
SCBurjelu;  bie  23lätl;e$cit  biefer  Vfi  flau  je  wirb  fyierburcf»  aufge* 
galten  uub  verjügert. 

Somit  eine  *J3flau$e  bläl)e  urtb  ©amen  trage,  fd)eint  eä 
bei  vielen  notl;wenbige  SSebingung  ju  fein,  baff  bie  Stjätigfcit 
ber  SBlättcr  unb  SGßurjeln  eine  gewiffe  ©renje,  einen  9lul;epunft 
erreiche;  erft  von  ba  an  fd;eint  bie  vegetative  St;ätigfcit  nad? 
einer  neuen  9lid)tung  bie  Dberl;anb  ju  gewinnen  unb  bie  vor* 
fwnbenen  ©elfte,  wenn  ftc  ni($t  weiter  jur  2lu3bilbung  neuer 
«Blätter  uub  Surjelfafcrn  in  Stnfprud)  genommen  werben,  bie* 
neu  jefct  jur  SBilbung  ber  Sölät&e  uub  ©amen. 

«Ulangel  au  Ulegen  uub  bantit  an  ßufufyr  von  Ula^rung 
bcfd;räuft  bie  S3lattb'ilbuug  unb  beförbert  bie  £3Iätl;e$eit  bei 
vielen  fpflanjen.  Srodne  unb  firmle  Sitterung  befdjleunigt  bie 
©amenbilbung.  3n  warnten  unb  feuchten  ßlimaten  tragen  bie 
(Sercalicn  im  ©ommer  gefäet  wenig  ober  feinen  ©amen,  unb 
auf  einem  an  Slmmoniaf  armen  23obett  fommett  bie  Surjel* 
gcwäcbfc  weit  leichter  jum  Slii^en  unb  ©amentragen,  aU  auf 
einem  barart  reichen. 

«Bei  ber  Slnwcnbuitg  ftidftoffreid)er  Sänger  mufj  baruni 
ber  Sanbwirtl)  ben  ßmä  flar  vor  Singen  Ijaben,  beu  er  erreichen 
will.  Sie  man  einem  Slder,  wenn  man  c3  mäften  uub  babei 
gcfuub  erhalten  will,  uic^t  mel;r  guttcr  täglid;  gibt,  al3  e»  ver* 
bauen  fattn,  fo  fodte  c3  bei  ber  «Pflaitje  fein. 

Ser  Säuger  rnujj  immer  eine  fol^e  53efc&affcnf}eit  babeit, 
bap  er  ber  «Pflanje  bie  iljr  angemeffeue  Ulaljrung  itt  jeber  s^c* 
riobe  it;rcS  Sad^umS  barbietet.  «Pflanjcn  von  längerer 
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i getatiortöjeit  {jäten  beötoegen  feine  ober  mtr  eine  geringere  3u* 
fufjr  non  ftidftoffrcidjent  Jünger  nßtl)ig  alö  anbere  nott  fitrjer; 
bei  folgen,  tvelc^e  fräftig  mtb  rafd;  ftcf)  ju  entroideln  oerntögett 
i unb  bie  furjefte  ©egetatiouöjeit  fabelt,  ftttb  bie  concentrirteit 
i'i  SDungftoffe  beiten  vorjujic^en,  toelc^e  ifjre  tnirffanteu  SSeftanb* 
r tl;eile  nur  langfant  abgeben.  3>tt  trodueit  ©egcitbett  gebeizt  bet 
2ßintenueijen  ttad)  £Iee  cfute  weitere  2)üitguitg,  toäljrenb  ber 
int  grüljling  gefnete  Sßeijcn  tu  ber  Sieget  non  ber  Slutocubiutg 
i beö  peruaitifcßeit  ©uatto  ober  beö  (Sljilifatpetcrö  (top  dressing) 
i beit  größten  ffiorffjeil  $iel;t. 

33ott  einer  gleichen  glücke  Sattb  erntet  man  in  oerfd)iebeiteit 
(Mturgeinädtfeit  eine  fel;r  ungleiche  SOcenge  non  33Int-  unb  gleifdp 
beftanbtfjeiten  ober  non  ©tidftoff.  S3egeid;net  man  bie  ©tidfioff- 
menge,  toeldje  auf  einem  gelbe  in  ber  gönn  non  $ont  unb 
©trol;  int  loggen  geerntet  wirb,  mit  ber  3a))I  100,  fo  erntet 
matt  auf  berfelbett  glädje 

tut  ^afer  114 

, int  ffieijeit  118 

itt  (Srbfett  270 

int  ^lec  390 

itt  SEurnipS  470. 

3)ie  (Srbfen,  33of)itctt  unb  guttergenxiebfe  liefern  fjie’nta^ 
itt  ber  laubiuirtfjfdjafttic^en  Kultur  ntefjr  ©tidjtoff  alö  bie  @e* 
p treibearteu ; bie  (Srbfett  unb  S3ol;ttett  liefern  metjr  »nie  hoppelt, 
ber  Älee  unb  bie  SLurttipöritbe  liefern  brei  biö  nterntal  ntefjr 
fgleifd)*  unb  331utbcftaubtl;cile  alö  ber  SOcijett.  2)er  ^lee  unb 
bie  Uiubett  nerntögeit  auf  nielett  gelberu  biefett  feeren  Ertrag 
: 51t  liefern  ol;tte  int  Säuger  ©tidftojf  $u  empfangen.  ®urc§ 

1 ^t$e  fatttt  biefer  (Srtrag  bei  beut  ^lee,  burdt  fc^wefei faure  $no* 
i dKiterbe  bei  beit  JEurnipö  ttoc^  gefteigert  tnerbett. 

3u  ber  Kultur  jeigt  fic^  ber  ftidftofffjaltige  Junger  befou* 
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berS  für  bie  ©etreibepffanjen,  obwohl  auch  b aS  2öachS* 

tl)um  bcr  Mlce*  imb  3Öurgelge»fi(hfe  auf  Dielen  gelbem  mach* 
tig  baburch  gefteigert  wirb;  im  Allgemeinen  bcweift  baS  üppige 
©ebenen  ber  guttergcwächfe  auf  gelbem,  bie  feinen  ftitfftoff* 
faltigen  Jünger  empfangen  haben,  bah  bie  Nüfclichfeit  ober 
Nothwenbigfeit  biefer  Jünger  für  bie  ©etreibefclbcr  nid;t  be* 
bingt  fein  fann  burch  einen  Mangel  an  ßttfuhr  pou  ©tiefftoff 
auö  natürlichen  Duellen,  uitb  nicht  barauS  erflärt  werben  fann, 
weit  eS  beit  ©etreibepflanjeit  an  biefer  ßufuhr  gefehlt  habe. 
£ic  über  einem  3?lcc*  imb  ^ornfelb  fchwcbcitbc  Suftfäule  bietet 
beut  $ont  ebenfo  oiele  ^ohlettfäure#  unb  Slmmcuiaftheilchen  bar 
als  bent  3tlee,  unb  auf  beut  nämlichen  23obeit,  auf  welchem  ber 
Sanbwirth  einen  fcl;r  geringen  Ertrag  an  ©tiefftoff  in  «ftont 
unb  ©trol;  hrt^e,  erntet  er,  wenn  er  eine  gutterpflanje  barauf 
baut,  baSDrei#  unb  Vierfache  an  fticfftoffhaltigeuSSeftanbtheilen; 
bie  nämliche  Duelle,  woraus  bie  Äleepflaitjc  ihren  iBebarf  au 
©tiefftoff  fchöpfte,  ftaub  auch  ber  ^ompflanje  offen,  unb  wenn 
bie  ^leepflaitje  baS  Drei#  bis  Vierfache  empfing,  fo  Fonnte  bie 
•fompflanje  feilten  Mangel  barait  ha^en-  ift  gaitj  fidler, 
ba§  ein  Robert,  welcher  einen  geringen  (Srtrag  an  Äout  geliefert 
hat,  nicht  fruchtbarer  wirb  für  Äont,  auch  wenn  bentfelben  bie 
reichlichfteit  SJicngen  Slmmoitiaf  jugefütjvt  werben. 

Der  ©rttitb  beS  NichtgcbeihenS  beS  $ontS  muh  bemnacn 
itt  aitbercn  ©erhältniffen  liegen,  unb  bie  ltächfHiegenbe  Urfacbe 
muji  >11  ber  23efchaffent>eit  beS  SSobenS  gefucht  werben. 

Stuf  ber  auberett  ©eite  fann  eS  nicht  bezweifelt  werben, 
baij  jwei  an  beit  fixen  Nahrungsmitteln  ber  ©emäcbfe  gleich 
reiche  gelber  bcttnoch  ungleich  fruchtbar  für  ^orngewächfe  ftitb, 
wenn  bas  eine  berfelben  mehr  Fohlcuftoff#  unb  ftidfto ffreiche 
orgattifche  SNaterieu  als  baS  aitbcre  enthält;  baS  h»erfln  veidere 
liefert  einen  höheren  Ertrag  an  $orit  unb  ©troh;  eS  ift  ferner 
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gewiß,  baß  ooit  $wei  $elbent,  welche  eilte  gleiche  3itfut)i:  an 
fixen  9M;ntitgSftoffcn  int  ©ünget  empfangen  haben,  wenn  bas 
eine  gleichzeitig,  in  orgaitifchen  SDtaterien,  noch  überbieß  eine 
$ohlenfänre?  mtb  Slnunoniafqnette  empfängt  nnb  baS  anbeve 
nicht  baß  bicfcS  eine  $clb  einen  fwtjei'cn  (Sv trag  an  $ortt  im 
SlUgemetnen  liefert  als  baS  anbeve. 

3)tefe  (Steigerung  bcS  (SrtragS  ftitbet  in  biefcit  ©erhalt? 
ttiffen  ftatt  fite  ^oritpflaitjen  fomot)l  wie  für  anbeve  fällige 
Oewächfe,  welche  eine  fcl;wadie  ©lattcntwidelnng  nnb  Sßnrjcl? 
ücvjweignng  fabelt,  nnb  bie  llrfad;e  bev  Diüfclichfeit  einer  3^ 
fuhr  üon  orgaitifcheit  nnb  ftidffoffrcidjen  SDiatevicn  ift  leicht  er? 
fennbar. 

3)urd)  bie  SDüitguitg  feiner  gelber  mit  fticfftoffreichem  $>ün? 
ger  übt  ber  Sanbmirth  einen  nnmittelbaren  (Siitflnß  auf  bie 
(Srtrage  bcrfelbcit  aus,  nnb  eS  ftel;t  bie  SBivfnitg  btefer  $£>nngev 
bttreh  ihren  Sticfftoffgchalt  int  nmgefe^rten  ©erhaltuiß  $it  ber 
anffangenben  ©latt?  nnb  Söursclobcrfläche  nnb  jn  ber  ©ege? 
tationSjeit  ber  gehanten  ipflanjen. 

3litf  ©flaitjcit  mit  großer  S3 1 a tt ob c r fl a cb e (<5vbfen,  Diüben) 
ober  längerer  ©egetationSjeit  (SGBiefeitpflanjen,  Älee)  ift  bie 
Söivfnitg  beS  SttdftoffS  im  2)üitger  geringer  als  anf  «jpalnt? 
gewächfe.  ©aS  Slmmoniaf  ift  als  Nahrungsmittel  für  alle  Oe? 
wäd)fe  notl)wenbig,  ober  feine  3nfitbr  int  Jünger  ift  im  tanb? 
wirtbfd'aftlid;cn  Sinn  nicht  gleich  itüplid)  für  alle  (Snltnvpflanjen. 

©te  Erfahrung  hat  beit  Saitbwirth  gelehrt,  in  biefer  ©e? 
jiehmtg  eilten  Unterfdneb  51t  machen;  er  büngt  in  ber  aiegcl 
ein  ^leefelb  nicht  mit  fticfftoffreicben  ÜJtatericn,  weil  ber  Ertrag 
an  ß’lce  in  ber  Oiegel  itidjt  ntevflich  ober  mtr  unbebeutenb 
babnrd;  gefteigert  wirb,  wähveitb  bttrd;  Ü)üitgnng  feiner  ^ovn? 
felbcr  mit  tiefen  Stoffen  bie  Erträge  bevfelbeit  31t  feinem  ©or? 
tl;eil  jititehmeit. 


280 


9?ücfb(icf. 


l 

Der  Saitbiuirtt)  ftenufet  barum  bie  ftuttergewäc^fe  atsajttt* 
tel  gut  (§rt)öl)uttg  bcr  gruc^tbarfcit  feinet  Äontfelber. 

2)ie  guttcrgewä^fe,  metd;e  üX>ne  fticfftoffreidjen  Junget  ge* 
beiden,  fammetn  auß  bcm  Sobeit  unb  öerbic&ten  auß  bet 
2ltmofpt;äre  in  bet  gönn  Don  Stut*  unb  gleifc$fceftonbt$eilen 
baß  burdj  biefe  Duellen  jugefü^rte  Stmmoniaf;  iitbem  et  mit 
biefen  ^uttergemrtct>fcn , mit  bem  Äteeljeu,  beit  Men  k.  fein 
^iitböiefy,  feine  <Sd;aafe  unb  ^Pfeibe  ernährt,  empfängt  er  in 
ttjreit  fefteit  unb  pfftgen  (Sjccrementen  beit  Sticfftoff  beß  ftutterß 
in  bet  gönn  oott  Slittmoniflf  unb  ftidftoffreidjen  tprobucten  unb 
bantit  einen  3ufd;up  ooit  ff  idftoffreid)em  Dünger  ober  ooit  ©tief* 
ftoff,  beit  et  feilten  Äornfclbern  gibt. 

Sntmer  ftommt  bet  ©tidftoff,  rnoniit  bet  ßanbmirtl)  feine 
^ornfelber  büngt,  aus  ber  Sttmofpljäre;  jebeß^pt  flirrt  er  eine 
gctoiffe  SJteitge  ©ticfjtoff  iit  ©ddadpiet;  unb  £ont,  in  töäfe 
ober  9Md)  öoit  feinem  @ute  auß;  afteiit  feilt  Setriebßfapital 
ait  ©tidftoff  erhält  unb  oerntetjrt  ftd;,  wenn  et  burc$  bie  (5ul* 
tut  ooit  guttergemäd)fen,  im  richtigen  Serbättuifi,  beit  Stußfafl 
ju  erfe^eit  weiß. 

3«  beit  gemäßigten  ßmtcit  ftitb  eß  gemöt)ntic^>  bie  einfäb* 
rigeit  ©ewäcbfe,  welche  bie  9ia^ruitg  beß  3Dieitfd;eit  erzeugen, 
unb  eß  ift  bie  Stufgabe  beß  Sanbwirtbß,  bittet  biefe  feinen  %i\* 
betn  ebeitfo  oiel  an  eritä^tenbeit  Stoffen  für  beit  üDleitfcbeit  ab 
jugewiitnett,  atß  eine  gteid;e  glätte  Saitb  mit  peteititireitbeit 
©ewädjfett  au  ■D'ia'brungßftoffen  für  baß  Sper  liefert,  gür  baß 
S^ter,  baß  für  ftd;  fetbft  nid;t  forgcu  famt,  forgt  bie  ÜJtatur, 
wäpenb  ber  SDIeitfdj  für  bie  Sicherung  feitteß  Seftel)cnß  baß 
SSermögeit  empfangen  t;at,  bie  Sftaturgefefce  ju  Dienern  feiner 
ISebürfuiffe  jit  machen. 

Daß  tiefte  ©etteibefetb,  weldfeß  gebüitgt  worben  ift,  erzeugt 
im  ©aitjeit  nic^t  ntetir  St nt*  unb  gteifcbbefionbtbeite  alß  eilte 
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gute  SÖiefe,  bie  feinen  ftitfftoffhaltigen  Dünger  empfangen  f)at; 
nngebnngt  würbe  baS  ®etreibefelb  weniger  als  bie  2Öiefe  f)er# 
r oorgebracht  fabelt. 

28aS  beit  ^ontpflanjett  in  ber  2tnfnai)me  ihrer  atntofphä' 
j rif^en  SftahntngSftoffe  aitS  natürlichen Duellen,  ber  3e^  na$. 

; fehlt  um  ein  üDlartntunt  an  Äorn  unb  ©troh  JU  erzeugen,  was 
bie  fparfauteit  ©lütter  wä^renb  ihrer  Furjeit  SebenSbatter  aitS 
! ber  fiuft  nicht  aufjnnehmen  vermögen , führt  ber  Saitbwirth 
burch  bie  Söttrjeln  $u. 

2BaS  bie  Stefeitpflaujen  in  acht  SJlonaten  an  atmofphä* 
i rifcheit  ÜJiahruugStuittelu  aufnahmeit  unb  was  bie  (Sulturpflau- 
jeit,  bereu  2lufitahnte$eit  auf  »ier  bis  fcchS  Monate  befchränft  ift, 
aus  ber  Suft  nicht  empfangen  founten,  erfefct  ber  Sanbwirth 
i benutac^  im  Dünger  unb  er  bewirft  bannt,  bafj  bie^orupflam 
i jen  fept,  in  ber  fürjeren  3e^  ihres  SebenS,  ebenfo  siel  ©tici- 
j ftoff  jur  Slufuahme  unb  Zueignung  »orfauben  als  beu  Höiefen^ 
pftanjen  aus  natürlichen  Duellen  bargeboten  würbe. 

Die  Sirfung  fticfftoffreicher  Düngmittel  unb  ihre  33or* 

: theilhaftigfeit  in  beit  einzelnen  füllen  erflcirt  ftcb  bentnach  bar^ 
aus,  bafj  ber  Sanbwirth  gewiffett  Cpflaitjcn  sott  fcbwacher  23latt- 
. unb  SÖurjelentwicflmtg  ttttb  furjer  33egetationSjeit  itt  Du  an* 
I titcit  im  Dünger  juführt,  was  ihnen  au  3 eit  jur  Slttfitahme 
i aus  natürlichen  Duellen  mangelt. 

Sticht  in  allen  fällen  führt  ber  Saitbmirth  beit  ©tiefftoff, 
womit  er  bie  Erträge  feiner  ^ontfelber  fteigert,  in  ber  $orm 
»oit  Slntmottiaf  $u,  in  welcher  er  iit  beit  in  gdulitif;  übergegam 
: geuett  üJJleitfcbctt*  ttitb  Dhierercremeuteu  enthalten  ift.  (5r  bc.- 
nufet  ba^u  häufig  noch  aitbere  fticfftoffreiche  ©toffe  wie  Jportt 
unb  Jpontfpähne,  getrocfiteteS  23lut,  frifche  Knochen,  SRepSfucheti* 
mehl  n.  bergl. 

Söir  wiffcit,  bafj  biefe  fowie  alle  fticfftoffreichen  ©toffe 
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luclck  oon  gieren  uub  ^flanjen  flammen,  nach  unb  nach  im 
53obeu  oerwefett,  uub  bag  ihr  Stitfftoff  atlmälig  in  (Salpeter* 
fäure  unb  Slmmonial  übergebt,  welches  ledere  »on  bet  2ldcr* 
fntme  aufgefaugt  unb  feftgehalten  wirb. 

3«  «Heu  beit  fällen,  in  welchen  baö  Slntntoniaf  als  fol* 
d;cö  einen  günftigen  (Siuflug  anf  bie  ertrage  $at,  wirfen  auch 
biefe  (Stoffe  in  Sejie^ung  anf  ihren  Sticfftojfgehalt  ganj  gleich 
bent  fanoniaf,  nnr  ift  ihre  Sirfuug  langfamer,  weil  fte  je 
nac^  ihrer  ßerfe^avfeit  int  «üben  einer  gewiffen  ßeit  bebürfen, 
e^e  iX;r  ©tidftoff  in  2lmmoniaf  übergebt ; getrocfneteS  ©lut  nnb 
, Steife^,  fowie  bie  ftidftoffrcichen  ©eftaitbfheile  beS  UtepSmehteS 
wirfen  feinte  der  wie  ber  Seim  ber  Knochen,  biefer  fd;uetler  wie 
«tporn  nnb  ^ornfpäljne. 

(Die  uuwibcrfpred)lichften  £l)atfad>en  beweifen,  bag  mit  bem 
@el)alt  beS  ©obettS  an  orgaitifchen  ober  oerbrenttlicheit  Stoffen, 
ober  mit  bereit  ßttftthr  allein,  bie  gruchtbarfeit  ber  gelber  nicht 
jn nimmt;  bag  bie  (Düngung  eines  Seijcnfclbeö  mit  fticfjioff* 
reichen  Stoffen,  mit  Slmmoniaffaljen  j.  ©.,  ben  Äornertrag  in - 
oieleit  fallen  oerminbert,  ftatt  jtt  erhöben,  unb  bag  bie  ftidftojf* 
reichen  (Düngmittel  nur  bann  einen  günftigen  ©iitflug  auf  bie 
(Srtrage  attSüben,  wenn  fte  begleitet  ftttb  oon  bett  2lfd;enbeftattb* 
tl)eileit  ber  ©ewächfe,  uub  bag  fte  für  f i d;  nur  auf  folche  gel* 
ber  eine  günfHge  SBirfttitg  haben,  welche  an  ben  Slfcheubeftanb* 
theilen  ber  ©ewachfe  reich  ftitb.  EÖemt  bie  Sltmofphäre  jeihr* 
lieh  bent  gelbe  erfefet,  was  eS  au  Stidftoffnabrung  au  bie  aus* 
geführten  Ianbwirthfd)aftlid;eit  Ißrobuctc  abgegeben  h<d,  fo  fattn 
eä  burch  bie  fortgefefcte  (Mhtr  nicht  armer  unb  nie  erfchbpft 
an  Stidfioffnalmutg  werben,  uub  eö  folgt  barauö  oon  fclbft, 
bag  wir  burch  3afuhr  ftidftoffreicher  (Dünger  ober  oon  Slntnto# 
ttiaffaljeit  allein  bie  gruchtbarfeit  ber  gelber,  ihr  QrrtragSöer* 
mögen  nicht  Jtt  fteigent  oerntögen,  fottbent  bag  ilrr  Ißrobuctiouö* 
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»erntögen  mit  beit  im  $Düitger  jugefüljrten  ft^en  Dialfruitgämit# 
teilt  fteigt  ober  fltmimntt. 

Sie  23ilbung  bcr  «Btittbeftanb^eile,  ber  jiicfftoPaltigen 
S3e[taitbtl;cile  iit  unfeveit  (Sulturpflaitjeu  ift  an  bie  ©egenwart 
gewiffer  SJiatevien  gefnüpft,  wcldfe  bet*  ©oben  enthalt;  fehlen 
biefe  23obeubeftaitbtI)eile,  fo  wirb  and)  bei  ber  reid;lid)ften  3U? 
ful)r  feilt  Sticfftoff  affimilirt;  ba3  Ülmmoitiaf  iit  beit  tl;ierifd;cit 
@rcr  ent  eilten  übt  nur  beöt;alt>  bie  güitftige  SBirfuitg  auö,  weil 
e3  begleitet  ift  ooit  beit  ju  feinem  Uebcrgaitge  im  SSlutbeftaub# 
tljeile  nötigen  aitbereit  (Stoffen. 

2)a3  Slmiitoitiaf  befcbleuitigt  ttitb  beförbert  ba3  2Öad;3# 
ttjurn  ber  ^flaitjeit  auf  allen  23obeitarten,  in  welchen  bie  53e> 
bittguitgeit  feiner  Slfftmilation  fiel;  vereinigt  oorfinbett;  e3  ift 
aber  oöllig  wirfititgPloS  in  23e$iel;uttg  auf  bie  ©rjcuguitg  ber 
SBlutbcftanbtlfeile,  wenn  biefe  Sebiitguitgeit  festen. 

2Öir  förtitcu  ttitö  beitfeit,  bap  baä  2l3paragiit  ber  wirffatn? 
SBeftanbtljcil  ber  Spargel#  uitb  2Utl)äwitrjeI,  bafi  bie  ftidfloff# 
uitb  fc^wefeXveic^eit  23cftaitbtl)eile  bc§  Scitffamcitö  uitb  aller 
(Srucifercit  erjcttgbar  ftitb  ol)ne  alle  SDiitwirfitng  ber  33obeit# 
beftaubttieile.  SBäreit  aber  bie  o r galt ifd) eit  23littbeftanbtf)cile 
in  beit  erjeugbar,  fomtten  fie  gebilbet  werben  and) 

ol)ite  bie  ÜRitwirfintg  ber  au or gatt if eben  53lutbeftanbtl)eile, 
ol)ite  $ali,  Patron,  pt;o3pl)orfaurc3  üftatroit,  pl)o3pl)oifaureu 
Äalf,  fo  würben  fie  für  ititö,  für  bie  £f)iere,  welche  auf  bie 
l|3flaitjeitnaf)rung  aitgewiefeit  fittb,  beititod)  feinen  Siupeit  Ifabeit, 
fte  würben  beit  3n*cd,  ju  beut  fte  bie  S53ciö^eit  beö  Schöpfers 
beftimmt  Ijat,  itidjt  erfüllen.  Dime  bie  ?llfalieit,  bie  pl)o3pl)or# 
faureit  Salje,  famt  fiel;  feilt  23litt,  feilte  SUlilcb,  feilte  9)ht3fel# 
fafer  bilbeit,  bie  uitoerbrettitlidjett  iöeftanbtfyeile  ber  ^no^eit  ber 
Hl;iere  beftef;eit  au$  pl)oSp^orfaitreit  Arbeit. 

3tt  bent  Jpavite  uitb  beit  feften  (Srcremeitten  ber  $l)iere 
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füllen  1 oit  ammoniöl  unb  bannt  ©tiefftoff  unferen  (Sultur* 
pflnnjcu  s»,  biefer  ©tiefftoff  ift  begleitet  non  allen  minerallfchen 
Stahrungöfloffen,  unb  jwar  genau  in  bem  «öerhältniffe , wie 
beibc  in  beu  ^ftanjen,  bie  ben  Rieten  jur  9ial;nmg  bienten, 
enthalten  waren,  ober  was  baS  nämliche  ift,  in  bem  üBerhältnijfe, 
in  welchem  beibe  Don  einer  neuen  (Generation  oon  ^flanjen 
öerwettbbar  fiitb. 

SDZan  wirb  bemnach  über  bie  aufjerorbentlic^e  ©irfung  beä 
@uauo  auf  bie  23crmel)ruug  ber  ßornerträge  fich  nicht  wuu# 
bem  Wunen,  benn  ber  ©uano  enthalt  nicht  allein  bie  «ebin* 
guugen  s^*  ^ornbilbung,  welche  ber  33obeit  fwrgebett  muff  fon# 
bem  auch  tu  bem  Slmmoniaf  einen  unentbehrlichen  DhhntngS# 
ftoff,  ber  ihre  Sßirfung  in  ber  Seit  fteigert  unb  erhöht.  Stuf 
manchen  gelbem  tarnt  bas  Slntmoniaf  int  ©uano  bei  günftiger 
SÖitterung  möglicherweife  hoppelt  fo  oiel  oon  biefeu  Sobenbc# 
ftanbtheilen  wirffam machen,  unb  in  einem  3al;r  einen  ©rtrag 
liefern,  beu  biefe  33obenbeftaubtheiIe  für  ftch  allein  erft  in  jwei 
fahren  geliefert  hatten. 

ÜJZatt  wirb  ferner  eittfeh'en,  bah  baö  Slmtnoniaf  für  ftcb 
allein,  einem  «oben  gegeben,  ber  bie  Sebinguugen  gur  $orn* 
bilbmtg  in  geuügeuber  SETtenge  enthalt,  eine  günftige  ©irfuitg 
auf  bie  Erhöhung  beS  ©rtragS  fm^eit  ntujj;  ba  man  aber  in 
bent  geernteten  Jtont  mehr  Ooit  beit  33ebinguugeu  hmwegnimmt, 
bie  bas  ?lmmoniaf  wirffam  gemacht  ha*/  fo  ntüffen  bie  ©r#  '< 
trage  beS  gelbes  in  ben  folgenbcn  fahren  — wenn  man  fort# 
fährt  Slmmoniaf  git  geben  ohne  bie  htnweggeuommencu  23obctt# 
beftanbtheile  §tt  erfepett  — in  eben  bem  ©rab  abnelnueu,  als 
fic  im  evfteit  unb  sweitcu  2iahre  hö^er  gewefett  fiub. 

®aS  Slmmoittaf  ift  mit  einem  ©orte  ein  fet;r  uüblichcS 
JDüngmittel,  wenn  eö  begleitet  ift  ooit  beu  öobcnbeftonbiheilen, 
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bie  eS  wirlfant  machen,  ober  wenn  eS  int  23obeit  bie  git  feiner 
SBirffamfeit  uothwenbigeuSebinguugeu  üorflnbet,  uttb  eS  wirb 
ootUontmen  wertlos  für  ben  Sanbwirtl),  wenn  er  für  beit  (Sr# 
fab  ober  bie  ßufuhr  biefer  Sebingungen  nicht  (Sorge  trägt. 

3it  einem  SSobeit,  welcher  reich  genug  an  Stidftoff  nnb 
arm  an  einzelnen  für  bie  (Sultur  ntandjer  ©ewäd;fe  uueittbehr# 
ticken  «obenbeftanbtheileu  ift,  ift  bie  Slnwenbung  beS  Sltnmo# 
itialS  ober  feiner  Salje  febenfattS  unnüplich,  nnb  ^äuftg 
gerabeju  fchäblich-  Stuf  einem  folgen  «oben,  bem  eS  einfach 
an  ^t)oS^;orfäure  fehlt,  wirb  biefe  — unbegleitet  oon  SImmo# 
niaf  — als  Oüngmittel  biefelbe  äöirfnng  ^abcn,  welche  bcr 
©uaito  in  gleichem  @rab  öietleic^t  nicht  heroorbrtitgen  würbe. 
(Sine  Oüugttug  mit  fanrent  phoSphorfaurent5Ml  (5]}I)oSp^orit) 
erhöhte  auf  einem  ber  ärmfteit  auSgenufeten  gelber  in  ber  Um# 
gegeitb  9Jiünct;enS,  in  3Serfuct;en,  welche  baS  ©eneralcontite 
beS  taubwirthfchaftlichen  Vereins  ju  Schiesheim  auSfü^ren 
lieft,  ben  Äontertrag  (Sommerwegen)  um  mehr  als  baS  Oop# 
peltc  beS  itngcbüngteit  StüdeS.  28äre  biefeS  Stüd  mit@uano 
gebüugt  worben,  fo  würbe  ber  (Srtrag  ohne  allen  ßweifel  ^ett 
beS  ungebihtgteu  StüdeS  weit  überfliegen  fabelt,  nnb  ein  2ln# 
häitger  ber  fogenannten  Stidftofftt;eorie  würbe  eben  fo  jwcifel# 
loS  bem  im  ©ttaito  angeführten  2lmmoniaf  bie  SÖirfuitg  jnge# 
fdwiebeit  h^ett,  ttou  welcher  in  bem  erwähnten  93erfuch  nicht 
bie  9iebe  fein  tarnt.  Ourch  baffelbe  Oüugmittel  ha*  ntan  an 
oieleit  anbereu  Orten,  ohne  alle  5DZitwirfung  ooit  2ltnmouiaf, 
Erträge  au  Äont  erhalten,  welche  bie  mit  ©ttaito  erhielten 
häufig  übertrafen,  uitb  bafi  für  gelber  biefer  2trt  baS  5]3funb 
2lntmoniaf  leinen  Pfennig  wert!)  ift,  liegt  auf  ber  ^attb. 

2luch  ber  ©runb  hiervon  ift  burch  bie  chentifche  Unterfucbung 
beS  53obeitS  ermittelt  worben ; eS  hfl*  fl$  ergeben,  bafj  bie 
nteifteu  ge'lfor  auf  jel;n  bis  jwölf  3oü  £iefe  hun^ert#,  fünf# 
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tyuiibcrt#,  oft  taufenbmal  mel)r  Slntmoniaf  in  einet  ä^nlic^en 
gönn  enthalten,  als  cS  im  verrotteten  ©taflmift,  im  Änoc&en# 
mct)l  ober  9icpSfucf)cnmeI)l  enthalten  ift,  unb  man  fief)t  ein, 
wenn  eS  mir  an  einem  einzigen  bet  anbeten  ©obenbeftanb# 
t^eite  mangelt,  bafj  bet  ootljanbctie  9leicf)tl)um  an  21mmottiaf 
nict;t  mirffant  unb  t^ätig  fein  faitn. 

3n  bet  Umgebung  üDlagbeburgS  l)at  man  angefangen  bie 
Srenntücfftcinbe  bet  9iübcu$itcfermelaffe,  welche  bie  löSlic&en 
©al§e  bet  SRunfelrübe  (feine  Stmmoniaffalje)  enthalten,  als 
®nngmittel  $u  oetwenbeit,  unb  i$  bin  vcrftc^ert  worben,  ba§ 
bamit  auf  einem  unb  bemfelbeit  gelbe  mehrere  Sa^re  hinter* 
einanber  bie  reichten  9iepS#  (ebenfalls  eine  9tübe#)  (Srnten  er# 
Sielt  worben  ftitb.  gilt  ein  febeS  gelb  gibt  eS  ein  folcfieS  Uftit# 
tel;  wenn  man  ftef)  aber  begnügt,  baS  Slmmoniaf  lobjupreifen, 
fo  ftnbet  man  eS  nieft. 

£)er  Sobeit  enthält  niemals  freies  Slmtnoitiaf,  unb  weil)# 
renb  ber  gäulnif  bcS  SJMfteS  gef;t  ber  größte  $l)eil  beS  frei# 
geworbenen  in  eine  djemifdje  Serbinbung  mit  beit  l)umofen 
23eflanbtl)etlett  beffetben  über,  bie  es  birect  ber  Sauere  entjieljcn, 
rool)er  es  beim  fontmt,  bafj  biefe  Perl)ältni§mä{}ig  arm  an 
biefent  ©eftanbtfyeil  ift.  gül)rt  man  freies  Slmmoniaf  ober  ein 
Stmmoniaffals  beut  gelbe  jn,  fo  gel)t  es  aiigcublicflicb  mit  ben 
33cftanbtl)eileu  ber  Slcferfruine  eine  SSerbinbuitg  ein,  von  wel# 
d)er  bie  ^flanje  biefen  9M;rungSftoif  empfängt.  3n  bief« 
Sßetfe  Raufte  unb  l;auft  fiel)  baS  im  9icgcit  jugefü^rte  2lmmo# 
uiaf  im  53obeit  an,  mtb  mau  füllte  beöfjalb  oerftänbigerweife 
fein  @elb  für  baS  tl;cnerfte  aller  5Düngmittel  auSgebeit,  e1)e 
man  ftcb  oerfid;ert  ^at,  bafj  webet  pl;oSpl;orfaurer  $alf  für  ftef) 
ober  mit  ©djwefelfäure  aufgefcljloffett,  ober  ?lfd)e,  ober  beibe 
vereinigt,  ober  5?alf  eine  SÖirfung  auf  bem  gelb,  juitäcpft  bei 
^acffrücfüeit,  auf  welche  man  <!palmgewäci)fc  folgen  läft,  l)er# 
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öorbtiitgeit.  @rft  wenn  biep  alles  gefächen,  ift  bie  Sluwenbuug 
? be3  SlmmoitiafS  gerechtfertigt. 

5)cr  mächtige  (Siitflup,  welchen  ber  ©uano  mtb  ähnliche 
3 fticfftoffrciche  ©üngmittel  anf  bie  (Steigerung  ber  ^ornerträge 
i auSübt,  hat  ju  einer  Beit,  wo  man  bie  Uuentbe^rtic^feit  ber 
nnberen  üliährftoffe  jur  SÖirffammachung  ber  ©ticfftoffuahnmg 
noch  nicht  fanute,  ju  ber  ©orjMuitg  geführt,  bap  ba3  Slmnto* 
niaf  ber  »orjugSweife  wichtige  ©üitgerbeftaubtheil  fei,  bap  man 
für  feine  ßitfuhr  oor  2tflem  (Sorge  tragen  ntitffe  unb  bap  ber 
Stöertl)  ber  JDüngmittel  im  Serhättnip  ftehe  jit  ihrem  ©tiefftoff* 
gehattc.  SDfefe  Stnficht  ift  aus  einem  oerjeihlicheit  3rrth«m 
heroorgegangeit , in  beit  man  früher  in  ber  SÖiffenfchaft  nur 
attjuoft  verfiel  unb  beut  man  barum  X;eute  noch  begegnet. 

(53  ift  gattj  richtig,  bap  man  bett  lanbwirthfchafttichen 
Söerth  ber  ©itaitofortcit  unb  alter  ©rer  ent  eit  te  ooit 
für  bie  ©amenprobuction  fet;r  genau  uteffeit  unb 
nach  beut  gewonnenen  9Jiapftab  beurteilen  faitit  bnreh  ihren 
©tiefftoff*  unb  Slntmoniafgehatt,  mtb  e3  liegt  ber  begangene 
gehler  wefcittlich  bariit,  bap  man , auf  biefe  an  ftch  wahren 
^batfacben  geftüpt,  bie  Söirtuitg  biefer  ©itttger  in  beit  ©tief# 
ftoff  hineintegte,  ber  in  biefer  SÖirfung  eine  9MIe,  aber  in 
bett  meiftcit  gälten  eine  fepr  uittergeorbitcte  fpielt.  (§3  ift  biep 
berfelbe 3rrthunt,  welchen  ßaooifier  unb  iSaop  begingen,  als 
ber  eine  beit  ©auerftoff,  ber  aitbere  beit  Sßafferftoff  at3  ba3 
fäure-ergeitgeitbe  tßriitcip  begeichitete. 

Um  biep  ju  »erftehen,  ntnp  man  ftch  an  bie  Sufammeit* 
febuitg  ber  ©amen,  bc3  gteifcpeS  unb  berfeitigeit  Cpflaitgeitbe^ 
ftanbthcite  erinnern,  welche  jnr  SSilbuitg  be3  SSIuteS  bienen 
unb  welche  eine  beut  gteifet;  är;ntic^e  .gufammenfefcung  befreit. 
2>n  alten  biefeit  ©toffeit  ftitb  bie  oerbrenitlichen  uitb  unoer* 
brennlichcn  Seftanbthcite  bc3  S3tute3  enthalten,  ©in  SWeufch, 
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ber  öou  ©rot  lebt,  nimmt  in  feinen  Selb  bie  2ifcf>enbeft<mbtt>eite 
bcv  «Samen  anf,  aus  benen  baS  5Dlci;l  beS  ©rotes  bereitet  ift; 
feine  (Srcremcntc  enthalten  bie  2tf(§cnbeftanbtt;eile  biefer  nätn* 
licken  Samen.  2IuS  bem  ©rot  entftel;t  baS  ftleifcb,  nnb  bie 
(Smcmcnte  ber  3D?cufd)en  nnb  ^Cjiere,  bie  oon  ftleifd)  leben, 
ftnb  ihren  Elementen  nach  ibentifd;  mit  benen  ber  ailenfcbcn 
ober  £l;iere,  bie  sott  ©rot  ober  Samen  leben,  ©rot,  gleifcb 
nnb  ©Int  enthalten  einen  ftidftoffreicben  Stoff,  ber,  in  ber 
Nahrung  genoffen,  jtir  Unterhaltung  ber  ScbenSfunctionen  ober 
beS  StoffmecbfelS  bient;  ber  S tid ft  off  bicfeS  ©eftanbtbeils 
tritt  bei  bent  ermadjfencu  täglich  in  eben  ber  aftenge 

int  £artt  nnb  in  bett  gäccS  mieber  ans,  in  melier  er  in  ber 
Siahnutg  genoffen  mürbe. 

£ie  (Srcrenieitte  ber  aflenfebeu  nnb  IThiere  enthalten  bent# 
nach  ntd;t  nur  bie  21fd;enbeftanbtbeile  ber  Santen,  beS  $lei# 
fcbeS,  ber  ©eftanbtbeile  ber  ffiurjeltt,  Anoden,  Kräuter  tc., 
melcbe  ©lut  tutb  glcifcb  im  Körper  ber  Obrere  gebilbet  hoben, 
fonbent  ftc  enthalten  auch  ben  größten  ^eit  beS  StidftoffS 
biefer  Samen,  beS  ^Teifc^eS  uitb  ber  fleifcb#  uttb  blutbilbenben 
©eftanbtbeile. 

(SS  ift  nun  bureb  bie  geuaitftcn  cbentifcbeit  Slnalbfett  (f.S. 
1 bis  49  (Srgebitiffe  laubmirthf^'aftli^er  nnb  agrtcultur#cbemifcber 
©erfitcbe  beS  ©etteralcontiteS  beS  lanbmirtbfd;aftlicben  ©ereittS 
in  ©at;ertt,  ÜÜMncbeu,  £iterarifcb=artiftifcbe  2tnftalt,  1857),  mie 
bereits  ermähnt,  feftgeftellt  morbeit,  bafi  $mifcben  ber  Stidftoff# 
menge  in  beit  Samen  tutb  ihrem  @ehalt  an  ©b^bh°rfäure 
ober  fjhoöbh^rfauren  Saljeit  (jmifeben  bem  Stidftoff  uttb  ben 
2lfcbenbeftaubtbeilcn  ber  Samen)  ein  feftcS  ttnoeränberticbeS 
©erhältnip  befteht,  fo  jmar,  bafi  man,  memt  mau  ben  Stid* 
ftofgehalt  fennt,  aus  biefent  ben  ®ebalt  an  iphoSphorfäure 
ober  ph^bhorfauren  Saljeit  berechnen  famt. 
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<Da3  nämliche  über  eilt  fei)r  nahe  gleichet  23erhältttifj 
ftitbct  fi-c^  naturgemäß  tu  beit  feftcn  ober  flüfftgett  ©rcrententen; 
beibe  gitfamntcn  enthalten  bett  ©tiefftoff  tutb  bie  Slfcheubeftaub* 
tt;etfe  bc3  33rote3,  glcifd;e3  ic.  ber  oerje^rten  Nahrung,  mtb 
man  oerfteht  mithin  leicht,  baß  mau  tu  gattj  d|utUd;cr  2Beiie 
aus  bet  SefHmmung  beS  ©ticfftoffgehaltS  ber  (Srcr  erneute  jieiu* 
lid)  genau  it;reu  (Mjalt  an  ntiiteralifcheit  (Santen*  tutb  gleifd)* 
beftanbtheileu  ermitteln  föuute. 

3rt  ber  S33irflic^>feit  ift  biefeö  Sßerhältniß  geäitbert;  ber 
©tidßtoff  in  bett  ©rerementeu  öerwaitbelt  ftd;  in  ber  gäulttiß 
in  2lntitioittaf,  v>ott  beitt  ein  £l;eil  burc^  öerbuujhtug,  eilt  3d)eil 
feurch  23erficfcrtutg  ber  pfftgen  fauche,  noch  ehe  bie  gäulniß 
begonnen  t;at,  mit  bett  norjüglid;  nurffameit  löblichen  @al§eit  oer* 
loreu  geht  (ein  ©erlttfi,  ber  bttrd)  ßufafc  oott  abforbireitben  (Srbcn 
oerntiebcit  merbeit  föuute  tutb  follte).  (Darum  ift  ber  ©tief* 
i ftoffgcljalt  beb  3ithalt3  ber  Katrinen,  Soubrette,  beb  ©tallniifteS 
tutb  bcS  <5)ttaito  fein  ridjtigeb  üDiaß  für  ihren  lanbiiurthfd;aft* 
| licken  SßirfuitgSroerth,  ber  auf  ibrent  ©ehalt  au  beit  ©eftanb* 

• tbcileu  ber  ©anteuafche  beruht;  über  ttott  jmei  ©ttano  fort  eit, 

' bie  mau  aitafyfirt,  faittt  man  mit  peinlicher  ©ieherheit  biejettige 
I alä  bie  rciufte  aitfeheit,  welche  in  Cßroceuteu  baS  nteifte  2lnt* 

' ntouiaf  enthalt;  eine  febe  33erfälfchuttg  oerntiitbcrt  biefeit  @e* 
halt;  baffclbe  gilt  oott  ber  Cpoubrette , toelche  fef>r  häufig  au 
50  l£rec.  ©aub  (.fchrfaub)  unb  frentbe  jur  Gritähritttg  ber 
©etuädtfe  uitmibc  ©toffe  enthalt,  unb  ^öc^ft  wahrfd;eittlich  auch 
oottt  @ta  lim  ift. 

@6  ift  be^halb  nicht  ungereimt,  fonbent  mohlbegrüubet,  jtt 
i fagett,  baß  ber  Söertt)  ber  ©uaitoforteit,  ber  Soubrette  tutb  beö 
©taUmifteö  itt  einem  gemiffett  33erhältittß  ju  ihrem  ©tiefftoff* 
gehalt  flehe,  aber  ber  ©dfluß,  bett  matt  barauS  gezogen  hat: 
baß  ihr  ganjer  SOBerth,  ihre  gaitp  ffiithtitg  auf  bie  gelber  auf 
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bicfem  ©ticfftoffgeljalt  beruhe,  baj)  biefe  $)üuger  mithin  in  bet 
(Sitltitt  mit  gleichem  ©rfotge  erfebt  unb  vertreten  werben  fömu 
ten  bnrd;  Slinmoniaf  unb  feine  ©alje,  i ft  feiner  Vegrünbung 
fällig  unb  eine  Uebereiluug. 

tft  überhaupt  eine  ber  nieberfcfclagenbfteu  (§r  Meinungen 
in  ber  Saubwirtbfcbaft,  bafj  in  ber  Seurtljeilung  beS  SBettyea 
eines  S5üugmittelS  unb  feiner  SCÖirfung  oft  bie  gebilbetften 
SDiäuner  auf  alles  Uvtffeil  uitb  beit  gefuubett  ?[Reufcbenüer|tanb 
oerjicbten. 

2)lau  famt  bei  ber  Vergleichung  ber  Söirfung  beS  ©uaitoS, 
Knochenmehls  uitb  dljili# (Salpeters  $ur  ßcit  ber  ©ritte  ober 
uad;  Slblauf  eines  3al)reS  liiert  einen  Strich  unter  bie  9iecb;  ■ 
mtitg  machen  unb  fageit : ber  ©uaito  ober  ber  ©bilüSalpeter 
fittb  beffere  Jünger  als  baS  Knochenmehl,  weil  fo  viele  ipfunbe 
met;r  Korn  mit  beut  erfteru  geerntet  worben  fittb  als  mit  bem 
aitbcrtt.  35er  gcfuube  9Jtenfc$enPerftaub  let;rt , baf?  man  bie 
SB  i r f u it g einzelner  55 ü n g nt i 1 1 e 1 narb  b e m ß u ft a u b e 
beurteilen  muffe,  itt  welchem  fie  baS  Selb  hinter* 
laffett. 

©S  ift  wo()l  flar,  bafj  wenn  nach  einer  l)ol)ett  ©inte,  bie 
man  mit  ©l;ili*@atpeter  itt  einem  3al;rc  crjielt  X;at , baS  S*^ 
tut  barattf  folgcnbeit  ßaljre  eine  hoppelte  35ünguug  erhalten 
ntujj,  um  beit  gleichen  ©rtrag  l)eroorjubrittgen,  man  in  biefem 
Salle  viel  (Selb  aitsgegebeit  t;at,  um  nichts  jtt  gewinnen;  uitb 
ich  fürchte  fcl;r,  bafj  bie  Sanbwirthe,  wenn  fte  eine  genaue 
Diedmuitg  über  bie  ©rtreige  einer  Steifte  von  fahren  unb  beit 
35üugeraufwaub  — neben  ©fiIi*<Salpeter  — anfteden  werben, 
bafj  fte  für  bie  SluSgabe,  bie  fie  für  beit  ©hili*@alpeter  gemacht 
^abeu,  faunt  etwas  ntef)r  als  eine  feljr  fehlte  bunfelgniite 
Sarbe  i^ver  (Sewächfe  in  ber  erfleit  3ett  ihrer  Vegetation  er* 
jielt  l;abett. 


ÜJ  itcfb  lief. 
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sDZmt  Fattit  ©uaito  mit  @Jj{l{*©flfyetet  uub  ^itod;enmebl 
(ober  ipboä^c'vit)  tu  ihrer  SBirFititg  nur  ber  Beit  nad;  oergtei* 
eben.  5Bemt  ber  ©uano,  womit  man  gleid;$eitig  neben  Sf;tlt? 
(Salpeter  ein  @tüd  $elb  gebüitgt  b«t,  im  ^weiten  3a^r  beit 
i ^artoffclcrtrag  uitb  im  vierten  beit  ^leeertrag  fel)r  benterFltcb 
erhöbt,  mäbreitb  eine  Dnantitat  (Sb)iIi^<SaIpeter  ooit  bemfetbeit 
©clbtoertb  eine  gleite  (Srbölmng  itictit  jttr  golge  bat,  fo  ntitf- 
feit,  meint  man  ittd)t  gaitj  oberflächlich  oerfabreit  will,  biefe9Zacb* 
mirFnttgeit  mit  in  2litfd;lag  gebracht  roerbeit.  Hub  wenn  ber 
i Slitfieller  oon  oergteid;eitbeit  ©crfncbeit  mit  @ttaito  ttitb  anbern 
i SDüngntitteln , im  $all  ber  ©naito  im  erfteit  Bahr  bie  ftärlfte 
: Sffiirfttitg  gehabt  bat,  auf  ben  gtöfern  ©tidftoffgebalt  in  ©ttaito 
i bitinveift,  itnb  ben  «Schluff  barait  Fnüpfeit  will,  bafj  eben  biefeö 
i Stidftoffgebaltö  wegen  bie  ©irfuitg  größer  geworben  ift,  fo  muff 
i man  ifnt  fiageit:  warum  er  beim  itid;t  mit  berfclbeit  21  in  nt  o- 
’ itiaFmeitge,  bie  ftd;  int  ©itatto  befaitb,  auf  einer  gleichen  ^iäd;e 
i Saitb  ebenfalls  einen  ocrglcid;enbeit  23erfncb  angeftellt,  itnb  in 
biefer  SBeife  eilte  (Sfte  ficb  oerfdiafft  bat,  unt  bie  SBirfnttg  bcS 
I SlntmouiaFS  int  (§htaito  ju  ntcffeit. 

®iep  ift  bis  jc^t  ooit  Feinem  biefer  93erfucbSaitffcJter  ge# 

| fc^c^eit,  fo  wie  fte  beim  and)  beitt  £aitbmirtb  oerfcbmeigeit , baff 
bie  anägebetjuteften  itnb  genaueren  ^erfuebe  oon  SameS,  Äu$I* 
ntaitit  u.  a.  bartbutt:  baff  ein  ißfnnb  SFmntoitiaf  im  ©naito 
: eine  fünfmal  ftärFere  SÖirFnng  bat  als  ein  $funb  2lmmo* 
ltiaF  in  ber  gorm  eines  SfiitmoutaFfalseS.  (Sie  Söirfmtg  beS 
reinen  SlmntoittafS  i|t  gaitj  nubeFanitt.)  @3  ift  eiuleucbteitb,  baff 
btefe  ftärFere  SöirFnng  nur  baber  Fouunt,  weil  baS  StminoniaE 
tm  ©naito  begleitet  ift  oon  Materien,  welche  ebenfalls  mirFen, 

. itnb  wenn  burd)  tiefe  bie  SöirFititg  beS  SlmntoniaFS  oeroierfadit 
roirb,  fo  banbeit  man  boeb  offenbar  weife,  wenn  man,  überall 
ino  man  SlntmoniaF  geben  Faitit  uitb  geben  will , bafnr  forgt, 
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bafi  jene  (Stoffe  babei  finb,  bantit  and;  tu  biefen  gälten  feine 
ffiirfmtg  bie  fünffache  fei. 

5>on  einem  jebcit  Jpcctarc  28ci$eitfclb  fiif)rt  ber  fortterjeu* 
gcitbc  Smtbmirtf)  iit  einet-  SDWtelernte  .Svont  (2000  &il.)  70  fßfb.  i 
inincralifc^e  Samcitbcftanbtlicile,  banmtee  34  l|3fb.  tpijoäpfyor*  • 
fällte  ttitb  21  $fb.  ^ali,  beit  33er$el)rern  iit  beit  grofjeit  Stäbten 
51t,  ttitb  ooit  feinem  gelb  att3;  tu  einem  Dd;fett  »ott  550  $fb.  | 
empfangt  bie  Stabt  183  Cpfunb  $itod;cit,  tueldte  itat;e  an  120 
43fb.  pf;o‘3pf;orfaiueit  ^atf  enthalten  intb  im  gfcifd;,  in  ber 
Jpant  ttitb  beit  übrigen  Steilen  bc3  Dd;fcit  15  Sßfb.  pl;oöpl;or* 
fanre  Salje,  ibentifd;  mit  beit  Samenbeftanbtfyeilen  bc3  3(og*  ! 
gern?*). 

Sie  jäf;rlid;en  flitfftgen  uttb  fefteit  Slttölecrnitgeit  ooit  einer 
Million  ®emof;itcr  großer  Stabte  (SDlämter,  grauen  ttitb  Äin# 
ber)  wiegen  in  ftaitbig  troefnent  ßnftanbe  45  SülilT.  Cßfb. ; in 
btefcit  befittben  fid;  10,300,000  *Pfb.  931ittcraifnbftanjen,  großem 
tfycitS  2lfd;enbeftaubtl;cilc  bcö  Srotcä  ttitb  gtcifdieö  (5  9ftitl.  S]3fb. 
^nodieit  bcö  Sd;fad;toief?3,  fomie  bie  ©cinevalfitbftaitjen  in  bot 
SUiSlccruitgcit  ber  fflfcrbe  tc.  ungerechnet).  Siefe  Slnölcerttngcit 
ber  9Jicitfd;citaflciu  enthalten  att  pl;o3pf)oifaureit  Salden  4,580,000 
Sßfititb. 

Ser  5?lbflttjj  biefer  Materien  ooit  bent  Saitb  nach  beit 
Stabten  $at  feit  ^at;rt)nnbevteu  ftattge(>abt , unb  erneuert  ftcfi 
febcS  3a^r,  nnb  fein  Sf;eil  berfelben  ift  anf  bie  gelber  ber 
Sanbmirtye,  bie  fic  geliefert  haben,  jurnd'gefc^rt;  nur  wenige 


*)  3n  ber  Stabt  3JJ «ncf>en  würben  int  Satjve  1855/5G  att  .Rüben  unb 
Ocbfctt  10,301  Stiicf  gefd)tad)tet,  li'etdje,  im  Mittel  ftu  5 (Stv.  gcredinct, 
8,150,500  fPfr.  trogen;  bieten  foinnten  an  .Rattern,  ©dju' einen  unb  Scba* 
fett  66,786  St.  gu  70  % >fb.  aitittelgehncbt.  5,675,020  $fb.  3»  biefen 
ßablcit  ftttb  bie  auf  ber  gretbanf,  tton  bett  SBirtben  uttb  .Rödjen  gefebta^ 
teten  $bievc  »dd)t  einbegriffen. 
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Q3roceittc  baooit  werben  iit  beit  ©arten  uitb  beit  gelbem  tu  beit 
uädhfteu  Umgebungen  ber  (Stabte  beitufct. 

©ö  ift  ooflfomntett  thöridjt  jtt  glauben,  bajj  ber  SSerluft 
biefer  für  bic  grudjtbarfeit  ber  gelber  fo  wefeittlicl)en 
(Stoffe  feinen  (Siitflitjj  auf  bie  (Srtrage  berfelbeit  gehabt  t;citte. 
3it  ber  £l)at  mufj  and;  ber  23 erbten betfte  tu  Scbredett  geratbett 
über  bte  enorme  ©röfje  btefeS  33erlufte3,  wenn  er  bie  erffattn# 
liebe  (Steigerung  ber  (Erträge  an  Kont  uitb  glcifd;  iitö  Singe  fajjt, 
| bie  man  erhielt  l;at,  feitbent  man  bttrd;  Slttwenbitttg  öoit  ©ttaito 

Iattfiitg  eilten  febr  fteineit  23ntdjtfjeil  ber  Kont?  uitb  gleifcbbc? 
ftaitbt^cile  beit  barait  beraubten  gelbem  wieberjugebeit.  3$ 
habe  erwähnt,  bajj  bie  23eftaitbil)eile  beb  ©uaito  ibeittifd)  fiitb 
mit  beit  23eftanbtt;citen  ber  menfcbltdjeu  Slubtecruugen.  3it  beit 
in  Sacbfeit  au  fed;b  betriebenen  Orten  für  biefeit  3mecf  befolg 
berö  augeftctlteu  lehrreichen  23erfud;cit  bat  fiel;  ^eranögefteHt, 
bajj  ein  mit  ©uaito  gebüitgteö  gelb  in  brei  auf  cinaitber  folgen? 
beit  gabreit  für  10  tpfuitb  ©uaito  einen  SOZe^rertrag  über  ein 
itngebüitgtcb  gleiches  Stücf  ooit  15  $fb.  SBetjeufont,  40  $)3fb. 
i Kartoffeln  uitb  28*}3fb.Klee  geliefert  bat,  im  ©aitjeit  ooitöO^fb. 
Kormoerfl;.  3c  ltad;  ber  23efd;affeul;cit  ber  gelber  wecbfelit  btefe 
SDlebrerträge  int  erfteit  3<tl;re  boit  10  bis  20,  tit  ©itglattb  bib 
jit  22  uitb  28  Spfb.  Kont  für  10  fpfb.  ©uaito*). 


*)  ff®ott  beit  Orten,  loo  bad  Korn  erzeugt  wirb,  ift  in  ben  bereinig? 
ten  (Staaten  ber  SJtarft  tjunbert  mtb  taufenb  oon  Steilen  entfernt  itnb  bie 
folgen  geben  tid)  in  ber  S^atfadie  jtt  erfennen,  bafj  ber  ©oben  beinahe 
überall  crfdjöpft  ift,  bafj  ber  Sßohlflanb,  anfiatt  gujunehmen,  abnimntt. 

„3n  welchem  «erbaltniffe  berfelbe  ftd)  »erntinbert,  ift  Fürjlid)  burdj 
einen  auögejeidjncten  ßanbwirtl)  gegeigt  worben,  bur<b  Welchen  wir  erfahren: 
„bap  bie  ^b^bh^fäitre  unb  baö  Kali,  Welches  jährlich  ben  gelbem 
genommen  Wirb  el)nc  einen  bemerfenöwerthen  ©rfajj,  nad)  bent  gewöhn? 
lid)en  Sftarftpreife  einen  Sßcvth  »on  gwanjig  3JUUionen  Dollar  hat; 
baf  bie  aföenbejtanbtheile  bon  600  «Millionen  SBufhel  Korn  jährlich 
i bem  «oben  genommen  werben,  ohne  bemerfendwertben  ©rfafc; 
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Df;ite  einen  geilet  &u  begehen,  fnmt  man  bemnad;  anne^ 
men,  baji  bic  (Sinfufyc  Don  einer  2JHttfoit  (Seutucr  ©uano  gleich 
bebcuteub  ift  einer  @r$ö&ttug  ber  «Probuctfon  Oon  fünf  Millionen 
Zentnern  ^ornmerth,  beit  man  mit  beut  im  Umlauf  oottyanbenen 
felbft  erzeugten  ©üngercapitat  allein  nicht  batte  probuctreu  fön* 
neu;  biefeö  piobucirt  für  fid?  feinen  genau  fo  wie  meint 
ber  ©uauo  nicht  mitgemirft  t>ätte. 


bap  bie  gange  jäf>rlic^e  93erfd)menbung  an  ben  2Rincralbejtanbtheilcn 
bcö  .ftornb  gleich  ift  „fünfgeljnhunbert  Millionen  58uf(jct  Äorn". 

„93otaubgufefsen,  fagt  bev  Urheber  biefer  ©cfia^ungen,  baff  biefer  ©tano 
ber  2)tnge  von  ®aucr  unb  mir  alb  Station  an  2BoI)tjtanb  gunehmen  fönm 
ten,  ift  einfach  lächerltd)  (ridiculous).  (Sb  ift  Mob  eine  Seitfrage,  unb 
bie  Seit  mirb  bab  {ßreblent  in  unoerfennbarer  SBeife  töfen:  Süab  mir  mit 
unferer  33obcnfd)läd)terei  unb  93erfd)menbung  vertieren,  ift  bie  (Sffeng  um  ; 
ferer  £eBenbfät)igfcit. 

„Unfcr  Sanb  ift  noch  nid)t  fdjmadf  gemorbcit  burd)  biefen  SSertnft:  feu 
neb  ßebenbbluteb , aber  bie  ©tunbe  ift  bezeichnet,  mo,  menn  unfcr  gegen-- 
märtigeb  ©hflcnt  bauert,  bab  lc£tc  Süden  beb  J^crjenb  ber  Dtation  auf? 
hören  mirb,  mo  Stmerifa,  ©riedjenlanb  unb  Dient  gufammett  flehen  merben 
unter  ben  {Ruinen  ber  Vergangenheit. 

„®ie  nationalöfcnomifcfyc  Sragc  ifi  nid)t,  mie  viel  mir  gu  probugireu 
oermögen,  fonbent  mie  oict  oon  unfereit  jährlichen  {ßrobucten  bent  93obcn 
mieber  gegeben  mirb.  ?lrbeit  gunt  {Raube  beb  33obcnb  oermenbet  ift  fdjlitn* 
mer  alb  Ijittmeggemorfcnc  Arbeit.  Sn  beni  festem  gälte  ift  ftc  ein  93er-- 1 
luft  für  bic  gegenmärtige  ©encration,  int  aubern  ift  bie  Slrmutt)  bie  (Srb--  fl 
fdjaft  ber  Diadifemmen. 

„93crfd)mcnbung , efperr  ^jräftbent,  ift  ein  Verbrechen , meldieb  feine 
©träfe  in  beni  natürlichen,  moratifdjen  unb  politifdjen  93erfalt  jdnbct , auf 
mefdjen  id)  Shre  SUifnterffainfeit  gclenft  habe.  — ©eine  SBirfungeit  geigen 
bie  iEhatfadjen,  bab  in  {Rem*g)orf  oor  80  Satiren  25  bib  30  Vufhel  9Bei-- 
gen  ber  gemöhnlidje  (Srntecrtrag  tparen;  er  ift  je£>t  12,  bcriSRaib  gibt  nur 
25  Vufhel.  Sn  DI)io,  einem  ©taate,  meldjer  oor  80  Sa()vcn  noch  eine 
äBilbnifj  mar,  ift  ber  SRittelcrtrag  oon  9Beigcti  meniger  alb  12  Vufhel 
unb  er  nimmt  ab,  anftatt  gugunehmen.  Sn  Virginicn,  auf  einem  mciten 
Sanbftrid),  einfi  ber  reid)fte  im  ©taate,  ift  ber  2Rittelertrag  oon  ffieigeit 
meniger  alb  (leben  Vufhel,  mät)renb  in  {Rorb--(Sarolina  Sanb  bebaut  mirb, 
melcheb  meitig  mehr  alb  biefen  (Ertrag  an  SRatb  gibt.  Sn  Virginien  unb 
Äentucfp  mürbe  ü'abaf  gebaut  bib  ber  53 oben  gängltch  erfdföpft  mar  unb 
oertaffen  merben  muffte,  unb  in  beit  93aumrnoI(engegenbcn  begegnen  mir 
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2£ir  t;rtl>cn  fett  Sahrhunberteu  beit  großen  ©täbten  in  beut 
$Ieifc|  ititb  beit  ftelbfriichtcn  bie  33eftaitbtheile  beS  ©itanoS  gttge* 
! fuf;rt,  ititb  btefeit  ©itaito  nicht  gitrücfgebrad)t,  tutb  wir  f(|icfeu 
jefct  ©duffe  und;  (Sinti,  *peru  ititb  nach  2tf rifa , ititb  geleit  uns 
btefeit  ©itano  guritd.  %ü r je  45  SOltU.  fßfuttb  galten  tote  ait 

I baS  Sluöfattb  bte  ©ttitttite  ooit  3 üDitfl.  ©nlbcit. 

Uitfere  gelber  I;abett  burd;  feite  ?1  it  S f u h r ait  gruchtbarfeit 
oerloren;  Ratten  fte  bieß  nicht,  mie  wäre  eS  bcitfbar  ober  nur 
j möglich,  baß  wir  bttreß  bie  3ufuf)r  bcrfelbeit  ißre  fruchtbar* 
fett  Ratten  fteigent  föitneit ! ? (Sin  tu  b er  be ft  eit  03  efd;a  ff  eit* 
heit  bcftttblicheS  $elb  foflte  bitrdj  feilt  Shutgmittel  iit  feiner 
GrrtragSfähigfeit  gefteigert  werben  foulten,  ititb  auf  gut  bemirtfu 
fchafteteu  ©ütent  ift  ber  SDiehrertrng  burch  beit  ©uaito  barmti 
in  ber  lieget  oicl  geringer  als  auf  fd;led;tcit;  wahreub  er  auf 
: beit  erftercit,  f obalb  fein  Cßreiö  um  etwas  höbet  fteigt,  feine  lol;* 

I % 

• nettbeit  (Erträge  mehr  gibt,  werben  ihn  bie  fdüedüeit  SÖirtß; 
fd;after  immer  noch,  «nb  mit  Diecßt,  als  ein  Mittel  greifen,  baS 
ihnen  33ort^eite  gemährt. 

3«  beit  fahren  1855  bis  1856  fiitb  über  10  9MI.  (Sti. 
®naito  eiitgeftthrt  morbeit,  ooit  welchem  bei  größte  $'hei(  in 
i (Snglanb  blieb;  man  hat  feit  einem  halben  3ahrhuitbcrt  über 
; 80  ü)iit(.  (Str.  ^itodjeit  in  (Sitglaitb  eittgefuhrt,  ititb  altes  bieß 

i ift,  auf  bie  gelbfläcbc  Großbritanniens  berechnet,  nicht  ber  Diebe 

— 

einem  Suftanb  ber  (Srfc^öpfuncj,  welche  burd)  bie  furje  Beit,  in  weither  fte 
j ocfcf)ef)cn , ohne  Beignet  in  ber  2Bclt  ift.  ©ic  beute,  welche  33aumwel(c 
1 unb  Saba!  bauen,  leben  Oott  ihrem  «üafütat,  fte  Verläufen  ihren  frutßü 
; baren  Sieben  in  ihren  fßrobueten  ju  einem  fo  nicbcrn  greife,  bafj  fte  für 
J jeben  ©ollar  beu  Sffiertß  non  fünf  jerftören." 

(Leiters  to  the  President  on  the  foreign  and  domestic  Policy 
of  the  Union  and  the  effects  as  exhibited  in  the  condition 
of  the  people  and  the  State.  By  II.  C.  Carey.  Philadelphia, 
,T.  B.  Lippincolt  & Co.  1858.  Tenth  letter,  p.  54) 
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mertl;  unb  ein  SEropfen  gegen  bag  SCTiecc  oon  beut,  mag  man 
ttt  beit  Ulugleeruitgeu  ber  5QZcitfcf;cn  burch  bic  glüffe  beut  üfteer 
jugefü^rt  f)af. 

£>ag  mag  bie  ?anbmirthfchaft  tut  ©aitjcit  burch  beit  Slitfattf 
frember  3)üitgmittel  oon  beut  33erluft,  bett  bic  gelber  jährlich 
crleibeit,  ntöglichermcifc  beefett  fattit,  ift  fet;r  gering.  3m  3al;re 
1852  betrug  ber  ©lianooerbrauch  in  ©achfett  in  ben  .Kreigbirec# 
tioitgbejirfcit  !Dregben,  Scipjig,  unb  23anfcen  60,000  (Str.,  \ 

unb  eg  fauteit  auf  400  Sicher  gelb  (—  55,3  Jpectare)  16,0 
(Str. ; bieß  macht  auf  ben  Sicher  47s  Cßfb. , ober  auf  ben  Jpectar 
3,82  ihilogr.  biefen  3,82  ^ilogr.  ©itauo  fittb  (bei  beit 

guten  ©orten)  nicht  über  Vfa  Ätlogr.  tnineralifc&e  ©amettbe*  ) 
ftanbfheile,  oon  betten  man  int  $ont  allein  jährlich  35  ^itogr. 
oottt  Jpcctar  h;tumeguinunt.  9Öemt  bentttach  ©achfett  in  einem 
2»ahr  1,428,000  (5tr.  ©uatto  mit  35  ^?roc.  Slfcl;enbeffanbt£)eileu 
(für  ctma  572  34;lr.)  einführt,  fo  ift  biep  nicht  mehr, 

aT§  mag  allen  fächfifchett  gelbem  jufamnteugenommett  itt  einer 
einzigen  (Sntte  c^orii  entzogen  morbett  ift. 

Jüan  muß  auf  biefe  ßahleit  nicht  mehr  Sertl;  legen  alg 
fie  oerbtetteit;  fic  fittb  genau  genug  unt  barjuthuit,  bap  uttfere 
gelber  unberechenbar  fruchtbarer  fein  mürben,  baß  mir  jeßt  utt>  i 
ettblich  mehr  Nahrung  für  bie  SDlenfchett  auf  eben  ber  fläche 
ju  ernten  oerutöchteit,  baß  mir  nicht  bie  Hälfte  bcrfclbctt  bettt 
33ieh  opfern  müßten  — mettn  uttfere  Voreltern  einftchtig  uttb 
forgfaiit  bett  ©ttatto  attg  bett  ©teibten  micber  juriiclgeholt  uttb 
ihren  gelbem  ciitoerleibt  tyatttw,  ben  fte  in  ihren  gclbfrüchtctt 
bem  gelb  eutjogcit  l;abctt. 

(§g  gibt  unter  bett  ©cmerbtreibeitbcit  feinen,  beffett  ©itt» 
mehr  auf  ben  aitgettblicflichcn  unb  oorübergehcitbeit  ©emittn  ge# 
richtet  ift  alg  ber  beg  gemöhnlicben  ©atterg,  obmohl  gcrabe  bei 
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biefcnt  baö  ©egeitthcil  »ermittlet  werben  feilte,  feilten,  ber  im 
: iitbuftriellen  Sinne  weniger  ju  redeten  eer|tef)t. 

Der  finge  ßanbwirth,  welcher  beit  Bauern  in  feiner  Um* 
gegeitb  ihre  Kartoffeln  abfanft  um  Branntwein  barattö  jit  breit* 
neu,  ober  beit  9iepö  um  Del  barauö  jtt  fd;Iageit,  weif;,  baf? 
jebe  Kartoffelernte  Dort  jwei  Dagwerfett  gelb,  bie  ihm  ber  Bauer 
oerfauft,  iu  ihren  9Wtcfftäubeu  U;m  brei  ©ritten  Dtoggcit  ((Samen) 
ober  eilte  solle  ©ritte  9iepö  eiitbringt;  er  wei§,  baj;  eilt  jeher 
©entner  9tepö  ihm  iu  beu  9iepöfud)eu  jwei  ©entner  SSeijeuforn 
wertf)  ift,  uitb  in  ber  Einlage  feiner  Brennerei  ober  De1müt;Ic 
bringt  er  biefe  Bortheile  in  biefent  ßumacbö  au  beu  Bebinguit* 
gen  ber  gruchtbarfeit  feiner  gelber  iit  Siedmuitg. 

Der  Bauer,  ber  ihm  biefe  Kartoffeln  ober  beu  Diepö  oer* 
fauft,  weifi,  baff  ber  attbere  biefeit  3itwad;3  für  erl;ebli^ 

■ Mit,  er  felbft  hält  ifm  aber  für  feine  gelber  für  unerheblich; 
cö  fallt  ihnt  gar  nicht  ein  bafür  jit  forgeit,  bat}  er  bie  Dünger* 
bcftaubtheile  mit  Slufopferuitg  eiiteö  Dhcitö  bcö  empfangenen 
Silbcrö  für  feilt  gelb  jurücferhält.  Der  Oiepöfamettöcrfäitfer 
follte,  weint  er  Sanbwtrtl)  ift,  nur  baö  Del,  ber  Kartoffcloerfäu* 
fer  beit  ^nbuftriclleu  nur  baö  Stärfntehl  oerfaufeit,  beim  nur 
in  biefer  SÖeife  erhalt  fiep  ber  Kreiölauf. 

Der  Saubwivth  seraufert  aber  nicpt  bloö  Korn,  er  oerätt* 
fjert  Kartoffeln,  Diübeit  (jur  ßueferfabrifatiou),  Dabaf,  dpanf, 
glacpö,  Krapp,  SD^opn,  9icpö  uitb  Söeiit. 

2>itbem  ber  Font*  uitb  flcifchcrjeugettbe  Saitbmirth  in  feilten 
Cprobucteit  nur  sph^Ph^fäure,  Sllfalien  unb  alfalifcpe  ©rbeit 
auöführt,  bel;ält  er  bie  Bcftaubtheile  beö  Stroheö  uitb  ber  gut* 
tergewächfe  auf  feilten  gelbem  jurütf,  fie  waitbent  in  beut  2öed;* 
fei  feiner  ©emäcbfe  ooit  einem  gelb  junt  attbent;  ber  tiefer 
wurjclitbe  Klee  unb  bie  Diübeit  entheben  fie  beut  llittergntitb, 
uitb  burch  beit  ift  häufen  fie  fiep  fortmährenb  in  ber  Steter* 
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fnnuc  an.  £>ie  «tferfrunie  fowie  fein  mft  empfangen  jäl;rlid> 
einen  3uwad)3  an  töölic^er  ßiefelfäure,  an  Sllfalicu  nnb  ©al# 

gen  mit  alfalifd;er  33nflS;  ity  ©efyalt  an  pl;o3plwrfaureu  ©algett 
nimmt  ftetig  ab. 

Wan  wirb  hieran«  »erflehen,  warum  bie  ©fingung  feiner 
gelber  mit  eben  biefen  «Stoffen  — mit  löslicher  ßiefelfäure, 
mit  .ftali  nnb  ^alifalgen  — auf  beit  Reibern  be3  forit#  nnb 
fleiföergeugenben  Sanbwirt^  nid)t  bie  aHergeringfte  ffiirfnng  l;er# 
»erbringt,  beim  feine  gelber  enthalten  in  ber  Siegel  einen  lieber# 
fcfmf?  baoon,  ber  ebenfalls  wegen  be$  Mangels  an  pfmSplwrfau# 
ten  Salgcn  feine  SBirfung  bat.  SOtau  wirb  ferner  oerfteljeu, 
warum  ber  fern#  uttb  fleifcbergeugeitbe  Saitbwirif;  auf  bie  3ufW)r 
mi  P f? o v p fj o i faureit  «Salgeit,  oon  @uaito  unb  üDtenfcbeuercremeit# 
ten  eilten  Söertl)  »orgugS  weife,  unb  anf  bie  an  bereit 
$flangeunat;rung3ftoffe  fo  gut  wie  feinen  28ertf>  legt. 

Stuf  folgen  gelbem  fanu  bie  einfache  JDfiuguitg  mit  9J ten# 
fcf;euercrementeu  eine  uucublid;e  0M;e  »ou  gaf;rcn  binbureb  $o$e 
Kornernten  liefern  mit  ober  ol;uc  alle  5Dtitwirfnng  oon  ©fall# 
billiger,  allein  bie  fortgefefete  Slumeubung  oon  ©uaito  erfötyft 
aneb  biefeö  ßaitb.  Tue  SJieitfcbenercremente  enthalten  bie  int 
^ont  unb  gleifd;  entzogenen  Sofcenbeftanbtbeile  oollftaubig; 
in  beut  ©ttaito  fel;It  c3  gunt  »ollftaubigeu  (Svfap  an  einer  ge# 
wiffeit  SOieitge  Kali.  ‘Darum  nimmt  auf  falimimcu  (auf  Kalf# 
unb  ©aitb#)  gelbem  ltacl)  einer  gewiffcit  3cü  feine  SÖirfung  bc# 
nterfltcf»  ab,  unb  man  ftcllt  fte  alöbauit  bitrd)  falireid;e  .fpolg# 
afdjc  wieber  1)er. 

®iu  0ang  flubereS  3]crb«ltitif5  fiitbet  ftatt  bei  bent  Äar# 
toffel # unb  yiitbeitergeuger,  ber  feine  grüebte  an  beit  53raititt# 
meittbreititer  ober  3ucfcrfabrifaitteit  ocrättfjert. 

3'it  bent  mittleren  (Srtrag  oon  3 ^ectarett  gelb  oeraujlert 
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bet  Kartoffelerzeuger  bte  <Sameitbcftanbtf)dle  ooit  oier  SÖeizeitent* 
teit  mtb  ttod;  aufierbem  über  600  5)3 fb.  Kali. 

3fu  beit  ©rträgen  ooit  3 ^cctarett  gelb  oeräupert  ber 
benergeuger  bte  @ameitbeftanbtl)eile  oon  oier  SEÖetgenentten  uitb 
10  ©eittner  Kali.  (Sine  etngtge  ßitderfabrif , bie  ju  2öag* 
I;anfel,  bringt  jebcS  gal)r  ntt  200,000  Sßfuitb  Kalifalze,  welche 
aus  beit  äJlelaffenrücfftanbeit  gewonnen  werben,  in  bett  «£>aitbel, 
bte  oon  beit  gelbem  ber  babtfdjeit  9'£übeitpflattzer  ftatnntett. 

©S  ift  eiitleud;tenb,  baff  itt  ber  ©ultnr  ber  Kartoffeln  mtb 
Oinbett  jwei  Urf«d;en  ber  ©rfdwpfnng  anf  bte  gelber  etnwtrfeit: 
eö  wirb  innert  ttt  biefeit  grüdüeit  in  febcr  ©ritte  ein  drittel 
nte^r  pboSplw^fanre  ©flljc  entzogen  als  in  ber  ©nltttr  bcS  2ßei? 
ZettS,  mtb  aupetbem  eine  enorme  Quantität  an  Kali  nnb  Kali* 
falzen.  Oiübett*  nnb  Kartoffelfelber,  welche  reid?  an  Kali  ftitb, 
fömteit  ^ientac^  bnrd;  bie  einfache  ©üitgiutg  mit  ©naito  ober 
i mit  fanrent  pl)oSpborfaurcm  Kalt  in  il;rcit  ©rti  eigen  geftcigcrt 
werben;  ba  aber  ber  ©naito  nnb  ber  Kncdienbünger  baS  eittjo- 
j gelte  Kali  itid;t  erfebeit,  fo  tritt  für  biefe  gelber  itact>  einer 
i teilte  ooit  gal;reit  eine  mit  fo  größere  ©rfd)öpfung  ein.  2lnf 
aitbern  9iiibeit*  nnb  Kartoffelfelbern  (alfali*  amten)  befifct  ber 
alfalineid;e  (Stallmift  eine  beit  ©naito  übertreffettbe  Sßirfmtg. 

©ic  ©rjenger  oon  JpaitbelSgewädjfen  fiitb  in  öejug  anf  beit 
©rfap  ber  bnrcb  biefe  beit  gelbem  entzogenen  SSebiitgnitgeit 
il;rer  grndfübarfeit  in  ber  ungüitftigfteit  Sage,  ©er  ©abafpflait* 
Zer  fül;rt  in  beit  ©abafSblättem  eine  enorme  Quantität  ooit 
53obenbeftanbtl)eilen  aus  (int  Klee*Jpcn  Z-  93.  itidü  über  10  5)3ro* 
cent,  in  beit  ©abalSblättern  18  bis  24  5)3rocent).  2Öenn  er 
gntterfelber  twi/  bie  tl;nt  beit  ©üttger  für  feine  ©abalSpflaitzeit 
liefern,  fo  i|t  er  in  bie  Sage  ctitcS  SaitbwirtfjeS  oerfebt,  ber  fei- 
iten  Klee,  (eine  9iüben  ic.  oerfanft,  b.  1;.  er  fommt  iit  wenigen 
Sauren  an  eine  ©renze,  wo  feine  gelber  Feinen  ©abaf  iite^r  lie* 
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fern,  uub  er  lueubet  ftd;,  um  beit  tl;m  nötigen  (Srfafc  ju  erbot* 
teu,  an  feine  Font*  uub  fleifcberjeugcnben  9tad;baru,  unb  fauft 
biefeit  ju  t)oI;en  greifen  ihren  Ätce  unb  ihre  Silben  in 
U;rcm  ©t  alt  billiger  ab.  SSenit  bicfer  9iad>bar  auch  in  ber 
Ueberfd;äfcung  feines  UebcrflttffcS  au  SJlfft  bem  ©abafspflaujer 
baDou  abgibt , fo  Fommt  er  mefftenS  halb  pon  feinem  Srrtbum 
jun'tcf,  iitbent  er  ma^rnimntt,  bafi  feilte  (Srträge  abncijmett;  er 
mirb  suitäcbft  gewahr,  bafj  man  beit  Jünger  nicht  nach  feinem 
SBiflcit  erzeugen  Faitu,  uub  bap  ber  9iatf):  „er  fette  nur  ntcbr 
^utter  erzeugen,  bann  werbe  bas  (betreibe  ooit  fetbfi  fontuten", 
ibnt  nichts  uitbt;  er  rnirb  gewähr,  baß  feilt  SOZift  itmt  baS  fcdjStc 
ober  fiebeitte  Jvont  für  fiebert , bietleid;t  für  je^it  ©ritten  uitb 
bariit  feilten  gaitgert  ©cmiitit  geliefert  t;at,  bett  er  in  feinem 
9Jiift  int  oorauS,  auf  oicte  Sabre  hinaus,  jtt  einem  ©ddettber* 
preis  oerfauft  fmt  — ber  SCRift  ift  ibm  nicht  ntct>r  feit. 

2)cr  ©abaFSpflaitser,  melier  anfänglich)  beit  ©ünger  iit  ber 
9iat;c  batte,  meitbet  fiel;  mm  ait  ^feifdb  - unb  ^öritererjeuger, 
ioctd;e  biefe  ©Erfahrung,  bie  'feilt  9iad;bar  machte,  erft  machen 
utüffeit,  uub  fo  erweitert  ftd;  in  fcbcni  Sabr  fein  9taubgebiet, 
bis  er  bann  jutebt  geitötbigt  ift,  feinen  ©ttitger  iit  bett  ©täbten 
51t  bolcit,  uub  bie  ©lentente,  bie  beut  ©täbtcbüitgcr  fehlen,  auf 
aiibcrnt  SÖege  ju  crgäitgcit. 

©ouj  baffetbc  ©erbättitifj  tritt  in  Säubern  mit  auSgcbebtt* 
teilt  Söeiitbatt  eilt.  ©ie  Söeiitberge  fmfren  in  ber  9Zeget  eine 
geneigte  Sage  unb  feilte  Slderfntntc;  ber  ©oben  ift  oerbältitib* 
mäßig  uitcitbltcb  ärmer  au  SpflanscnuatjrungSftoffeu  atS  bie 
ber,  welche  in  ©benot  liegen,  ©er  SBeiitberg  erzeugt  feilten 
©üttger;  er  empfängt  bis  jtt  einer  geioiffeit  ©rettje  beit  i^m 
itod;  febteitbeit  Snfcbitß  ait  Gablung  ooit  beit  ^ortt*  unb  gutter* 
fetbent  ber  uuttiegcitbcn  Orte,  unb  bie  ©efiper  bevfetben,  wenn  fte 
ba^it  ©etegeubeit  babeit,  raubett  ibrerfcitS  beit  itabeit  Sßatb  aus. 
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©urd;  tiefe  Übungen  fud;t  ber  Weinbauer  feinen  armen 
©oben  bent  tiefwurjelnbeit  Sicbftod  aufjufchltepeu  mtb.  zugänglich 
gn  inanen,  unb  burch  zeitweilige  Slmpflaitzung  von  Sugevitc  itttb 
$lce,  bie  beut  Dbergrmtb  ntangelnbeit  ©eftanbtheile  bariit  auf* 
jithäufcu;  er  flirrt  bie  verwitterten  krümmer  von  alfaltrcidjeit 
©efteinen  feinen  Seiitbergeit  als  ©ringer  zu,  fowie  bie  ?lcfcr* 
frnme  von  Reibern,  bie  er  ju  biefem  ßweef  erwirbt.- 

©er  Seinbau  übt  htentad;  auf  bie  $o«t*  ttitb  gteifcherjeu* 
gnitg  einen  ähnlichen  fd;äbltd;eit  (Sinfiitp  aitS  wie  ber  Slttbau 
von  ©abaf  mtb  v£>attbelSgemächfen  überhaupt;  ber  (Srjeuger  von 
Stern  mtb  glcifch  raubt  nact;  bent  üblichen  ©hftent  fein  eigenes 
gelb,  ber  ©rjeitger  von  Sein  ttitb  ^aitbelSgewäcffeit  ranbt  beit 
$ont*  mtb  gletfcherzeitgcr  aitS,  ttitb  bie  großen  ©teibte  verfchltit* 
gen  allmälig,  bobeitlofeit  Sibgrnttben  gleich,  bie  ©ebinguitgeit  ber 
gruchtbarfeit  ber  größten  Sauber. 

3n  btefer  Seife  erfctwpftcit  bie  ^fäljcr  mtb  ©ergfträßer 
Setttbattent  ttitb  ©abafShflaitjcr  bie  gelber  bcS  l)efftfcben  mtb 
bafcifcheit  DbettwalbeS,  mtb  voüenbeten  beit  Oiitiit  beS  an  fiel) 
armen  ttitb  verfctndbcteit  ©attcrö,  ber  betit  verlodcitbeu  Klange 
beS  ©ilberS,  baS  er  für  feinen  SDlift  empfing,  nicht  jn  wiber* 
flehen  vermochte. 

^tt  gleicher  Seife  Verfehlungen  nach  einer  9ieit;e  von  2>ahr* 
Rimberten  bie  (Sioafeit  ber  ungeheuren  Scltftabt  beit  Sotjiftaitb 
beS  römifchett  ©auerS,  mtb  als  beffeit  gelber  bie  Sittel  jurßr* 
itährmtg  ihrer  ©ewohner  nicht  mehr  jtt  liefern  vermochten,  fo 
vcrfaitf  in  btefeit  (Sloafett  ber  9ieichthmtt  ©iciliettS,  Sardiniens 
mtb  ber  fruchtbaren  ÄüjJenlänber  von  -Slfrifa. 

9htr  ba  erhielt  ftch  bie  gruchtbarfeit  ber  gelber  uugcfchwächt 
feit  3ahrhmtberteit,  wo  eine  felbbantreibcitbe  ©evölfcrmtg  attf 
einer  verbältitipntäpig  flciiteit  gleiche  zufatnmeitgebräugt  wohnt, 
wo  ber  ©ürger  unb  ^paitbwerfer  ber  flciiteit,  auf  berfelbeu  gleiche 
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jerffrcuten  ©täbte  fein  eigenes  ©tüdcheu  gelb  mit  feinen  @efeU 
len  bebaut. 

21>citn  auf  einer  Guabratmcife  folgen  SaubeS  3*  bis  4000 
ÜJlcttföcn  wohnen,  fo  ift  ein  (gjrport  oon  .ftorit  nnb  gleifcb  nity 
möglich,  beim  bic  erzeugten  gelbfrüc&tc  reichen  nur  l;iu,  um  biefe 
«eoötfcrung  ju  enteren,  ein  Ueberfdmß,  welcher  auögefü^rt 
meibeit  fönntc,  ift  nicht  ober  nur  feiten  oorfjanben.  Ü)ie  grut^t* 
baifeit  eines  folgen  SanbeS  erhält  fiel;  in  bem  regelmäßigen 
Kreislauf  iljrer  «ebingungen.  2111c  23obcitbcftanbtf;eile  ber  oer* 
§ct>rten  ^robucte  feeren  ohne  «erluft  auf  bie  gelber  $urü<f,  auf 
benen  fie  eräugt  rnorben  ftnb.  9iid;fS  baoou  ge^t  oerloren,  beim 
feber  meiß  maS  er  barau  verliert,  feber  ift  beforgt  ju  erhalten 
mtb  $u  fammeln. 

2) cuft  man  fiel)  baffelbc  Saitb  in  beit  Jpänbeit  oon  je^it 
großen  ©ruitbbeftberit,  fo  tritt  ber  9iaub  ait  bic  ©teile  beS  (5r* 
fabeS.  3)er  fleine  ©runbeigenttnuner  erfejjt  bem  gelbe  nahezu 
oollfMnbig,  toaS  er  bemfelbeit  nimmt,  ber  große  führt  tfom  unb 
gleifc^)  ben  großen  SJlittefyunften  bcS  Verbrauchs  $u,  unb  »er* 
liert  barnut  bie  Vebiugungcit  ihrer  2Öieberer$eugung.  9Jach  einer 
Sieihe  ooit  fahren  ift  biefeS  Saitb  eine  (Sinöbe  mie  bie  römifche 
Giampagna. 

3) ieß  ift  ber  nahtrgeiebliche  ©ritnb  ber  Verarmung  ber 
Sauber  burd;  bie  Kultur. 
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@3  fautt  feinem  ßweifel  unterliegen,  baff  mit  ber  (SrfdbetV 
nung  Don  2f)ieven  auf  bev  Oberfläche  ber  @rbe  bie  SDtittel  ju 
ihrer  Erhaltung  unb  Vermehrung,  bafi  mithin  ^}flaujeit  üor* 
hanbeit  waren,  bie  ihnen  jur  Nahrung  bienen  fomtten;  e3  mujj 
uns  als  nicht  ntiuber  nothweubig  erfcheineit,  baff  mit  ber  ©uf* 
ftehuug  ber  ^flanjenwelt  affe  Vebingtutgeu  ber  Sleujjeruug  beö 
»egetabilifchen  SebenS  fleh  iutVobeit  unb  ber  ?ltmofph«re  fertig 
gebilbet  unb  in  hiureidjeuber  30Zenge  befaubeu.  üDiit  berfelbeit 
Veftimmtheit,  mit  welcher  wir  bie  ©egenwart  einer  Äohlenjtoff* 
»erbiubung  »orauSfefeen,  bie  ihnen  ben  Äohlenftoff  lieferte, 
utüffeu  wir  bie  gleichseitige  ©xiftenj  einer  ©ticfftoffüerbinbuug 
für  uubeftreitbar  gewiß  hatten,  bie  ihnen  noch  heute  ben  ©tief* 
ftoff  liefert. 

©eben  wir  ben  ©tanbpuuft  ber  ^aturforfchuug  auf,  fo 
foulten  wir  a priori  nach  ffiillMr  unb  Neigung  baS  Veftelieu 
oou  anbereu  Äohlenftoffüerbinbmtgen,  welche  ?lutheil  an  bem 
SebettSproceffe  ber  ^3flanje  ju  nehmen  vermögen,  für  wahrfcheiit* 
lid;  halten,  alleiu  wenn  wir  bereu  ©tanbpuuft  nicht  oerlaffeit 
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wollen,  fo  criftireit  bicfe  hppothctifdjen  Äohleuftoffquelleu  für 
uns  nid)!,  entweber  weil  fte  unS  gänzlich  uitbefanut  ober  jwci? 
felbaft  flnb. 

CDnffctbe  mujt  in  ©ejiehung  anf  ben  ©ticfftoff  als  eine 
9Bnf)vt;eit  angenommen  werben.  ©ie  SKaturfotfchung  fennt  in 
bicfcnt  Slugcitblide,  aufjer  beut  Slmtitoniaf  unb  ihrem  OrpbationsJ 
pvobnct  bcr  ©alpetcrfäitrc,  feine  aubcre  ©tidftoffocrbinbuitgen, 
bic  überall,  an  allen  fünften  ber  <5rbe,  ben  wilbmachfenbctt 
ipflflitjen  ben  ©ticfftoff  jit  liefern  oerntöchte.  teilte  anbereit  ftnb 
jemals  bei  ben  Chdturpflanjeit  ooit  irgcitb  einem  fftaturforfher, 
felbft  nur  als  eine  hypothetifdje  SBerbinbuitg  mit  einem  kanten 
bezeichnet  worben,  unb  fo  lange  nicht  eine  zweite  Quelle  beS 
©tieffioffs  aufgefuitbcu  ift,  mujj  bas  Stmmouiaf  in  ber  Statur? 
forfchitng  als  bie  einzige  aitgefehett  werben. 

3ft  nun,  fo  famt  man  fragen,  bie  Quantität  beS  Sfatmo* 
itiafs,  was  wir  in  bcr  Sltmofpfjäre,  in  bcr  gortit  sott  ipflanjnt 
unb  Spieren  als  eine  begrenzte  @röjje  aitue^meu  wollen,  feiner 
3unal)ute  fällig?  fennt  man  nicht  Quellen  ooit  Slmmoitiaf,  wo? 
bttreh  baS  S3orl;anbene  vermehrt  wirb?  ©iefe  gragc  läßt  ftch  iit 
einer  zweiten  wiebergebett.  Qb  nämlich  unjweibeutige  2d;at? 
fad;eit  für  bic  SQiciuung  vorliegen , bafj  ber  ©ticfftoff  ber  Suft 
bic  gäl;igfeit  befijjt,  unter  irgettb  einer  iBebittgung  bie  $ontt 
beS  SltitmoitiafS,  ober  einer  anbereit  ©tidftoffoerbiubitng  aitju? 
neunten?  Stujjer  beut  Slntmouiaf  unb  ber  ©alpetcrfäure  feititeit 
wir  feilte  anbereit  ©tidftoffoerbinbuitgcit  bis  auf  bie,  welche  in 
Spflaitjeit  unb  ^biereit  »orfoittmcn,  ober  folche,  bie  mit  ihrer 
Jpülfe  barftcllbar,  baS  beijjt  barauS  abgeleitet  ftnb.  ©er  ©tief? 
ft  off  criftirt  neben  bicfeit  nur  in  bcr  gornt  beS  ©afeS,  was  wir 
als  einen  Jpauptbeftanbtl;cil  ber  Stift  betrachten. 

©ie  Unbefaitntfchaft  mit  ber  eigentlichen  Quelle  beS  ©tief* 
ftoffS  für  bie  ^flaitjcit  hat  bie  9taturforfd;cr  fdwit  fct>r  früh 
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gtt  bei1  ÜJtcimtng  »erleitet,  baf  fte  bie  $ähigfcit  Beft^cn  müßten, 
bot  ©tiefftoff  ber  Suft  in  irgenb  einer  SÖeife  in  ihrem  SebettS* 
i:  proceffe  ftch  angueigueit.  ßn  ber  £hfli  Hieb,  fo  lange  baS  Slm* 
ntoniaf  als  ©eftaubtheil  ber  Sufi  nicht  aufgefunben  war,  faunt 
ein  ©rttttb,  an  biefent  Vermögen  ber  Cpflange  gu  j weifein,  wo 
füllte  fonjl  bie  wilbwachfettbe  *PfTattge  bot  ©tiefftoff  iijrer  ftief* 
ftoffbaltigot  Veftanbtheile  ^ergettonttnen  haben! 

SOian  fannte  ititb  betrachtete  aber  baS  Slntntouiaf  nur  als 
ein  *)3robuct  ber  ßerftöntng  itnb  Verlegung  ber  Organismen. 
Oie  Grrgettguttg  nttb  Vtlbung  beS  SlmmoitiafS  febte  baS  Vor* 
hanbenfein  oon  5]3ffanSen  ober  Ohierett  borauS.  2Öir  hnl>en 
©rihtbe  gemtg  gu  glauben , baf  ber  Ohierwelt  eine  5J3flangeit* 

I weit  oorangittg,  wir  nehmen  an,  bafi  bor  ber  ^flattge  bie  Ve* 

1 bingmtgot  ihres  SebettS  nttb  ihrer  Vermehrung  borhattbot  waren, 
baf  alfo  bamalS  wie  jebt  baS  Slntmoitiaf  einen  Veftaitbtheil 
ber  Snft  auSmachte  nttb  bie  ßerftöntng  ber  ^flattge  ber  (Srgcu* 
gung  bott  Slmmoitiaf  nicht  borauSgtng.  (SS  ift  nun  flar,  bajj 
wenn  bie  nämlichen  Urfacbot  noch  fortwirf  eit,  welche  bor  bent 
Vegiitite  beS  ipflanjeulebeuS  bie  Vilbung  beS  SlmmoitiafS  ber* 

: mtttcltcn,  wenn  ihre  SBtrfuitg  eilten  Uebergattg  bott  gasförmigem 
©tiefftoff  in  Slmmoitiaf  gut  golge  hätten,  fo  nt  ft  fte  noch  beute 
in  icbent  ßeitmomente  Slntntoniaf  gebilbet  nitb  bie  ©umnte  beS 
Vorhattbotot  babnreh  bergröfert  werben. 

Oie  (Sifetterge  in  beut  llrgebirge  ©übanterifaS  (Vottf* 
fingault)  tntb  ©cbwebcttS  (VergeltuS),  alle  bis  jebt  unter* 
fttchtcn  (Sifoterge  geben  beim  ©lühen  eine  gewtffe  SJieitge  2Öaf* 
fer  »ott  nachweisbarem  Slmntoniafgehalte.  2öol;er  flammt  bicfeS 
t Slntntouiaf?  früher  erflärte  matt  ftch  tiefen  Slmmoniafgehalt 
■ ber  (Sifetterge  auf  eine  attfeheittenb  befriebigettbe  Söeife. 

OaS  Söaffer  ift,  fo  nimmt  man  au,  bie  eittgige  itt  ber 
i attorgattifcheit  Statur  borfomtttettbe  ffiajferftoffberbinbung , bie 

Ciebtg’e  itcultur * (SOcnttc.  on 
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anbercn  flitb  5J3robuete  von  S^tfe^unßöpvoccffen,  beiten  baS  Söaffer 
beit  Söaffcrftoff  liefert. 

TaS  Slmmoitiaf  ift  cutftanben  ähnlich  wie  bie  anbeten 
Safferftoffocrbinbuitgen,  bas  (Sifeiterj  war  früher  (Sifett,  taffen 
wir  cS  entfielen  bnrd;  Drpbation  beS  (Sifcnö  anf  Soften  beS 
©auerftoffS  im  Soffer,  fo  haben  wir  anf  ber  einen  ©eite  (Sifem 
orpb,  anf  ber  aitbcrtt  eine  Duette  oott  SafferftoffgaS.  Senit 
wir  und  nun  bcitfeit,  baff  SaffcrftoffgaS  im  Sontente  beS 
merbenS  in  Berührung  mit  ©tidgaS,  mad  ftd;  im  ßuftaitbe  ber 
Slnflöfuitg  im  Soffer  befinbet,  ftch  bantit  oerbinbet,  fo  haben 
wir  fa  Slntmoniaf,  was  mit  bent  (Sifcnoipbc  in  Berbittbung 
bleibt. 

(SS  ift  flar,  baff  wenn  mit  einiger  Sahrfcbeiitlichfeit  bie 
(Sntftelmng  ber  (Sifcitorpbe  auf  itaffcm  Sege  burcf)  Drpbation 
auf  Soften  beS  ©ancrftoffS  beS  Saffcrö  ermittelt  wäre,  wenn 
wir  mit  Bcftimmtheit  mufften,  baff  baS  ©ticfgaS  ber  Suft  mit 
Saffcrftoffgad  im  (SntftehungSmomentc  fid;  vereinigen  lieffe,  fo 
wäre  biefe  (Srflärttng  bcS  2lmmoitiafgel;alteS  ber  (Sifetterjc  völlig 
gentigenb,  itnb  c3  liefe  fid;  benfen,  wenn  and)  bie  Bilbuitg  bcS 
Slntmoniafö  unter  beit  früheren  Bcbingtutgen,  wo  bie  (Sifeiterje 
entftanben,  fefet  eine  ©reitje  t)at,  baff  bei  Bereinigung  von  glei# 
cfien  ober  ähnlid;cit  Befragungen  fte  noch  fortbauern  faittt. 

Saö  nun  bie  ßerlegmtg  bcS  SaffcrS  bttrd;  (Sifett  im  Be# 
fonbertt  betrifft,  fo  fiitbct  fte  unter  ttmftciubeu  ©tatt,  mcldje  bie 
gleichzeitige  (Sutftehung  von  Slntntoniaf  au3$ufd;licffcu  freuten. 

Bei  gewöhnlicher  Temperatur  ftitbet  feine  Verlegung  bcS 
SafferS  burd;  (Sifett  ©tatt,  unb  in  tytyxn  Temperatur,  beim 
©tebett  bcS  SaffcrS,  bleibt  in  bicfcnt  fein  ©tidgaS  in  Slttflß# 
fnttg  jurüd.  Treiben  wir  eilt  ©enteuge  von  Safferbantpf  mit 
©tidgaS  über  rott;glül;cnbe  (Sifcitfpäitc,  fo  erhalten  wir  baS 
©tidgaS  uiweräitbcrt  wicber,  wiewohl  gemengt  mit  Safferffoff# 


307 


Die  Duellen  be«s  Slntmoniafö  uitb  bev  ©alpeterfaure. 

gad.  $a$  fid)  in  biefent  $af(e  fein  Slmmoniaf  erzeugen  fann, 
erftärt  ftd;  leicht,  ba  Slntmoniafgad  tu  23erüf)rttng  mit  utetafii« 
[dient  (5rifen  itt  ber  Jpt^e  in  feine  Q3eftanbti)eife  ^erfüllt. 

33ei  33erüf)rnng  dort  anfgefd)Idmmtcm  (§ifeno:e!)bi)S)brat  mit 
feinjert^ciltem  metnUifcften  (Sifett  tritt  übrigens)  fd)Ott  bei  wenig 
erster  Temperatur  eine  2Baffer$erfc|?ung  nnb  bamit  eine  ffiaffer« 
fteffentwiefetung  ein,  ittbent  fid)  (SifeuorpbitTorpb  (bad  0,rt)b  bed 
SOZagucteifcnfteinö)  bifbet.  0a  bad  (Sifcnorpbbpbrat  f)ier  äfnt« 
lid)  wirft  wie  eine  ©aure,  fo  müßten  wir  in  biefent  ^afte  nnb 
überfjaupt  überaff,  wo  3DZetnffe  unter  ffiafferffoffgadentmideluug 
in  ©ciurett  gcfbf’t  werben,  in  ber  Slitflßfung  ein  Sfmmoniafffllj 
erteilten. 

33id  fe&t  formte  aber  bie  ©egenwart  oott  gebitbetem  9lnt« 
ntoitiaf  unter  biefert  Untftänben  nid;t  bargetfyan  werben,  nnb  ed 
ift  and  beit  23er[ncben  über  bie  Verlegung  bed  2Öafferd  bnrdi 
einen  efeftrifcbcu  Strom  mit  ßiwcrfäffigfeit  ermittelt,  bafi  bad 
and  fuftfyaftigem  SÖaffer  entmiefefte  2Da|Jerftoffgad  ftetd  eine  ge« 
rntffc  Siettge  ©tief  gad  entsaft,  wad  ftd)  nid)t  entwidefn  bürfte, 
wenn  ed  mit  bem  freiwerbettbeit  SÖaffcrftoffgafe  Slmmoniaf  jn 
bilbctt  oerm  bebte. 

5ftatt  t;at  atd  einen  coibeitteit  33cwcid  ber  Slmmottiafbil« 
bung  and  bem  ©tiefftoffe  ber  Stift  bie  (Srfafjruttg  betrachtet,  baß 
: bad  (Stfeitorpb,  wad  fiel)  beim  9ioffnt  bed  (Sifettd  in  ber  Suft 
bfbet,  ftetd  eine  gewiffe  SOiertge  Slmmottiaf  enthalt,  allein  bie 
i Suft  enthält  Sltitmoniaf,  wad  jitttt  ©ifetto.rpbe  eine  beträchtliche 
©erwanbtfdjaft  beftbt.  SOZ a r f ^ a I Jpalt  fjat  bie  Unrid)tigfeit  ber 
2lnftd)t,  baß  hierbei  SÖaffcr  jerlcgt  werbe,  fcfwn  bargetßart , nnb 
befottberd  $rt  biefent  ßweefe  itt  bettt  fueftgett  Saboratorinm  attge« 
ftellte  33erfnd)c  fabelt  bewiefett,  baß  wenn  bie  ühtft,  ef)e  fte  mit 
r bem  roftenben  (Sifett  in  Sen't^rnng  fontmt,  burefr  eine  Oiöljre 
' mit  concentrirter  ©cbwefeffättre  geleitet  nnb  bantit  oou  ifjrem 
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Slmmoniafgepalte  befreit  mtrb,  bap  baö  fiel)  btlbcitbe  Drpb  feine 
©pur  non  Slmmoniaf  enthält. 

©raconnot  l;at  (Annal.  de  cliira.  et  de  pliys.  Tom. 
LXYII.  p.  104  u.  ff.)  gegeigt,  bap  weiften  23afalte,  ber 
£rapp,  ©ranit  non  Otocpepou,  non  23rcffe,  Speitit,  Sltttppibole, 
ber  Sßöafit  (eine  Sana),  ber  23afalt  non  33cbon,  Ouatg  non  @e# 
rorbirteS,  ^egtnatit  nnb  eine  SOlenge  anberer  $cBarten  bei 
troefenev  T)eftiflation  äßaffer  geben,  welepe«  bcutlicp  Stmmoniaf 
enthalt. 

T)icfe  £patfacpen  taffen  fid;  burep  bie  Interpretation,  bie 
man  bem  Slmmoitiaf geaalte  ber  ©ifeiterje  unterlegt  pat,  niept 
erflärett,  nnb  feinem  ßweifel  fantt  e§  unterliegen,  bap  baä  2lnt# 
moniaf  in  beibett  einerlei  Urfprmtg  t>at,  obwopl  c3  burep  Drp# 
bation  be3  (SifenS  niept  entfielen  fann. 

£>ie  $rage,  rö  überhaupt  ber  Stidftoff  ber  Snft  bie 
feit  t;at , mit  3Bafferftoffga§  in  bem  Momente,  wo  e3  aue 
SBaffer  frei  tvirb,  ftd;  gu  Sltnntoniaf  gu  ncreittigeit,  ift  in  ber 
ncitcftcn  ßeit,  wiewopl  eines  gang  attbern  ßwedeS  wegen,  gu 
einem  ©egenftanbe  fefjr  genauer  S3erfu<pe  gemacht  worben. 

$Die  sperren  2öill  nnb  SSarrentrapp  wanbten  uäntlicp 
bie  befannte  ©rfaprnng,  bap  ftep  ber  Stidftoff  ftidftoffpaltiger 
SSerbinbiutgen  beim  ©lüpett  mit  ^atippbrat  als  Slmtuoniaf  ent# 
wiefett , gnr  quantitativen  ©eftintmnng  bcS  ©tidftoffS  in  ber 
organifepen  Slnatpfe  an.  ÜJlittclft  einer  Sänre  gebnnben  unb 
in  bie  gorm  beS  fogenannten  ^latinfalmiafs  gebraut,  läpt  fiep 
baS  ergeitgte  Slmntoniaf  mit  Seid;tigfeit  wägen  unb  aitS  feiner  ; 
befamtten  ßufammenfepung  ber  Stidftcffgepalt  beregnen,  ©ine 
grope  SOlcttge  Slitalpfeit  von  Stidftoffoerbinbungen,  bereit  Stid# 
ftoff gepalt  genau  befannt  war,  geigten,  bap  biefeS  23erfaprett 
iprer  2lbftd;t  oollfommeu  eittfprad;,  bis  einige  ßeit  barauf  von 
Reifet  «Berfucpe  befannt  gemalt  würben,  woitacp  auep  mit 
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ftiefftofffreien  ©ubftanjen,  3u^er  8*  lutt  ®cr* 

fahrend  2lmmoittaf  ermatten  würbe  mit  Enterten,  in  beiten  ber 
©tidftoff  als  23eftaitbtheil  fehlt;  er  glaubte  annet;men  $u  müffen, 
baß  ber  ©tidftoffgehalt  ber  Suft,  mcfd;e  in  ben  $oren  ber 
fchuitg  enthalten  mar,  bte  Urfadje  biefer  Slmmoniafbitbung  fei, 
unb  baß  mithin,  ba  biefe  fiuft  nicht  attSgefchloffen  werben  faitit, 
biefer  Umftaub  bie  Sluatyfirmethobe  ungenau  unb  oerwerflich 
mache. 

Sielte  unb  mit  aller  Sorgfalt  »oit  SÖill  mieberholte  23er* 
fudje  geigen,  baß  in  ber  Xhat  unter  Umftcmbeu,  welche  benen 
ähnlich  ftnb , bie  fchoit  früher  ooit  garabat;  beobachtet  mürben, 
auch  mit  ftiefftofffreien  SJiaterien,  menu  fte  mit  -föali  geglüht 
merbeit,  2tmntontaf  erhalten  mirb,  baß  aber  beim  StuSfchluffe 
berfelbett  StidgaS  mit  28afferftoff  im  Momente  feineö  Kreimer* 
beitä  feilte  23erbtitbuitg  eingeht,  baß  auä  bctbeit  feilt  Slmmoitiaf 
gebilbet  merbeit  faitit. 

3)ie  bemunbentSmürbigeit  23erfttd;e  ooit  garabap  (Quar- 
i terly  Journ.  of  Science  T.  XIX.  p.  16)  bcmeifcit,  baß  iit 
allen  ben  gatten,  mo  beim  @lüf)en  ooit  ^alihbbrat  mit  ftief* 
ftofffreieit  ©ubfiartjeit  Slmmoniaf  erhalten  mürbe,  biefeS  Slmnto* 
ltiaf  fertig  gebilbet  in  ber  ©ubftaitj  ober  im  ^alihpbrate  ftch 
befanb.  (Sä  giebt  feilte  Beobachtungen , melche  überjeugenber 
für  bie  außerorbeutliche  23crbreituitg  beä  Slmmoitiafä  fittb,  beffeit 
©egenwart  fid;  überall  $u  erfemteu  giebt,  mo  ftch  atmofplmrifche 
fiuft  bcjtitbet. 

ßur  richtigen  23eurtheiluitg  ber  23  er  fit  che  ooit  garabat; 
halte  ich  eä  für  mid;tig  genug,  fte  hier  ausführlich  auSeiitaitber* 
i jufefcen. 

Siachbem  nämlich  garabat;  beobachtet  hatte,  baß  £olg* 
fafer,  Seinmanb,  oralfaureS  ^ali  ttitb  eine  SDienge  aitbercr  ftief* 
ftofffreier  Materien,  mit  5?ali,  Station,  Äalfhbbrat  ic.  erlnbt, 
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2lmntoufaf  citfmitfetten,  fwcl;tc  er  bie  Sebtnguugeit,  unter  mU 
ct;cu  Stmntoniafbitbuug  eintritt,  auSjumittdu;  er  fudjte  fie  ju# 
er  ft  iit  beit  Sllfatfen.  ^atitjpbrat  aus  $otafd;e,  aus  Söciitftein, 
aus  Mium  bargeßcflt,  serbelt  ftd;  »öfltg  gteid;.  J) ie  orgatii* 
fd;eu  ©ubftongeit  für  ftd)  ert;ifct  geben  auf  (Surcuma  feine  3 fie* 
actfon  auf  Slmmoniat,  mit  ben  SHfaTien  jufammen  geglüht  tritt 
hingegen  Stmmoniafbitbung  ein. 

(SS  tag  gaitj  uat)e,  beut  ©ticfftoffgel;attc  ber  Suft,  welche 
bie  ©ubfiattjen  umgab,  einen  3tnt^eit  an  ber  ?tmmoniafbilbnng 
jtgufcbreibeit,  fo  wenig  mabrfd;ctttlid)  bieS  and)  festen , ba  bie 
Sitft  befaitutlidj  ©anerftoff  enthalt,  soit  bem  man  niemals 
beobad;tet  tiatte , ba§  er  unter  biefen  tlmftanben  eine  Serbin* 
bung  mit  bem  freigemorbeiten  SBafferftoff  eingefyt,  obmot;l  feine 
Sermanbtfdmft  jnm  SDöafferftoff  unenblic^  größer  ift  als  bie  bes 
©ticfgafeS. 

®er  SoranSfebmtg  itad;  mürbe  ber  ©tiefftsff  ber  Stift  mit 
Söafferftoff  aus  jerlegtem  SCßaffer  ?(mmoniaf  gebilbet  haben 
müffcit  neben  ©auerftoffgaS , was  junt  Sßaffcrftoff  eine  weit 
größere  2(itjiefmitg  befifet. 

£)te  Serfucbe  würben  in  einer  2ttmofpf)äre  soit  reinem 
SÖafferßoff  mieberbott,  ans  Sfßaffer  bereitet,  was  bureb  lange 
anbalteitbcS  $od;eit  sott  atfer  Suft  sortier  befreit  war. 

Siber  and;  in  tiefem  gatte,  wo  affeS  ©ticfgaS  auSgefcbloffeit 
war,  btieb  bie  Stmmoniafbitbung  nicht  aitS,  eS  mußte  bentitad) 
eine  uitbefannte  llrfad;e  ber  Slmmoiuafbitbung  geben  tutb  bieS 
war  beim  and;  ber  ©d;titjj,  beit  garabat;  aitS  feinen  9Scr^ 
fudfen  $og. 

3>efct,  wo  ntait  weiß , baß  baS  Jtntmoitiaf  ein  Scftaubtbeit 
ber  Suft,  baß  es  wie  biefe  allgegenwärtig,  baß  baS  Slntmoniaf* 
gaS  ein  coereibteS  @aS  ift,  was  ent  ber  Oberfläche  sott  fejlcit 
Körpern  in  weit  größerer  Stenge  wie  Suft  coitbeitfirt  wirb,  wo 
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man  »eifj,  ba£  eö  in  beftittirtem  SGÖaffer  ftetS  »orhanben  ift, 
erflären  ftd)  biefe  ititb  bie  anbercit  itod)  weit  unbegreiflicheren 
©erfuche  garabap’S  auf  eine  einfache  ©eife. 

feiner,  gläujenber  (Sifettbraht,  in  fchmcljenbeä  tfvalihpbrat 
gebracht,  beraulafite  bie  (Sntwicfelung  bon  Slmmoniaf , aber  fte 
hört  halb  auf,  bte  (Sinfühnutg  einer  jmeiten  Portion  boit 
glanjcnbcm  Draht  bewirft  eine  neue  Slmmouiafcntwidelung 
(garabap). 

3titf  in  fchmcljenbem  ^alihhbrat  bewirft  fegteie^  eilte  @nt« 
widelttng  bon  Slmmoniaf  unb  SöaffcrftoffgaS,  aber  obwohl  bie 
©ebinguitgett  ber  möglichen  ©ilbung  fortbauent  (ßinf,  £uft 
unb  freimerbeitber  ttÖafferftoff),  bie  erzeugte  EJiengc  Slmntouiaf 
nimmt  nicht  ju;  bttreh  3ufcfc  ^on  frifchcnt  3iuf  ober  Äalt* 
hpbrat  wirb  aber  eine  neue  ttJlcnge  Slmntouiaf  bemerfbar. 

©waö  Äali  unb  3ittf  würben  jufammeit  erlebt,  ein  £l)cit 
baboit  in  eine  glafdje  gethau,  bie  man  fogleid)  berfcplofi,  ein 
i aitberer  3^^eil  würbe  in  SÖaffcr  gclöf’t,  bie  flare  Sluflöfung  eiit= 
getrodnet  unb  24  ©tunben  bei  ©eite  geftedt.  Eiacb  ©erlauf 
biefer  3eit  gab  bie  erftc  Portion  nur  zweifelhafte  ©puren  bon 
Slmntouiaf.  Oie  aitbere  gab  febr  betttlid)e  ©emeife  bon  feiner 
©egeuwart,  attfeheiuenb  als  tml'c  fte  bie  ©ubftanj , welche  bie 
Duelle  bott  Slmntouiaf  war,  wabreitb  ber  Operation  auö  ber 
Suft  aufgenommen  (garabap). 

SÖctficr  ©l)bit  boit  (SoritwattiS,  welcher  rot^glü^cnb  gemacht 
unb  barattf  eine  Sßoche  ber  Sitft  auSgefept  warb,  gab  reichlich 
Slmmoitiaf,  wenn  man  it)it  in  einer  Eiöhre  crijibte.  3n  gut 
berftopften  gfafcbeu  nach  bent  ©liihcu  aufbewahrt,  warb  biefer 
(Sffect  nicht  erzeugt. 

Die  unzweifelhafteren  Beobachtungen,  baff  baö  iit  allen 
bicfeit  gatten  erhaltene  Slmntouiaf  au3  ber  Sltmofphcirc  ftammt 
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mtb  an  bcr  Oberfläche  tiefer  Materien  coubeitflrt  mar,  ftub 
folgettbe  (garabap): 

SDleeregfaub  mürbe  iit  einem  Siegel  glu$enb  gemacht  unb 
auf  einer  Äupferplatte  erfalten  laffcu;  12  ©ran  baoon  mürben 
in  eine  reine  ©laötßhre  gebracht  unb  eine  gleiche  SJlenge  auf 
bic  <£>aitb  gcfchüttet,  einige  §lngenl?Iicfe  barauf  gelaffen,  mit  beut 
ginger  umgerührt,  fobamt  mittelft  eineg  spiatinblechcg  in  eine 
jmcite  D'iähre  wttt  ber  23orficht  gebracht,  feine  anbere  thicrifche 
©ubfiaitg  anbermeitig  mit  beit  ©anbförnern  iit  Berührung  ju 
bringen  (garabap). 

2llg  bie  erfte  S'iöhrc  erXjt^t  mürbe,  gab  |1e  mit  Gfurcuma* 
papier  fein  Reichen  ooit  Slntmoniaf,  mohl  aber  bie  jmeite  in 
fehr  entfcheibeitber  SOZeitge.  ßttr  SSorftcht  mürben  in  allen  tiefen 
33crfitcheu  bie  aitgemaubten  ©lagröhreit  nicht  mit  £uch  ober 
2Berg  gereinigt,  foubent  ungebrauchte  Röhren  genommen,  bie 
man  jitnt  Oiothglühcu  in  einem  Suftffrome  oorhcr  erhifcte 
(garabap). 

(Sine  Portion  2lgbcft  rothglüheitb  gemalt  unb  mit  einer 
metallenen  tu  eine  Köfne  gebracht,  gab  beim  (Srbibcn 

fein  Slmmoniaf,  h^Öe0eit  eine  anbere  Portion,  bie  nur  mit 
beut  ginger  jufammengebrücft  mar,  fogleich  Slmmoniaf  lieferte, 
alg  man  fie  in  einer  Diöfnc  erhipte  (garabap). 

ffiir  miffeit  nun,  baß  bie  Oberhaut  Slmntoniaf  augbunftet, 
bafi  ber  ©chmeifi  ftetg  Slntmoniaffalje  enthält,  unb  uichtg  faittt 
gcmiffcr  fein,  alg  bajf  in  bett  leptbefchriebenen  ©crfucheu  tag 
2ltumontaf,  ähnlich  mie  bei  beut  gebrannten  £t;mne/  melier 
ber  Sitft  auggefept  gemefett  mar,  au  bcr  Oberfläche  beg  ©anbeg 
ober  beg  Slgbefieg  coitbenftrt  fiel;  befattb. 

?llle  33erfuche,  meld;e  ju  bemeifen  fchciiten,  baß  ©tiefftoff 
attg  ber  ßgft  in  bem  Orgaitigntug  gemiffer  fpflaujeit  ftrirt 
merbe,  baff  namentlich  (Svbfen  unb  tSobueu,  mclcbe  in  einem 
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Sic  Duetten  beä  Slntmontafö  unb  bet  ©atyeterfÄure. 

üoit  aniittalifdjeit  SDZatericit  oöttig  freien  ©oben  oegetirten,  baö 
Bermögeit  befreit  müßten,  fic£>  ©tidftoff  auö  ber  2ltmofphäve 
angueigneit,  föititeit  je^t,  wo  man  weif?,  bajj  bie  £uft  als  coit* 
ffaitteit  Beftanbtheil  Stinmoniaf  enthält,  uid;t  bie  geringste 
©elfitng  mef;r  haben.  Söenn  man  sulefet  erwägt,  bafj  alle 
biefe  Berfuche  in  Umgebungen  angeftetlt  ftitb,  wo  bie  2ttmo- 
fphäre  weit  reicher  war  an  Slmmoitiaf  als  in  freiem  gelbe, 
bafs  biefe  q}ftanjen  mit  beftillirtem  SBafier  begoffen  würben, 
i waö,  au3  Srunnenwaffer  gewonnen,  eine  weit  größere  SDlenge 
fohlenfaure«  Slmmoniaf  enthält  als  ba§  OZegcnmaffer,  fo  liegt 
fein  ©ruitb  oor,  bie  Bergröfjeruttg  be§  ©tidftoffgehatteS  in  beit 
©amen,  blättern  unb  ©tengelit  einer  aitbern  Quelle  sujit* 

i fd;reibeit , bie  mau  nur  geraffen  unb  erfuitben  l;at,  weil  ber 

Slmmontof  geaalt  be3  SÖafferö  unb  ber  Stift  bantaU  nic^t  be* 
achtet  waren  unb  feber  2lut>aTtöpunft  jtt  einer  richtigeren  <5r* 
fläntttg  gefehlt  ^atte. 

©ie  Beobachtungen  ber  (Shentie  haben  bargctbait,  bafi  baö 
l glmmouiaf  nicht  blofs  ein  ^robuct  ber  gäulnifj  unb  Berwefung 

I thierifchcr  unb  oegetabilifchcr  ©toffe,  fonbern  in  fielen  cbentü 

fcheit  Sptoceffett  erjeugbar  ift,  weint  beut  ©tiefftoff  ftidftoff* 
haltiger  Berbinbuttgeit  in  beut  SJZotneitte  feiner  2lbfd)eibtutg 
SÖafferftoff  bargeboten  wirb,  mit  bent  er  ftd)  jtt  5lmntoniaf  iit 
biefent  gatte  oereinigt. 

3ufamtneitgefe(jte  ftiefftoff haltige  ©afe  ((SpangaS,  ©tief* 
orpb,  ©tidorpbulgaS  ic.),  wenn  fte  mit  ÜÖafferftoffgaö  gemengt 
über  glithettbett  Ißlatinfchmamm  (& uhlmann)  ober  über 
(gifeitorpb  (Steifet)  geleitet  werben,  oerwaitbelit  ftch  itt  2I111* 
rnoniaf. 

Scitet  mau  UDafferbantpf  über  glüheitbc  fticfftoffbaltige 
Z^oljfohle,  fo  erhält  man  unter  anbereu  l|3robucten  Blaufäurc, 
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welche  buvct>  Sllfalicit  tu  Slmmoniaf  ttub  eine  2(nteifcnfäure 
übergcfüt)rt  werben  fantt. 

©er  ©ticffloff  ber  SnTpeterfäure  mit  Safferftoff  im  (gut* 
ftel;uugSntomeute  in  Berührung,  bei  Sluflöftutg  bcS  ßiunS  ober 
beim  <Sd;ntet$en  Pon  falpetcrfauren  Salden  mit  Äaltypbrat  imb 
organifäen  Stoffen,  oermanbelt  ftd;  in  bie  Safferftoffperbinbung 

bcö  Stidftoffg  in  ?tmntouiaf. 

% 

3«  «Heu  feen  Raffen,  wo  mir  einen  ftidftofffealtigen  £ör* 
per  mit  Mffpbrat  einer  X;ö^cren  Temperatur  auSfcfcen,  tritt 
fein  ©titffteff  aus  in  ber  gornt  Pott  Stmmoniaf. 

Senn  ber  Stidftoff  eines  organifcbeit  Körpers,  eines 
Sßflangen-  unb  ©§ierftoffe3  ober  ü)rcr  Äofdc  sott  beut  ?ltmno« 
itiaf  ftammt.  maS  bie  ^flattje  ans  ber  2ttmofppre  erhielt,  fo 
nimmt  er  in  beit  ermähnten  3e*fefcungSptoceffen  bie  urfprüng* 
tic^e  ‘gornt  mieber  an,  er  fclfrt  mieber  in  beit  3uftonfe  fees 
2tmmonia!S  juritef. 

SlüeS  bicS  ftitb  aber  feine  eigentlichen  Slmmoniaferjeu# 
gitttgen,  fte  fönnett  bei  ber  gragc,  mn  bie  eS  ftcb  hier  ^anbclt, 
nicht  in  23etrad;t  gezogen  werben. 

9Jlit  bent  Slmmonia!  int  engften  ,3ufanwmtijange  fic^t 
baS  93orfontmen  unb  baS  Verhalten  ber  Salpetcrfäurc. 

©ie  gegen  (Silbe  beS  Porigen  3at)rf)uubcrtS  Pott  ber  föttig« 
lirf;en  2lfabcntie  ber  SBiffenfdjafteu  in  ^ariS  peraulafjten  Unter« 
fitchttugeit  über  bie  Salpctererjeuguug  in  gemiffett  ©rbntifchun* 
gett  haben  ergeben,  bajj  nur  in  folchcu  SaTpctcrfäurebitbung 
ftatttfat,  meiere  aitimalifche  Subftangeit,  fomie  ^alf,  Äali, 
SBitterevbe  tc. , überhaupt  ftarfe  atfalifchc  Safctt  enthalten,  unb 
bafj  ohne  bie  ÜJlitwirfuitg  einer  ftidftoffhaltigen  SOlaterie  in 
fonft  geeigneten  SDWf^ungcu  feine  Satpeterbitbung  Por  fleh  geht 
unb  ber  Stidftoff  ber  Stift  feinen  Sinket!  baratt  ^at. 
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Die  Duell?.«  beö  Stounontal*  unb  bet  ©afyeterfaure. 

Dte  eigentliche  Dudle  ber  ©afyetevfaute,  bie  unter  tiefen 
UntjMnben  entfielt,  ift  tag  Slmmontaf;  bie  t^ierif^e  ©ubftau$ 
wirb  nicht  bireet  ortjbtrt  unb  tfjr  ©ttcfftoff  tu  ©alpeterfäure  über# 
i geführt,  fonbent  e$  nimmt  jitoor  tiefer  Seftanbttfeil  bcrfelben, 
in  golge  beö  fid)  einftedcnben  gäulut  jtyroceffeö,  bie  gönn  ooit 
Slmntoniaf  an.  Die  Drpbation  bed  2lmmoniafd  gu  ©alpeter# 
fäitre  geht  nicht  ooit  felbft,  fonbern  nur  bei  ©egemoart  einer  am 
bern  in  ©erwcfuitg,  b.  i.  im  ßufiaube  ber  ©auerftoffaufnaljme 
begriffenen  orgaittfchen  ©ubjianj  oor  fich , unb  e§  muffen  ftcb 
atfatifche  ©ubftangen  in  einer  folgen  Stiftung  befinbett,  welche 
bie  erzeugte  ©äure  ju  neutralifiren  oermogeit,  wenn  bie  ©al# 
pcterfäurebilbung  fortbauern  fdt.  3it  tiefer  Sßeife  entfielen  bie 
falpetevfauren  ©alje  in  beit  SDfcauern  ooit  ©iehftäflen  unb  2Bohm 
Käufern  an  Orten,  welche  ooit  beit  ammoniafreichett  glüfftg* 
feiten  au3  Katrinen  befeuchtet  ftitb.  ©ei  trocfeiter  Witterung 
bebecfeit  fich  tiefe  üDlauern  mit  wollig  f r r> fta tli n i fch en  2lu3wit# 
tcntngen,  weld;e  in  ber  Siegel  and  falpeterfaurem  ^alf  unb 
©ittererbe  beffehett,  ©alje,  bie  and  feuchter  &uft  Söaffer  am 
jidfcn  unb  gcrfliefieu  unb  uaffe  ©teTtcn  in  ber  ÜJtaiter  ber# 
i urfachen. 

©inen  großen  Dt)cil  atleö  ©alpeterd,  ber  in  granfreich  gut 
IJMoerfahtifation  unb  anbcreit  verbraucht  wirb,  gewinnt 

man  in  ^3ari3.  Die  bärtigen  ©alpeterfteber  oerwenben  51t  bie# 
fern  3lve(^e  beit  untern  D'heit  bet  alten  abgebrochenen  Jpäufer, 
ber  mit  beit  ^tit ffigfeiteu  ber  ©trafje  in  beftönbiger  ©erühvuug 
ift.  3u  tiefem  Dfieile  ber  Raufer  ftnbett  fich  reichlich  fafyeter# 
faure  ©al$e,  wähtenb  bie  oberen  Dfieile  feine  ©pur  ent# 
1 halten. 

(Sinnt  gleichen  Urfprung  haben  bie  fatpeterfauren  ©alge  in 
bent  ffiaffer  ber  ©turnten  ber  ©teibte  unb  Dörfer,  n am  ent# 
lieh  fold;er,  bie  itt  ber  9täl)e  boit  SDiiftftdtten  ober  Katrinen  liegen. 
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f«itu  nic^t  geleugnet  »»erben,  baß  in  einer  (*rbe,  in  mh 
d)er  fiel)  fnlpeterfaure  ©al$e  gu  bilben  vermögen,  bie  meiften 
Ißflanjen  üppiger  unb  früftiger  fiel)  entmidetn  alö  in  einem  So* 
ben,  worin  bie  Sebingungen  ber  ©alpeterfaurebilbnng  fehlen. 

®ie  d;tcrifd)cn  ©toffc,  bie  (Sjrcrementc  pon  SKcnfcften  unb 
-b*eren,  überhaupt  alle  fogeuaunteu  animalifeben  £)üngftoffe,  in 
eine  lodere,  falfbaltige  (Srbe  gebracht,  pcranlaffeit  barin  bie  (Snt* 
ftct;ung  pon  falpeterfauren  ©algen,  aber  fte  bewirfeit  auch,  baß 
in  biefer  (Srbe  bie  meiften  ^ftanjeu  üppiger  geheimen  unb  ftfbere 
Erträge  geben,  als  im  ungebüngten  guftaube. 

3n  feinen  Seitrügen  gum  ©tubium  ber  ©alpeterbifbungen 
(Serbaitbl.  ber  naturforfc^enben  ©efcllfcbaft  in  Sa  fei  III.  2.£eft 
©.  255)  erwähnt  Dr.  ©oppelSröber,  baß  bei  Sefeucbtung 
einer  ipm  jugefomntenen  ©orte  fünften  ©uano,  »welcher  feine 
©pur  pon  Nitraten  ober  Nitriten  enthalten  fjabe,  mit  Slaffer 
unb  2lu0fepeu  an  bie  fiuft  faßen  itad;  einigen  ©tunben  eine 
Silbung  Port  Nitriten  eingetreten  fei,  bie  nach  brei  Soeben  in 
DIitrate  übergegangen  »pürcit. 

9Jlit  bent  größten  Ofccßte  febreibt  man  ben  in  einem  folgen 
Sobeit  enthaltenen  ^bierftoffen,  ben  Sllfalieit,  fo»pie  beit  in  beit 
&l)ierfubffan$en  enthaltenen  pboSpborfauren  ©algeit  bie  Urfacße 
feines  günftigen  (SinfluffeS  auf  bie  Vegetation  §u.  2luS  ben 
£ßicrfubftan$en  entfteßt  baS  für  bie  Ipflnngen  fo  notßmenbige 
Slmmoniaf,  oßite  btefeS  mürbe  fieß  in  bicfeit  (Srbmifcbungen  feilte 
©alpeterfüitrc  bilbeit  föitncu. 

3)ie  ©egemoart  falpeterfanrer  ©aTge  geigt  in  einem  Sobctt 
mit  Seftimmtbeit  an,  baß  floß  bie  mießtigften  Sebingungen  beS 
©ebeibenS  ber  ^flaitje  bariit  bcfirtbcit;  allein  biefe  ©alge  futb 
nicht  bie  Urfacbe  biefe»  ©ebeißenS,  eben  »peil  beibe,  ber  üppige 
spflaugemoucßS  unb  bie  ©alpeterbitbuug,  Sirfungcn  poit  einerlei 
in  ber  ©rbe  mivfeitben  Urfacbeit  ftnb. 
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©ie  Duellen  beö  Slmmoniafö  unb  Ux  ©aTpeterffture. 

'Dag  ?lntinontaf  ift  übrigeng  ni<$t  bte  einzige  Duelle  bei 
©alpeterbilbitng.  2Öir  feinten  in  bet1  2Öirfititg,  welche  ber  eleb 
trifcbe  Quitte  auf  bte  S3eftaubil)eile  ber  Suft , bte  gleichzeitig  bte 
©lemcute  ber  ©alpeterfäitre  fiitb,  augübt,  itod;  eine  zweite  Duelle, 
j bte  beut  2litfd;ciite  nach  fef)r  verbreitet  ift. 

©aoettbifh  beobachtete  juerfl,  bah  beim  autjalteubeu  «£>itt* 
burcffd/fagen  von  cleftrifcfjcn  gunfett  bag  SSolitmen  ber  feuchten 
Sufi  abitimiitt,  bah  fiel;  hierbei  eine  in  SÖaffer  lösliche  ©äure 
bilbe.  Diefer  grohe  SXtatnrf orfcher  bcivieS  in  einer  IKeifje  unzwei* 
felljafter  <ßerfud)e,  bah  burd;  beit  (Sinflnfl  ber  ©leftricität  bic 
SBeftanbtheite  ber  Sufi,  ber  ©auerftoff  mit  bent  ©tidftoff  fich  jtt 
©alpeterfäure  bereinigen. 

©g  ifi  nun  mahrfcheiitlid;,  bah  ber  SBlife,  ber  mäd;tigfte  eleb 
trifdie  gttnfc,  beit  man  fettiti,  meint  er  bei  einem  ©ewitter  bic 
fencfite  Sitft  bitrd;fchiteibet,  eine  Slerbiitbititg  ber  ©efianbtl;cilc 
i ber  Sitfi  ju  ©alpeterfäure  gitr  $olge  fabelt  muh- 

3n  einer  Uitierfncfmitg  beg  9tegemoctfferg,  welche  ber  Slntor 
in  bent  Siafyte  1826  big  1827  anftedte  (Ann.  de  chim.  et  de 
phys.  XXXY.  329),  ergab  eg  fid)  in  ber  3d)at  burd;  bie  21ita# 
li;fe  oon  77  9iegenmaffer^9indftänben,  bah  17  bavoit,  bte  bureb 
©crbampfuitg  von  ©emittcrregeitmaffcr  erbalten  worben  waren, 
mehr  ober  weniger  ©alpeterfäure  enthielten,  welche  tljeilg  au 
tfalf,  theilg  an  Stmmonia!  gebitubeit  war. 

Die  neueren  Uuterfuchungeit  über  bag  9icgeitwaffcr  h^beit 
bargethan,  bah  alles  DJegeitmaffcr  ©atpeterfäure  enthält,  bent 
©emicht  nach  häufig  mehr  alg  wie  2ltnmoitiaf , unb  fontit  bic 
©alpeterfäure  ein  coitftaitter  Begleiter  beg  Slmntoitiafg  in  ber 
atmofphärifchen  Sitft  ift. 

Die  ©crfuche  von  ©ouffingault,  $nop  unb  ©tohutaun 
haben  birecte  23emeife  geliefert,  bah  bie  ©alpeterfäurc,  tu  ganz 
ähnlicher  SÖeife  wie  bag  2liitmottiaf , in  beut  Drgattigmug  ber 
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5J3flflit$c  afflmilirt  wirb  tutb  jur  ©Übung  ifym  ftidfloff^altigeu 
©eftonbtcflc  bienen  fann,  nnb  eö  fd;cint  fogar,  baß  mand)em 
©cwüdjfe  bie  SaTpeterfüure  borjttgSweifc  ufifelic$  ift.  3n  tyo\u 
«item,  an  äalf  über  alfaliföcn  ©afnt  armem  23oben  finbet 
feine  Salpcfcrfüitrebilbitug  ftatt,  bie  aber  bei  Düngung  mit  ge--  : 
bramttem  ß'alf  über  fclbft  Mergel  I;üttfig  eingeleitet  wirb,  fü  baß 
alfü  ber  Sanbwirt  [eiten  in  bie  Sage  fommt,  für  bie  ßufubr 
üün  falpeterfaureu  ©aljeit  als  ‘Dflngmittel  Sorge  tragen  ju 
muffen. 

2»m  ^alfbobeit,  in  welchem  bie  Salpcterföurebilbititg  am  ra* 
f tieften  bor  ftd)  gcT;t#  fann  fie  eine  itrfadje  ber  Verarmung  ber 
Slcfcrfntmc  an  Stidftoffita'&ruttg  feilt;  bie  auf  Soften  beS  2ltn* 
uioitiafS  entftanbeue  Salpcterfaure  wirb  in  ber  gönn  löslicher 
©alje  bttreb  ben  Diegeit  in  bie  Hiefe  geführt,  ititb  gef;t  für 
bie  ©ewüd;fe,  weldje  ifjre  9M;ruttg  borjugS  weife  aitS  ber  Sltfcr* 
fmnte  empfangen,  größtenteils  berloren,  wafweitb  bie  nämlichen 
Saljc  ticfcimurjclube  ©cwüd;fe  mit  ber  tuen  notigen  ©tief* 
ftoffitafjruug  berfef;eit  föititeu,  ba  bie  ©alpcterfaurc,  wie  benterft, 
boit  ber  ?lcfererbe  nidjt  wie  baS  Slntmoniaf  abforbiit  wirb. 

^itop  fegt,  wie  id?  glaube  mit  8?ed;t,  ein  großes  ©cmic^t 
auf  bie  ©afpetcrfaureerjeuguug  int  53obeit,  als  SDiittel,  um  bie 
SOlinerafien  bcS  53obettS  auf$ufd;ließeit  ititb  ^afi,  pI)oSpfjorfaure 
©rbcit,  fowic  ^atf  ititb  23ittcrerbc  föSlicf)  ititb  oerbreitbar  ju  nta* 
teit.  lieber  bie  birecte  SBirfititg  ber  ©alpeterfaure  auf  beit 
33obeit  [teilte  er  folgeitbcit  23erfud)  ait:  er  ließ  auf  einer  Sicfe 
eilte  glacbc  boit  20  Ouabratruteit  mit  50  Sßfb.  ©alpeterfaure, 
mit  einer  großen  50icitge  SDaffer  berbüititt,  begießen,  jur  ßeit, 
als  bie  Sßiefc  bereits  grün  war.  9lacft  8 Stagen  war  burd?  bie 
©alpeterfaure  baS  ©vaS  gelb  geübt  ititb  bie  bejeiefmete  ^lödie 
bilbcte  ein  gelbes  Ditabrat  auf  beitt  itmgebeubcit  spiaite.  9ladj 
14  Hageit  war  alles  wieber  grün  ititb  boit  ba  an  f;ob  ftcb  baS 
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©raö  auf  biefettt  Quabrate  berittafjeit,  bajj  te^teveö  au3  weiter 
$tnte  auf  ber  Sßtcfe  31t  erfettneit  war;  ba3  ©ra3  l)atte  biel 
brettere  Blätter  unb  bet  ber  (Sntte  2litfaitg3  SfJlat  ftetlte  ftd)  ein 
faft  hoppelt  fo  'fw'fjer  (Srtrag  au  ©ra3  l)erau3,  wie  eilte  gleich 
grofe  gleite  ber  übrigen  SÖiefe  gab  (f.  (Sentratblatt  9?r.  31, 
1861).  @3  ift  ju  bebauertt,  bafs  lttcfü  gleichzeitig  auf  ber  näitt* 

licken  SBiefe  ein  SSerfuc^  mit  einer  aitbent  oerbünnten  (Säure, 
oietteidü  mit  oerbttuittcr  Sdjwcfelfäure,  unb  mit  (Sfultfalpeter 
oott  gleichem  Salpeterfäuregefyalt  001t  ^uop  aitgefteHt  worben 
ift,  aber  and;  weint  biefer  SScrfud;  nicht  a!3  birecter  33cwei3  ber 
SÖirfuitg  ber  Salpcterfäure  al3  aitffcbliefjettbeS  SCRittel  aitgefefjen 
wirb,  bie  £tj)atfad;c  bleibt  uuoeränbcrlicf)  bcftet;eu,  baf  bie  <S ciU 
peterfäure,  welche  burd;  Orpbatiort  0011  Stmmoniaf  in  beit  portf* 
feu  (Srbtheiteit  erzeugt  wirb,  biefe  aitffd)Iießt,  itnt  mit  beut  ^alf, 
ber  Sittercrbc,  ober  beut  5Mi  berfelbeit  eilt  neutrales  SaT$  ju 
bilbcit,  unb  e3  imtfj  unzweifelhaft  bie  Salpeterfaure,  bie  in 
biefer  Sßeife  im  Ämtern  ber  (Srbe  erzeugt  wirb,  neben  bie  ä?oh* 
lettfäure,  welche  auf  gleiche  SBeife  entfielt,  als  Mittel  zur 
Sluffdffiejjung  beS  23oben$  geftetlt  werben. 

3n  ihren  mevfwürbigeit  SSegetationSoerfudjen  haben  $itop 
unb  Stohmanit  wa^rgenommen,  bafi  bie  SÖurgetit  einer  3JlaiS* 
pflanze,  bie  iit  fepr  oerbüititteit  neutralen  Sofuitgeit  001t  pl)o3* 
pporfaurett,  falpcterfaureit  unb  f^wefelfaureit  Saljeit  wudjS, 
freie»  2llfali  an  bie  glüffigfcit  abgebett,  fo  bafi  biefe  beittlich 
alfalifch  würbe,  unb  es  fcheint  bantit  bie  gcrfefcuitg  ber  Salpc* 
terfänre  ber  falpeterfaureit  Salze  iit  beut  Organismus  ber 
Cßflaitje,  b.  h bie  Slfftmilatioit  beS  SticfftoffS,  in  ©erbiitbuttg  ju 
flehen;  aber  oiele  aitbere  Pflanzen,  wie  Borago  officinalis, 
Cochlearia  officinalis,  Mesembryantliemum  crystallinum, 
Apinm  graveolens  bie  Sonnenblume,  ber  £abacf,  bie  Oiuit* 
Wrtibe,  enthalten  iit  ibrent  Safte  gelöft  fepr  häufig  falpeter* 
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fuurc  ©al$e,  bie  man  in  aubercu  giflanjcn,  mctd;c  auf  bcmfeU 
bcn  «üben  in  ihrer  nnchffcu  9lähe  warfen,  nicht  ftnbef.  SQBeuu 
bie  ©alpcicrfäim*  in  bem  Organismus  biefer  $|Tan$en  $ur  «il* 
bnug  i(;rcr  fticfitoffhaltigcu  «eftanbtheile  yermenbet  mürbe,  menu 
dfo  eine  llrfac^c  barin  tlfätig  märe,  meld;e  bie  ©alpeterfäure 
jeeftört,  fo  fteljt  bie  Sluhäufung  yon  fafpeterfauren  (Salden  in 
ihrem  ©affe  bamit  tut  äÖiberfpruch-  3«  bau  ©eben  yonSSäcöen 
nnb  gluffcn,  yon  ©ecu  uitb  (Sümpfen  ift  bie  ©alpeterfäurebil* 
bung  fo  gut  mie  auSgefd;loffen,  uitb  man  fanu  nicht  aiutehmen, 
bah  bie  «flanken,  bie  in  einem  folgen  «oben  machen,  ihren 
©tiefftoff  you  ber  ©alpeterfäure  empfangen;  bis  fefet  ift  auch 
in  bcui  9J?eermaffer  feine  ©alpeterfäure  aufgefunben  morben. 

Stbcr  and;  in  ben  fällen,  in  m eichen  bie  ©alpeterfäure 
einen  beftimmten  Slnthcil  am  Ipflanjenleben  nimmt,  ber  für 
gemiffe  fpjTanjengattungen  ficherlicb  nicht  geleugnet  merben 
fauit,  bleibt  baS  Slimuouiaf,  burch  beffeit  Orpbatioit  bie  ©al* 
peterfättre  cutftcht,  immer  bie  erfte  Ouefle  beS  ©ticfftoffS  bic^ 
fer  «fTaujeit. 

Oer  ©tiefftoff  galt  bisher  als  ein  ©toff  you  fel;r  geringen 
Slffiuitäten,  unb  alle  feine  (Sigenfchaften  fchienen  gegen  bie 
SOlöglichfeit  ju  fprcd;eit,  bah  ber  ©tiefftoff  ber  &uft  eine  33er* 
binbuitg  einjugehcit  yermöge,  burch  melche  er  einen  mefentlichett 
§lnthcil  au  beut  Cpflangenleben  nehmen  fann;  abgcfcheu  you 
ber  ©alpeterfäure,  melche  beim  Ourchfchlagen  eleftrifdjcr  $um 
fen  in  ber  Sltmofphäre  eutfteht. 

üftachbcm  man  ferner  erfahren  hätte,  baf  baS  Slntmoniaf, 
meldieS  burch  Säulntfjpcoceffe  in  bie  fiuft  gelaugt,  menu  cS 
burch  ben  liegen  ber  <5rbe  angeführt  morben  ift,  mit  ber  @rbe 
felbft  eine  «erbiubung  eiugeht,  moburch  eS  feine  glü^tigfeit 
yerliert  unb  burch  «erbuuftung  uiclit  micber  in  bie  2ttmofphäre 
jurüeffehrt,  fo  mar  bie  bis  bahin  angenommene  (Srflärung  beS 
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i conftanten  2tmmouiafgef)alteg  bei-  Sitft  unb  beg  Siegenmaffevg  gmei* 
I fetbaft  gemorbeit;  eg  mußte  eilte  Du  die  eriftireit,  bitrd;  meld;e 
bie  mit  bem  Siegelt  nieberfatTcubc  Salpetevfäurc  ltitb  bag 
2lntntoniaf  eifert,  unb  bie  Stift  immer  micbcr  ooit  Dienern  mit 
i bicfcit  beibett  (Stoffen  oerfepit  mctbc. 

5)ie  StnbÜufuitg  ooit  Stnuiuutiaf  in  oieleit  9ldererbett  gab 
ferner  gu  erfeuueit,  baß  eine  beftdnbige  ßufit^r  ooit  Slmntoniaf 
f öon  außen  pr  ftattptte,  melepg  in  beit  oberffett  @cpd;teit  beg 
Sobeitg  gurüdgeplten  mürbe.  Sine  über  beit  2lmmontafgepi1t 
ber  ?ldererbc  augeßtellteu  Verfucp  geigen,  baß  bie  Slderfruntc 
immer  fep  tuet  reicher  ißt  an  Slmmoittaf  alg  bie  tieferen  Scpcp 
i tcit;  mäpeitb  ber  Vegetation  giebt  bie  Slderfrunte  fep  oiel 
meljr  ©tidftoffnapuug  ab  alg  bei  Untergrunb,  opte  baß  if;r 
@el;alt  au  Stidftoff  bttrd)  biefc  llrfacp  barunt  abnimmt. 

93öt;tcr  pt  nun  bie  ©ntbedwtg  gemacht,  baß  ber  ©tfd* 
ft  off  birect  unb  unmittelbar  mit  Voroit  eine  faunt  burd?  bie 
Wtigfte  £‘P  gerfepare  Vcrbinbung  eiitgep,  melep  burd?  bett 
(S'iitftuß  beg  SBafferbantpfeg  in  Vorfdure  unb  2lmntoittaf  ger* 
fallt;  eg  mar  bannt  jebeufaflg  bie  2DiögIid)fcit  bemiefeit,  baß  ber 
Sticfßtoff  ber  Stift  ubcrfüpbar  fei  in  Slmntouiaf,  aber  für  beit 
Vcgctatioitgproceß  tonnte  biefe  Vptfaep  feilte  Vebcutuitg  pbcit, 
ba  eine  5?lmntoitiafquefle  aug  Stidßtoffbor,  and;  meint  fte  gu 
irgenb  einer  3eit  tßatig  gemefen  iff,  in  ber  gegeumdrtigeu  3eit 
uic^t  exiftht;  eg  ift  befanut,  baß  bie  aug  beit  pißen  ©dmpfen 
: ber  Saguneit  tit  Vogcaita  fabrifntaßig  gcmouitcne  Vovfäure  ftctg 
beträchtliche  Giengen  ooit  Stmmouiaf  enthält,  unb  nicht  ttitmap* 
i fcpiulid?,  baß  biefeg  aug  Stiefftoffbor  eittftaitbcu  ift,  allein  mag 
: bie  2ltmofppire  aug  bicfcit  Kämpfen  ntoglt’cprmeife  empfangen 
f tonnte,  i|t  bem  Vcbarf  ber  ipflaugenmclt  gegenüber  ooHfomnteit 

unerheblich- 

3n  ^rr  neitcffcit  ßcit  bat  ©dpitbetn  bie  big  bapit  oöflig 

?ict>in'ö  9lflvicultur«(itj ernte. 
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unbeTaititte  Duelle,  mclcbc  bic  Jltmofp^re  mit  ©ticfftoffuabrung 
für  bic  ipffaitjcmucft  »erficht,  aufgefunbcn.  3tt  einem  mit  93er-' 
fitzen  begleiteten  93ortrage , melden  ©dfönbetn  im  2tpril 
18G1  in  $Diititd)eit  hielt,  jeiflte  er,  baf;  ber  mcipe  2)ampf,  mel# 
dum  93t)oöpI;or  bei  feiner  langfamen  Verbrennung  in  feuchter 
Suft  bilbet,  falpctri  gfaurcS  Slmmoninf  enthalte,  unb  er 
erflärte  bic  <SntftcI;ung  biefeS  ©aljcS  burd)  bie  3lnnat;me,  ba§ 
ber  ©tief  ft  off  ber  fiuft  unter  biefen  Umftänbeu  mit  ben  (Siemens 
tcit  »ou  3 2lcq.  Sß?affer  eine  Verhüttung  cinjugeben  vermöge 
unb  fid)  in  beffen  93eftanbtl;cile  tl)eite,  fo  jmar,  bas  auf  ber 
einen  ©eite  2ltnntoniaf  unb  auf  ber  anbern  falpetrigc  ©äure 
gebilbet  merbe-,  3 2leq.  SGBaffer  befielen  auS: 

3H  + 30  baju  2 N ober  2 ?lcq.  ©tiefftoff  = NH3-f- 03N. 
©Icicbjeitig  tbeiltc  ©cbßitbciit  bic  weitere  tHiatfacbe  mit,  bajj 
alles  aus  ber  2llntofpbare  falieitbc  SDaffer  Keine  Mengen 
moniafnitrit  (falpctrigfaurcS  Slmmoniaf)  enthalte. 

Die  ©ntftefiung  beS  2lmmoniafuitriteS  bei  ber  laitgfamen 
Verbrennung  beS  üßboSpljorS  crivecftc  bie  Verntutbung,  bafj  auch 
in  anberen  VerbrcumutgSproceffeu  bie  natnlicbe  Vcrbiitbuitg  ge# 
bilbet  merbe,  unb  bafj  ber  VerbreitmtitgSprocej}  überhaupt  eine 
Duelle  ber  (Sntftct;uug  biefer  Slittniimiafperbiitbung  fein  foulte. 

Db*^0*  be  ©auffttre  batte  in  bem  bei  ber  Verbreit# 
nuitg  beS  SöaffcrftoffgafeS  erjeugteit  Söaffer  ©alpctcrfäurc  unb 
2lmmoniaf  gefuitbeit  (?lttital.  b.  ($bem*c  71.  282),  unb  ooit 
©cbßitbciu  ift  im  3al)re  1845  in  einer  afabentifdtcit  geft# 
fd;rift  angegeben  worben,  baf?  bei  ber  Verbrennung  mm  Labien# 
roafferftoffeit,  fetten  ie.  in  atiitofpbärifcbcr  Sn  ft  eine  orpbirenbe 
?0taterie  gitm  Vorfcbeüt  fomnte,  toeldic  bic  3itbtgoIßfung  jit  jer# 
ftßreit,  beit  3obfaliumfIciftcr  ju  bläuen  unb  ltotb  aitberc  DrpbafioitS# 
nurfuitgett  bevPorjubriitgcit  vermöge;  bic  eigentliche  Vatitr  ber# 
felbeit  würbe  ooit  ibm  bamalS  nicht  crfaitnt,  unb  uitcntfcbicbcn 
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gelaffen,  ob  bie  orpbireitbeit  SDirfuugeit  ber  falpetrigeit  «Säure 
ober  einem  aubern  Körper  augehörten. 

ßtne  gaitj  ähnliche  ©eobachtuug  teilte  ©öttger  tu  einer 
«St^nng  ber  chcittifthett  Sectton  ber  KaturforfchcrDerfammlung  in 
©peper  bezüglich  einiger  auffatlenben  (Sigenfdjaften  beö  beim 
©erbrennen  Don  Sßafferftoffga«  in  atmofphärifcher  Suft  mie  im 
Sauerftoffgafe  ftch  bilbcitbeit  SBaffcrS  mit;  biefeö  S33affer  beft{d 
Weber  eine  fanre  noch  atfalifchc  9ieactioit,  unb  bie  (Sigeitfchaft, 
nn§  einer  ganj  fdimach  mit  ocrbitnitter  Sdrmefclfäure  aitge* 
fäuerten  Söfitng  Don  3obfaliunt  augeitblidlich  ^ob  abjufdieibeit; 
Sdjöitbettt,  meid; er  in  biefer  Sifcuitg  gegenmärtig  mar,  glaubte 
ftcb  ju  ber  Slmtahme  berechtigt,  baff  felbft,  meint  fragliche« 
SBaffer  bie  Sieb^i^e  ohne  Stenberung  feiner  ©genfehaften  Der* 
trage,  beititod)  immerhin  (Spuren  Don  fatpetrigfaurem  §lmmo* 
ttiaf  barin  enthalten  fein  föitnteit;  ©öttger  gab  fpdter  an, 
bap  nid;t  afleiit  biefe«  Söaffer,  foitbent  alle«  bei  ©erbremtuttg 
fohlenmajferftoffhaltigcr  ovganifd;er  Stoffe  gebilbete  SÖaffer  ffeine 
Mengen  Don  fatpetrigfaurem  Slmmonia!  enthalte,  beffen  ©egen* 
mart  in  bem  Kampfe  Don  brennenben  ^olj*  unb  Stcinfohten 
Don  Schönbein  itachgemiefen  mürbe,  ^olbe  hatte  fc^on 
Dor  ©öttger  bemerft,  bah  wenn  man  eine  SÖafferftoffgaöflamme 
in  bem  offnen  hälfe  eine«  mit  Sauerftoff  gefönten  Kolben« 
brennen  läjjt,  ftch  ber  innere  Kaum  beffelbeit  mit  beu  rotheu 
Kämpfen  ber  fatpetrigeu  Säure  anfnllt. 

®ic  Don  S<hÖ it b eilt  bei  ber  ©erbrenituug  beö  *f3fm8phor8  in 
ber  Suft  beobachtete  ©hatfache  ber  ©Übung  beö  fatpetrigfauren  3lm* 
ntoniaf«  betaut  l;terburch  eine  allgemeine  ©ebeutuug,  unb  e«  ftitb 
fpäter  Don  ihm  neue  ^Beobachtungen  htn$u9^0tnmen,  melche  $u 
bemetfen  fcheinen,  ba§  nicht  ber  ©erbreromttggprocef}  an  fleh, 
foitbent  bie  hierbei  ftch  entmiefetnbe  Särme  bie  eigentliche  ©e* 
binguitg  ber  ©ilbuitg  biefe«  Salje«  ift;  bie  (Srjcuguitg  biefer 
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Verbinbuug  wirb  babnvd;  um  fo  ntetfwürbiger,  ba  ftc  unter 
Umftänben  oor  ftcb  gept,  welche  fie  ben  oorliegettben  (Srfap# 
nutgen  gemäß  unmöglich  mauert  feilten,  inbcitt  falpetrigfaureg 
2lntntoniaf  tu  etmag  couccutvirtcr  Sßfuitg  beim  £ocpcn  berfet^ 
beit  gerabcanf  in  ©tiefgag  itub  Safer  verfällt. 

(Srpipt  man  und)  ©epönbein  einen  5platinticget  gcrabe  fo 
ftarf , baß  auf  ben  Voben  beffelbcit  fallenbe  Safertropfen 
jtfcßettb  abbantpfen,  itub  I;ält  man  über  beit  unter  biefen  Um# 
ftäubeit  fid)  lutbcuben  Tampf  bic  SDlönbuug  einer  falten  $lafcpe 
fo  lauge,  big  bariit  einige  ©rammen  Safer  fiep  gefammelt 
fabelt,  fo  ftnbet  man,  baß  biefe  ^lüffigfeü  mit  einigen  tropfen 
fcpwacper  ©dnuefelfäure  augefäuevt  jobfaliumpaltigen  ©tärfe# 
fleifter  ju  bläuen  oerntag;  biefe  9ieaction  ftc  fit  fiep  niept  immer 
ein,  and;  wenn  ber  Verfucp  fcpehibar  unter  benfetben  Verpält# 
itiffeit  gemacht  wirb,  itub  eg  ift  ofenbar,  baß  ein  gewifer  be# 
ftimmter  Tentpcratuvgrab  erforberlicp  ift,  um  bie  Vcrbittbnng 
beg  ©tiefftofg  ber  Suft  mit  beit  (Slementen  beg  Saferg  peroor# 
jubriugcu,  über  uttb  unterhalb  meinem  bie  Verbittbung  jerfefet 
wirb  ober  niept  entfielt. 

3)er  itämlicbe  Verfucp  gelingt  gleicp  gut  in  ©efäßeit  oott 
Äupfer,  ©Uber,  (Sifen  ober  Tpon,  itub  ba  außer  einer  leeren 
Temperatur,  Saferbantpf  mtb  Sitft  feine  aitbere  Tpätigfcit  picr 
in  Vetracpt  genommen  werben  fanit,  fo  fcpcint  bamit  bet  tpat# 
fäcplid;c  Veweig  für  bie  Vübititg  beg  falpetrigfattvcit  Slmntoniafg 
aug  Safer  mtb  ©tidftof  geführt  ju  fein;  fo  wenig  and?  bic 
5Ulenge  beg  falpetrigfaureu  Slmmoitiafg  betragen  mag,  bie  in 
jeber  einzelnen  Verbrennung  gebilbet  wirb,  fo  fiitb  biefe  fJro# 
ceffe  boep  fo  umfang#  uttb  japlrcicp,  baß  fiep  in  ipneit  bie 
Jpauptquefic  beg  conftanten  Slmntoniaf#  mtb  ©alpeterfäuregepat#  1 
teg  ber  fiuft  ober  beg  JKegenroaferg  niept  oerfemten  läßt.  3>er 
©tidftof  ber  8uft  nimmt,  wie  biefe  ^Beobachtungen  jcigcit,  bie 
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man  früher  nicht  laiiutc,  tl;atfäd)lid;  ^§eil  an  beut  33egetationS* 
proceß,  nachbcm  er  in  falpetrigfaureS  Sltnntonial  übergegangen 
ift.  5>a  bie  Salpeterfäure  ber  falpeterfaureit  Satjc  ooit  ber 
Slcfcrerbe  ntept  abforbirt  ober  jnrncfget;a(ten  wirb  unb  baS  Die# 
geitmaffer  einen  conftanten  ©et;att  ait  (Salpeter#  ober  falpetriger 
Säure  enthält,  fo  feilte  man  beulen,  baß  alles  auf  ber  (Srbcoor* 
lomntenbe  Söaffer  falpeterfaure  Salje  enthalten  muffe,  abge* 
feheit  natürlich  ooit  folgern  Saffer,  welches  mit  (Srbfchidücit  in 
^Berührung  mar,  worin  Salpeterfäurcbilbuitg  ftatthat;  bie 
große  Sliijapl  ooit  Soolquelleu  unb  SDUneralmafferanalpfeit,  in 
beiten  bie  Salpeterfäure  nicht  als  Seftanbtljeil  *aufgefü^rt 
ift,  fomie  bie  Unterfliegung  ber  Salincnmutterlaugeu,  in  beiten 
{ebenfalls  nur  außerordentlich  Keilte,  nicht  beftiminbare  Spuren 
ooit  falpetcrfaurett  Saljeit  enthalten  fiub*),  führt  ooit  felbft 
auf  bie  ©ermutljuug,  baß  in  ber  ©rbe  felbft  Urfacheit  mirfeit 
ntüffeit,  welche  auf  bie  entftanbeneit  falpeterfauren  Salje  mieber 
jerftßrertb  eittmirfen. 

(Sine  folcpe  ßerftönutg  ift  uns  aitS  ber  ©ähntttg  ber 
9iiiitfeln'tbeitjuder#sDieIaffeu  mot;tbefaunt;  ber  Saft  ber  Uiititfel# 
rübe  enthält  f e f) r häufig  falpeterfaurc  Salje,  meiere,  mettit  bie 
9)telaffen  jttr  ?llfol)olgemiuituitg  oermenbet  werben,  in  ber  ©äl)# 
vuttg  häufig  bie  (Sutwicfetung  ooit  SticforpbgaS  oeraitlaffett, 
welches  an  ber  Sn  ft  bie  belanttteu  rotheu  Kampfe  ooit  falpe# 
triger  Säure  bilbct.  (§s  ift  eine  befaititte  ^hatfaebe,  baß  iit  allen 
$lüfftgFetfett,  iit  welchen  Salpeterfäure  mit  SÖafferftoff  im  (Sut# 
ftchuitgSittomcitt  jufamiiteitfomint,  biefer  bie  Salpeterfäure  iit 
SBaffer  unb  Siittmoitiaf  überführt,  fo  j.  33.  bei  ber  Sluflöfuitg 
bcS  3imiS  iit  Salpeterfäure,  ober  iit  einer  fchwacheit  Sßfttug 

”■)  SUtandje  biefer  SKutterlcutgen,  j.  33.  bie  Otofenpeimer , geben  bet 
3nfnp  Ooit  ©atjfäure  unb  Sobftarfemepl  bitvcf)  bie  entftepenbe  Stauung 
einen  feptoaepen  (Satpetevfäuvegepalt  ju  cvfennen. 
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eines  falpctcrfauicit  Satjcö,  bcr  mau  etmaö  (Scbmcfelfäurc  unb 
ßiitf  ober  (Sifcit  gufefet  ($ul)Imanit).  (§3  giebt  nun  eine 
ganjc  SSujatyl  v>en  $äidttifj#  uub  ©äl;ruitg3procejfett,  in  melden 
fic^  ebenfalls  2Daffevftoff , häufig  (Scpmefelmafferftoff  cittmitfeli, 
unb  e3  fann  bet  $all  ciutreten,  bafs  fic^  auch  in  biefeit  bei  @e# 
geitmart  Dott  falpctcrfaurcit  <Sal$eit  auS  bcr  «Satpcterfäure 
2(ittutoniaf  bitbet,  freilich  nur  in  beut  $afle,  memt  ba3  ?tntmo# 
uia!  reine  (Seime  öorfittbet,  mit  mefeber  e3  eine  33erbittbuttg 
einget;en  fann;  bic  SJMaffeit,  mcld;c  bei  ber  Oä^nttig  <Stitf# 
orpbgaS  entmidetit,  ft ub  neutral  ober  ctmaS  atfalifcb,  unb  e3 
fann  bie  33ilbtutg  tcffelben  buvcf)  einen  fd;mad;eit  Säurejttfap 
oerbütbert  merbeit. 

$£ie  Ummaubtuitg  imtt  falpcterfaurett  (Satjett  in  falpetrig# 
fattre  ift  ooit  ©oppeläröber  in  $umu$reic§er  2ldererbe  beob# 
acblet  morbeit,  fomie  man  beim  att3  beit  33evfttd;en  ooit  (Scböit# 
beiit  meifj,  mit  metd;er  Seic^tigfeit  bie  (Satpeterfäure  in  neu# 
traten  fatpeterfauren  Salden  bttveb  (Stoffe,  meldje  33crmanbt# 
fepaft  jum  (Sauerftoff  t)abeu,  j.  33.  wenn  man  il)re  Söfnttg  in 
33eritf)rutig  mit  ßiitf  mtb  anbeveit  ©tetaflen  fte^en  läfjt,  in  fat# 
petrige  (Säure  uermaubett  wirb.  33ci  ber  33efeud;tuug  einer 
bumuSreicbeit  ?lcferevbe  mit  (Satpetcvlöfuug  fonnte  fd;oit  itacb 
18  (Stuubcn  eine  fel)r  gro&c  Stenge  oou  fafpetrigfaurem  Satje 
in  beut  mäfferigeit  ?lu3$ug  ber  (Srbe  erfaunt  merben;  eine  ?tder# 
erbe  eines  fRunfetrübeufetbeS  in  ber  9täl;e  oou  33a fei  jeigte  in 
eminentem  ©rabe  biefe  rebucirenbe  ©igenfebaft;  ftaitb  biefelbe 
and;  nur  einen  £ag  mit  (Satpctcrlöfung  jitfammcit,  fo  mar  bcr 
gröfte  tTt;cit  beS  (Salpeters  in  Nitrit  umgemanbclt.  3m 
SSBiberfpvud)  bamit  bemerfte  @ opp  etSröber,  baff  bic  näitt# 
Hebe  ©rbe,  meiere  ben  (Salpeter  in  falpetrigfaureS  Äali  wer# 
maubette,  eine  Stenge  fatpetevfaure  <Sat$e  enthielt,  maprfebeitt* 
lieb  nur  fatpeterfauren  $alf  unb  fatpeterfaure  Siagitefta,  meldje 
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benniad;  nutet'  beufelbeit  ©erhältniffeu  nicht  zerfefct  zu  werben 
fcheiiteu. 

(Sine  Oiuufelrübe , welche  in  einer  von  Nitraten  freien 
(Srbe  weich  ft,  bie  man  von  3cit  Zu  3cü  nüt  einer  fcfymacfyen 
^ßfiutg  feit  falpetrigfaurent  ^ali  begiept,  enthält  tu  ihrem 
^afte  nur  falpcterfaure  Salze,  feine  falpeirigfaureit  (@op* 
pelSröber). 

Stuf  bet*  attbent  ©eite  f;ai  Schon  bei  u beobachtet , bap 
ber  aitSgcprcptc  (Saft  von  Lactuca  sativa  uttb  Leontodon 
taraxacum  mit  Sobftärfefleifter  ttnb  etwas  Sd;wefclfäure 
oermifcht,  eine  ftarfe  blaue  Färbung  burd;  3obauSfd>eibuug 
giebt,  eine  Stfatfacfie,  von  bereit  Diid;tigfeit  ich  mich  felbft,  wie 
von  ben  nteiften  anbereu  von  Sthöubeitt  beobachteten 
fadheu , überzeugte,  ©eint  Stehen  beö  Saftes  an  ber  Suft 
giebt  er  aber  fehr  halb  biefe  Oieaction  auf  falpctrige  Säure 
nicht  mehr. 

Oiach  einer  brieflichen  Sftittheilung  von  Schöubeiu  wirb 
bas  falpetrigfaure  5tmmouiaf  fowol;l  burd;  uuorganifche  als 
orgauifche  Subftauzeu,  j.  ©.  burch  (ScKulofe,  rcbucirt,  b.  I;.  eS 
wirft  als  OrpbationSmittel  auf  fie  ein,  uttb  alle  biefe  ZI) aU 
fachcit  zu|ammeugcnommcu  geben  jtt  erfenncit,  wie  unbefaunt 
wir  bis  fept  mit  ben  ©orgäugeu  in  ber  Sldererbe  geblieben 
finb  uttb  wie  uothwettbig  es  ift,  fie  genauer  gu  ftubireit,  um 
Sluffchlup  über  beit  ©egctationSprocep  ttttb  bie  Söirfuug  ber 
Süiugmittel  zu  erlangen. 
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J)er  liefen  taug. 


Jpier  (Terra  clel  Fuego)  gicbt  eä  ein  f|3robuct  be3  SJlee# 
rcä,  beffen  33ebeutmtg  einer  befottbereu  Slitöeinanberfebmtg  mertf) 
ift.  ift  ber  $elp  ober  SRiefentang  (Fucus  giganteus  nach 
©o  taub  er).  Oiefe  ^flaitje  mächft  auf  allen  Reifen,  int  nie# 
brigfteit  Sßaffer  wie  iu  ber  größten  Tiefe.  3$  glaube,  trab# 
reitb  ber  Dfeife  ber  Slböentnre  unb  2?ea$le  mürbe  fein  Reifen  an 
ber  Oberfläche  be3  $iecre3  entbeeft,  welker  nicht  Bebeeft  mar 
mit  biefent  fchmimnteuben  Unfraute.  Oer  Stengel  ift  rttnb, 
fdjleimig  mtb  glatt  unb  ift  fetten  über  einen  ßoll  bief,  mehrere 
jnfamntengenomnten  finb  ftarf  genng,  nnt  ba3  gange  ©erntet 
ber  ©teiitblöcfe  jn  tragen,  an  beiten  fie  befeftigt  finb,  mtb  einige 
biefer  ©teilte  ftitb  fo  ferner,  baff  fte,  an  bie  Oberfläche  gezogen, 
fanm  bnrcl;  eine  Ißerfou  in  ein  2?oot  gehoben  werben  föititeit. 

(5oof  in  feiner  jmeiteu  Steife  fagt,  baff  in  „Äerguelen  Sattb" 
btefeö  3?raut  ooit  einer  gaitj  aitjfcrorbcutlicheu  Sänge  oorfommt, 
obmoftl  ber  ©tcngel  feiten  biefer  alb  ein  Oaumcit  ift.  3cb  habe 
ermähnt,  baff  an  manchen  Orten,  mo  eö  mächft,  mir  mit  beut 
©entblei  bei  einer  Tiefe  ooit  24  fabelt  noch  feinen  ©ntitb  er# 
reichten.  Oie  2ßaffertiefe  muff  beöhalb  noch  weit  größer  fein. 
Oa  nun  biefeS  ^rant  nicht  in  gcraber  Siitie  in  bie  JpöC?e  mächft, 
foitbent  einen  fel;r  frühen  Sßittfel  mit  beut  hobelt  macht,  mtb 
üiel  baooit  nach  ber  >f?allb  wahrere  Reiben  weit  auf  ber  Ober# 
fläche  (ich  anöbreitet,  fo  glaube  ich  mit  Sicherheit  behaupten  ju 
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foulten,  baß  einige  tiefer  ^flaitjen  eine  Säuge  Pon  60  ftabett 
unb  mehr  erreichen. 

©erniß  ift,  baß  e3  au  ben  galflaubStnfeln  unb  bew  gelten 
taube  au3gebehitte  Sobett  giebt,  rneldje  Pott  10  unb  15  fabelt 
£icfe  itt  bie  Jpöf)e  fomnteit.  ^cp  glaube  nicht,  baß  ber  ©teit# 
get  irgenb  einer  ^flattje  itt  ber  SGelt  bie  große  Sange  Poit 
360  gttß  erreicht,  wie  Pott  @oof  angegeben  ift.  3>hre  geogra# 
ppifcpe  ^Verbreitung  ift  fet;r  beträchtlich , eS  ftnbet  ftch  an  beit 
äußerffeit  fitblicheit  3»nfetc^en  Pont  (5ap#Üpont  an  bis  uorbwarts 
au  ber  äußeren  Stifte  bi3  jur  ^Breite  poit  43°;  an  ber  2Öeft# 
fiifte  oott  (Sßilpe  bei  42°  Breite  foutitit  eö  jiemlid)  l;äufig  Por, 
wiewohl  nicht  fo  üppig.  SJtögticherweife  ntag  e3  ttod)  itörblid;er 
Porfontitten,  aber  halb  folgen  boxt  oerfduebeitc  Slrtext  barauf. 
SLÖir  1)  ab  eit  beutitacß  für  fein  Sorfotttmeu  15  ©rate  Breite 
itub  niept  weniger  als  140  Sättgeitgrabe. 

Oie  ?lit^a()l  lebettbiger  ©efcpßpfe  aller  Wirten,  bereit  Scfte# 
peil  aufs  (Sitgfte  gefuüpft  ift  an  ben  $elp,  ift  wuitberpod.  (Sitt 
bideöSttcp  formte  mit  ber  Sefcpreibuttg  ber  Semoptter  Poit  einer 
tiefer  ©eewiefett  augcfüflt  werben,  Seütape  jebeö  Statt,  bis 
auf  bie,  welche  au  ber  Oberfläche  fcpwintmeit,  ift  fo  bid  mit 
(Soratliuen  iucruftirt,  baß  eS  weiß  erfc^eiitt.  2Öir  fiitbett  aitS# 
gefuc^t  feine  Silbuitgett  (©truetion),  einige  bewohnt  Pott  ppbra# 
ähnlichen  tpolppeit,  aitbere  Pott  jufaiunteugefebterer  Orgaitifatiou 
unb  fcpiOteit  jufanimcngefebtcit  Slöcibieit.  2lit  ber  ebenen  Ober# 
fläc|e  ber  Stätter  finbeit  fleh  mannigfaltige  patelli,  ferner  SDht# 
fcpelit,  nadte  SDloTuöfett  unb  Piele  ^weifcpalige  ÜDhifcpelit  befeftigt. 
ßaptlofe  ©cpaltpiere  halten  fich  in  febeitt  5£t>eile  ber  t)3flauje 
auf.  SCÖeuit  ntait  bie  großen  in  eiitaitber  perwideltcu  Sßurjelit 
fchüttelt,  fo  fällt  ein  Raufen  Pott  Heilten  gifepeu,  SOiitfcf>eln, 
Krabben,  ©eeeient,  ©ternfifepen,  fdwtieit  «£>oIuthurien,  ^Vlatterieit 
uitb  friccheitbeit  bereiten  poit  mannigfaltigen  gönnen  Ijevattö. 
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foim  bicfc  großen  ajtecrmnlbct  ber  füblicpcn  ^nlbfugd  nur 
mit  beit  großen  ßonbrnülbern  unter  beit  Tropen  öergleidien.  55Doct> 
meint  bie  teueren  in  irgettb  einer  ©cgcitb  geftört  werben  wür* 
beit,  fo  glaube  tefy  faunt,  baß  eben  fo  oiele  SLfjiergefc^tcc^ter  um 
(ergeben  würben,  als  unter  gleichen  Umftönben  mit  bem  Äelp. 
■Dritten  tu  beut  Staube  btefer  ©eweidjfe  leben  ga^lveic^e  Sitten 
oou  giften,  welche  uirgeubS  aitberSwo  ©cpub  ober  9laf)rung  ju 
fittben  oermßdüen.  9Rit  ifyrer  ß^ftöruug  würben  bie  vielen  ©ee# 
ntöoen,  Sauger  uitb  anbere  von  giften  lebeitbe  33ögel,  bie 
Otter,  ©cefcilbct  uitb  SDleerfcfyweine  würben  ebenfalls  halb  unter# 
ge^eu,  uitb  julefet  würbe  ber  wilbe  ^euerlättber,  ber  ^perr  biefeS 
eleitbeit  StanbeS,  feine  caitnibalifdjen  geftc  oerboppeht  müffen,  fie 
würben  an  Slitjal;!  f)ierbitrcf)  immer  abnelmtcn  itnb  julefct  ju 
beftefcen  aufboreit."  Ohr.  Darwin,  Journ.  of  researclies  304. 


2Biegmann’$  unb  s^5 o t ft o v f ’ ^ 93erfudjc  ic. 
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bet 

t i't  it  ft  l i cl)  e n 3lcfetetbe, 

meiere  tu  Sßicgmanu’g  mtb  ^otftorf’3  Serfitcfyen  über  bie 
ürgaitif^eu  Seftnubtl)eile  ber  ©cwcicfjfe  bcmtfct  würbe 


OJkciöfcfmft  <S.  9): 

Duarjfcmb 

. 861,26 

@d)wefe(faitrcö  Äali  .... 

0,34 



0,13 

@H;p3  (wafferfrei)  ..... 

1,25 

©efcfüäntmte  treibe  . . 

. 10,00 

Äoljleufaure  Sittererbe  . . . 

5,00 

SWcinfjanwpfe 

2,50 

(Sifeno.n;b 

. 10,00 

3d)onerbet)i;brnt 

. 15,00 

fpf)näp^orfaurer  $alf  .... 

. 15,60 

SwrffaurcS  *)  $nli 

3,41 

*)  3ut  5Darftct(ung  biefev  ffievbinbungen  würbe  gewötjntidjer  ©otf  mit 
fdjwactjer  .Kalilauge  gefegt  unb  bie  fefyr  bunfet  gefärbte  Sluflöfung 
mit  »erbünnter  ©djwefelfaute  niebergefcfjtagen.  ©er  9iiebetfdj(ag  ifl 
bie  unter  beut  Flamen  ©otffdure  aufgefüfjrtc  ©ubjiattj.  ©utdfSluf* 
löfung  berfefben  in  Jtali , -Jtatron  ober  Slmmoniaf  unb  Slbbamfjfen 
ber  gefdttigten  fiöfungen  würben  obige  Serbinbungen  biefev  33afeit 
mit  ber  ©crffubfiaitj  unb  butef)  wedjfclfeitige  Serfcl^ung  biefev  5htf; 
töfungen  mit  reinem  3?aIT , Sittcrcrbc  unb  @al§  ber  torffaure  Kalf, 
Sittcrcrbc,  (Sifeno.v^b,  ©tjonerbe  bargejtetlt.  Unter  £umu3  oet; 
ftef)t  man  bcfannt(icf)  bie  inSetwefung  übergegangenen  ©()ier?  unb 
Sftanjenjtoffe,  wetrfje  in  fruchtbarer  91  efererbe  fetten  fehlen.  SBieg; 
manu  unb  ißotftorf  erfejjten  biefe  burdj  bie  ©erffubftan$.  ©urd) 
anfyaltenbeö  Koctyen  ber  ©orffduve  mit  Sßajfer  gc()t  fte  in  bie  mu 
töötidjc  SJtobifieation  über,  weldje  oben  atö  unTöölidje  ©orffdure  an; 
geführt  würbe. 
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HorffaureS  Patron  . 
„ 2lmmoniaf 


ii 

n 


Stall  . . 
23ittercrbe  . 
„ (5ifenon;b  . 

„ Sfmnevbc  . 

Unlösliche  £orffoinre 


2,22 

10,29 

3,07 

1,97 

3,32 

4,64 

50,00 


2} e r 1) a 1 1 e u bei-  in  reinem  © a it  b c n n b in  f ü it ft I i cf) e r 
Sldererbc  gezogenen  spflanjeit: 


Vicia  sativa. 

A.  j 
Sn  reinem  ©aitbc. 

©te  «Pflanse  erreichte  bis  jnm  4.  3uli  eine  £öhe  bon 
10  ßoll  uitb  fct;ien  einzeln  blühen  jn  motten.  2ltn  6.  unb  7. 
Snli  entfalteten  fid;  einzelne  33lütt;e'n,  meld;e  auch  am  11.  fchoit 
Meine  ©choteu  aufcfcteu,  bie  aber  feinen  ©amen  enthielten  unb 
am  15.  fchon  sermelft  waren.  ©ämmtliche  Q3flanjeu,  bie  unten 
l'djon  gelbe  Blätter  jeigten,  mürben  mit  ben  ffiurjeln  ans  bem 
©anbe  gezogen,  bie  SBurjeln  mit  beftifürtem  SBaffer  abgemad 
fcl;en,  getrodnet  unb  eingcafc^ert. 

B. 

3n  fünftlid;er  Sldererbe. 

ü)iefe  erreichte  bis  jnr  SDUttc  3mti  eine  £öl;e  son  18  3oII, 
fo  bafj  fie  mit  Geifern  geftüfct  merben  mußte,  blühte  bom  16- 
3uni  an  üppig  unb  fefcte  gegen  ben  26.  3uni  siele  gefnnbe 
(geboten  an,  bie  am  8.  Stuguft  reiften  unb  feimfähigen  ©amen 
enthielten,  ©ämmtliche  spffanjen  mürben  mic  bie  obigen  mit 
ben  SÖurjeln  auS  bem  ©oben  genommen,  gcmafchen,  getrodnet 
unb  cingeäfchert. 
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II ordeum  vulgär e. 

A. 

Sit  reinem  Saitbe. 

Sie  @erfte  X;atte  bis  junt  30.  Sunt,  ba  fte  itiwollfontmen 
blühte,  eine  «e  »ou  faft  l1/*  W erreicht,  fefctc  aber  leine 
gritcbte  an,  unb  int  Saufe  beS  üDIonatS  Suli  mürben  bie 
(SpeTjeit  unb  bie  Spi(?eit  ber  231ättcr  gelb,  meSbalb  id;  am  1. 
Slngnft  fämmtlidie  £alme  aus  bem  ©oben  jog  unb  fte  wie  bie 
SBicfeupjlaujcn  bejubelte. 

Sit  lünftlidjer  Slcfererbe. 

Stcfe  erreichte  bis  pnt  25.  3uui,  ba  fte  »otllommen 
blühte,  bie  £öl)c  swu  2>/4  ftufj,  fefete  gut  au  unb  lieferte  am 
10.  Sluguft  reifen  unb  »ofllontmeuen  «Samen,  worauf  bie^alnte 
fammt  beu  äBurjelit  auS  bem  ©oben  gezogen  unb  wie  oben 
bel;aitbelt  mürben. 

Avena  sativa. 

A. 

Sit  reinem  Saitbe. 

SDer  £afer  Tratte  bis  jum  30.  Sunt,  ba  berfelbe  fel>r  mu 
oolilommeit  blühte,  bie  £öl;e  oou  faft  V/2  ftttjj  erreicht,  fefcte 
aber  leine  grüßte  an,  ttub  im  Saufe  bcS  9JIonatS  S'dt  wur* 
beit  bie  Spel&eit  unb  bie  Spifccu  ber  Blätter  mte  bei  ber  ©erfte 
gelb,  meSl;alb  id)  bie  «galnte  ebenfalls  am  1.  Slugttfl  aus  bau 
SBobeit  jog  unb  fte  mic  oben  befjaitbelte. 

B. 

Sn  lüitftltcbcr  ?l  der  erbe. 

$er  Jpafer  erreichte  bis  junt  28.  Sinti , ba  er  ooWontmcit 
blühte,  bie  Jpöl;e  »on  272  $u{i/  fe^te  9llt  an  lieferte  am 
16.  Slugujt  reifen  unb  ooUftfiitbig  löritigeit  Samen,  worauf  bie 
Jpatnic  mit  beu  äBurjelit  aus  beut  Sßobett  gezogen  unb  wie  oben 
bcfyaitbelt  mürben. 


RR! 


?InTiamv 


Polygonum  Fagopyrum. 

3it  reinem  ©aitbe. 

®cr  mit  8.  ?0Zai  aufgelaitfeite  53nd;mei$eit  fd;icu  ooit  allen 
in  reinen  ©aitb  gefäeteit  ©cwäd;fen  am  befielt  ju  geheimen ; er 
erreichte  $u  @nbc  beß  Wonatß  3uni  eine  ^pöf;e  Don  1/2  ftujj 
nnb  ocräftclte  fielt  bebentenb.  5Xm  28.  3uni  fing  er  an  31t 
blt'it)cn,  blühte  biß  jnnt  ©eptentber,  bod;  ohne  $rüd;te  ait$ufe&en, 
nnb  würbe  fidfer  nod;  länger  fortgeblüht  haben,  wenn  ich  ihn 
iticfyt  am  4.  ©extern!' er,  weit  er  gar  31t  Diele  33lättcr  Dertor,  auß 
beut  ©aitbe  gezogen  nnb  wie  oben  befyanbclt  hätte. 


3 n füitftlicher  5ldcrerbe. 

$>er  S3nd;weijcit  in  biefent  33obctt  wuchs  fel;r  fdmcfl,  er* 
reichte  bie  «£>öhe  001t  2y2  $u§,  Deräftelte  ftd;  fo  fiarf,  bafj  er 
mit  einem  ©tode  geftüfct  werben  mußte,  fing  fd)ot  am  15. 3mti 
an  31t  blühen  nnb  fcfcte  Düttfommene  ©amen  an,  bie  gritfc 
tentheilß  am  12.  Sluguft  fchoit  gereift  waren.  5lm  4.  ©extern# 
ber  wnrbe  berfetbe,  jitnt  'SLtyii  nod;  blül;eitb  nnb  mit  unreifen 
Früchten,  weil  er  nuten  31t  Diel  53Iütt>en  Derlor,  famint  beit 
Sßurjelit  auß  beut  33obeit  gcjogeit  nnb  wie  oben  behaitbelt. 


Nicotiana  Tabacnm. 

A. 

3»  reinem  ©aitbe. 

£er  am  10.  SLTtai  gefäete  H'abad  lief  erft  aut  2.  3n»t  «»fr 
cntwide'.te  ftd;  aber  gau$  normal.  5113  bie  ^fläit^eit  baß  jweite 
^3aar  53lätter  ertjaTten  hatten,  30g  ich  bie  übcrflüffigcit  hcrauß 
nnb  ließ  nur  bie  fünf  träftigftcu  baooit  ftcheii;  biefc  würfen 
fct>r  laitgfant  biß  311m  Eintritte  beß  grofteß  im  October  fort, 
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erhielten  ater  nid;t  mehr  als  üier  Blätter  unb  erreichten  nur  bic 
Jpöfye  oott  5 goll,  o^ue  einen  Stengel  ju  hüben.  Sie  würben 
am  21.  October  mit  beit  Sönrjeln  aitS  bent  Saube  gezogen 
unb  wie  oben  bebaubeit. 

B. 

3n  fünft  lieber  21  cf  er  erbe, 
tiefer  and)  am  10.  2Jtai  gefcicte  £abad  lief  fc^ott  am  22. 
9Jiai  auf  unb  wud)S  fräftig.  211$  bie  ^3flän$d)en  baS  jweite 
?J3aar  23(attcr  befommen  batten,  $og  ich  bie  überpfftgen  aitS 
nnb  liejj  nur  brei  ber  fräftigften  flehen.  ©iefe  wuebfen  freubig 
in  bic  Jpöfje,  befamen  über  3 ^itp  Stengel  unb  üiele 
^Blätter,  fingen  am  25.  3uli  au  ju  blühen , festen  am  10. 
2(uguft  fd;ou  ©amen  au  unb  lieferten  ben  8.  (September  ein# 
jelue  reife  Santeufapfclit  mit  öoflfommeuen  Samen.  2lnt  21. 
October  würben  and;  biefe  Sßflanjen  aus  bem  23obeit  gezogen 
mtb  wie  oben  bebaubeit. 

Trifolium  pratense. 

A. 

3n  reinem  Sattbc. 

©er  am  5.  SOtai  aufgelaufene  $lce  wuchs  im  2lufauge  jinit# 
lid)  freubig,  batte  aber  bis  jum  15.  October  nur  eine  ,£öbe 
üoit  3V*  3°n  erreicht,  als  feine  Blätter  ploblicb  braun  würben, 
weSbalb  id;  ibit  aus  bent  23obcu  $og  unb  wie  üben  bebaubeite. 

B. 

3 it  füuftlicber  21dcrerbc. 

Oiefcr  batte  am  15.  October  bie  Jpobe  oott  10  ßoll  er# 
reicht,  war  bunfelgrün  unb  bufdüg,  als  ich  ibit , mit  bem 
vorigen  ju  Dergleichen,  aus  bem  23obett  jog  unb  it;n  wie  oben 
bcbaubeltc. 


33G 


9lnl)ctng. 

91  f cl)  e it ; 91  it  a 1 1)  f e u b c r © a m c n. 


100  ü'beilc  troefener 
ipflanjc  liefern 

in  Sßaffer 
löelid) 

in 

fäure 

löb(id) 

.ftiefel; 

erbe 

iufammen 

4>rocent 

9lfd)e 

Vicia  faba  . . . . 

1,5G2 

0,5G3 

0,442 

= 2,5G7 

Ilordcum  vulgare  . . 

0,74G 

0,5G3 

1,123 

= 2,432 

Avena  sativa  . . . 

0,3G5 

0,277 

2,122 

= 2,8G1 

Polygonum  fagopyrum  . 

0,823 

0,547 

0,152 

= 4,522 

T rif'olium  pratense 

1,218 

3,187 

0,282 

= 4,G87 

9lfd;ent>  eftanbtt)eile  ber  in  reine  nt  ©anbe  nttb  in 
fünftlid)etn  SSobett  getvcid;fciten  Cß flau jett  liefern: 


Vicia  sativa 
15  ©r.  lufttroefe* 
ticr'  ipflanje 


im  @anb  . ■ 
in  fünfllidjer 
91  cf  ererbe  . . 


Hordeum  vulgare 
12,5  ©r. 


im  ©etnb  . . 
in  fünftlidjer 
21  cf  ererbe  . • 


Avena  sativa 
13  ©r.ipflanjc 


im  @anb  . . . 
in  fiinftlidjcr 
21  cf  er  erbe  • • . 


_ . (im  ©attb  (12  ®r.) 

0 ygonum  V fünfllidjer  9Icfer; 
ftgopyrum  j ^ ^ 0r  ) 


im@anb  (4@r.ipf[anje) 
Nicotiana  j in  fünjltidjer  9lcfcr* 
Tabacum  j erbe 

( (21,5  @r.  ipffanse) 

Iim  @anb  . 
in  fünftlicfjcr 
2lcfercrbc . 


S 

*s  S 

L+—  K2 

W 

il  £ 
■B 

t — N 
O 

£ ° JZj 

Ä :0  o 

s 5«^ 

— * v — / 

o u w 

’S 

c z;  'S 
© 

- iE  5 

■ PS r Itt 

0,51G 

0,375 

0,135 

= 1,02G  ®r. 

0,G93 

0,821 

0,320 

= 1,834  » 

0,123 

0,195 

0,355 

= 0,G73  » 

0,1G7 

0,22G 

0,487 

= 0,880  » 

0,21G 

0,024 

0,354 

= 0,594  » 

0,255 

0,030 

0,4G1 

= 0,74G  » 

0,08G 

0,094 

0,045 

= 0,225  » 

0,148 

0,22G 

0,133 

= 0,507  » 

0,223 

0,252 

0,031 

= 0,50G  » 

1,146 

2,228 

0,549 

= 3,923  » 

0,522 

0,350 

0,091 

= 0,9G3  « 

0,G59 

0,943 

0,082 

= 1,G84  » 

337 


ffiiegmann’«  unb  ^olftorf’ö  Setfudje  »c. 

£>te  obigen  3al)leit  brüdeit  au 3 bie  ungleichen  ©emic^te  bcr 
miiteralifd)en  Sftaijrunggjtoffe,  meldjc  in  Sßolftorf’g  uttb  2öteg? 
tnanit’g  33erfud)en  gleiche  ©emicfyte  ber  erwähnten  5pflanjen  öon 
bcitt©aubc  unb  ber  fünfttic^en  Sldererbe  aufgeuomitten  Ratten,  eg 
unb  btcö  alfo  bie  relativen  ©einigte  ihrer  2lfchenbcftanbtheile  unb 
nicht  bie  abfotuten  9Jlengett,  meld;e  bcr  ©anb  unb  bie  fmtjtlicfjc 
Sldcterbe  an  jebe  einzelne  CPftange  abgegeben  ^atte.  ©o  j.  33. 
lieferten  bei  ber  ©ittdfcheruitg  bie  fünf  ber  int  ©aitbe  gejoge? 
neu  SabadSpflanjen  0,506  ©rrn.  Slföe,  mährenb  brei  ber  int 
futtfilicben  ©oben  gemad;feneit  £abadgpflanjett  3,923  ©rm.  Slfdie 
gaben,  fünf  mürben  mithin  gegeben  fabelt  6,525  ©ritt.  2tfd>e. 
3)ie  mirteralifchen  33eftanbtl;eile,  mcldie  ber  ©aitb  fünf  £abadg? 
pflanjett  abgegeben  ^atte,  gehalten  ftch  jn  betten,  meldje  fünf  £a? 
badgpflattjett  ooit  beut  fiinfttichen  33obett  empfingen,  mie  10:120. 
3»t  gleichen  feiten  empfing  alfo  eine  Sabadgpflaitje  ooit  bettt 
fünftlichen  23oben  nahe  13ntal  mehr  33obcnbcftanbtbeile  alg  ooit 
betn  ©aitbe,  ttttb  i^re  ©ntmidelung  [taub  itt  einer  gaitj  be? 
fiimntteu  Sejiefmttg  ju  biefent  ungleichen  93orrat^e  ooit  91a^ 
runggftoffen.  Siegmann  unb  Sßotftorf  sogen  Pott  beit  ßafy 
len  in  bcr  lebten  3ieihe,  metd;e  bie  sDZettge  Slfcfte  bejetd;itctt,  bie 
oott  einem  gegebenen  ©emidtte  ber  Cßflanjc  gcmouiteit  morbett 
mar,  bag  ©emic^t  ber  2lfd;e  beg  ©arnettg  bcr  ©infaat  ab;  at? 
teilt  ba  nur  bie  gaitjc  ©ritte  ber  int  ©aitbe  gezogenen  ^flaitjeit 
pcrbraitnt  mitrbe  unb  nur  ein  eittfprecheitbeg  ©emidit  ber  im 
fünfttichen  33obcit  gemoitncnen,  fo  ftitb  bie  ooit  i^nen  augegebe? 
neu  3a1)tett  mit  einem  fleiiteit  Rebler  behaftet.  Ü)ag  ©erntest 
beg  ©ameng  ber  ©ittfaat  betrug  bei  allen  ?ßflanjeu  3 ©rammen, 
beim  Sabad  mürbe  ber  ©amen  nicht  gemogen. 


S i t D i n ' 6 9!gvfcii1tiir'(5()niric. 


22 


338 


Slnfyang. 


Heber  bie  Sufammeitfefcmig  üon  ^flattjenafcben.  | 

3u  bert  nadfjflct)cr»bcn  fabelten. 

3n  beit  uachfolgenbeit  Tabellen  fiitbbie  SlitaTpfen  ber  Q3flait=  j 
jeitflföeu  jufammengefteUt,  bereu  ©efonntfehnft  bent  Sanbroirtb 
wichtig  ober  mißlich  ift. 

Oie  nähere  Betrachtung  giebt  ju  erfettneit,  bajj  bie  Wlcty* 

Äa^I  bcrfeTbett  deutlich  mangelhaft  ift  unb  auf  oicle  fragen  bie 
ftcb  barait  fitttpfen  Taffen,  feine  befriebigenben  Sluffchlüffe  giebt. 

Oie  Slttalpfett  einer  unb  berfelben  Cpflanje , ober  ^flanjcutbeils 
ooit  bent  nämlichen  Slnalptifer,  ftnb  auferorbentlfch  abmcicheitb; 
bie  Berfchicbenheit  läjjt  ftet)  aber  — nach  beit  ücrltcgeubcn  Slit* 
gaben  — meber  ableiten  ooit  ber  (Spielart,  noch  ooit  bent  Bo* 
ben,  noch  ooit  beit  ffintatifcf;eit  Berhältniffcit.  Oie  Organe  ber 
itäntTichett  Spielart,  unter  gleichen  flintatifcfieu  unb  Bobenoer* 
hälfitiffen  gemacbfeit,  jeigteit  itt  ber  fammcnf e^ung  ihrer 

Slfchen  bie  nämlichen  grofeit  Scbmanfungen,  mie  bie  gleichen 
Organe  oerfchicbeiter  Spielarten,  gemachfcit  unter  »ergebenen 
ftimatifchcit  unb  Bobenoerhäliniffeit.  SSerfuche  biefc  Bereichen* 
beit  aufjuflären,  ftttb  aber  big  je(jt  fattiit  gemacht. 

©ine  Urfache  ber  ocrfcfnebeneit  Slfchenjufatnntenfefcung  liegt 
jebenfaTTö  in  ber  unrichtigen  Slugmahl  beg  jur  Slnalpfc  oermen* 
beten  üDlaterialg. 

Dr.  3 wcller  fanb  int  Sabre  1857  bei  feinen  Slnalpfcit 
ber  ©erfteitförner,  baf  iit  ihrer  ©ntmicfclung  gleiche  Körner 
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iteiua^e  gleiche  3ufammeufe&mtg  t)akit,  baß  aber  btcfe  wechfelt 
mit  ber  befferett  ober  Rechteren  AuSbilbitng  berfelbett.  Sie 
©erfteitfönter  tu  SDe^eitfte^^au,  fowie  theilweife  bic  in 
©chleißheim,  geigten  ftch  in  ihrer  ßutnttinenfebimg  viel  cott* 
ftanter  als  bte  in  33  og  ent)  au  feit,  welche,  {e  nach  ben  einzelnen 
SSerfuc^^argetXeu  worauf  fie  gewachfett,  mehr  ober  weniger  voll* 
fomnten  auSgebilbet  waren,  mtb  hieraus  erflären  ftc^  eben  bie 
größeren  Abweichungen  in  it;rer  ßufainmenfefcmtg.  Sie  (Schwan* 
fangen  betrafen  begüglicf;  ber  Afche,  hauptfächlich  bte  Alfalien 
mtb  bantit  jufamtncn^angenb  bie  Ätefelfättre  ttttb  beit  $atf, 
währeitb  fie  bei  ber  $|3l)o3pt)orfäure  mtb  ber  SJlagttefta  nur 
gering  waren.  (Spätere  Unterfliegungen  von  Sßci^cn  mtb  9fog* 
gen  betätigten  bie  über  bie  ©erfteitfönter  gemalten  2Bahr* 
nehmitugeit. 

Areitbt  erhielt  bei  ber  Uitterfuchmtg  von  fettem  mtb  tna* 
gereut  äpaferftroh  ähnliche  Oiefultate  (cbetnifche  £ebeitSbefchrei* 
bmtg  ber  Jpaferpflattje  ©.  19). 

Ser  gehörigen  Auswahl  beS  UnterfmhmtgSmaterialS  famt 
ttic  jtt  viel  Aufmerffamfeit  gefcheitft  werben,  namentlich  bei 
Serfucheit,  welche  bie  theitwelfe  SSertretbarfeit  ber  einzelnen 
Afchenbeftaubtheite  in  ben  ipflanjen  fowie  ihr  relatioeS  Ser* 
ha  litt  iß  in  ben  verriebenen  SöachSthumSflabien  sunt  ©egen* 
ftaitbe  haben. 

Sa  bie  q3flangcn  in  ihren  (SntwicflmtgSftabien  verriebene 
Ouantitäteu  ber  einjelnen  Etährftoffe  attfnehmeu  mtb  uöthig 
haben,  fo  bttrfeu  ^flaugeu  unb  SfTausentheile  nicht  von  gleicher 
SÖachSthumSseit,  foitbent  nur  oott  gleicher  (Sntwicfluug  aus* 
gewählt  werben. 

Ste  Unterfuchuug  ber  Suchenblätter  (flehe  Anhang  A, 
Sb.  II)  geigt,  wie  fehr  bie  Afchenbeftaubtheite  quantitativ  mtb 
relativ  mit  bettt  fortfehreiteuben  ffiachSthume  ber  Slätter  ftch 
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fiuberten.  Dtoch  größer  war  bet  Unterfchieb  bei  ungleich  entwicfeU 
teilt  ßlee.  3)erfelbc  war  auf  gleichem 53obcn  gewad)feit,  gleich* 
jeittg  gefäet  uub  gefeimt.  3)er  ßlee  I blieb  jeboc^  in  ftolge 
ber  33efd;attnitg  burd)  einen  aorftehenben  53aitm  in  ber  (Snt* 
nndlnng  hinter  bem  Älec  II  jnrüd.  9tach  Dr.  3 o eil  er  be* 
trugen  bie  Slfchenprccente  ber  beibeit  ltad)  6 SSocheit  ber  Sluä* 
faat  gleichzeitig  abgefchnittcnen  uub  bei  100°  getrodneten  Älee* 
forte  lt: 


• 

I. 

II. 

Slfchenproccittc 

12,07 

14,37 

100  £1;  eilen  ber  Slfche  waren  enthalten 

Sllfalien 

54,9 

36,2 

Äalf 

14,2 

22,8 

Äiefelfaitre 

5,5 

12,4 

33ei  ber  Uuterfuchuitg  ber  einzelnen  ipflansenorgane  ic. 
barf  cnblich  nicht  anjjer  Sicht  gelaffen  werben,  bafj  pix  SluSbil* 
bnng  ihrer  »ergebenen  ©ewebötheile  auch  oerfd;icbene  9Jlem 
gen  ber  Slfchcnbeftanbtheile  gehören.  — ©o  Z^Ö*  fl$  §• 
9timfclrübc,  fc  itad;bew  man  fte  ganz  ^er  nuv  °^er 

ba§  Sleufere  n.  f.  f.  ber  Slnatyfc  unterwirft,  oerfchieben  jufam* 
mengefefct.  «Koch  Dr.  ßoellerä  Slnatyfe  enthielten: 

100  XfyiU  ^rodenfubftaits: 

3unge  «Witter  ber  9«bc  4,6236  «Proc.  ©tidftoff 
giitbenherz  3,2676  „ „ 

Sleufereö  ber  9iübe  2,2750  „ „ 

©aitze  9inbe  2,6430  „ „ 

100  Steile  Srodenfnbftanz  enthielten: 

9tiibcn=2lcufjercs.  gtübenherj. 

12,12  12,72 


Ulfchcnprocente 
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3»  100  feiten  3lfd)e : 


^ali 

53,42 

52,04 

üUlagnefta 

3,44 

4,07 

mt 

3,23 

3,72 

^fostyfarfäure 

7,53 

12,41 

Äiefelfäure 

0,37 

1,19 

©ünfcfenSwertl)  wäre  e§  auf erbeut  uoc^ , wenn  bie  Sigrid 
culhtrcfenüfer  fiel;  über  bte  Sluafyfirtuetfwbeu  unb  bte  eintjeit* 
liefe  Sufammeuftettuitg  ber  gefunbetten  Üiefultate  einigten. 
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Sufcmtmenfefcimg  ty  r i, 


SßjTangen  ober  spftangcntXjcite. 

Slfc^en; 

bvocente. 

Äali. 

KO 

9t«* 

tvon. 

NaO 

Wag? 

nefta. 

MgO 

Äalf. 

CaO 

Algae : 

Chara  foetida  L.  (2lrm; 
leudjtev) 

54,58 

0,49 

0,18 

0,57 

54,73 



G8,39 

0,23 

0,12 

0,79 

54,84 

Chondrns  crispus  L. 
(^er(mooä) 

20, Gl 

3,57 

3,8G 

2,34 

1,48 

— plicatus  L 

11,23 

0,7G 

0,91 

0,70 

1,38 

Cryptococcus  Fermen- 
tum  Ktz.  (£efe) 
2Beipt)ier;<§efe  .... 

35, IG 

0,42 

4,15 

4,47 

1 1 

Delesseria  sanguinea  L. 

13,17 

1,73 

2,G9 

0,75 

0,51 

Durvillaea  utilis  .... 

— 

2,4G 

1,30 

0,70 

2,87 

Eklonia  buccinalia  . . 

14,27 

2,G7 

0,94 

0,73 

3,11 

Fucus  nodosus  .... 

IG, 19 

9,13 

14,33 

9,91 

11, GO 



18,39 

19, 5G 

7,42 

6,49 

9,37 

1 

— servatus  .... 

15, G3 

3,98 

18, G7 

10,29 

14,41 

i 

— vesiculosus  (23fa= 
fentang)  .... 

16,39 

13,01 

9,54 

6,12 

8,3G 



— 

0,98 

0,80 

1,19 

2,82 

] 



IG, 22 

2,G4 

2,G4 

1,10 

1,16 



18,25 

19,54 

5,74 

5,49 

8,40 

Furcellaria  fastigiata 

18,92 

3,83 

4,44 

1,98 

1,40 

i 

Halidrys  siliquosa  . . . 

15, G5 

— 





___ 

Laminaria  digitata  . . 

20,40 

20,  GG 

7,G5 

G,8G 

10,94 

— — 

— 

4,24 

0,13 

— 

2,50 

• j 

/ .£>erbjl  j@tengeli 

— J gefammeft  ! SBebct  J 

48,27 

5,48 

— 

2,G9 

7,11 

i ] 

11, G2 

— 

5,77 

7,11 

: ] 

KO 

NaO 

MgO 

CaO  . 

* 

3ufammcnfc|img  »erfcJjiebenet  $fton$enafd)cn. 
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Äiefels 

©ifeit; 

©jtor* 

Styot* 

fas 

SlnaltytiFer. 

f. 

fäure. 

ortyb. 

tvium. 

tium. 

* 

Si  02 

Fe203 

CI  Na 

C1K 

Jl 

0,70 

0,04 

0,14 

)! 

0,33 

0,16 

0,08 

— 

— 

(Sdjuljsftfeetlj. 

* 

1 

: 

= 

1,98 

— 

_ 

' Sordjtjammer. 

( 

'1 

— 

0,61 

— 

0,19 

— 

53uO. 

( 

— 

— 

0,8 

— 

' 

‘ gotdjljammev. 

1 

0,48 

— 

2,15 

— 

i 

1,09 

0,20 

18,28 

— 

0,49  KJ 

©öbedjcnß. 

* 

0,37 

0,20 

23,70 

— 

0,43 

Slnberfon. 

8 

0,38 

0,30 

10,50 

— 

1,18  NaJ 

' ©öbedjenä. 

§ 

1,15 

0,28 

21,45 

— 

0,32  J 

t 

1,20 

— 

0,38 

— 

— 

ftordjljamniev. 

— * 

3,8 1 

— 

— 

V. 

8 

0,G3 

0,33 

23,37 

— 

0,22  KJ 

Slnbevfon. 

5 

— 

— 

— 

— 

0,04  Mn203 

3 

— 

— 

4,70 

— 

0,04  Mn203 

Sotdjtjammcv. 

i 

1,44 

0,57 

20,18 

— 

3,34  NaJ 

©öbetfjenö. 

5 

0,11 

— 

7,90 

— 

— 

Sovcfyfjummet:. 

i 

0,32 

0,30 

15,09 

57,03 

1,49  KJ  ) 

< 

0,67 

0,49 

30,02 

25,94 

2,04  KJ  ( 

9(nbevfon. 

1 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 
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$ flanken  ober  Ißfkngentfyeile. 

"«■  .3 

If 

F ” 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

Laminaria  (f 
digitata  j^iS  cnf  get 

14,62 

11,02 

— 

9,92 

4,19 

— 

— @cetang;®üngcr  . 

14,54 

8,97 

— 

4,55 

12,75 

Laminaria  latifolia  . . 

13,62 

— 

— 

0,78 

1,61 

saccharina  (ßucfertang) 

10,0  t) 

9,50 

16,19 

10,96 

16,71 

Padina  pavonia  ... 

34,75 

— 

— 

— 

25,29 

Polysiphonia  elongata  . 
Sargassum  cocciferum 

17,10 

3,43 

0,52 

2,32 

0,69 

(53eerentang) 

11,62 

0,09 

0,81 

0,68 

5,69 

— 

vulgare  

52,28 

5,00 

1,02 

1,09 

4,39 

Alsineae : 

03 

• rH 

u 

(mediaL._  ®(iI>cnbt 
| ^ffanje. 

27,88 

15,21 

7,02 

4,93 

3,03 

g3 

fl 

£ ©ange  *ßjl., 

< 

(rubra  L.^  g.£t)U.@a= 

9,75 

33,89 

6,77 

8,20 

7,79 

men  gcfdjoff. 

Amp 

elideae: 

hederacea  L.  (3autu 
rebc)  grüne  ©lütter) 
vinifera  L.  (2öcinflocf) 

1,56  ff) 

23,97 

10,57 

8,06 

20,26 

, 1 £iter  2Bein  . . 

1,87  *) 

0,847 

— 

0,172 

0,092 

— Seintrejier  . . . 

— 

36,9 

— 

2,2 

10,7 

•i-H  ^ 

— Diebenreifer  . . . 

— 

18,0 

0,12 

6,1 

27,3 

Dieben 

2,52 

34,13 

7,79 

6,55 

30,28 

— — 

2,25 

24,93 

7,00 

8,79 

35,94 

— — 

2,85 

37,48 

1,33 

1,05 

43,88 

— — 

2,83 

17,55 

26,76 

9,17 

30,33 

2,69 

25,31 

2,14 

7,48 

40,87 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

t)  ber  lufttrockenen 

©ubfianj. 

tt)  ber 

frifdjen  @ubjln 

- f 


li* 


1 
1 
1 

1 > 


ti 

11 

i- 


*)  ©rammen. 
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&=- 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

Slnah;tifev. 

■> 

| 

( 

1,09 

0,41 

17,53 

23,42 

1,11  KJ 
1,18  KJ 

. Slnbevfctt. 

• 

2,11 

1,G5 

15,51 

G,40 

)]• 

0,08 

— 

2,24 

4,24 

— 

gord)  (jammer. 

lf 

— 

0,80 

0,GG 

— 

0,94 

SÖitting. 

. 

— 

— 

— 

— 

8,19  Mn203  \ 

t 

0,48 

— 

2,22 

“ 

$ovcf)I)cumnei-. 

\ 

0,19 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

7,09 

— 

' 

3,24 

0,G8 

48,98 

— 

' 

£arni6. 

■i 

4,44 

3,02 

8,25 

~ 

« 

C 

5,00 

0,G7 

2,9G 

— 

— 

Söitttfein. 

t 

V 

3,4 

0,G5 



► öoufjtngault. 

— 

3,8 

0,1G 

— 

1,45 

0,1G 

0,83 

— 

! £ruf<$auet\ 

( 

0,G2 

0,24 

0,58 

— 

— 

1 

fl  . 

0,72 

1,08 

1,61 

— 

— 

Svaffo. 

1,61 

G,G3 

3,05 

— 

1$ 

— 

2,49 

0,87 

— 

> Seat. 

) 

i 

Si02 

1 Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

1 

34G 


Slnljang. 


Wanjen  ober  $ptanjentl)eife 

9lfcf)en  = 
brocente. 

KO 

KaO 

MgO 

CaO 

f 

/vinifera  L.  frifefjer 

SBctnmofi  . * . 
— SJiofi  Bott  unreifen 

— 

57,12 

— 

7,04 

G,73 

blauen  Trauben  . 
— SJlofl  ö.  reifen  bt. 

0,259 

GG,33 

— 

3,27 

5,20 

1 

Trauben  .... 

0,340 

G5,04 

— 

4,74 

3,37 

li 

— id. 

0,409 

71,85 

0,79 

3,97 

3,39 

1. 

— üJioft  o.  reifen  grü; 

yitis 

nen  Trauben  . . 

0,209 

62,74 

2,05 

3,95 

5,11 

15 

— Sfaue  Trauben, 

©egalen  . . 

— ©rüne  Trauben, 

3,745 

41, G5 

1,70 

G,02 

20,31 

1{  ’ 

©djalen  .... 

4,321 

41,89 

1,00 

4,45 

21,73 

U 1 

— ©(.  Trauben,  Äerne 

2,77G 

27,42 

— 

8,53 

32,18 

2J 

— ©r.  Trauben,  Äerne 

— Jlfeinburgunber, 

2,837 

29,02 

— 

8,59 

35,57 

21 

Siebenljolj  . . . 

3,G92 

44,15 

2,G9 

4,77 

3G,04 

7 5 ' 

\ 

— Sieben  

— 

28,54 

0,0G 

7,G4 

40,82 

151’ 

Imygdaleae: 

. 

Amygdalus  com-/u  \ 

1 n o I 

munis  L.  lg  ä «a( 

0,375  f) 

27,95 

0,23 

17,GG 

8,81 

43, 

($ianbetbauin) 

Prunus  Avium  L.i  .§oI$ 

0,28 

20,78 

8,40 

9,19 

28, G9 

. 

7 

(5Öalbfirfci)e)  f Oltnbe 

10,37 

7,4G 

14,53 

5,10 

41,95 

3, 

Prunus  Cerasus  L.i  ^0,I^e 
(JW*e)  5n,d)‘ 

0,43  f) 

51,85 

1,12 

5,4G 

7,47 

15,  l! 

[ ©ttel 

2,37  f) 

42, CG 

G,17 

2,71 

22, 2G 

15, 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

P<  1 

t)  bcv  frifdjen  ©ubfianj. 
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• 

■ — 

; 3 

Si02 

Fe203 

Cl  Na 

C1K 

Stnaltytifer. 

18 

0,14 

0,49 

— 

2,40 

— 

1 

9 

1,99 

0,73 

1,21 

— 

0,82  Mn804 

4 

2,10 

0,43 

1,79 

— 

0,75  » , 

3 

1,19 

0,09 

0,G1 

— 

o 

o 

a 

,) 

2,18 

0,40 

1,15 

— 

0,30  » 

^ CSraffo. 

3,4G 

2,11 

0,82 

— 

0,76  » 

2,57 

1,97 

1,16 

— 

0,51  » 

!> 

0,95 

0,45 

— 

0,61 

0,35  » 

i 

1,27 

0,G5 

— 

0,74 

0,45  » 

1,22 

0,54 

1,38 

— 

0,11  » 

0,57 

0,77*) 

2,72 

— 

Sßalaguti  u.  (Dutodjer. 

( 

— 

0,48 

— 

— 

— 

Sebcler. 

cl 

t 

2,0G 

0,07 

@Vur 

(Sngelmctnn. 

l> 

19,98 

0,20 

0,G2 

— 

— 

E. 

i 

9,04 

1,99 

2,02 

Olidjarbfon. 

5(1 

2,59 

1,25 

2,39 

— 

1 

Si  02 

Fe203 

Cl  Na 

C1K 

1 

3-18 


?lnt)ang. 


Sßflanjen  cbcr  ^ptanjentfjeite. 

2lfd)en; 

procente. 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

I 

Prunus 

E 

gcinje  Srudjt 

0,40  f) 

59,21 

0,54 

5,46 

10,04 

1! 

domesti- 

S ( 
teil 

Srucfyttpuit 

0,89  t) 

58,86 

3,52 

9,29 

8,25 

11 

ca  L. 

\ 

3 J 

gvucl)tfleifcl) 

0,31  t) 

54,59 

8,72 

4,69 

4,86 

r. 

I ^ i 

Q I 

Äertt 

1,64  t) 

26,52 

1,94 

16,17 

8,49 

3< 

eil 

©amenfdjale 

0,24  t) 

21,69 

7,69 

3,77 

28,06 

21 

Prunus  Mahaleb  L.lüiinbe 

11,20 

6,79 

— 

3,44 

49,20 

( 

(9öeid)feffivfc^c) 

f £olj 

1,60 

63,0 

7,0 

48,80 

< 

Prunus  spinosa  L. 

(©cfylcfye) 

Stufte 

2,08 

34,80 

4,04 

6,20 

9,60 

1( 

Anterrhineae 

• 

Digitalis  pur- 

ganjc 

10,89 

43,53 

3,70 

6,53 

15,65 

] 

purea  ju. 

1 W«nje 

(Wtngcr^ut) 

foljne  SBitvjel 

— 

19,16 

— 

11,18 

10,18 

11 

Euplirasia  Odon- 

titesL.(2lugenttofi) 

ld. 

— 

20,00 

2,15 

6,35 

10,37 

1! 

Linaria  striata 

D.  C.  (Seinfraut) 

id. 

15,98 

10,05 

25,53 

r 

1 

Aquifoliaceae: 

Ilex  aquifolium  L.  (@te cfp 

palme)  S3tätter  . 

. . . 

4,30 

14,27 

3,49 

14,72 

25,51 

C 

t 

Aroideae: 

- 

Acorus  Calamus  L.  (jfaD 

muö) 

C,90 

32,93 

— 

7,70 

11,48 

11 

Arum  esculentum  L.  . 

1,65  t) 

38,88 

— 

©pur 

15,74 

11 

Artocarpeae: 

Ficus  carica,  ^eige,  fogen. 

$vud)t 

— 

28,36 

24,14 

9,21 

18,91 

1 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

P 

t)  bet*  frifdjen  ©ubfktts- 
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— 

)3 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

SInatptüer. 

1 

2,3G 

3,20 

— 

— 

— 

r 

0,81 

3,94 

— 

— 

— 

r 

3,15 

2,54 

0,G2 

— 

— 

SHidjarPfon. 

.1 

2,38 

2,03 

0,49 

— 

— 

ii 

2,57 

2,32 

©pur 

— 

— 

>i 

0,90 

0,23 

0,07 

— 

— 

Mittel. 

) 

2,80 

0,50 

9,72**) 

— 

0,8  Mn203 

58  erster. 

iO 

7,00 

0,90 

0,49 

— 

©pur 

©djreinet. 

11 

12,78 

3,19 

9,03 

— 

— 

SffirigTjton. 

3 

18, 9G 

2,18*) 

12, G8 

8,12 

— . 

19 

39,79 

0,82*) 

3,72 

— 

— , 

SMataguti  u.  ©urodjev. 

!2 

20,53 

3,78*) 

7,24 

2,88 

— 

'4 

5,G2 

0,61 

0,28 

— 

0,94  Mn203 

SficitT)ner. 

)G 

2,39 

1,91 

2,84 

14, GG 

Oiü()ling. 

15 

5,24 

0,98 

G,99 

<§erapaflj. 

3 

5,93 

1,4G 

4,02 

üiidjarPfon. 

'3 

hi  02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

350 


9lnl)ang. 


fangen  ober 

?|ßjlangcnff)eile 

9tfcf^en- 

proccnte. 

KO 

1 

NaO 

MgO 

CaO 

P 

Morus  alba 

L.  £otg 

i r.n 

— 

— 

5,2 

46,7 

11, 

(SOtautbcerbaum)  — 

5,20 

8,1 

4,6 

46,1 

1, 

Asparageae: 

f gange 

1 cultmrt 

6,07 

32,74 

— 

— 

19,87 

12, 

Asparagus 

| gange 

officinalis  L. 

/ iotlb 

6,73 

15,81 

2,27 

1,24 

19,57 

7, 

(©pargel) 

1 ©profien 

f cultioirt 

6,40 

22,85 

2,27 

6,34 

15,91 

18, 

id. 

0,47  f) 

6,01 

34,21 

3,03 

4,39 

20,' 

Aurantiaceae: 

Citrus  Au- 

' SBurgcIn 

4,48 

15,43 

4,52 

6,91 

49,89 

13,. 

rantium  L. 

©lamm 

2,74 

11,69 

3,07 

6,34 

55,13 

17, < 

($omerangeiu 

33lätter 

13,73 

16,51 

1,68 

5,72 

56,38 

3,1 

bäum) 

) ftrüdjte 

3,94 

36,42 

11,42 

8,06 

24,52 

IV 

jterne 

3,30 

40,28 

0,92 

8,74 

18,97 

23,1 

Citrus  Aurantium  L. 

gange  grudjt 

— 

38,72 

7,64 

6,55 

22,99 

14, £ 

Citrus  me-  j 

©amen 

— 

33,89 

3,56 

8,67 

12,87 

31,8 

äica  L.  j 

©aft  bcr 

(Sitronenbauin)v 

$rüd)te 

0 

1 

p 

44,34 

1,06 

3,34 

7,61 

8,0 

3etulaceae: 

Ainus  incana  D.  C.($rüd)te 

1,94  ff) 

42,90 

0,81 

8,29 

26,95 

9,7 

(ttrle) 

( M 

2,58  ff) 

32,33 

2,20 

7,74 

34,44 

16,1 

/ 

— 

12,81 

1,60 

2,22 

20,72 

9,1 

Betula  alba  L. 

£dg 

— 

5,67 

1,25 

1,69 

48,89 

4,2 

(Q3irfe)  \ 

* 

— 

14,78 

2,77 

11,78 

— 

16,6 

j) 

( 

0,293 

9,34 

2,90 

5,90 

41,61 

6,9 

( 

Otinbe  ( 

1,283 

0,59 

3,68 

5,54 

39,44 

5,8 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

PO 

t)  ber  frifdjcn  ©ubftang.  ff)  bcr  lufttrocfenen  ©ubjianj. 
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' 

( Si03 

F e2  03 

CI  Na 

C1K 

Slnciltytifer. 

- 7,7 

0,3 

— 

— 

0,5  Mn203 

| 53evtt)iet. 

3 2,9 

0,5 

G,5 

1,3 

5 2,97 

0,24 

©put 

13, OG 

7 0,85 

0,90 

20,51 

— 

— 

> ^crajjat^. 
/ 

3 12,53 

5,11 

7,79 

— 

1,38  Mn  0 

©djlienfamp. 

1 13,47 

1,75 

12,94 

— 

— 

9tid)atbfon. 

i\  1,75 

1,02 

1,18 



3,  1,22 

0,57 

0,25 

— 

— 

1 4,83 

0,52 

G,GG 

— 

/ 

(Roronety  u.  23(oiu. 

K 0,44 

0,4G 

3,87 

— 

— 

h 1,13 

0,80 

0,82 

— 

— 

>!  5,24 

0,92 

©pur 

— 

— 

(Ridjarbfon. 

K 0,35 

0,24 

2,31 

— 

— 

©oudjaty. 

« 0,57 

0,5G 

2,02 

— 

— 

— 

i 4,54 

1,91 

0,19 

Mn203  ( 

(Rötlje. 

< 1,83 

2,11 

0,24 

— 

0,73  » j 

1 2,88 

0,78 

— 

— 

©pur  Mn  0 ) 

C,  1,51 

0,47 

— 

— 

1,G7  » ( 

SBitting. 

< 4,00 

— 

— 

— 

3,81  » \ 

i 2,98 

0,93 

0,G4 

— 

2,81  » J 

1 13, G9 

0,71 

2,27 

. 

G,07  » ( 

SBtttjiein. 

>/  Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

CI  K 

1 

352 


9lnf)ang. 


93fian$cn 

ober  ©flanjentljeile. 

2lfcf>en- 

jirocente. 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

* 

I 

Betula  alba  L.l 

0,310 

0,49 

4,13 

G,3G 

40,53 

(53ir!c)  | Olinbc 

‘ 1,377  * 

5,05 

2,55 

0,G4 

29,28 

# 

Boragineae: 

Borago  of- (©tcngct,  ©lütter 

ficinalis  L.(  unb  ©lütfyeit 

41,40 

— 

1,90 

19,20 

. 

Eehium  vulgare  L.  id. 

— 

25,32 

4,01 

4,94 

28,23 

Symphytum  officin.  L.  id. 

— 

25,75 

— 

4,20 

14,58 

Bromeliaceae: 

Bromelia  Ana-  ( ©anjegrucljt 

— 

49,42 

— 

8,80 

12,15 

nasL.  (SHnanaö)|  ©djobf 

— 

19,00 

— 

0,81 

21,28 

Büttneriaceae: 

Theobroma  Cacao  L.  (Sas 

caobctum)  ©amen  . . . 

4,90 

) 

37,14 

— 

15,97 

2,88 

Cacteae: 

/ 

Cactua 

9,00 

7,83 

28,19 

7,75 

10,05 

Camelliaceae: 

m 

a 

„ 1 I.  ©orte 

5,48 

3,70 

25,40 

9,59 

11, 3G 

.! 

CQ  ^ 1 

II.  » 

0,11 

44,90 

1,70 

8,41 

8,77 

• rA  ^ 

chong 

S 2 

\ (Srtvact 

3,00 

47,45 

5,03 

0,84 

1,24 

• 

O o> 

3 & 

1 Oolong-©orte 

5,14 

12,38 

40,00 

0,17 

7,G8 

0 w 

cö 

1 Joung-Hyson-©. 

5,94 

33,95 

9,10 

0,79 

8,17 

<» 

,3 

H 

Niny-Ong-©. 

4,73 

28,38 

12,88 

— 

8,39 

[ 

Cary  ophylleae : 

Agrostemma  Githago  L. 

((Raben)  ganjc  ipflange . 

13,20 

22,80 

— 

0,14 

29,27 

Lychnis  vespertina  L. 

(Sicfytnetfe)  bl  ul).  (ßfJanje 

— 

38,80 

2,14 

10,93 

18,33 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

J 

*)  Fe2  03,  Mn2  03 , Al2Og. 
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s*— 

£. 

Si02 

Fe203 

CI  Na 

C1K 

Slnatijtifer. 

- 

5,34  Mn o 03 

2,S9 

0,G5 

1,07 



SBittftein. 

1- 

1G,9G 

2,25 

1,43 

4,80  » 

3 

11,21 

1,31*) 

3,54 

8,41 

— 

3 

2G/1G 

1,11*) 

8,31 

— 

Sttcitaguti  u.  Suvodjcr. 

fl» 

21,22 

0,84*) 

8,89 

14,76 

- 

4- 

4,02 

1,45 

17,02 

o,ss 

— 

OHcfjavbfon. 

5; 

G,09 

3,90 

2,42 

81,11 

l 

— 

0,17 

2,75 

— 

— 

Beb  der. 

(1 

IG, 49 

0,97 

14,87 

— 

— 

a 

IG, 04 

8,42 

2,40 

©Jjooncr. 

G 

8,79 

G,S0 

2,15 

— 

— 

8 

2,31 

3,29 

3,G2 

— 

0,51  Mn2  03 

Seemann. 

8 

7,81 

7, IS 

2,25 

— 

— 

Stwctö. 

8 

10,89 

4,71 

4 ,GG 

— 

— 

<§  eigne. 

4 

5,59 

19,31 

3,25 

~ 

ferner. 

2 

2,39 

1,21 

— 

7,55 

-- 

9lüT)ting. 

2 

7,5G 

1,09  *) 

7,GG 

— 

— 

SJlataguii  tt.  Surodjetr. 

8; 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

Ui  fl  'S  9lflVtt«Uuv»5Ijcmif. 


23 


854 


Slntjang 


SßjJattjen 

ober 

$ftan$entl)etle. 

9lfd)en; 

procente. 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

] 

Stcllaria  mediaL.  (©tents 

* 

fvaut)  Wüljenbe  $flanje 

— 

38, G9 

— 

8,00 

4,80 

1 

Chenop  odiaceae: 

1 

©amen 

G,58 

IG, 08 

G,8G 

15,22 

13,42 

1 * 

r4 

ffiurjet 

7,8  biö  8,4 

51,10 

— 

2,94 

2,45 

11 

OQ 

•r-H  VO 

Jh  ^ 

§L  ^ 

®(ÄUer 
/ ^ S g | SBurjet 

14,00 

11,32 

8,34 

23,54 

12,21 

19,08 

9,84 

1,75 

8,72 

1,78 

g ’S 

I o 

1 l ? 

\ 9t  übe 

7,10 

21, G8 

3,13 

1,79 

1,90 

t 

■ i 

* 

<D  i 

]w 

jj,  1 93tätter 

17,90 

27,90 

3,01 

7,03 

8,17 

i 

W / 

/ ** 

2 j 9?übe 

10,00 

29,05 

19,05 

2,79 

2,17 

( 

*■ 
« . 

ISS 

| ffliattcr 

19,00 

27,53 

6,83 

9,10 

9, OG 

Chenopo-  / 

©tenget 

24,37 

3,13 

5,01 

1,97 

4,37 

i 

i , 

dium  mari-j 

Stüttjen  unb 

31, 8G 

4,39 

2,30 

G,59 

4,23 

j 

timum  L.  ( 

jüngjte  Triebe 

Spinacia  oleracea  L. 

©pinat  . 

2,03  f) 

9,G9 

34, 9G 

5,29 

13,11 

ii 

i 

Compositae 

5 

Anthemis  arvensis  L.  . 

9,GG 

30,58 

— 

3,G7 

IG, 01 

n 

Aster  Tri- 

/Suvjctbtättev 

14,94 

13,  G2 

— 

2,19 

5,04 

2 

polium  L. 

©tcngel 

8,GG 

2,53 

— 

2,22 

4,45 

i 

(Elfter) 

©tengclt'Iätter 

Stützen 

IG, 22 
9,41 

G,15 

25,41 

14,00 

1,36 

1,67 

5,G7 

4,83 

7,19 

2 

12 ;; 

Achillea  Millefolium  T. 

f 

(©djafgaibe) 

13,45 

30,37 

— 

3,01 

13,40 

7 i 

* Centaurea 

Cyanus  L. 

j 

(Waue  JtontWume)  . . 

7,32 

3G,54 

— 

4,5G 

15,49 

7i 

Cicliorium 

Endivia  L. 

f 

(@nbi«ie) 

1,37  t) 

87,87 

12,12 

1,77 

12,03 

s 

KO 

NaO  | 

MgO 

CaO 

f)  bctr  fvtfcfjcn  ©ubfianj. 
*)  Fe203,  Mns  03,  A]203. 
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- — - 

«8 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

Slnafytifer. 

fl) 

10,  GG 

2,10*) 

9,06 

10,52 

— 

Sutodjet  u.  SWataguti. 

ft 

1,86 

0,40 

15,30 

— 



2Baty  u.  Dgfioit. 

V 

0,19 

0,35 

17,04 

12,85 

— 

©viebenferl. 

(t 

2,35 

1,46 

37,66 

— 

— 

4 1 
t 

2,22 

0,74 

24,54 

— 

— 

i ■ 

1,40 

0,52 

49,51 



_ 1 

4) 

2,26 

0,96 

34,39 

— 

— 

2Baty  u.  Dgfton. 

r 

c- 

4,11 

0,56 

14,18 

— 

— 

(’» 

1,35 

0,48 

29,85 

— 

C 

t 

1,96 

1,41 

76,91 

— 

1 £cim$. 

3 

2,43 

2,25 

71,86 

' 

— 

9 

3,16 

4,59 

7,93 

— 

— 

Olidjavbfon. 

i 

6,80 

3,28 

— 

7,15 

— 

‘JtüfjUng. 

2 

0,65 

0,60 

65,51 

3,67 

— 

1 

0,46 

1,12 

68,49 

14,08 

- 

>§armö. 

4 

0,78 

1,24 

60,18 

— 

0 

0,99 

2,15 

30,30 

— 

2 

0,92 

0,21 

3,63 

20,49 

— 

3Bat;  u.  Ogfton. 

2 

3,29 

1,61 

— 

11,18 

— 

€lüt)ling. 

) 

24,62 

3,37 

— 

— 

OiiiJjarbfon. 

5 

Si  02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

23* 


356 


Slnfyang. 


5pflanjcn  ober  IpflanjentfjeUc. 

Slfdjcn* 

^rocente. 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

23lättcr 

15,69 

46,60 

— 

2,57 

11,35 

M 

SEBurjct 

3,64 

34,65 

8,92 

6,73 

10,09 

i id. 

6,77 

55,27 

— 

4,09 

7,90 

"£  'S 

H-l  Q 

SDurjct,  cultibirt 

— 

44,45 

0,86 

9,30 

7,29 

s J§ 
§ 82) 

id. 

— 

33,48 

3,82 

5,27 

9,38 

u 

o 

id. 

— 

24,88 

12,02 

7,22 

9,60 

o 
• *— 1 

id. 

— 

29,56 

— 

3,42 

5,00 

ü 

id. 

— 

32,07 

— 

3,85 

5,31 

Chrysanthemum  sege- 

tum  L.  (ffiuctjevbtumc) 
ganje  5ßftanje  .... 

8,52 

24,86 

6,21 

6,96 

14,08 

Conyza 

Squarrosa  L. 

©tengcl,  33lÄltcr,  33lü; 
tf;en  unb  grüßte  . . . 

_ 

21,24 

_ 

8,00 

24, OS 

n , . ( ©tengcl, 

Centaurea  m-  \ 

I 93 lütter  u. 

— 

23,90 

4,00 

6,22 

22,41 

gra  Li.  i 

* [ ©lütljcn 

i 

O . / 

SlrtifcTjocfe  . . . 

1,17  f) 

24,04 

5^d2 

4,14 

9,56 

m ^ \ 

c 3 0»/ 

s«  o ( SBurjet 

11,20 

55,87 

— 

1,30 

3,34 

P ) 
oi  Ö / 

= £ j ©tengcl 

Blätter 

4,40 

28,30 

38,40 

6,81 

0,69 

3,72 

1,91 

1,95 

20,31 

40,15 

Filagog 

■ermanica  L.  (fia* 

benfrciut)  ©tengcl,  33tät? 
tcr  unb  53lütfjcn  . . . 

___ 

29,76 



4,79 

15,39 

Gnaphalium  Leontopo- 

dium 

((Sbclinciji)  getr. 

'JSftanje  (©tengcl,  33lüU 
ter,  Stützen)  .... 

6,5 

29,02 

_ 

6,70 

23,76 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

l*: 

1: 


l' 


l 


l 


3- 

1 


f)  ber  frifdjen  ©ubjtauj. 


*)  Fe2  03 , Mn2  03  unb  A1208. 


»- 


Sufammenfcjjung  »cvfc^icbcncr  $|Taujcnafc!)cn. 
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■ — 
üs 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

,15 

0,81 

1,04 

1,10 

1,00 

— 

j24 

4,42 

0,77 

2,98 

— 

— 

123 

1,29 

1,05 

8,80 

2,31 

— 

[70 

0,78 

©pur 

4,05 

— , 

— 

129 

3,81 

3,81 

8,11 

— 

— 

153 

2,01 

3,13 

7,71 

— 

— 

13S 

12,75 

5,32 

5,31 

— 

— 

.01 

10,52 

3,52 

7,51 

,12 

4, GS 

1,02 

10,10 

— 

— 

80 

0,38 

3,57*) 

9,45 

— 

— 

1,30 

19,22 

0,12*) 

0,14 

— 

— 

18 

7,02 

2,51 

3,57 

— 

— 

77 

,23 

1,52 

0,45 

— 

4,S8 

— 

1,51 

0,88 

4,G8 

— 

— 

1 “51 

17,25 

1,14 

1,82 

— 

— 

,10 

21,58 

4,35*) 

G,92 

2,31 

— 

,04 

0,98 

0,80 

7,13 

03 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

SlnaTtyttfcr. 

| 0tid)arbfon. 

| Sauer. 

I©vaT)am,  ©tentyoufe  u. 

(Sampfcetf. 

Saniert. 

| ÜJlalaguti  u.  ©itrodjer. 

OUcfjcirbfon. 

| 2öap  unb  Dgjlon. 

SDurodjet  u.  SKatagutt. 

Sauer. 
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Sltiljang. 


^flanjen  ober  $Pjlangent1)e{(e. 
f@djnitt*(  ©tenget 


Lactuca 


sativa  L. 
Leontodum 


falat  (u.53lättcr 
id. 


ganje  q?ft. 


Abies  ex- 
celsa  Lam. 
(Oiot()tanne, 
gierte) 


taraxacum  L. 

(Sömenjatyn)  l2Bur*et 
Ivladia  sativa  L.,  Ji orner 
Matricaria  Chamo-  ( I. 
milla  L.  j ü. 

Coniferae: 

/'Bii'etge  m.  Otinr 
\be,yaW«2SSW. 
bief 

|£oIi  .... 

'Otinbe  .... 

Abies  pectinata 

D.  C.  (ffieißs  ob.rtnbC  * ’ 

. ©amen 

(Sbeltanne) 

AMs 

Larix  europaea  D.  C. 

(Särcfye)  £ol$  ... 

Pinus  Stro-  (3m.  m OJinbe, 
bus  L.  (9Bei;-<y2b.2(55Jt'.b!f! 
moittfjeftefer)  ( id. 

•§0(5  f».220jäf)v. 53aume 
» » 170  » » 

» 135  » » 

Jöitnbe  ».  220jäf;v.  53. 

» »170  » » 

» » 135  » » 


kJ 

zn 

’C 

-4->  . 

ai  _ 
CD  o 

> ‘i 


03 

Ti 

ä 

• —t 

CL, 


51  fd)en- 
bvoceitte. 


23,85 
0,87  t) 
8,88 


9,G9 

8,51 


0,25 

2,81 

0,28 

3,30 


1,13 

1,98 

2,92 

0,45 

0,58 

0,42 


t)  bev  fiifcfyen  ©uBjlaitj. 


KO 

NaO 

MgO 

CaO 

I 

22,37 

18,50 

5,08 

10,43 

C 

* 

4G,01 

5,29 

2,17 

G,05 

8 

31,98 

G,70 

G,39 

IG, 42 

G 

17,95 

28, GO 

1,31 

11,43 

11 

9,53 

11,24 

15,42 

7,74 

54 

32,39 

— 

4,79 

IG, 42 

8 

25,49 

' 

4,94 

19,10 

5 

12,84 

3,84 

2,81 

58,27 

2- 

3,G5 

18,74 

4,37 

33,52 

3, 

3,52 

2,G5 

3,13 

41,51 

l, 

22,55 

4,49 

G,17 

33,04 

5, 

5,29 

1,41 

2,00 

4G,0G 

h 

21,75 

G,7G 

IG, 79 

1,54 

39, 

2,31 

13,88 

3,99 

58, G5 

3, 

15,24 

7,27 

24,50 

2G,97 

1/ 

IG, 24 

5,G2 

7,12 

44,74 

G, 

17,33 

0,48 

4,3G 

G0, 74 

3, 

1,78 

0,G9 

1,58 

22,81 

5,' 

2,12 

1,12 

1,01 

3G,40 

6/ 

0,74 

0,23 

0,G3 

41,72 

7, 

7,04 

4,10 

5,28 

24,  G3 

3,! 

12,23 

2,95 

3,71 

38,21 

2,7 

2,78 

2,S7 

G,79 

35,81 

G,i 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

P( 

*)  Fe203, 

Mn2  03 

u nb  Al2 

o3. 
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p 

fi 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

Slnalptifer. 

{ 

11, 8G 

2,82 

— 

15,09 

— 

Oricpcnferl. 

'■ 

20,23 

©pur 

7,82 

— 

— 

(Ätdjatbfon. 

5,84 

0,G9 

3,53 

— 

— 

SBinterntjj. 

fl 

11, 2G 

1,27 

4,G7 

— 

— 

©rafjam,  ©tenpoufe, 
(sanipfcett. 

— 

1,08 

— 

— 

— 

©oudjaty. 

M 

1,53 

1,65 



14, 2G 

— 

Oiü^ling. 

U 

1,G5 

1,65 

18,49 

( 

1 

12,55 

1,60*) 

3,40 

— 

— 

ÜlMagutt  u.  :©uvocfyer. 

12 

1,41 

0,G5 

0,41 

— 

2,13  Mn  0 ' 

Bl 

10,42 

0,38 

0,21 



2,32  » 

K 

0,92 

0,41 

0,32 

— 

3,24 

Üüittjieiit. 

1 

5,5G 

0,5G 

1,81 

— 

1,18  » 

!• 

11,71 

1,31 

0,57 

— 

— 

qSoIecf. 

t 

10,87 

2, GO 

0,19 

— 

2,G5  Mn203 

©acc. 

I 

3, GO 

4,25 

0,92 

— 

13,51  Mn  0 

33öttinger. 

0 

5,81 

1,G0 

1,65 

• 

— 

■ÜUalaguti  u.  SDuri'djev. 

1 

8,72 

0,93*) 

1,9G 

— 

— 

©iefetbcn. 

tj 

32, 5G 

G,48 

0,25 

— 

10,12  Al2Og 

Di 

24,11 

2,12 

0,17 

f 4,49  Mn  0 

( U,5i  » J 

Jl 

15,08 

0,34 

0,08 

— 

3,08  Al2  03 

* ; 

30,30 

4,94 

0,G4 



0,92 

9Bttt(4ein. 

H 

14,40 

1,91 

0,93 

j 0,72  Mn  0 

( 0,06  » 

li 

11,87 

7,7G 

0,80 

— 

( 0,2G  Al,  0« 

fc 

öi  02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

) 0,01GMn  O 

8G0  SInTjang. 


ißflftnjcn 

ober  tpflanjenttjetfe. 

?l  fcfjens 
b'vcccntc. 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

►4 

• • • • • 

— 

7,17 

G,2G 

9,19 

31,50 

CQ 

• i-H 

Jh  ' 

<Sct)citt)otj  .... 

21,23  * **)) 

11,81 

0,42 

8,43 

50, 2G 

o £ 
> u— 

spvügeKjoIj .... 

2G,81 

12, G3 

2,24 

8,20 

47,50 

E 

9iciö()oIj  m.  Slabeln 

88,15 

14, OG 

1,CG 

9,82 

38,11 

CQ 

2 

«Samen 

— 

22,37 

1,2  G 

15,09 

1,SG 

Ö 

K 

■Ciolä 

0,143 

2,79 

15,99 

19, 7G 

31,74 

Convolvulaceae: 

Convolvulus  Batatus: 

.StnoKcn  ....... 

4,53 

29,35 

— 

1,43 

11,95 

Crassulaceac: 

Sedum  al-  / 

bum  L. 

9,15 

2,82 

2,58 

G5,21 

(JcttTjcimc)  |“r 

— reflexum  L.  id. 

— 

10,41 

— 

4,22 

53,99 

Cruciferae: 

Brassica  campestris  var.: 

napobrassica  ((SrbfdjTs 

vafci)  SBuvjcI 

7,28 

50,48 

— 

2,03 

G,58 

/53tättcr 

— 

11,38 

— 

2,00 

19,48 

Brassica Napus  L.  JQ3 Tättcr 

— 

— 

— 

2,3G 

43, C0 

[©itvget 

— 

12,03 

— 

5,13 

24,17 

.Kraut 

9,98 

2G,00 

— 

2,48 

9,9G 

Ul 

0 l 

ferner  (I.)  auögcfm^t 

0,98  t) 

15,12 

7,51 

S,49 

ß c3 

|H  ^ ^ 

» gcfdjlämmt 

5,97  f) 

IG, 33 

0,34 

8,80 

8,30 

gj 

Cf  ^ J-> 

o *53 

» 5) 

5,93  f) 

17,42 

0,37 

9,10 

10,10 

’l'o&s. 

» (IT.)aBgcrieBcn 

4,58  f) 

IG, 0G 

1,14 

10,45 

11,32 

& 1 

(«Strotj  (I.)  .... 

4,47  t) 

1G,G3 

10,57 

2,92 

21,51 

» (II.)  .... 

4,41  f) 

IG, 54 

1,32 

11,07 

25,97 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

’ 

t)  bet  tufttrocfcncn  (gubftcmj. 


*)  Q3ebeutcn  @rm.  9lfdje  in  größt).  fjcff.  (SuBiffitjj  (troffen ?)  >§oIj. 

**)  Fe203,  Mu203  unb  Ala03. 


Sufcimmenfefeung  «evfcljtcbcncr  $fTanjcnafdjen. 


3G1 


3 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

SlnaUjtifcv. 

7 

5,72 

2,23 

0,81 

— 

— 

8c»t. 

9 

2,44 

0,G1 

0,05 

— 

0,39  Mn2  03’ 

0 

2,72 

0,74 

0,15 

— 

0,GG  » | 

SStaiitjaufen. 

0 

5,07 

0,94 

0,33 

\ 

0,2S  » • 

10,44 

3,01 

— 

— 

— 

23öttingcv. 

3 

3,04 

3,51 

1,48 

18,17  Mn  0 

0 

2,12 

1,30 

11,39 

12,44 

— 

^evciVatt). 

iO 

5,81 

1,40  **) 

3,49 

Suvodjcv  «.  SKataguti- 

SG 

12,88 

1,94  **) 

G,5G 

1,41 

>G 

0,07 

0,20 

' X 

J4  " 

£eva£att). 

19 

11,32 

2,23  **) 

5, GO 

22,20 

— 

10 

9,19 

0,S5  **) 

10,54 

19,89 

y ©itvodjcv  it.  SJlfllagiiti. 

13 

8,51 

3,39  **) 

8,40 

12,91 

Dl 

G,28 

1,58 

11,02 

8,91 

— 

| 2Bco;  itnb  Dgjlon. 

79 

32, OG 

1,46 

0,7  G 

— 

— 

\ 

38 

19,98 

1,79 

0,9G 

— 

— 

| 

04 

18,52 

1,92 

0,55 





\ 23.  93äv- 

93 

9,23 

0,99 

0/85 

— 

— 

90 

11,80 

1,30 

2,53 

— 

— 

4G 

3,42 

1,19 

3,2G 

— 

— 

^3 

Si02 

Fc2  03 

CI  Na 

CI  K 

362 


9laf)ctng. 


5ßftcm$en  ober  5ßflangentl)etle 

Slf^ens 

procente. 

K0 

Na  O 

Mg  0 

CaO 

P 

iMivnn 

4,03 

22,70 

— 

1 12,03 

14,65 

48 

» 

4,51 

25,05 

— 

11,39 

12,91 

45 

©trol) 

5,21 

8,13 

3,26 

2,56*) 

.20,05 

4 

Sfdttcv 

— 

29,53 

2,11 

7,45 

25,51 

1, 

Äörnet 

4,73 

1,85 

21,46 

26,46 

44, 

©trofj 

— 

16,34 

3,64 

8,89 

43,62 

7, 

CS 

•Kötner 

4,87 

21,45 

— 

11,02 

6,36 

3G, 

• H 

a> 

©trol) 

4,28 

32,25 

— 

10,31 

24,39 

3, 

o 

w ^ 

Körner 

4,18 

12,35 

— 

8,22 

27,82 

44, 

A Ä 

rr  o 

©trolj 

3,81 

30,48 

— 

5,13 

30,61 

7, 

d)öcfy|iev©d)af : 

5,19 

29,49 

2,01 

13,57 

16,56 

47, 

c3  *3 
O 

J^örner  /mittlerer  » 

4,23 

24,26 

0,93 

12,06 

14,09 

44,: 

02 

c3 

/ntcbrigfter  » 

2,44 

21,85 

0,05 

10,45 

11,37 

39, 

CQ 

|tjöcI)fter©eT)at: 

6,01 

26,06 

— 

9,27 

32,79 

11/ 

©tro^  /mittlerer  » 

4,51 

18,41 

1,61 

4,97 

25,50 

7 / 

/niebrigftev » 

2,85 

8,54 

— 

2,78 

19,66 

1,< 

•Körner 

2,48  f) 

28,94 

1,75 

12,84 

11,19 

40,: 

©irof; 

3,93  f) 

23,02 

— 

6,72 

22,47 

4,0 

Delfucfyen  y.  ötapöfam. 

6,13 

21,90 

— 

14,75 

8,62 

32,: 

\ 

id 

7,03 

26,75 

— 

8,29*) 

13,12 

41,  ( 

/ 

(Caw-Cabbage)  •Kraut 

10,00 

40,86 

2,43 

2,39 

15,01 

12, £ 

i-4 

cö  \ 

©trunf 

1,24  f) 

40,93 

4,05 

3,85 

10,61 

19, £ 

o ^ \ 
cö  ^ 1 

Var. : bullata  (2Biv* 

£4  **-»  / 
<D  j 

fing)  33tätter  . . . 

— 

26,98 

— 

2,99 

27,92 

1G,S 

§ 2 

Var.:  asparagoides 

•s®/ 

CO  / 

(93rccoIifot)l)2Burjd 

1,01  f) 

47,16 

— 

3,93 

4,70 

25,8 

c3  / 

Jh  I 

pq  1 

ötfttter  . . . 

1,70  f) 

22,10 

7,55 

3,43 

26,44 

19,G 

— — knospen  . . 

— 

17,05 

— 

15,09 

25,85 

23,9 

KO 

NaO 

Mg  0 

CaO 

PO 

t)  bet  fuftirocfenen  ©ufcfhmj. 


**)  Fe203,  Mn203  u.  A1208. 


*)  2)Jit  ©tfettorpb. 


3ufamntenfefeung  verfdjiebener  ^fCanjenafc^en. 


3G3 


Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

— 

1,19 

— 

— 

1,11 

0,62 

— 

0,21 

- ( 

0,48 

— 

31,32 

— 

- i 

6,14 

0,70 

3,25 

— 

— 

— 

5,62 

— 

— 

— 

5,08 

0,21 

9,53 

— 

- 

— 

— 

0,63 

j 16,14  Mn203{ 
l unb  Fe203( 

— 

— 

— 

10,30 

5,52  » j 

1,64 

2,66 

— 

2,10 

— ) 

7,81 

1,75 

— 

8,41 

j 

5,99 

3,34 

0,82 

— 

_ 

1,58 

1,63 

0,33 

— 

— 

0,40 

0,75 

0,10 

— 

— 

17,12 

2,17 

39,16 

17,15 

— 

6,05 

1,60 

18,15 

12,41 

— 

1,00 

0,83 

1,87 

1,85 

i 

0,70 

0,74 

— 

0,13 

8,61 

1,57 

3,79 

1,48 

— 

13,07 

4,50 

0,48 

0,17 

— 

4,34 

— 

— 

— 

— 

1,66 

0,77 

©pur 

— 

) 

1,04 

0,41 

2,08 

— 

4,39 

1,89  **) 

12,18 

1,90 

— 

0,69 

©pur 

6,22 

— 

1 

1,83 

— 

— 

— 

6,58 

2,86 

8,63 

— 

— 

Si02 

F e2  03 

CI  Na 

C1K 

Slna'föitfer. 


(Stbmann. 

Siammclefcerg. 

üftamut. 

-Sagen. 


(Sonneitfrfjetn. 


10  Slnalpfen  «cvfdjtebei 
tter  (Sljemifcv;  int 
Aufträge  beö  prenfj. 
SanbeäöFonomtes  Sol? 
tegiumö  auögefüfyrt. 


SOQcber. 

(Sggar. 

Senneberg  unb 
mann. 

j Sßaty  unb  Dgjlon. 

©urodjer  «.  SRalaguti. 

öüdjavbfon. 

©djüenfamp. 


3G4 


Slntjang. 


(pflanjcn  ober  Sßflanjenttjettc. 

Slfcfjeits 

pvocente. 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

/Var.:  botrytis (33tiu 

d 

mcnfofjt) 

• • • • 

8,81 

21,11 

5,98 

©bur 

21,77 

1 

QJ 

O — 
C3  'T' 

(«ßerj)  • • 

0,71  f) 

34,39 

14,79 

12,38 

2,9G 

c 

i 

/Var.  : capitata  alba 

g g 

(fficijjfvaut)  . . . 

11, G2 

48,32 

— 

3,74 

12, G4 

1 

.2® 

Ul 

Var. : caulorapa 

d 

fH 

CQ 

(Äoljfrabi)  Knollen 

S,09 

3G,27 

2,84 

2,3G 

10,20 

1 

(Blätter  . . 

18,54 

9,31 

— 

3,G2 

30,31 

c3 

©amen  . . 

4,80 

IS, 21 

— 

11,04 

12,39 

1 

CD  ^ 
C+H  ^ 

|(Blätter  . . 

21,57 

14, 5G 

— 

3,52 

3S,38 

CD  eil 

o§ 

(©tcngcl  . . 

9,18 

30,93 

3,92 

3,48 

22,00 

[©tenget,  99 (attcr  u. 

t> 

(Stützen 

• • • • 

12,22 

8,48 

— 

3,89 

2G,4S 

Yar.: 

rapifera  (Üöcifjrübc) 

(Blätter  • . .■ 

9,39 

29,52 

2,10 

7,44 

25,51 

(Höcijje  91  übe)  ©amen 

3,98 

21,91 

1,23 

8,74 

17,40 

< 

v n 

SBurjet 

7,41 

39,15 

— 

1,97 

11,21 

] 

» » 

M 

7,00 

4G,52 

— 

1,G5 

13,15 

1 

<D 

91  übe 

G,00 

23, 7G 

14,75 

3,28 

11,82 

d 

CD 

& 

93  (älter 

IG, 40 

11, 5G 

12.43 

2,G2 

2S,49 

Ä 

CO 

9^1  übe 

G,90 

2G,8S 

13,31 

3,27 

14,33 

] 

Oh 

ei 

K'Z- 

”o 

a 

• pH 

(Blätter 

13,00 

20,79 

— 

3,18 

30,38 

d^ 
pu'r;  , 

> 

?H 

* r"<  1 

91  übe 

7,30 

3G,1G 

4,99 

2,44 

11,36 

] 

C3  eiü*s 

Ph'S 

cegJ 

o ■ " 

]S 

CO 

(Blätter 

11,30 

20, 3G 

— 

2,92 

23,99 

!< 

nd  ^ 

91  übe 

8,41 

3G,93 

8,01 

2,51 

G,4G 

CO 

Ul 

d 

i % 

hri 

(Blätter 

10, SO 

13,53 

4, G0 

1,75 

35,10 

PQ 

H-t  / 

Ul 

91  übe 

9, 0G 

32,39 

G,71 

1,93 

8,87 

] 

f— H J 

C3 

\ 

(Blätter 

16,10 

12,35 

— 

3,57 

24,27 

] 

Green 

G,73 

topped 

j 91  übe 

7,40 

48, 5G 

— 

2,2  G 

white 

1 (Blätter 

15,20 

12, G8 



2,85 

28,73 

' 

turnips 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

t)  ber  lufttrocfcnen  ©ubfian*. 


b: 

I 


3ufammenfc{jung  öevfdjtebenet  Spflanjeitafdjcn. 


3G5 


8 

1 

8 


1 

0 

5 

6 


8 

< 

r 

* 

2 

d 

s 

ö 

5 

2 

1 

G 

1 

ß 

1 

0 

2 

1 


Si  02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

Olnatptifcr. 

1,42 

0,54 

7,10 

£evapatf). 

1,92 

1,91 

2,78 

i 

— 

— 

9tid)avbfon. 

0,40 

0,G8 

9,33 

— 

— 

(Stammet. 

0,82 

0,38 

11,90 

— 

— 

Söaty  unb  Dgjlon. 

9,57 

5,50 

0,00 

5,99 

— 

— 

0,29 

— 

— 

— 

5,14 

5,42 

9,09 

8, GO 

— [ 

1,52 

0,G5 

7,73 

— 

— ) 

JJMttct  u.  5tnop. 

3,51 

0,8S 

G,SS 

29,13 

— 

0,14 

» 

3,25 



— 

1,07 

1,95 

@puv 

— 

— 

2Bap  unb  Dgjton. 

1,01 

Spur 

11,95 

— 

— 

§cvapatf). 

1,0G 

0,81 

— 

10,07 

— 

Stammet. 

2,G9 

0,47 

7,05 

— 

8,04 

3,02 

12,41 

— 

— 

1,73 

0,G1 

2,19 

— 

— 

1,14 

0,GG 

10,31 

2,09 

— 

1 ,G3 

0,28 

9,77 

— 

— 

4,11 

1,90 

17, G9 

9,77 

— 

2,75 

0,14 

10,00 

— 

^ SBaij  unb  Dgßon. 

1 ,2  G 

0,G1 

18,02 

— 

1,12 

0,G3 

14,30 

— 

— 

7,35 

3,09 

22,70 

1,84 

— 

0,9G 

0,GG 

5,44 

— 

— 

2,05 

0,S0 

10, G7 

15,50 

— 

Si  02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

8 


3GG 


Stnfjang. 


^ßflanjen  ober  Cßfran^cntfjcUe. 

9lfd;en= 

btocente. 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

< 

Capsella  bursa  pastoris  L. 
O&ittentäftyel),  ©tengel, 
S3(ättev,  ©tütfyen  unb 
ftrüdjte 

19,31 

2,G4 

G,97 

23,20 

j 

Cochlearea  anglica  (Söf? 
fetfvaut) 

21,08 

0,05 

7,74 

0,G1 

9,57 

Crambe  mariti-('^f^Cr 

IG, 74 

2,10 

20,80 

©but 

IG, 43 

ma  L.  (2JZeevM)l)  iun9C  i 
( ©troffen  j 

9,95 

G,75 

23,58 

» 

18, G2 

Raphanus  sati-  ( 

20,09 

18,92 

18,70 

1,41 

13,52 

H 

• 

t /tu  u-  * ) 
vus  L.  (Oletttg)  / { 

C,43  |) 

21, IG 

— 

3,53 

8,78 

I 

‘ 2 

W Jtvaut 

2,7G  t) 

5,05 

11,09 

7,08 

27,90 

: 

Sinapis  alba  L.  föntet 

4,15 

9,80 

9,18 

11,00 

20,81 

. 

(reifer  ©enf)  f » 

4,45 

25,78 

0,33 

5,90 

19,10 

< 

Sinapis  nigra  L.  (fdprats 
jet  ©enf),  Äörnet  . . . 

4,31 

12,01 

4,G3 

13,64 

IG, 47 

< 

Cucurbitaceae: 

Cucumis  sativus  L.  (®at; 
tenguvfe)  (var.:  tauge, 
getbc),  gattje  ftnutjt  . . 

4,89 

17,54 

18, G8 

3,03 

6,97 

r f 

t 

id 

0,G3  f) 

47,42 

— 

4,2G 

G,31 

lf 

Cupuliferae: 

F agus  Castanea  L.  (jatpne 
Äajianie),  gaitje  Srudjt  . 

0,99  f) 

39, 2G 

19,18 

7,84 

7,84 

Fasrus  sylvatica 

— 

11,80 

2,04 

8,42 

47,21 

T /tu  a \ (©amen  . 

L.  (SBudje) 

— 

22,82 

9,50 

11, G4 

24,50 

2 

i Saub  . . 

— 

5,10 

0,94 

7,89 

37,71 

KO 

NaO 

MgO 

Ca  0 

J 

f)  bet  frifdjen  ©ubjiattj. 


3ufammenfe<jung  mfdjtebenev  ^jTanjeiiafcfjen.  3G7 


F 

Si02 

Fe2  03 

CINa 

CI  K 

Stnal^tifer. 

r 

1 

10,41 

1,77*) 

10,90 

Surocfjer  u.  üPiafaguti. 

C 

«. 

2,5G 

0,34 

G3,G0 



— 

f 

0,10 

0,84 

12,54 



1 

\ ^erapatl). 

1 

4,22 

<&p\ix 

— 

1 

B, 

0,27 

0,07 

10,83 

— 

7 

8,17 

1,14 

7,07 

1,29 

Otidjarbfon. 

0 

8,22 

8,89 

8,50 

— 

— 

5, 

3,29 

1,43 

0,33 

— 

— 

Santeö. 

2 

1,31 

0,39 

— 

— 

2Bai;  ttnb  Dgftcm. 

2,G3 

1,06 

2,15 

— 

— 

3anteö. 

6,61 

2,34 

0,G4 

2Öanbevtc6en. 

J 

7,12 

1,10 

9, OG 

4,19 

Jßicljarbfon. 

- 

2,32 

1,02 

4,82 

_ ^ „ 

5,48  Mn2  03 

ülidjarbfon. 

1,09 

0,G0 

0,16 

— 

— 

33öttingcr. 

1,88 

2,G7 

0,87 

— 

3,11  Mn  0 

©ouctjai). 

28,47 

0,42 

0,32 

— 

2,4G  Mn203 

93cnf)aufen. 

i 

Si  02 

Fe2  03 1 

CI  Na 

C1K 

3G8 


Slntyatig. 


^flanjcn  ober  *Pf(an$entl)ciie. 


Fagussyl-/Scl)cit()ct$  . . . 
vatica  L j^uigclfjotj  . . 
(Q3ufl)c)  (OicioTjelj  (laubfeci) 
Quercuspedunculata  Ehrli. 
(Stietcidjc)  ßmcige  mit 
fltinbe,  iya-2  (52«.  bicf 
— Robur  L.  id. 

Quercus  Robur  L. 

(©idjc) 

Dipsaceae: 

Dipsacus  sylvestris  L. 
(Jtavbcn)  Stengel,  33Iät; 
tcv  unb  931ütf)cn  . . . 
Scabiosa  arvensisL.  (Sca^ 
tnofc)  id 

— succisa  L.  id 

Equisetaceae: 

Equisetum  Telmatcja  Ehrli. 

(Sdjadjtctljalm)  .... 

— arvcnse  L 

Ericineae: 

931ättcv,  93tütf)cn  it. 

Stengel  .... 
blütjcnbc  5j3jTattjc  • 

id 

ßonje  5Pf[«nje  . . 


ci 

tü 

'S  rü  £ 

r f-i  r* 

^ Qj  £ 

c3  Cu  ^ 
rj  w P 

p g m‘S 

o 


•Öol*  • • 

«Samen  . 

u 


Slfdjcn? 

bvocentc. 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

90,14  *) 

13,17 

3,04 

10,08 

39,78 

159,95  *) 

12,52 

1,C8 

13,40 

37, 8G 

221,03  *) 

11,81 

1,73 

9,05 

40,18 

, 

19,83 

Sjnir 

7,4G 

54,00 

— 

11,C0 

1,92 

4,97 

70,14 

— 

5,G5 

3,37 

3,01 

50,58 

— 

G4,G4 

— 

5,57 

G,SG 

— 

52,42 

4,32 

G,01 

— 

25,95 

5,29 

G,10 

23,31 



33,31 

3,53 

11, 2G 

21,49 

— 

17, IG 

7,71 

13,81 

17, IG 

28,57 

1,23 

Sjnit 

1,G9 

8,03 

18, 9G 

11,32 

0,03 

2,81 

17,01 

2,71 

11,48 

10,39 

12,97 

2,89  t) 

G,42 

3,82 

S,03 

33,48 

3,32  f) 

29,58 

G,G7 

15, 5G 

G,35 

10,G5 

0,8G 

G,70 

12,02 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

f)  ber  lufttrocfeitcn  Subftanj. 


*)  «Scheuten  ©ramme  in  grofjfjerjogl.  l)cf|tfd)en  ©utuffufs  (ttcrTcn?)- 
**)  Fc203,  Mn203  unb  Al2  03.  ***)  <5l)lor. 


3ufamnienfe&ung  ücvfdf;tebcnev  5ßfTan$enafd)en. 


3G9 


0. 


Si  0, 


F 60  03 


CI  Na 


CI  K 


4G 

55 

99 


8 


G,2G 

5,53 

8,25 


3,05 

1,38 

0,52 

0,9G 

1,01 


5,93 


12, G8 

7,87 


CG, 15 
41,40 


45,81 
32,72 
30,94 
48  08 

SiÜ2 


52 

0,27 

0,59 


4,71  **) 
0,41  **) 
0,38 
1,89 
0,54 


0,29  **) 


1,94  **) 
3, OG  **) 


1,38 

0,70 


0,12 

0,08 

0,17 


@puv 
0,50 
0,02 
0,98 
1 , 1 G 


21,41 

9,28 

5,93 


1,12 

0,84 


12,77**) 

2,02 
1,54 
4,95 
Fe203  I CI  Na 


0,84 

3,01 

4,10***) 


0,92  Mn203) 


1,07 

0,59 


SSonljaufe». 


3,7G 


9,92 

12.09 


C1K 


®uvod)ev  II.  SJiafaguit. 
©enninget. 

(Sampbeü,  @ rat)  am  utib 
©tenijoufe. 


©uvocbcr  it.  2)?a(aguti. 


0,12  Mn  0 

0,02  » 


SBüttng. 


3,79  Mn203 
4,7G  » 

4,08  » 


©urodjer  «.  SMataguti. 
Slujjinger. 

£f)ielau. 


i 8 ' ä Slgriciilhir'Sficmie. 


24 


370 


9lnt)ang. 


IS 


^Pflanjen  ober  ^ffanjcntt)cilc. 

Slfdjeii; 

pvoccnte. 

KO 

NaO 

Mg  0 

CaO 

P 

Erica  carnea  L.  (.£>cubc), 
ganjc  ißflanje 

2,GG 

21,95 

1,4G 

14,28 

32,07 

5, 

— ciliarisL.,93tätter,23liu 
tfyen,  Stengel 

- 

7, Gl 

5,83 

8,93 

IG, 23 

4 

— cinerea  L.,  id.  ... 

— 

11,88 

5,38 

7, Gl 

21,33 

G 

— Tetralix  L.,  id.  . . . 

— 

14,  G5 

1,40 

4,94 

IG, 27 

3 

Euphorbiaceae: 

Buxus  sempervirens  L. 
(SuxBaum),  Bfreigc  mit 
CRinbc,  y2  bi«  1%  <52)1. 
bicf 

14,18 

3,G9 

7,52 

m. 

45,75 

11 

Eupborbia  amygdaloides 
L.  (2ßolf«mild)),  «Stengel, 
Blätter,  Stützen  . . • 

25,52 

G,3G 

24,30 

G 

— helioscopia  L.,  id.  . 

— 

20,00 

0,91 

3,00 

17,53 

13  ' 

Mercurialis  annuaL.  (Q3itu 
gelfxaut),  meiBt.  Stengel 
mit  SBIättev,  QJluttjen  u. 
$xüdjten 

22,71 

5,09 

35,77 

S 1 

— perennis  L.,  Ävaut  m. 
grüßten  ........ 

13,09 

12, Gl 

— 

5,59 

31,57 

5 ■ 

F ilices: 

Aspidium Filix  mas  (Sd)t(b^ 
farn),  SBebet 

9,20 

1G,G5 

4,3G 

G,80 

15,40 

5 ! 

feminin  a » 

8,10 

15,75 

7,2G 

G,40 

17, 8G 

L 

mas,  äBuvjelfiocf  . 

3,19 

3,59 

— 

1,27 

37,73 

11 

Asplenium  Tricbomanes  L. 
(Stxidjfaxn),  ©ISttcr,  Stau 
get  u.  Spoxangicn  .... 

25,82 

1,41 

7,9G 

11,25 

IC 

I» 

1 KO 

NaO 

MgO 

CaO 

*)  Fe2  03,  Mn203  unb  A1203. 


3ufammcnfe^ung  »crf^iebencv  SPffanjetmfcljen.  371 

'3 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

SIttaltytifcr. 

14 

12,38 

3,44 

3,57 

— 

©Dur 

0?  ötfje. 

10 

35,22 

4,00*) 

G,74 

— 



2:0 

27,79 

4, Gl*) 

5,59 

— 

— 

|3 

48,35 

2,73 

3,40 

r 

7,70 

3,82*) 

1,15 

— 

> 35uro^er  lt.  SÄataguti. 

1 

14, IG 

3,GG*) 

7,24 

1,24 

_ 

r 

15, OG 

8,7G*) 

12,24 

“ 

— 

9,07 

4,44*) 

8,02 

0,42 

j 

<3 

4 

0,84 

0,27 

12,94 

2,77 

;Mh3o4”0,2i 

öiictfer. 

3, GO 

0,80 

— 

25,40 

)Al,b,  —2,40 

©trucfmaitn. 

i 

3,20 

0,33 

— 

22,10 

jMn3  Ö4=0,12[ 
)A12  03  =2,20 

fi 

8,48 

2,G7 

2,30 

5,04 

A1203  =0,07 

©Dieji- 

C 

8 

35, G4 
Si  02 

3,83*) 
Fc2  03 

3,01 
CI  Na 

CI  K 

— 

©uroc^cr  u.  SWalagutf. 

24* 


372 


9lnt)ftng. 


. " — -s 

9C  f d)  e n - 

^flangen  ober  Ißffanjentljeile. 

pvccente. 

KO 

NaO 

Mg  0 

CaO 

V 

Osmunda  Spicant  (SJii^eiu 

1 

favn),  S3lättcr,  ©tengel 

it. 

©porangien  .... 

— 

23, G5 

1,42 

G,47 

4,09 

1 

Pteris  aquilina  L.  (Slblcvi 

favn),  id 

— 

18,40 

— 

2,30 

12,55 

K 

Fumariaceae: 

Corydalis  bulbosa  (fev* 

cfjenfpovit),  QBuvgel  . . . 

5,93 

5,20 

8,35 

7,48 

8,2G 

C 

Gvamineae  unbCypera- 

ceae: 

Alopecurus  pratensis  L. 

(ftudjbfcljwang),  bliil).  *Gfi. 
Anthoxantum  odoratum 

7,81 

37,03 

— 

1,28 

3,90 

( 

L. 

('Jiucbgvab),  id.  . . 

G,32 

32,03 

— 

2,53 

9,21 

l( 

Arundo  Phragmites  L. 

(9toI)vfd)üf),  gange  W-  . 

4,G9 

8,G3 

— 

1,21 

5,88 

— 

id 

2,44 

9,80 

0,14 

4,2G 

19,90 

t 

Avena  flavescens  L. , btii- 

ijetibe  ^flangc  .... 

5,28 

3G,0G 

0,73 

3,07 

7,98 

1 

— pubescens  L. , id.  . . 

5,22 

31,21 

— 

3,17 

4,72 

H 

G-JJtö  rnet  .... 

— 

12,30 

— 

7,7 

3,7 

l- 

id 

2,32 

12,94 

2,02 

7,08 

3,00 

r 

►4 

£ 

S,\id.i) 

3,51 

11,45 

5,88 

8,52 

5,00 

i: 

> ^ 

= id 

— 

15,4 

— 

9,7 

1,5 

1! 

d u — 
ui  n 

c*S 

\S  p (nteb.  ©ebalt  . 

2,50 

13,10 

0,4G 

4,93 

1,31 

>■ 

£ 

CD 

i / H s mittt-  » 

3,14 

IG, 74 

2,34 

G,94 

3,89 

2; 

> 

<3 

^ /<§  (ijÖcfyftt'V  » 

3,80 

24,34 

5,27 

8,82 

8,35 

2‘ 

gdjförner3)  . . . . 

2,95 

17,52 

3,31 

G,7  7 

3,31 

2: 

1 

KO 

NaO 

Mg  0 

Ca  0 

i)  ÜJiittcl  auö  2 fKnatyfeit.  2)  12  Slnatvfen 
*)  Fe203,  Mn203  unb  A1203. 
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(S'ifeiuvvtyb  unb  SJerlujt 
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i 

Si02 

Fe2  08 

CI  Na 

C1K 

.>9 

53,00 

) 

1,17  *) 

1 

6,29 

i 

/ 0 uv  cd)  er  u.  SWaf«g»ti. 

'7 

43, G5 

3,94  •) 

9,02 

1,51 

— 

!9 

35,  G8 

4,10 

3,77 

— 

0,15  Mn  0 

mm  er. 

G 

38,75 

0,47 

9,50 

STmty  mir  Ogften. 

9 

28, 3G 

1,18 

4,90 

7,03 

— 

7 

71,51 

0,21 

0,35 

— 

— 

5 

35,11 

3,52 

1,70 

12,15 

1,50  Mn2  03 

(§.  $>itting. 

0 

35,20 

2,40 

1,25 

, 

7 

3G,25 

0,72 

5,GG 

4,05 

\ 

SB  City  11111»  Ogftcn. 

53,3 

1,3 

— 

1,0 

— 

©cufflngouU. 

9 

53,97 

0,G0 

— 

— 

— 

porter. 

8 

51,02 

1,24 

1,G9 

— 

— 

■Öcrapatfj. 

52,5 

1,1 

— 

— 

— 

Jlncf  u.  ©(fmcbcnnami. 

0 

38,48 

0,09 

0,07 

— 

— 

I8 

44,89 

0,G9 

0,82 

— 

— 

SBai;  unt>  Ogftcn. 

I1 

51,51 

2,05 

2,4G 

— 

- ) 

1° 

42,48 

0,77  *)l 

1,69 

— 
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ißftanjenttjeitc. 

T 

9l[ft)Clt; 

KO 

tßflanjen  ober 

proccnte. 

NaO 

MgO 

CaO 

P 

©preu  . . . 

9,22 

13,12 

4,10 

2,58 

8,05 

( 

Avena  sa- 

sr-,n.  ©eß.  . 

4,30 

10,00 

— 

2,53 

4,89 

5 

tiva  L.  (Reifer)' 

S |m.  ©et).  . 

4,84 

19,49 

2,90 

3,82 

7,01 

r 

® (f).  ©et).  . 

5,20 

21,02 

— 

5,47 

8,01 

r 

i 

©trot)  . . . 

— 

12,18 

13,01 

4,58 

7,29 

1 

Bromus  erectus  Huds. 

(i^refpe)  btiif).  ißjlanje  . 

5,21 

20,38 

— 

4,99 

10,38 

r 

- 

— mollis  L. 

id 

5,82 

30,09 

0,33 

2,00 

0,04 

( 

— — id.  mit  Samen  . . 

— 

13,25 

3,38 

3,71 

8,32 

C 

Cynosurus 

cristatus  L. 

(«Kammgras)  fclüt).  iß  fl.  . 

0,38 

24,99 

— 

2,43 

10,10 

t 

1 f 

id. 

5,31 

29,52 

— 

2,22 

5,82 

1 

ti*-*  g \ ißfi.  m.  retf.  ©am. 

5,51 

33,00 

— 

3,43 

8,14 

1 

H " Jbtütjenbe  ißftanje« 

— 

IG, 31 

— 

4,G9 

4,02 

1 

0 ü)  :2 

mit  i 

©amen  ) 

: 

33,35 

20,81 

- 

2,33 

1,30 

G,50 

0,24 

1 

1 

Festuca  duriuscula  L. 

(©ctjnnngel)  blüt).  ißfl.  . 

5,42 

31,84 

— 

2,83 

10,31 

1! 

— elatior  L.  id.  ... 
Holcus  lanatus  L.  (<§onig; 

11,09 

18,24 

0,32 

3,90 

8,19 

1 

gras)  btütfenbe  tßftanje  . 

0,37 

34,83 

— 

3,41 

8,31 

1 

id.  mit  ©amen  . . 

Hordeum  pratense  L. 

17,72 

1,87  . 

4,34 

btütjenbe  tßftanje  . . .. 

0,58 

20,20 

3,40 

2,42 

5,04 

1 

[mit  ©ßeC(  «Körner 

— 

3,91 

10,79 

10,05 

3,3G 

41 

g h- 3 „ N 1 j 

jen  ( id. 

— 

20,91 

— 

0,91 

1,07 

3! 

'S  JL©  j ncufte  | id. 

2,53 

24,30 

3,54 

9,59 

3,54 

4' 

K > f ©erfte  ( id. 

2,03 

25,00 

0,97 

12,70 

2,8G 

4 

KO 
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CaO 

I 
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Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

Slnaltytifer. 

48 

59,92 

1,42 

1,24 

— 

— 

25 

45,09 

0,40 

3,38 

— 

> 393 aty  unb  Dgjlon. 

35 

49,55 

1,42 

4,25 

— 

1 

3G 

53,41 

2,70 

5,24 

— 

) 

15 

54,25 

1,41 

2,48 

— 

— 

Sebt. 

40 

38,48 

0,20 

10,  G3 

1,38 

91 

33,34 

0,28 

3,11 

— 

3ßat;  unb  Dgfton. 

22 

35, GO 

3,99  *) 

10,09 

— 

— 

©uvodjcr  «.  SJiataguti. 

20 

40,11 

0,18 

— 

4, GO 



53 

2G,G5 

0,59 

3,09 

17, 8G 

— 

9 Bay  unb  Dgfton. 

90 

32,18 

0,23 

4,70 

4,87 

— 

22 

34,30 

3,77  *) 

14,82 

7,78 

84 

37,74 

1,57  *) 

10,23 

0,03 

©utodjer  u.  Sßalagutt. 

83 

41,47 

1,91  *) 

8,24 

G,09 

15 

28,53 

0,78 

0,02 

8,17 

— 

3Baty  unb  Dgfion. 

07 

22,73 

3,87 

9,10 

11,50 

0,83  Mn  0 

SBitting. 

11 

28,31 

0,31 

0,06 

3,91 

— 

QBaty  unb  Dgjlon. 

10 

44,20 

2,74  *) 

5,33 

11,70 

— 

©uvodjer  u.  SÄalaguti. 

29 

50,23 

0,00 

1,00 

— 

— 

SBaty  unb  Ogjlon. 

20 

21,99 

1,93 

— 

— 

— 

53td)on. 

' 

29,10 

2,40 

— 

— 

— 

©dinribt. 

75 

5,49 

1,33**) 

— 

— 

— 

)3 

4,77 

3,80**) 

— 

— 

- 
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>3 
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ft3flan$entf)eite. 

?tfct)cn; 
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KO 

Na  0 

Mg  0 

CaO 

fntebr.  ©et).1) 

2,07 

20,77 

0,05 

4,78 

1,20 

)mittl.  ©el).  . 

2,38 

27,40 

1,77 

8,29 

2,48 

c > 
«so 

o 

/t)öcf)ftcr  ® el>. 

2,82 

37,22 

4,20 

10,99 

4,20 

© 

(niebt.  ©et).3) 

1,80 

IG, 33 

0,97 

8,10 

0,74 

1 

anittl.  ©et).  . 

2,15 

18,43 

2,75 

11, G4 

2,25 

r4 

ä 

( f) e cf) ft e v ©cf). 

2,83 

21,05 

0,00 

14,70" 

3,74 

CD 

s 

Miiebv.  ©et). 4) 

2,81 

14,98 

1,17 

G,41 

3,22 

U 

03 

bJD  

®s 

<mittt.  ©et). 

2,88 

18,47 

2,15 

G,99 

2,75 

> f-< 

l 

> ()5  cf)  ft  er  ©et). 

3,01 

21,89 

4,75 

7,27 

2,23 

s © 

(3)iel)t5)  . . 

2,33 

28,77 

2,54 

13,50 

2,80 

<ü 

>-0 

( J^teie  . . . 

2,53 

23,30 

1,72 

14,05 

3,09 

o 

ffi 

/ niebv.  ©et). 6) 

5,37 

10,7G 

1,47 

2,94 

0,70 

-4-* * 

jmittt.  ©et). 

5,53 

12,04 

2,44 

2,97 

7,28 

© 

it)öc6fter  ©cf). 

5,G3 

13,34 

2,G3 

3,02 

8,02 

©rannen  . 

14,23 

7,70 

0,3G 

1,26 

10, 3G 

s ~ 

,ntebr.  ©et). 7) 

3,09 

11,22 

0,28 

1,70 

5,34 

. o 

2)1 

jmittt.  ©cf). 

4,7  G 

14,93 

2,07 

2,59 

8,82 

(t)ccf)(tct  ©et). 

G,80 

20,18 

3,29 

2,99 

12,59 

P^fbtüfyenbc  ^3f£anjc  . . 

7,54 

24, G7 

— 

2,85 

9,G4 

aj  '75  1 1 
P,cW 

iä()t.  0tai):©raS,  id. 

G,45 

28,99 

0,87 

2,59 

G,82 

Italien.  » Samen 

G,91 

9,51 

0,0G 

5,26 

9,98 

rJ 

» 

» btül). 

G,97 

12,45 

3,98 

2,23 

9,95 

1 

<1 

» » 

G,40 

10,77 

0,13 

2,G4 

12,29 

Lolium  temulentum  L. 

(Sl'aumettccfi)  Samen 

2,50 

29,40 

3,30 

9,4 

G,1 

c3  ^ "dsT 

. JTorn  . 

6,12  t) 

20,21 

2,49 

4,25 

7,18 

N c3  ri 

( id. 

9,13 

17, GG 

4,91 

10,34 

1,00 

o '-5  © 

CS  v — <* 
CD 

( ungefdjaltj  .d 

7,28 

17,38 

4,GG 

11,17 

7,00 

KO 

NaO 

Mg  0 

CaO 

t)  ber  tufttrocfenen  Subftanj. 
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26, ; 

31,  • 
38,  f 

32,  ; 
35,  i 

38,  1 

31,  .4 

32,  ; 
34,  J 
47,  ! 
52,  ; 

M. 

e,  i 

6, 

1, 

2, 

3, 

7,  I 

10,  I 

17,  | 

18, 
60, 
41. 

39,  I 
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3ufammenfc£ung  t>evfd)iebencv  ^flanjcnafdjcn.  3'7 

fl 

Si  0, 

Fe2  03 

CI  Na 

CI  K 

Stimltytifer. 

V 

17,27 

0,09 

0,41 

— 

— 

24,04 

0,82 

1,90 

2, GO  2) 

— 

1 SB afy  itttb  Dgjion. 

.•) 

(5 

32,73 

2,13 

8, GO 

— 

— 

i | 

22,09 

0,32  *) 

— , 

— 

— 

4 

24, Gl 

1,09*) 

— 

— 

— 

[ SJifeva. 

<> 

28,74 

1,72*) 

— 

— 

— 

s> 

27,51 

0,57 

1,32 

— 

— 

c 

31,20 

0,GG 

1,7  G 

— 

— 

3öHer. 

i 

3G,73 

0,7G 

2,2G 

— 

8» 

— 

2,33*) 

— 

— 

- 1 

fßibva. 

5 

— 

2,53  *) 

— 

— 

- 

58, G2 

1,80 

3,79 

— 

— 

£ 

59, G5 

1,87 

4,85 

— 

— 

3öUev. 

2 

G2,19 

1,98 

4,94 

— 

— 

5 

70,77 

1,4G 

1,10 

— 

— 

5 

48,18 

0,20 

2,14 

— 

— 

8 

59,05 

0,78 

4, IG 

— 

— 1 

3 

G8,50 

1,72 

5,08 

— 

f 

5» 

27,13 

0,21 

7,25 

13,80 

— \ 

SBaij  tuib  Ögjion. 

3» 

41,79 

0,28 

5,11 

— 

— 

2 

50,55 

2,3G 

1,62 

— 

— 

2, 

59,18 

0,78 

2,27 

— 

— 

3 

G0,G2 

0,30 

5,58 

— 

G> 

30,10 

3,0  **) 

0,20 

— 

— 

Oiamt'eijr. 

1,37 

4,12 

— 

— 

— 

Bcbelcv. 

D 

©pur 

1,30*) 

0,G0 

— 



1 

0,50 

2,37  *) 

2,17 

— 
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$flanjcn  ober  spfknjentljeile. 

Slfcfjen- 

brocente. 

KO 

NaO 

Mg  0 

CaO 

I 

„ t (Stoxn 

0,30 

22,25 

5,87 

12,43 

5,88 

1f 

Oryza  sa-  1 l 

x-  t /-r,  • Jsefdjäft)  id. 
tiva  L.  (9ieib)j  ) 

0,21 

22,30 

4,00 

14,28 

1,05 

5! 

( [ ld. 

0,G7 

25,43 

4,08 

13,37 

0,83 

5! 

(Mbxnu  . . . 

— 

9,58 

1,31 

7,GG 

0,8G 

11 

Panicum  lid 

3,33  f) 

14,15 

— 

9,22 

1,04 

21 

miliaceum  //ungeteilte  id. 

1,42  *) 

22,37 

3,43 

2G,08 

— 

4: 

L.  (£irfe)  )jgefd)a(te  id. 

1,35 

18,89 

5,78 

18,59 

— 

5; 

((•§irfemef)t  . , 

5,10 

19,67 

2,34 

25,84 

— 

4; 

Phleum  pratense  L.  (Sicjcf); 

grab),  btüfycube  5pflan^e 

5,29 

24,25 

— 

5,30 

14,94 

1: 

Poa  annua  L.  (diifpen; 

Q?aö),  id 

2,83 

31,17 

— 

2,44 

11, G9 

j 

— pratensis  L.,  id.  . . . 

5,94 

29,40 

— 

2,71 

5,G3 

1( 

— trivialis  L.,  id.  ... 

8,33 

24,25 

— 

3,22 

8,80 

< 

« 

— 

23,73 

1,03 

3,G5 

9,13 

1 

i 

— 

10, G4 

2,2G 

9,8G 

13,17 

t 

— 

13,21 

4,79 

4,41 

8,73 

1 

— 

14,11 

1,16 

G,84 

8,9G 

t 
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2,G2 

15,53 

5,75 

1 

Saecharum  officina- 

— 

10,48 

3,37 

12,94 

5,07 

( 

rum  L.  / 

— 

11,03 

5,43 

11,78 

4,45 

l 

(Biufervoör) 

— 

20,42 

8,24 

3,80 

2,2  G 

r 

1 

24,48 

4,02 

5,3G 

5,74 

( 

— 

G,85 

2,85 

5, Gl 

10,59 

IS 

— 

15, G4 

1,16 

5,51 

11,40 

i 

— 

8,00 

2,08 

5,27 

14,27 

< 

Secale  cereale  L.  (9iog; 
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— 

32, 7G 

4,45 

10,13 

2,92 

4 i 

id 

— 

11,43 

18,89 

10,57 

7,05 

51 

KO 

NaO 

Mg  0 

Ca  0 

r 
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0,82 

— 

— 

■D 
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0,78  **) 

— 

— 

— 
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/ 
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— 

— 

— 
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0,03 
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— 

— 
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) 
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0,00 

— 
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— 
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— 
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— 

— 

— 
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— 

— 

— 
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— 
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— 

— 

— 

|j 
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0,27 

3,24 

0,70 

— 

US 
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3,35 
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___ 
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\ 
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— 
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0,29 

— 
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— 

<1 
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— 

— 
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— 

h 

45,50 

— 

— 
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— 
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— 

— 

11,51 

— 

r 
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— 

— 
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— 

17 
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— • 

— 
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5) 

17,04 
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— 
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— 

Jl 
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— 

— 
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5) 
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— 

— 
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' 
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— 

— 
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— 

11 
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— 

— 
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— 
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0,17 

0,82 

— 
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ft  f dj  e ö 3 ii  tf  e tv  o t)  t ) ,K  ö t n c 

.Körnet 

id 

id 

id 

id 

id 

£ / niebr.  ©efyatt2) 
1 1 mittl.  ©et).  ; • 
(t)öd)fter  ©et).  . 


Q) 

£-4 

CÖ 

ÖJO  o 
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o 


’)  8 §lnat))fen.  2)  5 9tna(t)fen. 


9lfct)en» 

procentc. 

KO 

NaO 

Mg  0 

CaO 

88 

i’. 

2,G5 

IG, 57 

19,91 

13,00 

11,25 

r~'  >• 
33  ■ 

1,90 

9,43 

IG, 13 

10,10 

13,01 

r 
25  , 

1,87 

27,78 

— 

10,80 

2,33 

4C  . 

1,98 

29,09 

0,34 

11,48 

2,99 

48  : 

2,07 

29, G5 

— 

11,93 

4,11 

5C  f 

1,97 

29,37 

0,30 

10,77 

1,34 

42 

2,11 

33,54 

2,08 

12, 10 

2,05 

45 

2,51 

37,54 

3,52 

14,37 

2,G3 

50 

1,97 

38,44 

1,75 

7,99 

1,02 

48 

8,22 

27,00 

1,34 

15,82 

3,47 

47  f 

— 

17,19 

— 

2,41 

9, 0G 

* 

G,27 

9,83 

4,39 

3,18 

7,10 

0 

0,3G 

38,97 

12,12 

4,58 

1,43 

13 

3,33 

17,92 

11,42 

2,00 

1,24 

58 

3,89 

21,14 

10,98 

3,92 

1,61 

4( 

3, IG 

19,14 

14,19 

3,28 

2,00 

53 

5,48 

26,81 

5,49 

4,40 

2,18 

43 

1,8G 

20,34 

3,25 

14,84 

1,29 

5( 

— 

25,90 

0,44 

6,27 

1,92 

GO 

— 

G,43 

27,79 

12,98 

3,91 

4£ 

— 

24,17 

10,34 

13,57 

3,01 

43  | 

— 

30,12 

— 

IG, 26 

3,00 

4 

— 

33,84 

— 

13,54 

3,09 

4 

— 

21,87 

15,75 

9, G0 

1,93 

41  ( 

2,29 

20,02 

2,94 

9,10 

0,90 

4(  1 
1 

2,34 

29,98 

8,55 

10, 8G 

2,21 

4t  | 

2,4G 

35,40 

14, 9G 

12,92 

5,62  : 

5(  1 

• 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

P 
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*)  H. 
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s 

Si  02 

Fe2  03 

CI  Na 

CI  K 

Slnaltytifer. 

1 

3,G2 

0,54 

1,G2 

— 

- } 

2öai)  unb  Dgjton.  ' 

1 

14, Gl 

2, IG 

4,10 

— 

— ) 

7 

1,00 

0,8S 

— 

— 

— ' 

) 

1,45 

0,94 

1,89 

— 

— > 

3öffcr. 

2 

2,95 

1,04 

— 

— 

— 1 

1,00 

— 

— 

— 

— ] 

1,47 

2,89  *) 

— 

— 

— 

1,85 

— 

— 

— 

/ 

58ibra. 

— 

2,54 

— 

— 

1,99 

2,50 

— 

— 

- 

3 

G4,50 

1,36 

0,57 

0,2G 

3Btß  unb  ^vcfeniuö. 

GO, 74 

1,92 

3,G3 

— 

— 

3 öffef. 

9,13 

2,00 

3,3G 

— 

— 

©ngetmann. 

2,54 

0,70 

0,GG 

— 

3,95  Mn2  03 

£t)klau. 

15,37 

1,31 

1,29 

— 

2,44  » 

3,59 

0,70 





3,30 

9tambot)r. 

12,51 

3,22 

— 

— 

1 ,G  G » 

V 

7,52 

• 

1,87**) 

©pur 

— 

93ibva. 

3,37 

1,37 

— 

— 

— 

©dunibt. 

7 

0,42 

0,50 

— 

— 

— 

33id)en. 

1,91 

0,52 

— 

— 

— 

24)  on. 

1 

1,31 

— 

— - 

— 

— 

53ouf|lttgaiiU. 

— 

0,31 

— 

— 

> 

7 

1,3G 

— 

— 

, äßttt  unb  gvefeniuä. 

9 

0,09 

1 

0,31 

— 

■ 

) 

0 

0,11 

0,84 

— 

, -§evapatt). 

G 

0,19 

1,G7 

— 

— 

( 
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9lnt)ang. 
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9lfc^en; 

procentc. 


K 0 


Na  0 


Mg  0 


( u / ntebr.  ©ctjatt1) 

1,69 

27, OG 

0,07 

9,53 

5 ) mittC.  ©et).  . . 

1,90 

31,42 

2,82 

12,29 

^ (f)i3ct)ftcr  ©et).  . . 

2,19 

3G,43 

9, OG 

14,28 

Jlörner 

1,88 

35,77 

9, OG 

2,05 

ntebr.  ©et).2)  . 

2,34 

25,04 

1,31 

10, G8 

S | mittt.  ©et).  . . 

2,39 

27, 9G 

2,05 

11,51 

U)öcl)fteu  ©et).  . . 

2,52 

29,25 

3,45 

12, G2 

£ ,ntcbr.  ©et).3)  . . 

1,55 

27,74 

0,85 

7,82 

S jmittl.  ©et).  . . 

2,02 

33,  G5 

2,5G 

12,70 

^ (t)öcl)fter  ©et).  . . 

2,30 

38,37 

5,38 

15,82 

( Körner 

1,28  f) 

23,18 

3,09 

11,75 

(Strot) 

3,82  f) 

0,G8 

— 

1,69 

<D 

id 

6,10 

10,05 

4,44 

3,31 

CÖ 

bjO  ^ 

S s / ntebr.  ©ef)att5) 

— 

9,47 

0,13 

1,25 

> .«>< 
| i 

h'Z Jmittl.  ©et).  . 
@ (t)öct)ftcr  ©et).  . 

. 

11,30 
12, 7G 

0,72 

1,39 

2,42 

3,G2 

o 

• rH 

Strot) 

4,79 

17,98 

2,47 

1,94 

Sh 

H 

(Spreu 

10,73 

9,14 

1,79 

1,27 

Strof) 

G,87 

IG, 71 

1,89 

Äorn  

1,85 

33,40 

0,5G 

12, G4 

§einmet)t9)  . . . 

0,47 

3G,00 

0,93 

8,23 

jtfeie  

G,43 

24,04 

0,57  , 

IG, 80 

Kleber9) 

3,21 

9,33 

50,85 

8 55 

gibritt 9) 

3,G5 

G,03 

— 

7,33 

tßjtanjenteim9) . . . 

3,90 

15,73 

— 

4,58 

©ummi9)  . ... 

5,24 

38,00 

— 

7,73 

ö * 1 (Radiculae 

7*  « « S 

G,  13 

43,23 

11, 3G 

4,05 

" ä £ g JPlumulae 

4,53 

48,18 

— 

5,93 

c|-£($iUfen  . 

1,27 

22,04 

0,57 

15, IG 

1 

KO 

NaO 

Mg  0 

f)  bei-  fufttrocfcncn  Sttbfianj. 


CaO 


P i 


1,15  39,  # 

3,52  | 45,  | 


8,21 

14,09 

2.07 
2,44 
2,97 

1.07 
3,31 
5,72 
3,33 
G,93 
G,95 
3,53 
5,92 
7,4G 
7,42 
1,88 
4,74 
3,25 
2,80 
4,GG 

24,74 

30,97 

27,43 

12,04 

0,75 

0,58 

3,4G 
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34,  j 

49.j 

49,  f 

50,1 

39,  • 
44, 
51,  • 
4G,- 
5,  | 
G,  * 

3,  i 
G,  5 
8,4 
2,  1 

4, - 


2,4 
48, 
52,« 
51,' 

50, : 
52,. 

51, 
42,‘. 
29, 
41,' 


CaO  P< 


J)  2G  Stuatpfen.  2)  9 Slncitpfcn.  3)  30  Slimtpfen.  4)  (Stfettorpb, 
fäure  ic.  5)  8 9lnalpfen.  G)  nur  tn  1 Sorte.  7)  <Sf)lcv.  8)  (Stfenorpb,  Stbft'f 
fäure  ic.  9)  diact)  9lbjug  bcr  geringen  SUcnge  JacfelfÄurc  berechnet. 
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0,27 

-r— 
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0,G8 
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— 

1 
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— 
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— 
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— 

— 
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— 
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— 

— 
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— 
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— 

• 
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G,53 

>8) 

— 

— 

— 

^ 93ibta. 
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0,43 

1,G4 

— 

— 

3) 

2,35 
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— 
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— 
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acuta  L.  (Segge) 
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— 
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Stengel,  Q3Xättcv  u 53liU 
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— 
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— 

remota  L.,  id.  ... 
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9,22 
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— 
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— 
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2,25 
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5,00 

— 
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— 
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3,41 

4,30 

3, Gl 

— 

vesioaria  L.,  id.  . . . 
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— 

— 
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— 

— 
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i 

— 

— 
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— 

— 
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1 

0. 
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/ 
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« 
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3‘ 
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— 

— 

4; 
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'V 
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_ 
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— 

— 
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3, 

24,17 
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— 

A 
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2,23 
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— 
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i 
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— 

) 
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— 
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— 

— 
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V 
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4,90 
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w 
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— 
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u 
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— 
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— 
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KO 
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P 
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2,38 
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4 

Granateae: 

Punica  Granatum  L.  (®r  a* 

natbaum),  SButjelvinbe  . 

15,02 

4,22 
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1,85 

40,87 

c 

i 

Grossularicae: 
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dje(beevc),  ^tucfyt  . . . 

0,39  f) 
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9,27 

5,85 
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11 

Halorageae: 
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G,OG 

2,28 

5,15 

17, G5 

f ^ | 1 u.  SButid  (3uni) 

29, G4 
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0,81 

7,5G 

14,91 

H S.  ^vu clit fetalen  . . 

7,75 

1,24 

0,26 

0,91 

9,78 

Hippocastaneae: 
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57,57 

— 

4,08 

5,92 

1; 

W’l^evbft  . 

3,31 

17,54 

— 

5,17 
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2 

Aesculus  Hip- 

12  gruljiafjr 

8,G8 

54,90 

— 

4,3G 

9,24 

1! 

pocastanum  L.  <.g  < _ , „ 

M?erbft  . 

G,57 

22, Gl 

— 

3,99 

Gl, 34 

1 

(3toßfajlanie)  H 

/r  jgfulnat)c 

7,G9 

4G,38 

— 

5,15 

13,17 

2 

7,52 

14,17 

— 

7,78 

40,48 

Ily  dr  ocharideae: 

Elodea  canadensis,  5Pfl.  . 
Stratiotes  aloidesL.  (ffiafs 

18, GO 
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5,48 

4,17 

31,49 

fcvfdjccv),  id 

17,19 

30, S2 

1,21 

14,35 

10,73 

J uglandeae: 

Juglans  regia  (gvufyjatjv 

10,03 

40,78 

— 

8,92 

22,24 

1 
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2,99 

14,88 

— 

8,09 
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1 

] 
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KO 
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— 

— 
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0,75 
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— 
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2,58 

4,5G 

1,23 

— 

— 

fRidjatbfoit. 

27,34 

23,40 

0,82 

— 

14,70  Mn203 

ÄlinfjlccE. 

28, GG 

29, G2 

1,14 

— 

7,57  >» 
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4,84 
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— 

9,G4  »» 

#cr$ogenvatl). 

1,80 

0,31 
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~ \ 

0,71 

0,G3 

— 
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- . 

0,G7 
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- 

1,0G 

0,31 

— 
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V 

{ 
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— 
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- 
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— 
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— 

— 
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— 

— 
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- 
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— 
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£ | 
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|©“  |$et*fi  . . • 
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7,01 
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25,48 

— 
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2G,8G 
53,  G5 

w ^ 

( Äetn 

— 

31,11 

2,25 

13,03 

8,59 

_52  £> 
"bi ' ’ 

( ©djate  .... 

— 

23,10 

2,74 

4,13 

30,57 

9luf 

0,G7  f) 

27,12 

— 

7,72 

21,59 

Dtufüfudjen  .... 

5,80 

30,22 

— 

11,24 

G,25 

J uncaceae: 

Juncus  communisE.Meyr. 

(<Stmfc) 

— conglomeratus  L., 

3,74 

32,91 

0,G3 

G,71 

5,77 

(Stengel,  Glättet,  931ütl)en 
— glaucus  Ehr.,  ©ten* 

— 

28,29 

— 

8,27 

10,39 

get. 

Blätter,  ffltiitljen  . 

— 

IG,  81 

— 

7,54 

9,23 

Luzula  maxirna  D.  C 

(^ainflntfe),  id 

— 

2G,G8 

— 

7,82 

5,95 

Lab  i at  a e : 

Aiuffa 

, T ganjc  • S \vlnfang 
reptansLJ 

10,38 

37,31 

— 

10,70 

23,73 

(®u„}el)  !M“*'M®"be 

9,4G 

3G,39 

4,81 

5,43 

15,70 

Clinopodium  vulgare  L. 

(SBitbelborfic),  ©tengel, 
©lättcv,  93liitf)cn  . . . 



15,19 

2,08 

9,84 

32,88 

Galeopsis  ochroleuca  Lam. 

(£ol)taal)n),  id 

Stachys  arvensis  L.  (3ie(t), 

— 

18,41 

14,41 

8,29 

17,59  1 

id. 

— 

14,87 

— 

5,13  J 

18, G4 

KO 

NaO 

MgO 

Ca  0 i 

f)  bet  tufttrotfenen  ©ubjknj. 


4 


5 

21 

4, 

43 


ij 


5< 


35. 


40, 


L 


10,  . 


8,! 


4/!  . 


*)  Fe2  03,  Mn2  03  unb  A1203. 


3ufflmmenfc^ung  oevfcfjiebener  fßfkujenafdjen.  389 

Si  02 

Fe2  03 

CI  Na 

CI  K 

Slnaltytifcv. 

15 

2,G7 

0,85 

— 

1,94 

— 

15 

0,71 

0,40 

— 

0,90 

— 

> Staffel. 

r 

1,21 

0,42 

— 

1,04 

— 

1 

15 

2,02 

0,52 

1,73 

— 

) 

1 

Lir 

— 

1,42 

| Spur 

— 

— 

( tHtcfyarbfcn. 

M 

ki 

14,43 

4,74 

) 

— 

— 

) 

!7 

1,13 

0,73 

— 

0,80 

— 

©laffon. 

4 

1,49 

0,28 

0,42 

^i'efeuiuö. 

0 

9,14 

4,41 

16,82 

3,47 

2,51  Mn  0 

SBitting. 

8 

11, G2 

9,03*) 

9,02 

5,05 

— 

3 

8,43 

3,82*) 

14,82 

24,15 

— > 

SRalaguti  u.  SDiivcdjcr. 

: 

5,4G 

0,7G*) 

7,75 

83,83 

— i 

* 

« 

3 

8, Gl 

2,79 

2,GC 

5,04 

i 

3 

21,71 

1,70 

2,78 

— 

Ofötr>c. 

r 

20, GO 

3,47*) 

4,29 

— 

_ - 

. 

i 

IG, 49 

3,00*) 

4,2G 

2Jialaguti  u.  2)uved)er. 

i 

24, 4G 

3,4G*) 

3,29 

9,88 

____ 

8 

Si  02 

Fe2  °3 

CI  Na 

CI  K 

/ 

390 


Stnfjang. 


(langen  ober  ißfTanjentljetfe. 

5lfrf)cn? 

brocente. 

KO 

NaO 

Mg  O 

CaO 

L egumin  osae: 

-£  / j Slrabtfcfyeö  ®ummi  ) 

3,10 

21,53 

| ©bur 

8,98 

32,22 

2 ( feinfic  ©orte  ) 

21,93 

8,10 

32,45 

UO|1tnbi[ct)cb  ®ummi ) 

3,30 

2G,03 

1 , 

' 7, G0 

29,47 

J /(  faibloö  | 

25,80 

i 

7, CG 

29,42 

®ute  ©orte  ) 

28,49 

1 

9,09 

25,75 

173  / 1 ©ebbas©ummt 

3,17 

28,27 

( ’ 

8,71 

25,78 

( 5Jiogabori©ummi  ) 

O , / 

2, G0 

17,70 

9,33 

34,59 

<j  \{  geringe  ©orte  ) 
Astragalus  gummit'er.  etc , 

IG, 54 

0,77 

9,58 

34,  IG 

Traganth  gummi  , . . 

3,57 

17,90 

— 

8,G4 

28,93 

Caesalpinia  echinataLam., 

gernambuffyolj  .... 
Ervum  lens  L.  (Sinfen), 

0,85 

0,83 

3,29 

2,97 

77,32 

Körner 

2, 0G 

27,84 

G,G5 

1,98 

5,07 

Genista  tinctoriaL.  ($ärbe* 

ginfict),  ©tengef,  ©tatter 
u.  93tütl)cn 

42,84 

1,45 

10,41 

1G,G4 

Lupinus  albus  L.  (Sabine), 

Äörner 

— 

33,54 

IG, 02 

G,18 

7,75 

( bebtiSterte  ©teitgel 

10,11 

9,99 

— 

3, G0 

45,95 

.2  > S < id.  mit  tBlütßen  u. 

-n-H  y ' 

^ ( ©amen  .... 



8,G2 



3,12 

41,51 

Ononis  repens  L.  («§aus 

Ijecfjet),  mit  Stützen  u. 

©amen 

10,03 

2,01 

7,20 

27, 9G 

Ononis  spinosa  L.,  SBurjcI 

— 

15, 7G 

3,78 

13,37 

20,87 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

29, C 


9,0 

25,5 
5,9  »ö 


4,0  di? 
6,3 

7,9 1 S 

PO, 


*)  Fe2  03,  Mn2  03  unb  Al2  03. 


3ttfammenfej$ung  öcrf^iebcnet  SPffangcniifdjen.  39 1 

- 

3 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

CI  K 

Slnattytifer. 

8 

's 

— 

| ©pur 
! • 

| ©put 

i 

: 

— 

2 

1 

— 

! ■ 

— 

I 

. ßöiveutfjal  unb  .fjautfs 

0 



1 ■ 
i 

| » 
| » 

— 

mann. 

— 

i 

1,02 

0,7G 

— 

— 

2 

0,39 

1,3G 

— 

G,G3 

— 

,1 

1,07 

1,01 

G,  1 3 

— 

— 

Sein. 

9 

5,8G 

1,80  *) 

4,12 

— 

— 

©nrcdjct  u.  2ßa(ciguti. 

0 

0,87 

— 

3,34 

— 

— 

©ratjam,  ©tenTjonfc  n. 
(SampbeH. 

Io 

0,59 

0,75 

1,90 

1,50 

SBaty  u.  Dgften. 

3 

19,85 

3,01  *) 

G,2G 

G,72 

— 

©nvoctjcv  n.  5DMaguti. 

6 

27,37 

2,03  *) 

11,19 

— 

_ 

8 

4,85 

2,49 

2,09 

— 

©licfmann. 

3 

SiOä 

Fe203 

CI  Na 

CI  K 

892 


Slnljang. 


$(Ianjen  ober  fPfTanjenttjeite. 

Stfcfjen- 

procente. 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

P 

h4 

gange  fßflanjen  offne 

- 

o3 

J> 

Sßurgel 

— 

G,75 

20,33 

8,57 

31,01 

2G 

"c3 

u. 

o 

-4—» 

(Samen 

5,27 

24,71 

1,4G 

5,77 

27,39 

Jl 

20, 

^ 'TT  J 

3 (in  33tütl)en  . . 

G,37 

31,90 

— 

5,03 

24,30 

9, 

1©. 

( in  Samen  . . . 

G,50 

29,61 

1,25 

4,59 

29, G7 

7, 

rh 

o 

Stengel,  33tattcr, 

ö 

O 

Stutzen  u.  Samen 

— 

15,15 

0,3G 

8,71 

43,11 

9, 

• 

o3 

Samen 

— 

21,71 

21,07 

7,35 

5,38 

35, 

QJO 

13 

fl 

id 

— 

51,23 

— 

12,03 

G,07 

28, 

CG 

0 

© 

id 

3,29 

38,89 

11,41 

9,03 

5,90 

31, 

'o 

QJ 

grüne  Schoten  . . 

0,68  f) 

3G,83 

18,40 

G,33 

7,75 

17, 

CO 

c3 

.2  1 

Samen 

2,G5 

51,72 

0,54 

G,90 

5,20 

28, 

Ph 

( 

Strof) 

5,5  G 

32,85 

2,77 

2,53 

19,85 

0/ 

1 

/ 

w r x)  niebrigfter  ©cf). 

2,90 

3G,72 

0,14 

5,62 

4,79 

26,1 

60 

"3 

o 

S < mittlerer  » 

o J 

3,09 

42,14 

1,33 

G,53 

8,G5 

30,1 

^ Ö 
cc  £?  , 

35  l t)öd)ficr  » 

3,43 

43,52 

2,40 

7,G9 

12, 0G 

36,: 

3 

— ' . 

■i  L 

/2)  niebrigfter  ©et). 

5,05 

18,75 

0,21 

3,13 

18, 2G 

18,! 

CO 

o3 

— i 

CO  /, 

2 { mittlerer  » 

t-»  ) 

6,19 

21,25 

G,08 

4,38 

21,29 

22,! 

r— < 

Ph 

h ® ( f;öd)llcr 

7,24 

25, Gl 

13,94 

G,87 

25,57 

25,; 

.Körner 

— 

39,51 

3,98 

G,43 

5,91 

34, c 

» ....... 

— 

34,19 

12,52 

8, G0 

2,46 

34,  E 

vQ 

— 

35,20 

10,32 

6,91 

2,70 

34, C 

öl 

» ....... 

— 

36,31 

1,30 

12,24 

10,39 

31, C 

® c .....  • 

3,34 

40,70 

— 

7,03 

2,21 

45,1 

fl 

f 

1,04  ff) 

32,15 

1,G2 

7,G2 

4,67 

37,6 

, 5)  niebrigfter  ®ct)att 

1 , G 1 

31,21 

0,G4 

G,54 

2,21 

31,3 

cö 

CO 

| mittlerer  » 

2,88 

41,59 

2, IG 

8,08 

5,04 

38,2 

s 

p 

o 

( f öd)  ft  er  » 

4,27 

45,57 

3,57 

9,70 

12,97 

46,3 

CO 

s / 

•Q 

ÖS 

/7)  niebrigfter  ®et;aft 

2,40 

35,43 

0,21 

5,78 

4,55 

24,2 

) mittlerer  » 

2, Gl 

40,84 

3,18 

G,G3 

6,18 

32,7 

( I)öcf)fier  » 

2,93 

44,02 

G,97 

7,33 

7.81 

38,0 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

PO 

t)  Ser  frifcficn  Ströftanj.  ff)  3)  er  tufttrocfencn  SuBflaitj. 


:[ 


* 

i 


!)  G Stnafyfen.  2)  4 Qlnafyfen.  3)  2 9lnall;fen.  4)  l 9litaltyfe.  5)  15  Styafy  t, 


Sufammcttfejjung  «erfdjtebener  fßflaii$enafc£)en. 


393 


9lnah;tifer. 


33ucfy. 

2Bai;  u.  Ogfion. 


©ttrocfiet  u.  SJlalaguti 
£l)on. 

33oufftngault. 

Seöi. 

Oticffarbfon. 

2ßat;  u.  Ogfion. 


1 t 


2Bai;  u.  Ogfion. 


SBiU  u.  $tefemuö. 
33id)on. 

£()on. 

33oufftngauIt. 

(Srbmann. 

SBebcv. 

fßmifjifdjeö  Occonomie* 
(SoUegtum. 


9Öai)  u.  Ogfion. 


$ 7)  8 Slitafyfen.  8)  2 9t Halfen. 


*)  Fe203,  Mn203  unb  A1203. 
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Ülntyang. 


5PfTattjen  ober  Ißjtanjentljeile. 

9lfrf)en= 

procentc. 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

P 

,©trol) 

8,28 

18,35 

— 

3,90 

19,20 

7, 

id 

5,25  f) 

15, G8 

— 

G,50 

27,14 

13, 

t-l 

ntebr.  Oe!) alt x)  . 

3,38 

0,35 

0,22 

4,27 

17,30 

3 

i ( 

mittt.  ©cpalt  . . 

4,54 

23,20 

5,78 

7,63 

35,01 

9, 

*43 

g \ 2 

!)bcf)ftcr  ®el)alt  . . 

7,57 

3G,52 

24, IG 

13,87 

47,10 

18, 

to  -4-+ 

0 ® 

e ntebr.  ©ct)a!t  3)  . 

G,53 

3,87 

0,24 

4,25 

30,47 

b 

S 

• i— i i 

) mittt.  ®e!)alt  . . 

7,91 

14,20 

2,00 

G,83 

39,23 

3, 

Ph 

ll)öd)fter  ©cljalt  . - 

9,40 

21,30 

4,22 

8,3G 

4G,92 

5, 

'grüne  ©cfyoten  .... 

0,G9  f) 

22,31 

17,99 

9,54 

31,08 

11 

Robinia  Pseudacacia  L., 

V2  b.  2 (SÜJi.  bid.  3ioeige 

mit  Otinbe 

— 

10,53 

5,25 

G,79 

58,30 

11, 

Spartium  Scopaiuus  L. , 

(Ißfrimen)  ©tengel,  ©tat- 

ter  ©tütljen 

— 

23, 0G 

1,82 

11,29 

20,15 

3, 

Trifolium  incarnatum  L. 

(Älee)  ©tengel,  ©tatter, 

©lütljcn  unb  ©amen  . . 

— 

28,74 

1,76 

4,G2 

2G,G8 

4, 

— id 

— 

19,11 

12,02 

4,82 

3G,18 

4, 

Trifolium  medicum  L., 

blüljenbe  ^Pftanjc  . . • 

7,97 

34,72 

— 

4,52 

24, 5G 

5, 

/ 

id.  

11,17 

IG, 10 

40,71 

8,28 

21,91 

4, 

o [ 

sG-  1 

©tengel , ©lütter, 

o 

es 

©lütpen  u.  ©amen 

— 

23, GG 

— 

8,32 

29,72 

5, 

^ <■ — •. 

id 

— 

— 

— 

3,05 

43,32 

1, 

s J 

blüpenbe  ©flanje  . . 

9,5G 

3G,45 

— 

4,08 

22, G2 

G, 

s ^ 

7,87 

18,44 

2,79 

11,91 

35,02 

5, 

-*-3  -4—*  \ 

cö  ^ 
Pi 

£eu  ».  rotpent  jHeej 

8,11 

11,30 

— 

10,53 

35, 7G 

ö, 

a 

( 

8,81 

15,17 

3,03 

7,4G 

2G,32 

10, 

P 

d 

» H 

£eu  ».  toetpem  Äleej 

8,G5 

13,50 

4,41 

8,83 

2G,51 

12, 

* r—4 

Ui 

var.  perenne.  btü; 

H 

Ijenbe  Ißjlanje  . . 

8,35 

22,12 

2,82 

10,22 

2G,G1 

öf 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

P< 

|)  ber  tufttroefenen  ©nbf 

anj. 

a- 1 


i)  13  9lnali)fen.  2)  CStjtor.  s)  6 «naiven.  *}  Fe203,  Mn2Os,  AltOr  : 


3ufantmcnfe(5mtg  »erfdjiebetter  5ßjlan$enafdjcn. 
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3f 


3,' 


2 J 


a ■■ 

Siü2 

Fe203 

CI  Na 

C1K 

5lnciU)tifev. 

7, GO 

0,74 

3,21 

24,15 

— 

Grbtnamt. 

5,98 

1,80 

1,83 

1 ,9  G 

— 

ffiePev. 

| 0,5G 

5,70 
21,35 

0,32 

1,50 

4,5G 

2,22  >ä) 
7,32 
16,10  ) 

— 

t 5ßreufifdjeö  Sattbcsöco* 
nomte^Goßegtum. 

1,94 

0,73 

1,7-6 

— 

— 

4,32 

1,49 

5,14 

— 

— 

3ßap  unb  Dgjlott. 

G,G7 

2,G3 

9, CG 

— 

— 

0,29 

0,G1 

©pur 

— 

— 

(Ridjarbfon. 

2,71 

0,47  *) 

0,82 

— 

— 

17,25 

4,55  *) 

4,78 

_ 

©ntodjer  unb 

•Sfftalaguti. 

22,42 

2, Gl  *) 

5,72 

— 



12, G2 

3,74*) 

2,75 

— 

i 

0,G3 
2, GO 

0,23 
0,4G  *) 

2,4G 

4,73 

0,85 

— 

2Qap  uttb  Dgfton. 
-§üvöforb. 

17,09 

12,22 

2,82  *) 
1,38  •) 

1,92 

9,88 

5,88 

28,77 

©urodjer  u.  üJftataguti. 

0,59 
I 4,03 

0,2G 

0,98 

1,53 

4,13 

2,39 

1 

2Bap  unb  Dgfton. 

2,GG 

0,95 

0,58 

5,92 

— 

4,G3 

U7 

5,56 

— 

1 

2,74 

2,7  G 

4,32 

■ — 

— 

3ßap  unb  Dgfton. 

1,41 

0,33 

3,40 



Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

39G 


Slttljang. 


5pffanjen  obee  tiflanjentljeile. 

Slfdjem 

procente. 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

i 

Ulex  europaeus  L.  (^ccf- 
famc)  (Stengel,  ©lättev 
unb  23lütl)en 

28,17 

2,2 

11,55 

9,07 

i 

Ulex  nanus  Smith,  id.  . 

— 

33,34 

— 

12,48 

10,13 

IC 

Ebener  . 

— 

20,82 

17,40 

8,87 

7,20 

: 35 

Yicia  Faba  L. 

id.  . . . 

— 

40,20 

— 

8,98 

5,33 

3c 

(Saubohne) 

id.  . . 

— 

32,71 

12,75 

0,13 

4,72 

3S 

id.  . . 

4,30 

25,40 

20,07 

9,80 

3,00 

3G 

Äörner  . 

2,40 

30,57 

9,50 

8,49 

4,79 

38 

Vicia  sativa  L. 

id.  . . 

2,10  t) 

24,75 

13,12 

4,79 

7,98 

29 

tfffiicfe)  j 

bl.  tpjtanje 
(Butter)  . 

0,50 

32,82 

_ 

5,31 

20,78 

10 

Liliaceae: 

Allium  Porrum  L.  (Saud)) 
33tätter,  (Stengel  uitb 
Traube  

27,48 

3,73 

11,41 

5, 

— — id. 

• • • • 

— 

34,92 

— 

3,23 

22,61 

C, 

Allium  sativum  I 

(Bnnebcl 

0,40 1) 

32,35 

8,04 

2,70 

12,00 

21, 

( Stengel 

0,841) 

13,98 

14,43 

Spur 

25,10 

4, 

Colchicum  e 

autumnale  L.  :g 

\33lumen 

4,05 

37,40 

7,19 

3,00 

4,36 

10, 

(Beittofe)  © 

/Sinteren 

4,15 

40,00 

5,09 

0,55 

2,59 

14, 

Hyacinthus  non  scriptus  L. 
(Setbbpacintlje),  (Stengel, 
Slättev,  Stützen  .... 

15, 3G 

6,18 

10,35 

10, 

Lilium  candidum  L.  (Sitte) 
id 

41,20 

0,60 

G,37 

16,35 

10, 

TulipaGenerianaL.  (Stulpe) 
id 

34,90 

10,70 

20,85 

8) 

f)  ber  lufttrocfenen  Subfh 
bei-  frifdjen  Subjianj. 

inj. 

*)  (Fe2°3> 

KO 

Mn203, 

NaO 
Al2  Oa). 

MgO 

CaO 

PC 

Sufammenfefcung  i'cvfdjicbcncv  ffanjcnafcf;eit.  397 

r - 

3<! 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

• 

SlnaltyttFer. 

2,i 

2G  11 

6,08*) 

4,43 

7,1 

10,17 

7,24*) 

2,90 

— 

Suvocfyer  u.  SDMagutt. 

2,4G 

1,03 

2,45 

— 

— 

53td)on. 

1,' 

0,51 

— 

— 

1,49 

— 

ffioufftngnuft. 

— *- 

0,47 

0,GG 

— 

— 

— 

23üd)ncr. 

2/ 

0,03 

0,0G 

2,10 

— 

— 

^cva^at^. 

■1,5 

2,01 

0,75 

2,00 

— 

— 

gteitmann. 

v 

1,07 

0,85 

7,47 

— 

— 

(5of)cn. 

V 

1,28 

0,G5 

4,03 

3,27 

— 

ffial;  tmb  Dgften. 

11,48 

3,94*) 

3,G2 

24,15 

J 

10,51 

3,23*) 

4,29 

8,41 

— 

©itvodjcv  u.  5fta(agutt. 

8,J 

3,04 

7, OG 

4,49 





<50 

19,77 

5,33 

@!pUV 

— 

— 

3ücf)avbfon. 

3/ 

7,70 

0,55 

2,42 

— 

— 

*4 

0,83 

0,21 

0,82 

— 

— 

9tcitf)ncr. 

W 

12,37 

1,90*) 

30, 9G 

2,52 

- | 

24; 

13,28 

2,79*) 

5,55 

— 

- 

®urod)cr  it.  SKalagutt. 

3,3 

8,51 

1,13*) 

1,92 

— 

_ 

SC 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

I 

898 


9lnfycmg. 


tßftanjcn  über  Q3fi[angcntfjci[c- 

y 

Stfdjenr 

procente. 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

Lin  eae: 

— 

f Santen 

4,03 

25,85 

0,71 

0,22 

25,98 

i<3 

4,22 

28,34 

1,G3 

13,41 

8,45 

r — ' 
o 

r*c 

(a)  id.  *)  

3,05 

32,55 

2,51 

IG, 23 

9,45 

(b)  id.  *)  

3,08 

35,79 

0,88 

9,99 

7,35 

Detfucfyen 

7,10 

20,18 

0,72 

13,84 

7,51 

So 

(a)  Samenhülle  .... 

7,37 

25,80 

— 

2,50 

20,00 

,_4 

(a)  ©lütter 

8,83 

10,04 

— 

2,80 

29,87 

S, 

/ganjer  Stengel  (feine  )■£ 

3,70 

21,53 

3,08 

4,20 

21,20 

(a)  1 grobe 

5,01 

34,90 

— 

3,08 

15,87 

• f-H 

ui 

m 

*rt 

f(a)  gcröfktc  Stengel 

cS 

• rH 

j (feine  Sorte)  . . 

1,11 

1,70 

3,33 

2,00 

47,00 

53 

|(a)  Safer  bcrfelben  . . 

1,12 

1,92 

3,80 

4,43 

48,75 

a 

£ 

((a)  -Öolj  » . . 

0,95 

9,00 

3,88 

2,77 

40,40 

53 

3 

(a)  Safer  oon  grober 

Sorte 

0,70 

4,47 

0,02 

0,27 

54,58 

y(b)  grobe  Safer  . . 

0,60 

1,71 

2,01 

8,47 

51,50 

j 

5,00 

0,57 

9,82 

7,79 

12,33 

t 

_ 

23,73 

1,03 

3,05 

9,13 

ganje  ©flanke  . . . < 

1 

— 

10,04 

2,20 

9,8G 

13,17 

S 

( 

— 

13,21 

4,79 

4,41 

8,73 

s 

• rH 

StroT) 

3,00 

35,44 

0,77 

5,57 

21,00 

Ul 

•-g; 

jnbereitctc  rniebr.  ©et). 

3,07 

7,70 

0,43 

3,02 

12,33 

ui 

Stactjöflen;  jmittt.  » 

4,80 

17,70 

10,10 

4,17 

17,55 

3 

d 

get1)  (t)öd)ft.  » 

5,57 

25,79 

19,19 

7,79 

22,70 

H 

ö 

i Sieftanb 

4,13 

43,42 

— 

7,79 

21,35 

• rH 

Stac()ß|ten;  Jdtufifanb 

3,03 

37,44 

3,74 

7,71 

25,39 

get  bon  jSittljauen 

2,30 

30,  Gl 

3,00 

7,45 

24,09 

((Sftljlanb 

4,09 

25,70 

8,37 

11,74 

20,41 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

*)  a,  a ic.,  I),  b jc.  jufamntenget)örig.  x)  ©ictcn  Slnaltyfen. 
2)  (Fe203  u.  Mn203).  3)  unb  Sattb. 


ßujammenfejjung  berfdjtebetier  sJ]f(anjcnafd)cn. 


399 


— — - 

h 

Si  o2 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

Slnatptifer. 

)9 

0,92 

3,G7 

1,55 

geudjttoetfj. 

10 

0,40 

2,00  2) 

©pur 

— 

— 

ütammelöberg. 

13 

1,46 

0,38 

Spur 

— 

— 

2öal)  u.  Dgjlon. 

39 

1,45 

0,61 

0,72 

— 

— 

93 

18, 8G3) 

2,02 

1,05 

— 

— 

2üarb. 

2G 

15,43 

2,02 

7,26 

3,37 

_ 

GG 

25,93 

3,24 

— 

5,28 

— 

39 

7,92 

5,58 

9,21 

— 

— 

99 

5, GO 

4,84 

0,53 

7,65 

90 

15, 96 

5,G8 

Spur 

— 

> 3Bap  u.  Dgflett. 

GG 

5,08 

3,54 

1,30 

— 



G8 

2,9G 

2,45 

Spur 

— 

— 

81 

6,18 

3,08 

— 

— 

— 

mr 

3,92 

5,29 

0,43 

— 

— 

G5 

21,35 

— 

— 

5,07 

— 

Jlanc. 

G4 

45,78 

— 

— 

5,68 

— 

92 

42,81 

— 

— 

2,14 

— 

> Srintbab. 

,56 

45,50 

— 

— 

18,64 

— 

,19 

2,49 

1,16 

5,55 

— 

0,28  M1I2  O3 

Otammelö’&evg. 

,65 

2,G8 

0,44 

0,90 

— 

— 

) 

,52 

9,15 

1,82 

6,80 

— 

— 

,09 

24,98 

G,08 

12,75 

— 

— 

\ 

,GG 

8,38 

1,15 

— 

1,31 

— 

\ 

,89 

8,45 

1,13 

1,94 

— 

— 

l 9Jiapcr  it.  Srajicr 

,G5 

G,05 

1,04 

3,75 

— 

— 

( 

,G4 

4,98 

1,02 

1,67 

— 

— 

) 

O3 

Si  o2 

Fe2  03 

CI  Na 

CI  K 

400 


Slnfjcmg. 


^ftanjcti  ebev  $f(aitjentt)ci(e. 


Loranthaceae: 

g^' <?(!!.  sjL(8an*e 

i {«t&tter  . . . 

~ ^ ' u — ^ zi  I 

§ «(Stengel  . . 


SS 

^ cs 


Lycopodiaceae: 
Lycopodium  chamaecy- 

parissus  L 

Lycopodium  clavatum  L. 

Lycopodium  W®»0"“ 

chamaecyparissus ) r 

/oljne  „ 

Lycopodium  clavatum  L. 

Nymphaceae: 

Nympliaea  l ©icngct  tmb  ) 

i x T junge  ^Blätter) 
lutea  L.  < 

f , / ©lenget  unb  ) 
(©eerofe)  ( aftc  ©fötter  / 

Nymphaea  alba  L.,  id. 
Oleaceae: 

|s3Iätter 

i grudjt 

Orchideae: 

Orchis  laxiflora  L.  (@tcn* 
get,  S31dUcr  unb  23lütljen) 
Orchis  maculata  L.,  id. 

„ Morio  L.,  id.  . . 

f)  ber  fvtfdjen  ©uBftanj. 


Olea  europaea  L. 
(DliüenBaum) 


9lfcf)en; 

pvocente. 

KO 

Na  0 

MgO 

CaO 

j 

P( 



40,71 

11, OG 

22,37 

19 

10,30 

19,74 

3,58 

9,33 

22, GO 

i» 

4,39 

20, IG 

3,43 

9,75 

22,17 

11 

- 

22,88 

2,88 

4,35 

3,88 

4 

— 

29,74 

2,50 

5,49 

3,85 

0 

G,1 

12,42 

0,7G 

3,97 

5,41 

3 

4,5 

11,79 

0,13 

3,20 

4,81 

2 

V 

24,19 

— 

G,51 

7,9G 

5, 

7,9G 

22,92 

— 

5,09 

25,24 

7, 

10,15 

17,91 

— 

3, Gl 

30,00 

4f 

12,99 

14,41 

4,48 

2,G7 

18,89 

2,- 

0,58 

20, G2 

— 

2,31 

G3,02 

5, 

G,45 

24,81 

— 

5,18 

5G,18 

3, 

2, Gif) 

54,03 

4,38 

15,72 

8, 

f 

25,54 

7,23 

20,12 

10, 

— 

2G,G7 

— 

7,31 

21,93 

7,0 

— 

7,13 

20,51 

10,25 

22,91 

10,; 

KO 

NaO 

MgO  | 

CaO 

P( 

x)  Mn203.  2)  Fe203,  Mn203  unb  A1203. 


rfufamtnenfe^ung  bcvfdjicbeuei-  ^flanjenftfdjen.  40 1 

‘ 3 

i 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

2 

1,87 

1,46 

1,17 

SGBirt  u.  ^refentuö. 

'3 

i 

1,25 

0,84 

1,42 

— 

— 

©rbniann. 

1,05 

0,87 

1,34 

\) 

11,82 

8,04  !) 

39,07  Al2  03 

1) 

12,13 

5,58 

— 

— 

( 20, C9  | 

(3,08  Mn2  03( 

h 

13, OG 

0,7G 

1,01 

fMn2O3  = 2,20 

A1203  = 51,85i 

« 

12,9G 

0,75 

0,9G 

Mn2O3  = 2,00 
A1203=57,3G 

9lbed)o(bt. 

> 

13,94 

2,30 

2,39 

2,37 

(Mn203  = 2,53 

A1203  = 2G,G5 

0,81 

0,24 

2,78 

7,88 

— > 

1 

1,16 

0,16 

7,33 

4,88 

— \ 

0,49 

0,25 

29, GG 

— 

— 

3,82 

0,74 

- 

1,00 

1 

3,75 

0,54 

— 

2,7  G 

aWuDTcr 

5,58 

1,19 

9,5G 

- i 

t 

13,75 

4,43  2) 

12, IG 

1,26 

t 

20,88 

0,112) 

5,39 

2,37 

— i 

$>uvocljer  u.  SKafagutt. 

12,41 

2,59  2) 

7,92 

— 

— j 

1 

Si02 

Fe20g 

CI  Na 

C1K 

! 

« 


i g ' e Slgricultitr « (Syenite. 
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9lnfyang. 


CpfTan jcn  ober  ^3franjcntT;ciIc. 

Slfdjcn* * 

fproccnte. 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

P 

jp 

Papaveraceae: 

Clielidonium  majus  L. 

(Sdjöttfraut)  .... 

0,85 

33,11 

— 

5,00 

23,37 

1!  j 

Glaucium  luteum  (Stengel 

4,58 

13,82 

— 

3,35 

29,00 

! 

Scop.  0§ornniol)n)(  Samen 

9,32 

5,80 

1,59 

5,95 

38,22 

in 

Sj  ( 

Samen 

— 

9,10 

— 

9,49 

35,30 

3< 

s af 

-Kraut 

— 

30,37 

— 

0,47 

30,24 

d;  r-j  Q \ 

> Sk 

Dctfudjen  oon  SM^ns 

Ol 

famen 

— 

0,82 

4,47 

4,33 

28,08 

3' 

Plantagineae: 

Plantago  lanceolata  L. 

(SSBegetritt),  ipftanje,  btü= 

fyenb 

8,08 

33,20 

— 

3,51 

19,01 

Plantago  (grüne  Steife 

19,12 

3,08 

22,04 

4,71 

0,59 

maritima  L.|@nmcit  . . 

5,04 

— 

4,18 

7,42 

7,19 

11 

Plumbageneae: 



8,80 

4,47 

10,98 

13,50 

Armeria  maritima  W iild.  ( 

8,85 

13,81 

11,95 

14,44 

1 

(©raönelre)  J 

— 

— 

4,28 

9,12 

2 

Polyg 

oneae: 

l 

O 

(Stengel  u.  Blatter  . 

— 

19,11 

0,89 

77,13 

32,33 

bß 

CS  ^ 

-i  P 

O 

^ «HO 

Körner  

— 

8,74 

20,10 

10,38 

G,GG 

5 

1,05 

20,77 

7,29 

12,34 

4,80 

4 1 

002 
0 b - 

(id 

1,08 

25,30 

1,04 

14,53 

1,79 

4 

fcJD 

f®ricö2) | 

0,57 

24,54 

0,13 

11,09 

1,74 

4 

'o 

0,87 

20,33 

2,43 

14,10 

2,80 

4t 

Rumex  ace-  ^Stengel,  j 

tosa  L.  platter  unb  | 

((Sauerampfer)  '331iitl;en  ) 

— 

30,98 

— 

8,30 

MgO 

31, 0G 
CaO 

1 

1 KO 

NaO 

i)  unb  ffierluft.  — 2)  Slfdje  frei  »on  jtiefelfäure. 

*)  Fe  03,  Mn203  unb  A1203. 
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503 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

Slnattytifcr. 

2,25 

1,41 

1,21 

3,40 

9?üf)üng. 

5,89 

4,15 

0,82 

29,14 





(Stoej. 

0,7  G 

2,7G 

5,22 

1,07 

— 

— 

1,92 

3,24 

0,81 

1,94 

7,15 

) 

2Bilbenftetn. 

5,09 

11,40 

4,14 

2,51 

2,54 

1,99 

4,84 

— 

— 

— 

— 

@acc. 

6,11 

2,37 

0,90 

8,80 

4,53 

2Bat)  unb  Dgjton. 

4,97 

3,7  G 

1,20 

62,53 

10,37 

' 

2,32 

2,55 

1,98 

29, G9 

— 

- j 

-Jparmö. 

7,92 

14,58 

7,92 

24,03 

— 

8,G8 

10,84 

G,83 

18,44 

8,22 

— 

93ülltcr. 

7,33 

11,12 

G,G2 

— 

2G,G5 

— 

2,52 

3,22 

1,06  *) 

8,86 

— 

— 

®uroc^er  unb  2>Zataguti. 

2,1  G 

0,G9 

1,05 

— 

— 

— 

53idjon. 

2,05 

— 

2,30  i) 

3,29 

— 

— 

2,13 



1,87  i) 

3,08 

— 

— 

, S3tbra. 

1,3G 

— 

1,53  1) 

3,05 

— 

— 

2,00 

— 

2,07  !) 

3,03 

— 

— 

2, IG 

7,97 

1,25  *) 

1,G3 

5,04 

— 

©urodjcr  unb  2){alaguti. 

5 03 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

26* 

404  Slnljang. 


Cßftanjcn  ober  ißflanjentljeüe. 

9lfcf)en* 

pvoccnte. 

KO 

NaO 

Mg  0 

CaO 

po6 

Pomaceae: 

Pyrus  communis  L.  (Q3irrt- 
bäum),  ganäc  ftvudjt  . . 
Pyrus  Cydonia  L.  (Dutt* 

0,41t 

54, G9 

8,52 

5,22 

7,98 

15,30 

tc),  ©amen 

— 

27,09 

3,01 

13,01 

7,G9 

42,02 

/$oli 

— 

19,24 

0,45 

7,4G 

G3,G0 

4,90 

Pyrus  Malus  L.  jülfltjclj 

— 

3,4G 

1,49 

2,83 

57,07 

3,21 

(Styfefbaum)  jganje  j 

Stuckt  ( 

0,27  f 

35,  G8 

2G,09 

8,75 

4,08 

13,59 

Primulaceae: 

Hottonia  palustris  L. 

(^cttonie) 

16,69 

8,34 

3,18 

3,94 

21,29 

2,88 

Lysimachia  Nummularia 

L.  (gtyftmaifjie),  ©ten* 
get,  23lättev  u.  93fütf>en 

IG, 49 

8,03 

16,79 

8,24 

Primula  acaulis  Jacq. 

Oßrimel),  ©lütter  unb 
Stützen  

24,  G5 

7,43 

10,53 

3,58 

/'SBuvjcl 

10,05 

2,13 

15,25 

4, OG 

21,90 

3,28 

[©lütter 

13,88 

IG, 04 

— 

10,45 

21,84 

3,78 

[©tengef 

7,79 

24,15 

— 

8,00 

17, 3G 

G,G8 

— farinosa  L.  /©turnen*  j 
1 frone  ) 

7,90 

2G,12 

— 

8,71 

11,94 

8,41 

/0«nje  ) 
[ fPjlanjc  J 

8, Gl 

22,24 

0,70 

8,21 

17,94 

5,98 

Primula  officinalis  Jacq., 

©tengcf,  ©tüiter  unb 
Stützen 

— 

3G,G6 

KO 

NaO 

9,G5 
Mg  0 

IG, 03 
CaO 

5,44 

po6 

t)  bet  fvifd)en  ©ubfianj. 


*)  Fe203,  Md2  03  unb  A1203. 
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so3 

Si  02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

Slnafptifcr. 

fj  5,G9 

1,49 

1,04 

— 

— 

{Ricfjavbfon. 

2,G7 

0,75 

1,19 

2,57 

— 

— 

©oudjaty. 

$ 3,29 

2, OG 

0,07 

— 

— 

(Sngelntami. 

1,81 

1,00 

1,40 

0,G7 

— 

— 

(Stbmann. 

G,09 

4,32 

1,40 

— 

— 

— 

9ftcf)avbfon. 

G,97 

18, G4 

1,82 

8,94 

— 

1,75  Mn203 

2,95 

2G,81 

5,05*) 

9,G9 

4,20 

©uvocfyev  uttb  SDJalaguti. 

2,20 

8,22 

2,20*) 

19, G9 

18, OG 



2,28 

25,53 

1,05 

4,94 

— ■ 

A],03  = 1,G2 
Mn"0Oq  = l,92 

5,01 

8,05 

0,85 

13,92 

1,68 

0,9G  A1203 

1,31 
5,4  G 

5,11 

10,79 

0,13 

13,10 

2,3G 

0,54  » 1 

ffiittjlein. 

0,54 

7,32 

1,89 

1,15  » ( 

2,77 

8,G4 

0,43 

13,10 

— 

0,83  » 

Mn2O3  = 0,20 

1,74 

12,18 

1,  Gl*) 

11,51 

3,3G 

®urod)Cv  utib  SWataguti- 

CO 

O 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

40G 


Stnljang. 


Ipflanjcn  ober  fpfifanjcnt^cife. 

9lfd)en- 

procente. 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

PO, 

Ranunculaceäe: 
Ranuncus  acris  L.  (£a()s 
nenfufj),  (Stengel,  33tät« 
ter  unb  93  lütfyen  .... 

29,33 

5,09 

6,78 

25,90 

7,9- 

— bulbosus  L.,  id.  . . . 

— 

29,49 

4,36 

4,75 

19,46 

8,8: 

— Ficaria  L.,  id.  ... 

— 

52,84 

3,63 

3,86 

10,58 

c,6: 

Resedaceae: 

Reseda  canescens  L. 
OJtcfeba),  Stengel,  33(äb 
ter  unb  53tütljen  . . 

37,80 

10,29 

7,95 

7,5. 

— lutea L.,  id.  unb  Srüdjte 

— 

25,54 

4, Gl 

2,86 

41,42 

5,51 

— luteola  L.,  id.  . . . . 

— 

32,80 

0,63 

5,40 

17,12 

5,3' 

Rosaceae: 

Agrimonia  Euportaria  L. 
(Dbevmennig),  Stengel, 
93lätter  u.  Q3lütljen  ..  . 

11,88 

4,18 

5,37 

29,53 

10,1' 

Fragaria  vesca  L.  (®rb.- 
beere),  ganje  grudjt  . . 

0,41t 

21,07 

27,01 

Spur 

14,21 

13,8: 

Potentilla  Fragariastrum 
Ehrh.,  Stengel,  ffltatter 
unb  Q3lütf)en  . . . . 

14,37 

11,20 

23,46 

6,2.. 

Rosa  canina  L.  (Reffen* 
tofe),  yfl  btö  iya  SK. 
btefe  ßtoeige  mit  0tinbe . 

19,16 

2,24 

7,01 

36,27 

16,1' 

Rubus  fruticosus  L. 
(33rombeerftraud)),  id.  . 

28,96 

0,47 

15,81 

29,57 

14,3: 

Rubus  Idaeus  L.1  (£tm* 
beerfiraud)),  id 



13,34 

. 

10,89 

38,28 

23,6; 

Spiraea  Ulmaria L.,  Sten? 
gel,  33lätter  unb  93lüt()cn 

16,31 

6,26 

18,02 

20,49 

12,71 

KO 

NaO 

Mg  0 

CaO 

PO, 

t)  bev  ftifdjen  Subjianj. 
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8- 

Pa 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

2lnati;tifer. 

I43 

7,G8 

3,38*) 

8,33 

i 4G 

15,54 

3,58*) 

11,03 

— 

- 

£)urod)er  unb  iKataguti. 

120 

IG, 72 

3,03*) 

21, 9G 

_ ) 

04 

7,39 

1,9G*) 

G,59 

1,26 

|G3 

G,81 

2,09*) 

0,G3 

— 

— 

©utocfjev  unb  SJtalagutt. 

73 

12,40 

4,72*) 

7,01 

CO 

00 

*>- 

29,07 

1,65*) 

7,73 

— 

— 

ü)urocf;et  unb  SWalagtiti. 

,15 

12,05 

5,89 

2,78 

— 

— 

Sflidjarbfon. 

,38 

24,89 

4,88*) 

11,52 

0,83 

,4G 

1,49 

1,08*) 

2,89 

— 

; ,10 

2,70 

0,77*) 

2,85 

— 

, !Duroc^ev  unb  2JJ atagnti 

2,92 

7,23 

1,01*) 

0,98 

1,41 

— 

1,90 

10,05 

5,47*) 

5,02 

— 

— 

> 

CO 

o 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

CI  K 

] 

•)  (Fe2  03,  Mna  03  unb  Ala  03). 


408 


2lnT)ang. 


SPfiattjett  ober  *ßflanjentljeile. 


2(fd)eiu 

brocente. 


KO 


NaO 


Mg  0 


CaO 


Rubiaceae : 

China  flora  fibrosa 

— rubra  

— Huanoco 

— regia,  gefehlt 

— id.  ungefdjätt 


sT  /Sonnen 

5 I -A 

id.  . 


o 

& 


cö 

o 

• l-H 

rÜ 

cö 

Fh 

g3 


o3 

e<V 


fSetyton  (ge^Rait jt 
» (toitb)  . 

3ava 

Sofia  Oiica  . . 


% ISamaica 
3? 

altocca 


Steeigtyerrp  . . 
o Wriract  Von  Savafaffee 
Gallium  Cruciata  Scop. 

(SaMraut),  (Stengel,  Släts 
ter  u.  S3lüt()en  .... 

— Mollugo  L.,  id.  . . . 
ganje  fßjlanje  offne 

Söurjet  . . - 

— palustre  L.,  ©tenget, 
ffllätter  u.  Stützen  . . 

ISBurjet 
id. 
id. 

©amen 


1,G3 

1,GG 

2,51 

1,22 

1,65 

3,19 


3,41 


7,G  t) 


8,25 

8,42 

8,14 


t)  ber  lufttrccfnen  ©ubfianj. 


20.74 
18, IG 
19,40 
21,43 
23,98 

42.11 

53, G4 

52.12 
53, GG 
51,89 
52,92 

50.75 
55,00 
51,45 


IG, 58 
24,71 

14,5 

21,81 

20,39 

15,50 

2,73 

20,08 

KO 


11,07 


4,11 

1,30 


4,35 

1,94 

7,37 

20,57 

G,20 

NaO 


1,28 

1,02 

4,19 

4,81 

1,24 

9,01 


8,42 

8,4G 

8,20 

8,GG 

8,37 

8,37 

8,44 

8,G7 


4, Gl 
G,32 

7,6 

£,G8 
2, G0 
2,50 
2,53 
2,48 
Mg  O 


32, 8G 
33, 7G 
28,84 
25, 0G 
28, G0 

3.58 

4.10 

4.58 

4.11 

4,  Gl 
G,GG 
5,87 

5, G8 

3.58 


2G,G0 

28,21 


23,4 

22,18 

24.00 
19,84 

13.01 
29,89 
CaO 


*)  Fe203,  Mn2  03  unb  Al2  03. 


Slnalfytifcv. 


3ufanmtenfe(jung  tterfdjiebener  *PfIati$cttaf<Jjen. 
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0„ 


Si  0Q 


Fe2  03 


CI  Na 


C1K 


0,42 

1,21 

1,49 

1,51 

( 1,22 

2,55 

1,02 

2,7G 

— 

0,63 

O \ 4,09 

3,09 

l,3ö 

1,57 

— 

3,91 

v§  { 0,33 

€letcT)arbf. 

),8G 

©put 

2,78 

— 

©pur 

/ 0,94 

1,04 

1,45 

2,84 

— 

0,85 

— 

— 

2,95 

0,55 

1,67 

— 

— 

Seüi. 

i,G2 

— 

0,45 

— 

2,33 

- 

1,48 

— 

0,98 

— 

0,95 

— 

6,49 

— 

0,73 

— 

0,55 

-- 

1,82 



0,G3 

2,10 

) (Sampbefl,  ©rasant 

1,10 

©tenfjoufe. 

— 

0,44 

— 

1,59 

— 

»,2G 

— 

0,44 

— 

1,26 

— 

,09 

— 

0,61 

— 

1,27 

— 

,01 

0,73 

0,25 

— 

1,98 

— 

Seemann. 

,67 

12,18 

1,03*) 

22,49 

,35 

21,75 

1,00*) 

8,01 

— 

— 

iDurü^ev  u,  2)ialagutt. 

,9 

11,1 

0,5 

2,09 

— 

— 

Sielgurt). 

,32 

20,05 

2,G7  *) 

13,06 

— 



£>uvod)ev  u.  ©ialaguti. 

,5G 

1,14 

0,82 

5,41 

. 

, 

,45 

3,G3 

2,28 

11,67 

4,06 

«Röd)Iin. 

,28 

13,10 

2,13 

10,04 

— 

— 

2Jiap. 

,00 

19,22 

3,74 

10,29 

— 

— 

©d)ief. 

°3 

Si  02 

Fe2  03 

CI  Na 

CI  K 

•110 


Slnljftng. 


^ftanjcn  ober  ^pftanjcntfjcitc. 

2(fd)en; 

procente. 

KO 

NaO 

Mg  0 

CaO 

PO 

Salicineae : 

Populus  alba  L.  (-papbd) 

■Steige  mit  Otinbe,  y2 

biö  2 (S  371.  bicf  . 

• • • 

— 

18,00 

— 

9,84 

51,83 

15,2 

— fastigiata  (Toir.) 

, id.  . 

— 

10,17 

0,2  G 

4,84 

71,25 

11,5 

— nigra  L.,  id. 

* 

• • • 

— 

IG, 90 

— 

11,  G7 

52,54 

11, C 

— tremula  L.,  id. 

• • • 

— 

13,44 

— 

3,23 

GG,50 

13,3 

— virginiana  L.,  id.  . . 

— 

11,32 

1,15 

7,GG 

49,10 

14,4 

Salix  cinerea  L.,(ÜBeibe)  id. 

— 

11,37 

5,00 

10,13 

50,77 

lG,c 

Sanguisorbeae: 

~ 

Poterium  Sanguisorba  L. 

(93edjerWumc)_, 

blüfjenbe 

^ßfianje  . . 

7,97 

30, 2G 

— 

4,21 

24,82 

W 

Solan  eae: 

Atropa  Belladonna,  (Tcdb 

fitfdje),  Slättev  . 

• • • 

12,50 

27,44 

8,22 

5,62 

13,22 

G,i 

Datura  Stramonium  L. 

(«Stechapfel),  ©amen  . . 

— 

20,22 

14,24 

17, 5G 

4,11 

43,1 

e , 

— 

29,08 

— 

7,22 

30,35 

2/- 

äp\ 

C-»  I 



30, G7 

— 

8,57 

27,12 

V 

Cl>  I 

Q { 

— 

27,88 

— 

7,31 

33,84 

* 

53anat 



18,20 

— 

15,73 

32, OG 

2, 

Nicotiana  Ta- 

0 

_ 

8,20 

. 

13,93 

4G,08 

V 

bacum  L. 

* 

19,55 

0,27 

11,07 

48, G8 

3, 

(tabacf) 

5? 

«■ 



9,G8 

— 

14,58 

52, OG 

1, 

HJ 

c 

— 

9,3G 

— 

15,59 

52,00 

2, 

ÖO 

— 

10,37 

— 

15,04 

43,45 

0 

2' 

) 

— 

11,21 

— 

12,77 

49, IG 

b 

KO 

NaO 

Mg  0 

CaO 

P< 

*)  F e2  03,  Mn203  unb  A1203. 
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3 

Si  02 

Fe2  03 

CI  Na 

CI  K 

Slmitptifer. 

5 

2,G8 

1,70*) 

©pur 

4 

0,30 

0,17*) 

0,49 

— 

— J 

0 

2 

3,09 

1,61 

2,80*) 

1,00*) 

«Spur 

» 

— 

: 

Suvoc^ev  u.  SJcafagittt. 

7 

1,80 

4,47*) 

0,82 

— 

— 

7 

0,70 

1,30*) 

1,15 

1 

4 

0,83 

0,84 

1,35 

3,27 

— 

SO?aty  u.  Dgfton. 

5 

5,22 

0,23 

12,93 

— 

— 

5,21 

3,94 

— 

— 

— 

(Souc üjaty. 

5 

— 

0,04 

0,91 

— 

— > 

7 

— 

4,15 

5,95 

— 

— 

5 

— 

4,40 

9,34 

4,90 

— 

1 

— 

4,08 

11,41 

3,92 

— 

5 

— 

4,17 

3,22 

8,53 

- 

)>  2Bin  u.  gvcfeniuö. 

9 

— 

2,99 

3,54 

— 

0 

— 

3,57 

4,01 

4,44 

_ 

8 

— 

4,02 

3,20 

3,27 

— 

0 

— 

5,20 

0,39 

2,99 

— 

8 

— 

4,33 

2,58 

2,97 

\ 

*3 

Si02 

Fe2  03 

CI  Na 

CI  K 

412 


2lnl;ang. 


fßfTanjen  ober  *|5fTanjentf;ette. 


9lfcf)ciu 

broccnte. 


Nicotiana  Tabacum  L. 
(©lütter) 


Solanum  Dulcamara  L.  ) 
(@tengel,©lätteru.  ©lütten  | 
Solanum  tuberosum  L. 
(Kartoffel). 

id 

a.  .Knollen,  runbe  gelbe . . 
id.  jerrieben  uitb  auf) 
©teb  auögeioafc^en  / . 
(unlööltdjer  Oiudjlanb) ' 
giltrirter  ©aft  ber  ger*) 
riebenett  Knollen  tioitj  . 
(Sitreiji  befreit  > 
(Silreifj  beö  ©afteö  . . . 

b.  .Knollen,  l)eUrotl)e  . . . 

<©d)alen  ber  gelösten) 
.Knollen  | 

Unlöslicher  dtiicfjlanb 

Orte  bet  a.) 

©aft  (tote  bei  a.)  . . . 

.Knollen,  blaue 

©djalen  (toie  bei  b.)  . . 
.Knollen,  bunfelrotfje  . . 
„ lange  gelbe  . . 
„ „ rott;e 

Unlöslicher  0?  üeffiattb ) 
(toie  bei  a.)  j 


5,03 

1,26 


23,45!) 


0,682) 

3,91 

8,73 

1,04* 2) 

36,48!) 

4,44 

10,32 

4,35 

3.62 

2.63 

0,89 


KO 

NaO 

MgO 

CaO 

26,96 

2,76 

9,61 

39,53 

33,80 

— 

8,44 

12,10 

22,90 

4,41 

21,82 

57,44 

— 

2,52 

0,84 

22,48 

— 

6,74 

39,33 

60,32 

— 

2,70 

0,95 

44 

68 

2,12 

8,04 

51,71 

— 

4,13 

1,13 

72,86 

— 

7,01 

7,27 

18,59 

— 

7,93 

42,72 

58,92 

— 

4,22 

1,05 

55,30 

— 

4,63 

1,00 

68,10 

— 

6,04 

8,89 

63,06 

— 

4,59 

0,51 

64,99 

— 

3,25 

1,57 

53,04 

— 

3,86 

3,52 

5,82 

— 

8,14 

59,30 

K 0 

NaO 

MgO 

CaO 

*)  Fe2  Og  Mnä  Og  u.  Ala  ( 


!)  £>eö  bei  100°  (5.  getroefneten  «Saftes. 

2)  ?lfd)e  nach  »Bjug  ber  C02,  S03  u.  CI. 
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g 

Si  02 

\ 

Fe2  03 

CI  Na 

CI  K 

Slnafytifcv. 

4,51 

2,22 

9,G5 

— 

— 

üUievj. 

{? 

18,07 

2,00*) 

7,42 

3,57 

— 

> ®ttrod)et  u.  SMaguft. 

V 

5,93 

0,83*) 

8,24 

22,32 



C 

0,53 

0,42 

0,53 

18,34 

| 

• 

2,27 

0,89 

2,24 

— 

l 

@bur 

0,32 

18,10 

— 

• 

— 

17,50 

2 

0,53 

0,51 

1,52 

17,49 

— 

0 

1,95 

2,40 

1,95 

2,07 

_ 

- 

4,45 

0,87 

3,2G 

— 

0,11 

0,18 

13,38 

— 

1,00 

0,33 

1,15 

15,23 

— 

3,45 

3,02 

2,07 

4,31 

— 

0,20 

0,38 

0,31 

8,09 

— 

0,G3 

0,53 

0,73 

G,29 

— 

1,51 

2,35 

1,34 

3,8G 

— 

3,49 

1,17 

2,32 

— 

< 

Si  02 

Fc203 

CI  Na  | 

C1K 

414 


Slnfyang. 


Spffangcn  ober  ^>ftanjcntf;cifc. 

Qlfcfjcn- 

brocente. 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

.Knollen,  ruttbe  loeifje  . . 

4,42 

G5,93 

— 

4,00 

1,81 

1 

(Senaten  (tute  bei  b.)  . , 
llnlöölicfiev  Oiücfftanb) 

9,72 

0,70 

G9,5G 

8,51 

— 

7,02 

12,72 



7,45 

50,00 

5 

0»te  bet  a.)  ) 

.Knollen x) 

5, OG 

G4,55 

— 

3,9G 

1*79 

3 

/blüpenben  j g 

3,45 

50,88 

— 

5,70 

4,50 

3 

Knollen  öon  /«bgeblübten  / 5 

2,76 

50,93 

— 

3,87 

3,7  G 

3 

J 1 * fc 

(»etti-odneten;£*- 

2,98 

50,89 

2,41 

4,21 

2,G5 

3 

(Stengel  ( btüT^cnbeit  ) | c 

13,75 

10,07 

— 

5,4G 

29, 8G 

üon  (üevtrocfrteten)^ 

15,00 

11,44 

— 

0,00 

37,02 

Stm Hcn  i 8tfu,‘kt 

4,85 

bis 

55,41 

— 

4,17 

2,34 

3 

t fvanfe  . . 

6,00 

55,82 

— 

2,99 

1,51 

3 

ffiranntoetmSdjlembe  . . . 
Verbascum  floccosumW.K. 

38,52 

4,47 

7,33 

4,47 

3 

((Stengel,  ^Blätter  u.  Stützen) 

— 

24,97 

— 

9,5G 

13,48 

Terebinthinaceae: 

Rhus  Toxicodendron£-Ä 

21,59 

2| 

7,91 

23,80 

0,04 

6,45 

] 

L.  ((SumacJj)  (8f? 

Tiliaceae: 

Tilia  europaeaL.  (dttube 

— 

IG, 14 

4,53 

8,03 

GO, 81 

(fiinbe)  ( £olg 

— 

35,80 

5,23 

4,15 

29,93 

Typh'aceae: 

Typlia  augustifolia)  gange 

9,58 

14,81 

1,56 

21,94 

L.  (0to()vfolben)  jlpflangc 

Ulmaceae: 

Ulmus  cam-£  Steige  m.dlinbe 

24,08 

1,42 

10,01 

37,93 

pestris  L.  ( 1 — 2 bief 

- 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

J)  Spittel  jiücier  naTje  ftimmenben  Slnaltyfen. 
*)  Fe2  03,  Mn2  03  u.  Al2  03. 
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w 

. 

03 

Si02 

F e2  03 

CI  Na 

CI  K 

Slnafytifer. 

1,44 

0,44 

0,59 

0,14 

12,15 

] 

1,51 

2,03 

3,07 

1,14 

— \ 

@d)u(j*5(eetfy. 

- 

2,13 

1,00 

3,19 

— 1 

1,24 

0,79 

0,02 

3,00 

2,00 

— 

üüftofcr. 

1,70 

5,40 

0,29 

0,29 

5,01 

— 

3,31 

1,18 

2,11 

0,88 

8,98 

— 1 

fe,19 

0,91 

1,00 

5,38 

— 

— 

tt.  Dgjlon. 

1,58 

2,20 

3,89 

4,77 

21,08 

— 

M2 

8,22 

3,78 

12,00 

— 

— 

1,71 

3,04 

0,50 

©pur 

12,40 

- ) 

©ttepenferl. 

11,30 

fc,89 

4,72 

1,05 

tr 

— 

p/10 

2,84 

1,50 

4,00 

— 

— 

porter. 

5,48 

21,21 

2,9G*) 

3,29 

9,72 

— 

©utodjet  u.  SJialaguti. 

■ 1,98 

0,80 

2,35 

— 

3,25 

— 

Äittct. 

/ 

),75 
1 >,30 

2,27 

5,20 

1,24 

9,97 

2,21 

1,49 

— 

— 

«gofmamt. 

12,50 

0,02 

0,10 

10,28 

10,82 

— 

©cfyut^glcetl). 

S,42 

0,10 

3,92*) 

1,30 

— 

— 

SDurodjer  u.  SJlatagutf. 

|os 

SiOa 

Fe2  03 

CI  Na 

C1K 

41 C 


9lnt)aug. 


^flangcit  obcv  *ßflangetttl;)eite. 

If 

ZU  — » 
o " 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

" 

Ulmus  campestris j 

— 

21,92 

13,72 

7,71 

47,80 

3,3 

( UftltbC 

— 

2,22 

10,09 

3,19 

72,70 

1.5 

Umb  elli 

ferae: 

Apium  graveo-  ((Sellerie?! 

IG, 2 7 

29,34 

— 

Sbut 

11,  G8 

12,7 

lens  L.  ( Unirjel  j 

Aetbusa  Cynap.  (©leifTe), 

1,07  f) 

22,07 

— 

5,82 

13,11 

12,8 

©tätter,  Stengel,  33tätl)en 
unb  grädjte 

15,15 

1,74 

11, 3G 

30,73 

11,8 

Conium  maculatum  L. 

Sßflanje,  (Spierling)  . . 

12,80 

21,  G9 

9,G4 

8,39 

24, 9G 

10,3 

Söurjel 

0,79f) 

32,17 

5,00 

5,73 

12,34 

11,8 

Samen  . , 

10,03 

IG, 21 

1,23 

5,70 

32, 9G 

13,3 

o 

O ,,  ( OtÜbe  • 

8anae  rotbe  \ 

5,44 

43,73 

12,11 

2,29 

5,G4 

12,3 

6,2 

( jfvaut  . 

10,95 

17,10 

4,85 

0,89 

24,04 

S— ► 

o 

' Stäbe 

5,12 

37,55 

12,  G3 

3,78 

9,7  G 

8,3 

® 
v — ' 

.Kraut 

21,30 

7,28 

9,49 

2,50 

34,98 

2,5. 

►4 

/ 

£ 

1 Stube 

G,30 

28,00 

17,53 

3,20 

8,2  G 

7,8  f 

s 

O 

sS3 

o 

sÖ 

) .Kraut  

17,50 

7,53 

10, G9 

3,03 

29,50 

w 

ci 

o 

Stube 

6,10 

21,40 

14,21 

5,89 

11,89 

9,r  1 

CQ 

Ck> 

g* 

Äraut 

15,80 

G,55 

12, 7G 

3,23 

33,44 

1,3  ! 

Stäbe  | 

8,80 

41,97 

8,18 

3,44 

G,08 

8,0:  ! 

cö 

W 

( 

G,80 

33,29 

15, 0G 

3,48 

8,17 

9,2'  ' 

Stengel,  93lättcv,  53lü? 

tt;cn  unb  Srüdjte . 

— 

24,21 

2,9G 

G,GG 

35,82 

6,0!  * 

Eryngium  maritimum  L., 

93Iättev,  Stengel  unb 
S3lütf;en 

18,90 

_ 

G,34 

22,52 

4,9! 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

P0f 

t)  £>et  fvifc^ert  Subftanj. 


*)  Fe203,  Md2  03  unb  A1203. 
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103 

Si02 

Fe203 

CI  Na 

C1K 

Stnafyfifer. 

,2S 

3,07 

1,17 

) 

i,G2 

8,77 

0,82 

— 

— 

— 

| SBrigljton. 

,97 

1,G4 

@}ntr 

32,28 

— 

i 

•Öcvapaft). 

,58 

3,85 

1,41 

34,41 

Mn203  = l,92 

€Ricf;arbfon. 

,77 

13,14 

2,17  *) 

7,09 

— 

— 

£>uwd)ct  mtb  SWafaguti. 

,43 

2,G2 

2,40 

IG, Gl 

— 

— 

2Brigl;ton. 

,2  G 

4,78 

1,60 

9,G2 

— 

— 

Sfticfjatbfon. 

,80 

4,50 

0,84 

5,24 

— • 

* 

,2G 

1,11 

0,51 

©pur 

— 

— 

,08 

11, Gl 

3,43 

3,G2 

— 

— 

,34 

0,7G 

0,74 

4,91 

— 

1 

G8 

7,39 

4, OG 

8,77 

— 

I 

95 

1,10 

1,GG 

7,G5 

— 

\ 

SBat;  imb  £)g|)on. 

47 

1,83 

0,90 

17,14 

— 

1 

49 

1,92 

1,37 

5,52 

— 

— 

8G 

4,48 

2,2G 

15,11 

— 

— 

37 

1,16 

1,17 

G,82 

— 

— 

|59 

1,00 

0,59 

7,G2 

— 

~ / 

52 

11,39 

3,54*) 

3,GG 

— 

- j 

©urodjev  uitb  SJlafaguti. 

73 

>3 

3,G8 
S1 02 

0,75  *) 
Fe203 

19,30 
CI  Na 

15,92 
CI  K 

" 

li-fcia' 


ä !lßrifiilltiv«ßf;cmie. 
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Slntjaug. 


{ßflanjen  ober  $f!anjent()eUe. 


Slfäjen* 

procente. 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

t 

P0,f 

✓ 

21,70 

8,03 

G,93 

29,51 

8,1( 

— 

53,72 

— 

G,49 

G,85 

13,8< 

5,93 

43,41 

Spur 

14,43 

14,9* 

1,49  t) 

3G,12 

3,11 

9,94 

11,43 

20,4( 

5, GO 

21, G7 

0,GG 

1,00 

2G,71 

CO 

CO 

— 

19,34 

1,38 

10,80 

47,95 

7,G! 

— 

13, G0 

1,40 

10,40 

32,00 

10, 1( 

5,3G 

18,55 

0,77 

10, 2G 

20,25 

37,5! 

4, GO 

15,82 

0,54 

7,G7 

35,55 

14,2- 

22,00  2) 

5,45 

0,72 

4,88 

42,05 

3,2!  1 

4,54 

9,87 

25,18 

5,77 

15,98 

12,15. 

13, GO 

14,95 

0,39 

2,39 

49, G7 

3,5! 

3,74 

24,35 

— 

4,10 

38,73 

G,9! 

0,50 

17,08 

— 

5,34 

14,15 

14,6 

9,00 

31,70 

— 

4,80 

9,59 

17,3; 

21,94 

13,13 

— 

4,S4 

30,78 

9,3, 

7,28 

17, G0 

— 

3,77 

23,71 

11,6 

8,07 

11,98 

— 

5,94 

17,93 

21,3 

5,95 

24,88 

— 

4,G9 

21,59 

14,4 

7,21 

25, 5G 

— 

5,27 

18,47 

17,5 

KO 

NaO 

MgO 

CaO 

PO 

Foenicalum  officinale  L., 
id.  unb  ftvürljtc  .... 

( Söunct 

Pastmaca  sativa  l 

L.  ppaflinaQ  ]' 

\ id. 


Urticaceae: 

(Santen  .... 
ganje  {pftanje  . 
Ävaut  .... 

( Santen  . . . 

I *Pfa«je 
( Stätter  . . . 

| Stengel  . . . 
ganje  {ßflanje 
331ätter  . . . 
Stengel  tt.  {Raufen 

{Stütze 

S3lüt()en 
, 93Iättcv 
h0I>S“  (»arten 


> 
röO 

CO 

rQ  ^ • 
cö 
p 
P 
& 
o 


CO 

p 

I— H 

s ' — N 

PH  « 
Pt£L 
Ä- 
M o 

CO 

p ^ 


p 

s 

0 


„goeding 


Humulus 
LupulusL 


| |S.entIe9j 


•f 


]©otbing| 
©rape 


- 


f)  ©er  frifdjen  Sufcftanj. 


i)  Mn203.  — 2j  3lfcf)engctjatt  bcö  gehechelten  £anfö  1,4%. 
*)  Fe203,  Mn203  unb  A1203. 
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P3 

Si02 

F e2  O3 

CI  Na 

C1K 

Slncifyttfev. 

74 

2,84 

0,72  *) 

13,53 

®uvocfjet  unb  -äJlalagutt. 

.07 

0,57 

0,53 

— 

4,39 

— 

©rasant,  ©tentjoufe  unb 
(SampteH. 

79 

— 

1,54 

3,78 

— 

— 

-gerapatlj. 

50 

4,10 

1,97 

5,54 

— 

— 

91icf)avbfon. 

10 

14,04 

0,77 

0,09 

— 

— 

% 

£eud)hucif3. 

5G 

7,8G 

— 

2,42 

— 

— 

30 

22,10 

8,8 

— 

1,2 

— 

SJiartiuö. 

24 

9,GC 

1,21  i) 

0,14 

■ 



9ieidj. 

7G 

7,70 

1,08  i) 

5,39 

— 

— l 

10 

G,75 

— 

— 

3,22 

- | 

Äane. 

11 

21,50 

5,12 

7,24 

1,07 

) 

) 

)4 

12,44 

2,41 

9,49 

— 

- I 

OJeebit. 

44 

G,07 

0,28 

G,47 

9,64 

- ) 

18 

17,88 

2,71 

1,51 

3,78 

Sßattö. 

10 

19, IG 

0,G8 

0,74 

8,9G 

1 

39 

22,35 

0,19 

3,12 

2,29 

J 

53 

9,99 

0,80 

2,G3 

15,55 

— \ 

2ßai;  unb  Dgflon. 

)1 

22,97 

1,80 

— 

5,45 

— [ 

n 

19,71 

1,75 

3,42 

— 

1 

58 
3 1 

9,99 

Si02 

1,41 

Fe203 

41,02 
CI  Na 

4,34 

C1K 

27* 
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21  nt)  an  g. 


Sltiatyfctt  öetf^iebetter  dünget*  s$lfd)ett. 


Slfd;en#3wfflmmeufe6uuQ  m endlicher  (5k  r erneute 
nad;  % 33.  Iß  o r t e r. 

(Slnnaten  ber  ©jemie  unb  tptjarmacte,  23b.  LXXI,  <3.  109.) 

Die  2lfd;e  bcS  JpantsJ  mm  4 Dagcit  wog  57,5  ©tut.,  bie 
bet  gäceä  mm  berfetben  ßett  11,47  ©rm.  — Der  2lfcbenget)<dt 
ber  ^sneeö  betrug  im  SOlittel  jweier  23erfitd;e  6,69  Cßroc. 


100  Dt)eile  2lfd;c  enthielten*): 


» ö 

c c ö 

$ 

a r n 

$(KeS  unb 
^arn  **) 

©ad)  ?lbjug. 
beö  ©)ton 
natriumS 

(5t)lovnas 

trinnt 

abgewogen 

(Stjlornas 

triurn 

abgewogen 

l?ati 

6,10 

6,43 

13,64 

41,66 

28,69 

©atvon 

5,07 

5,34 

1,33 

4,06 

4,53 

Äalt 

26,46 

27,88 

1,15 

3,51 

12,48 

ÜÜJiagnefta  .... 

10,54 

11,11 

1,34 

4,12 

6,69 

©fenortyb .... 

2,50 

2,63 

@futr 

— 

0,97 

fßt)oöfjt)orfäure . • 

36,03 

37,97 

11,21 

34,25 

35,62 

©djwefetfäure  . . 

3,13 

3,30 

4,06 

12,40 

9,05 

j?of)lenfäure . . . 

5,07 

5,34 

— 

— 

1,97 

©)tovnatvimn  . . 

4,33 

— 

67,26 

— 

— 

99,23 

99,99 

100,00 

100,00 

100,00 

*)  @ammttid)C  Eingaben  bejietfen  fiel)  auf  2lfd)C,  frei  non  Äetjle  unb 
@anb, 

**)  gm  ©evt)ättniffc  wie  fte  erhalten  würben. 


Slttaltyfen  uevfcf)iebenev  i£^tercrcvementc. 
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3tnah;fen  oevfdjiebenev  £hievevcventcnte. 

(Slnnaten  bev  Stjcmie  unb  Sßijavmacie,  93b.  LXY,  @.  85.) 

I,  II,  III,  IV.  2lfd)cn^2tncdi;fen  bev  (Svcvemcnte  bev 
jcnfieffcv  von  3.  S8.  fliogev;  I.  2lfct;cit  = 2litalpfe  bev  (Sjccvemente 
üou  ©chmeinen,  II.  von  ^itCjen,  III.  öon  @d)afen,  IV.  s?oit 
cpfevbeit. 

V.  2tnali;fe  bev  2lfdje  von  Jpunbefotf),  uad;  SSo^I.  100 
getvocfnetev  enthielten  14,15  ovganifc^e  mtb  85,85 
mtovganifd;e  S3eftanbtt)eile. 


5)tc  (Srcvemcntc  ivaven  fvei  uon  Uvtn  unb  @cmb  gefammelt. 


I. 

II. 

in. 

IV. 

V. 

SBaffer  

77,13 

82,45 

5G,47 

77,25 



Seile  Steile 

22,87 

17,55 

43,55 

22,75 

— 

2lfd>en^rocente  bev  getrod* 

w 

itctcn  (Sxctemente  .... 

37,17 

15,23 

13,49*) 

13, 3G 

85,85 

Slfijjen  jufammetts 

fefcung: 

Hicfctjauve 

13,19 

62,54 

50,11 

G2,40 

©puren 

Jlati 

3, GO 

2,91 

8,32 

11,30 

0,35 

Statron 

3,44 

0,98 

3,28 

1,98 

0,52 

(5()Iontatvimu 

0,89 

0,23 

0,14 

0,03 

— 

^oöptjorfauvcö  ©ifenorpb 

10,35 

8,93 

3,98 

2,73 

0,01  f) 

dlalf 

2,03 

5,70 

18,15 

4,G3 

50,14 

Sftagnejta 

2,24 

11,47 

5,45 

3,84 

0,11 

5Pt>oö^I)ovfäure  ..... 

0,41 

4,7G 

7,52 

8,13 

40,14 

©djtoefclfäuve 

0,90 

1,77 

2,G9 

1,83 

— 

«SMjtenfauve 

0,G0 

— 

©puv. 

— 

8,G8 

©anb 

61,37 

— 

— 

— 

0,05  Q>f)lor 

99,28 

99,22 

99,30 

99, G4 

100,00 

*)  (Snt()ä(t  ©puren  von  äJianganorpb. 


9tnt;ang. 


42  is 


Kul;! otb*2lfd;e  u ac^  .fpaiblen. 


5J}f)oeH)t)ovfauvcv  Kalt 10,9 

$l)o3pborfaure  ©ittererbe 10,0 

©bo3pborfam'&$  (Sifenorpb 8,5 

Kalf 1,5 

©ppö 3,1 

(S()lovfaItum,  Kupfer  * ©puren 

Kiefeletbe  G3,7 

©erlujt 1,3 


100,0 

£artts2tnalt)fen  noit  93ouffingonlt* 


3u  1000  feilen  frifd;ent  Jpante  finb  enthalten: 


©ferbebarn 

Kulff)atn 

©dpoeinebarn 

•Öarnfloff 

31,00 

18,48 

4,90 

.gippurffiure 

— 

— 

0,00 

•ifnpputfaureö  Kali  . • 

4,74 

IG, 51 

— 

SJttldjfaureö  Kalt . . . 
„ Statron  • 

11,28 

8,81 

17, IG 

| nicht  bejtimmt 

3)oppeltfobtenfaure3  Kal 

15,50 

IG, 12 

10,74 

Kot)lenfaure  SJtagnefta 

4, IG 

4,74 

0,87 

Kobienfaurer  Kalf  • . 

10,82 

0,55 

©pur 

©cbtvcfelfaurcö  Kali  . 

1,18 

3, GO 

1,98 

5j3t)o3pt)orfaure3  Kali  . 

— 

— 

1,02 

©boöpborfäure .... 

0,00 

0,00 

— 

(tblornatrium  .... 

0,74 

1,52 

1 ,28 

Kiefelfäurc 

1,01 

©puren 

0,07 

SBaffer  unb  nidjt  beft.  Stoffe 

910, 7G 

921,32 

979,14 

1000,00 

1000,00 

1000,00 

3)er  ©c&roeiuebarn  reagirte  beutlicb  alfalifff»,  fein  fpecif.  ©e* 
n)id;t  bei  12°, 5 (5.  = 1,0136;  ba3  ben  #arn  Hefernbe  Xijiec 
würbe  nur  mit  gcfodffcit  Kartoffeln  gefüttert. 

Sßfcrb  mit  grünem  Klee  unb  Jpofer  gefüttert,  ©yecif.  @e* 
uüdff  bc§  «£arn8  bei  22°  G>.  1,0373. 

Kut)  mit  ©rummet  unb  Kartoffeln  gefüttert.  Steaction  beä 
^arnö  ftar!  alfalifcb,  fpecif.  ©emidjt  bei  12®, 2 <5.  = 1,040. 

(Memoires  de  chimie,  T.  XXII,  p.  169.) 


Unterfutfjung  von  ©taXhnijt,  und)  93  ö X f e r. 
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Unterfu^iing  uon  ©taHmift,  und)  23öIFet\ 

(Journ.  Agric.  Soc.  Engl.  T.  XVII,  p.  191  u.  T XYIII,  p.  111.) 


1.  ßu fammcitfefcuug  von  fnfctjcnt  unb  gntvevvottctem 

@ t a II  b ü it  g er. 

(©emtfd;  von  M)*,  unb  <3d;ivetnebnnger.) 


3vifd)  (3.  9Xo».  1854) 

öm-ottet(5.®ec.l855) 

3m  natüc* 
liefen 
guftnnbc 

©etvoefnet 

3m  nafüv; 
liehen 
3uflcutbe 

©etroefnet 

SBaffcv 

CG, 17 



75,42 

Xioötictje  ovgantfcfre  ©ub; 

ftam x) 

2,48 

7,33 

3,71 

15,09 

Sööltcbe  2fttnetcitbelianb* 
tl)eile: 

8ööHd)e  Jliefelfduvc  . . 

0,237 

0,703 

0,254 

1,035 

sd>l)oövt)ovfaurev  italf . 

0,299 

0,884 

0,382 

1,554 

.fall 

0,00G 

0,185 

0,033 

0,117 

0,47  G 

üDIagnefta 

0,011 

0,573 

0,047 

0,193 

Äati . 

1,G95 

0,44G 

1,8  IG 

Saloon 

0,05t 

0,153 

0,023 

0,140 

(5f)lovnatvium  .... 

0,030 

0,089 

0,037 

0,151 

©dpvcfctfäuve  .... 

0,055 

0,035 

0,058 

0,235 

Äofylenfäuvc  u.  Sertuji 

0,218 

0,773 

0,10G 

0,380 

Unlösliche  ovganifcf)c©ub:s 

1,54 

4,55 

0,47 

5,98 

flattj  2) 

25.7G 

7 G,  15 

12,82 

52,15 

Unlösliche  9Jiiitcva(Deflanbs 
tf)cile: 

Vbölidie  Jltefelfäurc . 

0,964 

2,8  G 5 

1,424 

0,570 

Unlösliche  Äiefclf&ure 

0,5  Gl 

1,G59 

1,010 

4,11 

(Sifenorvb  u.  üiionevbe 3) 

0,59G 

1,404 

0,947 

3,85 

Äatf 

1,120 

3,335 

1 ,GG7 

G,78 

SJJagnefta 

0,143 

0,099 

0,424 

0,091 

0,37 

Äali 

0,294 

0,045 

0,18 

Dtatvon 

0,019 

0,G77 

0,038 

0,15 

©dpoofelfaure  .... 

0,0G1 

0,210 

0,0G3 

0,29 

Äot)(enfäurc  u.  33e.clufl 

0,484 

1,722 

1,295 

5,2G 

4,05 

11,97 

G,58 

2G,78 

])  (Sntljätt  ©ticffloff  . . 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

0,149 

0,44 

0,297 

1,21 

2)  » » 

0,494 

1,46 

0,309 

1,2G 

3)  (Snt()äü  $pt)o6vfyotfÄuve 

0,178 

0,528 

0^274 

1,11 

ftveieö  9lmmoniaf 

0,340 

0,10 

0,04G 

0,189 

SlmmoniaTfatje  .... 

0,880 

0,2  G 

0,057 

0,052 

4'-‘I  9(nfyang. 

^ötfer  erforfd;te  nußerbem  bie  Skränbernngen,  we(d;e  ber 
©taftmift  beim  längeren  Siegen  unter  »ergebener  33cl;anblnng 
erleibet.  ©er  frtfd;c  @tal(bnngcr  miubc  in  brei  ©heile  ge# 
Hjeiit  itnb  jeber  einzelne  genan.  gemogen.  L.  mnrbe  an  einer 
SDianer  ausgebreitet  nnb  SÖinb  nnb  Setter  anSgefe&t;  II.  eben# 
fadö  anSgebrcitet,  aber  bnrd;  llcberbachnng  gefdmjjt;  III.  bleSluä# 
breitnng  gefchat;  mie  fte  in  beit  euglifct;en  Schüfen  nblid;  ift; 
IV.  anögebreiteter  oerrottete r ©nitgcr,  jebod;  gegen  Setter 
gefctn’t&t.  2(m  14.  gebruar  nahm  man  groben  jnr  Stnatyfe; 
ber  ©ünger  I.  nnb  II.  hatte  3 Sonate  nnb  11  ©age,  IV.  2 
©tonnte  nnb  9 ©age  gelegen,  ©er  ©nitger  III.  mar  fo  mit 
<s2dmee  bebedt,  baß  feine  ©nrd;fchniftSbrobe  genommen  merbeit 
fonntc;  er  fomtte  evft  nach  6 Sonaten  anali;firt  merbeit.  I.  ent# 
hielt  69,83  ^rocent,  II.  = 67,32  $rocent,  III.  = 80,02  $ro# 
cent  nnb  IV.  = 73,9  Sprocent  Saffer. 


Untetfudjuttg  von  ©tattmiji,  nacf)  93  ölt  er. 
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100  Steife  be3  bet  100°  (S.  gefrocfneten  $)üngef3  enthielten: 


8ööltc()e  ovgaiufc()c  @ulj; 
fiatij  i)  ....... 

fiöstiche  SOtinetalfloffe: 
SöölicT)e  J^iefeCfaure  . . 
fßho&irtjorfauret  Jtalf  . 

mt 

üDfagncjta  ...... 

Patron 

(S[)tovnatv{um  .... 
©cbtoefelfäute  .... 
ÖM)lenfäute  u.  93etlufi 

Un(üöttc()eofgantfcbe©'iib; 

fiattj  2) 

Untö0ticf)e  SÄinevatfioffe: 
8c6lid)e  äbiefelfäute . . 
Unlösliche  «Jbiefetfäure 
©fenortyb  u.  £Ijoncrt>e3) 

•Half 

©iagncfta 

Ötali 

Dlateon 

@cl)incfcl[äuve  . . . 
Äot)tenfauvc  u.  93evlujl 


0 (Enthielt  ©ticfftoff 
2)  » » 

S)  » 93(lDSöh0V; 

fäute  . . . . 

freies  Slmmontaf  . . . 
91  nun  oniaffalje 


I. 

II. 

III. 

IV 

12,79 

8,04 

5,80 

10,34 

0,924 

0,733 

1,05 

0,504 

0,985 

1,013 

1,07 

0,493 

0,1G0 

0,171 

0,02 

0,0G7 

0,0G5 

0,013 

0,04 

0,0G8 

3,G32 

2,0G8 

1,82 

3,G80 

0,G21 

0,578 

0,18 

0,321 

0,351 

0,179 

0,02 

0,194 

0,532 

0,3G6 

0,20 

0,G5 

0,278 

2,570 

9 84 

1,353 

G 18 

2,225 

n cn 

t ,o y 

Gl, 12 

G2,G0 

57,37 

55,13 

2,3G4 

3,294 

4,78 

4,24 

2,844 

5,800 

5,51 

5,91 

2,G89 

3,477 

3,11 

1,41 

4,281 

5,722 

9,83 

7,G5 

0,097 

0,240 

0,41 

0,08 

0,422 

0,613 

0,27 

0,45 

0,1GG 

0,110 

0,00 

0,00 

0,329 

0,802 

0,33 

0,38 

3,0GG 

2,3 1 G 

7,48 

0,40 

IG, 25 

22,28 

31,78 

20,04 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

0,31 

0,53 

0,42 

0,57 

1,55 

1,77 

2,28 

2,35 

0,59 

0,91 

0,89 

0,24 

0,G2 

0,G7 

0,05 

0,57 

0,21 

1,65 

0,22 

0,18 

42G 


9lnt)ang. 


2lnt  30.  Stpvit , 23.  Sfaßuji  uitb  15.  Sttobember  mürben  bie  gier 
renb  bei-  einzelnen  gerieben  erlittenen  33eränbenmgcn  finb  uac^  ( 


I. 

II. 

9lo». 3 

9ty.  30 

91g.  23 

SR».  15 

sJlom  3 

9©.  30 

% 23 

1854 

1855 

1855 

1855 

1854 

1855 

1855 

- 

«Pfb. 

q3fb. 

Ulfb. 

5Pfb. 

w- 

$fb. 

©efammtgetoicfjt  bcö 
£>imger$.  ..... 

2838 

202G 

1994 

1974 

3258 

1G13 

1297 

9Baffevgef)alt  ..... 

1877,9 

133G,1 

1505,3 

14GG,5 

215G 

917, G 

5G3,2 

Srocfenfubflanj  .... 

9G0,1 

G89,9 

488,7 

507,5 

1102 

G95,4 

733,8 

Söölidje  ovgaitifc(;e  <SuX>= 

fianj  •) 

70,38 

8G,51 

58,83 

54,04 

80,77 

74, G8 

53, 5G 

j 

Sö^ltdje  SJlineralftoffe  . 

43,71 

57,88 

39, IG 

3G,89 

50,14 

54,51 

39,55 

Unlösliche  organifdje 
©ubftanj  **)  . . . . 

731,07 

389,74 

243,22 

214,92 

839,17 

410,24 

337,32 

f 

: 

Unlösliche  SDlineratjlojfe 

114,94 

155,77 

147,49 

201,05 

131,92 

155,97 

303,37 

* 

t 

*)  @ntl)telt  @ttcf|lojf . . 

4,22 

G,07 

3,7  G 

3,G5 

4,85 

4,38 

3,4G 

i 

**)  » . . 

14,01 

12,07 

9,38 

9,38 

IG, 08 

14,88 

13,08 

freies  Slmmonial . . . 

0,9G 

0,15 

0,20 

0,11 

1,10 

0,88 

0,19 

! 

Slmmontaffalje  .... 

2,49 

1,71 

0,75 

0,80 

2,8G 

1,02 

133 

■ 

©efammtmenge  ber  or* 
ganifdjen  ©u&jianj  . 

801,45 

476,24 

302,05 

2G8,9G 

919,94 

484,92 

390,88 

. 

©efammtmenge  ber  SDli* 
neraljtojfe 

158,15 

213, G5 

18G,G5 

238,54 

182, OG 

210,48 

342,92 

Untevfudjung  t'on  Staltmijl,  nacT;  33ölfev. 
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it'cv  gewogen  nitb  neue  groben  jttv  2(uali)fe  genommen.  £>ie  weil)* 
I fyfen  Beregnet  unb  tu  bet-  fotgenben  Tabelle  jnfammengefteüt. 


III. 


IY. 


i 

ÜJtoü.  3 
1854 

91  b-  30 
1855 

m 

9lg.  23 
1855 

m.  15 

1855 

m 

25ec.  5 
1854 

m 

9U>.  30 
1855 
$fb- 

9lg.  23 
1855 

m 

m.  15 
1855 

jmtgelmdjt  beö 

B getö  

1G52 

1429 

1012 

950 

1G13 

118G 

1023 

1003 

j geaalt 

1093 

1143 

709,3 

G22,8 

121G,5 

818 

739,1 

737,7 

Iifubjianj" .... 

559 

285,5 

302,7 

327,2 

39G,5 

3G8 

283,9 

285,3 

sie  organifefje  @«Bs 

1 *) 

40,97 

IG, 55 

4,9G 

3,95 

59,83 

26,16 

15,35 

11,38 

iÄs  SJitnetaljbffe  . 

25,43 

14,41 

G,47 

5,52 

23,71 

19,90 

11,24 

10,47 

1 d)e  organifdje 

Ms**)  .... 

425, G7 

1G3,7S 

106,81 

94,45 

20G,77 

187,97 

127,47 

123,79 

1 c^c  STiinevalfloffe 

GG,93 

90,75 

184, 4G 

223,28 

106,19 

133,97 

129,84 

139, GG 

4ic«  ©tidjloff  . 

3,28 

1,19 

0,G0 

0,32 

4,79 

1,73 

0,90 

0,92 

» . o 

G,21 

G,51 

3,54 

3,5G 

4,99 

8,99 

4,99 

5,G5 

i Slmmonicif  . . . 

0,55 

0,14 

0,13 

0,005 

0,74 

0,OG 

0,13 

0,03 

niaffatje  .... 

1,45 

0,G2 

0,55 

0,28 

0,92 

0,50 

0,40 

0,29 

älntmenge  ber  ov; 

c'djen  ©ubftanj  . 

4GG,G4 

180,34 

111,77 

98,40 

2GG,G0 

214,13 

142,82 

135,17 

omtmenge  bev  3 JiU 

• 

fjlojfe 

92,3  G 

105, IG 

190,93 

228,80 

129,90 

153,87 

141,08 

150,13 
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Stntjang. 


2.  Sufatumeufcfeung  üou  »errettetem  ©c^öfbunger. 


SSolfct'  unterfudjte  ©djafbunger,  treffet  brct  Satyre  laug 
in  einem  Raufen  »orrfityfg  gehalten  unb  hierbei  bem  Regelt  uub 
bei-  Suft  auSgefe&t  mar.  ©er  ©ünger  mar  öoHfommen  gerfefet. 

100  ©ünger  enthielten : 

®afTer  73,GG 

Söälidje  orgcmifdje  ©ubflanj*) 2,70 

ßööltcfyc  unorganifdje  ©u&flctnj: 

£ööUcf)c  Äiefelfäure 0,801 

llnlöötidjc  Ätefelfaure ....  0,422 
sjjtjospfjorfaurer  «Statt  ....  0,577 

«Statt 0.104 

SDJagnefta 0,1G9 

«Stati 0,37G 

Slatvcn 0,083 

Gtjtornatrtum 0,022 

(Sdjftefetfäure o,07G 

•Äofytenfäure  unb  33erluji  . . 0,030 

2,  GG 

UnTöölidje  ovganifdje  (Subjianj**)  ....  9,95 

Uit(ööltdje  unovgantfdje  ©ubftanj: 

£ö$licf)e  «Sttcfetfauve 1,240 

Itnlöältdje  Äiefelfdure  ....  g,927 

(Stfenortyb,  £f)onetbe: 

spbo^bbate  (=  0,542  P05)  . . 1,005 

«Statt 0,876’ 

SDlagnejta 0,317 

Äati 0,0G5 

Patron 0,055 

@cl)U?efelfäuie 0,130 

Jtotjtenfaure  unb  Sßevtufi  . . 0,415  j } Q3 

*)  (Sntfiattenb  ©ticfjloff • . 0,157  

**)  ,,  » 0,47  10°/00 


Sufammcnfejjung  eines  ©taUbüngexö. 
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3wfawmeufet$ung  eines  ©taUbüngevS. 
Stnatpfe  »oit  9iic(;a rbfoit. 


2>cv  frifctyc  (Dünger  enthielt: 

Sßaffer 64,96 

Dxganifdje  (Stoffe 24,71 

9lfct)e 10,33 

100,00 

* 

(Der  bei  100° (5.  getroefnete  Jünger  enthielt: 

• Äo^tenjloff 27,40 

SBajfetjioff 5,27 

(Saucvfloff 25,52 

(Sticfftoff 1,76 

9lfd)e 30,05 

100,00 

Sie  ?lfcfye  enthielt: 

I.  Sn  Söaffcv  töölicfje  S t; e i t e : 

mi 3,22 

üJlatron 2,73 

Äalf 0,34 

SDiagnefta 0,26 

(Sdjtoefelfäure 3,27 

(5t)lov 3,15 

«ftiefdevbe 0,04 

II.  Sn  (Saljfäuvc  I ö S I i et) c £I)eile: 

.Kiefelevbe 27,01 

oSpT) e vf a n ver  üatf 7,11 

fßbesbborfauvc  SJfagncfta 2,26 

f)3boöbbovfauvc6  (5'ifcnox'tyb  ....  4,68 

^voI)Ienfauret  Äa(f 9,34 

.ftebtenfauve  Sftagnefta 1,63 

III.  (Sanb  (30,99),  j?ot)te  (0,83) 

uitb  93crlufi  (3,14)  .....  34,96 



100,00 
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Slntyang. 


ltnterfu$ung  Don  $J?iftj<ut<f)c. 


I.  ?tnalt)fc  bcr  2lfctyc  von  SJtiftjauctyc  ttacty  (Sggar  (^aty* 

rcöbcrtcljjt  mm  Stetig  uub  Äopp  1849,  ©.  659).  1 Stier 

Der  sermenbeten  20tiftj;auctye  t;interlie0  17,23  ©ritt.  fefte  Seftaitb* 
ttycile  (bei  100°  <S.) ; btefe  beftanben  aus  11,56  ©ritt.  Stfetye  unb 
5,69  flüchtige  Scftanbttyeile.  ferner  enthielt  1 Siter  Sfatutye 
5,08  ©ritt.  Slmmontaf.  — 3»  ben  Sauctyenbctyälter  ntünbeteit 
bt'e  Slugflüffe  ber  (Statte. 

0 

II.  2lttalt;fe  ber  50iiftjattctye  ttacty  ßöller.  35er  Satteren# 
bemalter  fiattb  mit  bent  (Statte  unb  bet  5Diiftftätte  in  Serbin* 
bung.  3it  1 Siter  ^auctye  waren  3,825  Slntmoniaf  enthalten. 


I. 

II. 

100  Style.  91  fctyc 

1 Siter 

bcr  SJtiftiauctye 

jauctye  ent* 

enttyietten 

tyiett 

Äati 

43,47 

2,421 

Äatf 

2, Gl 

0,121 

SJtagnefta 

1,17 

0,408 

(Sifenortyb 

1,73 

0,022 

«Sctytoefetfäure 

12,97 

0,353 

•ßiefelfaure 

1,01 

0,12G 

jiotytenfäure 

12,32 

— 

ißtyoötytyorfäure 

1,10 

0,102 

(Stytorfatium  . 

4,28 

0,G1G 

(Stytornatrium 

18,75 

1,751 

«Sanb 

0,44 

©ucmoanaltyfcn. 


431 


©uanoaitaltyfett. 


©uaito  Ocn 

/•A 

^ 

o - w 

ö So  ** 

33  83 

v — ' 

v4 

• o 

.5  £ 

w s? 

V — / 

u 
- o 

■Z  +*-> 

<->  £5 

— / 

/ — \ 

**  *1 

O +* 

SO  . ^ 

g3  S « 

w v — > 

Ö e>> 

© s 

(Salmtaf 

G,50 

4,2 

7,0 

2,25 

Dralfaureö  Slmmotuaf  . . • 

13,35 

10, G 

20,7 

17,73 

•Öavnfauteö  Slmmoniaf  . . . 

3,24 

9,0 

— 

12,20 

«§arnfäuve 

— 

— 

6,4 

— 

spTjcöpljovfrturcö  Slmtnonia!  . 

6,25 

6,0 

6,5 

6,90 

9Bad)öat)nIicf)cr  Stoff  .... 
(Sttcffioffljaltiget  Stoff  in  Äaü 

0,G0 

0,75 

lööftci) 

— 

— 

3,4 

— 

ftett 

— 

— 

1,6 

— 

Scfjtoefetfauteö  Äali  .... 

4,23 

5,5 

4,9 

4,00 

Sdjuiefclfaurcö  Patron  . . . 

1,20 

3,8 

— 

4,92 

$f)ogpf)ovfautc0  Dtatron  . . . 
$()oöpt)orfauvcö  3;'atf erbe ^ 91  m= 

5,29 

moniaf 

4,19 

2,6 

— 

14,63 

^fyoöpljovfauvcr  Äalf  .... 

9,94 

14,3 

9,4 

20,16 

Dratfaurer  jtatf 

16,86 

7,0 

9,0 

1,30 

Äodjfatj  . . • • 

0,10 

— 

— 

0,40 

£t)oncvbe 

0,10 

— 

— 

8,26 

^umuSfaurcö  Slirnnoniaf  . . 

— 

— 

— 

1,06 

JM)Icnfautet  Äalf 

— 

— 

— 

1,65 

fofjlenfcutvcö  Slmmontaf  . . 
Unftefiimmte  organifdje  Stoffe 

J 22,72 

32,3 

— 

0,80 

SBajfet 

3n  Safpctcvfäuve  unlöslicher 

— 

— 

4,31 

Süücfjtanb 

5,80 

4,7 

30,9 

1,68 

99,87 

100,0 

99,8 

100,00 
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9lnt)ang. 


3ufammenfefrung  »on  fperuguano  na  cf)  Xf).  Sa?. 

(Journal  of  tlie  Royal  Agricult.  Soc.  of  Engl. 

Vol.  XV I,  P.  H.  p 545.) 

2öat;  anafpfirte  78  »etftyiebene  groben  oon  fßeriiguano; 
bte  itacbfolgenben  Eingaben  [inb  biefcit  SCnafpfcu  entnommen. 

100  £t;eifc  ^erwgwano  enthielten  : 


SRcbrigjier  3Jiittlet*) 

<§öd)flet 

@el;alt. 

©cl)att. 

©cfjalt. 

äBaffcr 

6,60 

13,67 

21,42 

Drgamfdje  ©toffc  unb  Slm= 

1 

moniaffalje 

45,17 

52,05 

59,80 

^hobbhorfauret  Jlatf  unb 

bhoöbbotfaurc  272agnefta  . 

j H,07 

22,78 

28,65 

SUfaltfdje  <SaIjc 

3,40 

9,67 

16,84 

@anb 

0,53 

1,83 

9,78 

$ f) o ö pf) o v fä uv c in  ben  alfa;  1 

tifetjen  (Saljen  . . 

. . i ''°4 

3,34 

6,21 

©ticffloff 

13,61 

17,08 

(Sttcfjfoff  als  Slmmoniaf  bc?  ) 

rechnet 

10,0^ 

20,75 

*)  3Jiittct  aus  78  §lnall;fen. 


©uanoanafyfcn. 
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©uano  öon  ben  SnfcTit  bcS  ftiUcu  Oceanä. 

3»fnnunenfc^ung  bcö 


Sacfct  s ©uano. 

• Savinö -'@uo 

5)3Iioöbt;orfaure 

17JC01 

SDZagnefta . 

0,508 

^fjoö^orfaureö  ©ifcnortyb  . 

. . , 0,120 

0,100 

ÄalE 

34,839 

<5d)toefetfaure 

27,021 

©fyfov 

0,203 

Äali 

0,450 

SZatron 

0,332 

Slnimoniaf 

0,039 

©alpeterfäure 

. . . 0,451 

0,313 

. . . 0,802 

0,534 

. . . 3,09G 

2,458 

t SBafTev-  u.  (Sauerfioff  3,800 

3,000 

<Sanb  (unlösfirt))  . . . . . 

0,273 

2Baf[erocr(u|l  bei  100°  . . 

12,118 

100,133 

99,915 

ober: 

©acfet*@uano.  3avotö-©uano. 


5pljoöVl)orfaurer  Äalf  P06,3Ca0 

78,798 

j P05  . 3 CaO 
f P06 . 2 CaO 

17,397) 

33,43 

10,020) 

^oöj'ljorfaiirc  üWagnefta  . . . . . 

0,125 

1,241 

^o^otfautcö  ©tfcnortyb  . . . . 

0,120 

0,100 

©djluefelfaurcr  Jlaff 

0,134 

44,549 

Cc^wcfetfaureö  JMi,  Patron,  ©ljIot,j 
crganiftfjc  SRatcrie  unb  Söajfev  1 

1 14,950 

20,890 

100,133 

99,915 

9 i e 6 i g’S  5t(jricultm'<(Äf)emic. 

23 

•131 


?lnt;ang. 


Suba  merif  auife&et:  ©uaito.  Slnalpfcu  brcier  «Sorten 
oon  S)ntf;am  Smitf). 

(Slmtal.  bcv  (Sfycm.  unb  ?}5()avm.  33c.  LII,  ©.  44.) 


1UOO  5£t;eite  ©ucuto  enthalten: 


in  fattem  SBaffer  löötidje  93eftanbtt)cile. 

>■  ! 

II. 

III. 

SBaffer 

222,00 

215,10 

204,20 

10G,GG 

77,00 

«Sdjwefetfaurcs  Jtati 

80,00 

— 

— 

— 

— 

«Sdjlrefcffaureä  Patron  .... 

«Spur 

37,90 

239,44 

12,23 

191,77 

5p()oöi)t)or[aure3  .Katt 

— 

20,02 

77,32 

14,94 

49,47 

fPfyoSpljorfaurcö  Platten  . . - 

— 

— 

— 

— 

3,60 

tpt)Dgpt)orfauveö  Slmmoniaf  . . 

G3,3 

30, OG 

Gl, 24 

— 

— 

3It)o3pf)orfaurcr  .Kat! 

— 

12, 5G* 

— 

— 

— 

tpt)o8pt)orf.  3Jiagnefta.-2lmnieniaf 

— 

— 

— 

— 

— 

tptjcbptjorfaure  SJIagrtcfta  . . . 

— 

— 

— 

— 

— 

Dratfaurcö  Stmmonial  .... 

74,0 

100,38 

93,9 

«Spur 

— 

Dratfaurcö  Patron 

— 

— 

— 

— 

105, G3 

Dxalfauter  jtalf 

— 

— 

— 

— 

— 

Sfjtortatium  ........ 

— 

— 

— 

— 

41, G3 

(Stjtornatrium 

— 

— 

29,22 

9,50 

28G,31 

(Etjtorammomum 

25,5 

35,22 

— 

4,43 

30,30 

Jjjarnfäure 

— 

* 

— 

.garnfaurcö  Stmmoniaf  .... 

— 

— 

— 

— 

■ 

Drganifctje  SJtatcric 

15,00 

Gl, 74 

G,G8 

2,40 

25,53 

.gumuö 

— 

— 

— 

«Sanb  

*)  S3or$ugStoeife  buvd)  organifdje  ©ufiftanj  in  Söfung  erhalten,  übrigen? 
tjatte  bie  Sluflöfitng  eine  fdfwact)  fauve  Oteacticn. 


Jtnodjcncmflltyfen. 
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3ufammenfe£nng  ber  ^nodjen. 

1.  2tnaU;feu  »oit  «§einfc. 
(ipogg.  Slnncit.  Sb.  LXXYI,  @.  267.) 


3ufcunmenfej$ung  bcr  jfrtodjenafdje : 


Ddjfenfnocfyen. 

Jpcumnclfnocfycn. 

SJtenfdljenfnodjen. 

i.  n. 

C02  • CaO  . 10,07 

9,42 

9, OG  9,19 

P05 . 3 MgO  . 2,98 

2,15 

1,75  1,74 

P 05 . 3 Ca  0 . 83,07 

84,39 

85, G2  85,85 

Ca  Fl  ....  3,88 

4,05 

3,57  3,24 

100 

100 

100  100 

Organifdje  ©uBjlanj  in  1 
100  feiten  Jtnodjen  j 

30,58  2G,54 

30,47  31,11 

2.  Slnal^fcn  » o n 

f auf  liebem  ^nocfyenmeljl  itact? 

8 e t)  w « n it. 

Dr.  % Seemann  unterfudjte  jtvei 

«Sorten  Qebantpfteö 

3vuod)eumet)l  ber  gtibrif  ^eufclb  (Saperu) 

mit  folßeixben  9ie* 

f ultaten: 

geinfteö. 

Seines. 

I. 

n. 

mt 

31,31 

Sittererbe  . . . 

0,71 

5ßl)oöp^orfäitre  . 

25, G7 

25,5G 

Äoljtenfäure  . . 

2,29 

Drgcinifdje  ©wBjianj  . . 34,43 

34,44 

äßaficr  . . . . 

4,71 

4,82 

@anb  ic.  . . . 

0,87 

100  100 

©ticffloff 4,40  4,40 


28* 


5int)ang. 


4:iG 

3ufatnmenfe$iiitg  bc  v* 

I.  II.  III.  IV.  2lfcl;cn  üon  bcn;ert[d;em  3^ovfe  und;  Roller;  V.  2lfdJ  | 
Dbcvöftmcid;  itad;  $ e r ft  I ; VII.  2lfd;c  öou  £orf  aus  Jpollaub; 

uub  XI.  2lfd;e  s>ou  nmcrtfaiti#  ! 

100  Steife  £orf* 


I. 

n. 

III. 

=' 

JlaU  . 

1,928 

1,04 

1,41 

Patron 

0,954 

0,22 

0,7G 

SDtagnefta 

2,6G0  1 

0,90 

0,8G 

Jtalf 

31,470 

10,45 

6,72 

©djtoefelfautet  «Ralf 

— 

— 

— 

(Sifenwfyb 

13,250 

21,23 

14,84 

!St)ünerbe 

i 

5ßI)oöpt)orfäure 

0,9G0 

2,07 

0,73 

©djtoefelfaure 

2,058 

1,14 

1,87 

«Rtefelfüure  ....'. 

7,910 

21,18 

14,45 

(Sljlornatrium 

0,5 G8  *) 

0,37  *) 

0,48  *) 

@anb,  £t)on,  .Roljlcnfäure  ic 

38,242 

39,30 

57,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100  Steile  getrockneter  S'orf  entfetten 

9lfcf)e . 

7, GO 

12,80 

— 

100  21) eite  getrockneter  £orf  enthielten 

©tickftoff .... 

3,15 

2,97 

— 

100  21)etlc  lufttrockener  £orf  enthielten 

SBaffec 

20,83 

17, 2G 

— 

•)  (SOlor.  **;  mit  1,1  Äo^falg.  ***)  $l)0$pt)orfaurel)aItig. 


3ufrtnimenfc(jung  tierfcfyiebenev  Sovfafdjen. 
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Trieben  er  X o r f a f d)  e n. 

i Don  £ünctmvijev  $ovf  itad)  ^eitneberg;  VI.  9tfd)e  Don  £ot‘f  ouö 
i VIII.  intb  IX.  ooit  folgern  ait§  (S^otilanb  itad)  Slnberfeu;  X. 
!:  feiern  Stoffe  und)  3ol;itfou. 


afdie  enthielten : 


IV. 

Y. 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

1,16 

0,59 

J 1,5**) 

0,5G 

0,G5 

1,49 

1,17 

0,74 

0,99 

0,4G 

0,G9 

0,58 

0,80 

0,44 

0,7 

1,37 

4,57 

0,40 

— 

G,OG 

4,92 

3,22 

9,7 

15,32 

11,75 

1,18 

1,31 

40,52 

35,59 

— 

19,1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

5,80 

0,48 

25,2***) 

8.7  G 
14,73 

1.07 

5,33 

2,98 

©puren 

30,7  2ft) 

12,54 

1,85 

©pUVCtt 

j 5,17 
0,50 

9,08 

0,77 

0,85 

— 

2,59 

9,77 

5,52 

2,02 

5,52 

10,41 

11, 9G 

G,0 

45, 5G 

9,8G 

— 

81, Gl 

8,23 

1,40 

0,35  *) 

— 

— 

1,50 

— 

0,13 

0,15*) 

0,43*) 

74, 5G 

37,8 

10,08  t) 

51,57 

G0,G2 

— 

31,71 

37,32 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

99,92 

99,13 

100,74 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

1 ” 

1 

i 

— 

t)  Äot;Ienfänve.  tt)  i;ebil  (SLfenurtybul. 


fftcgtjht  bcS  elften  S5anbc§. 

(5)16  liegenden  Salden  geben  bic  ©eiten  ber  (Umleitung  an.) 


% 

«lb brennen  bet  Sfhbel&Sfjcr,  ein  Mittel  jur  gni^tbarma^unfl  bei  ©oben* 

91  b f o r b t i o n S ü e r m ö g c n beS  ©oben*  für  vflanjlic£)c  SRä^tfloffc,  ©ntbedung 
beffelbcn  buvet)  Sl)ompion  unb  2ßai;  71\  ©ejicbnng  jut  Unwirtfamtcit 
bc§  gjiinetalbönfter«  71:  jur  9W&rung«aufna$me  burd)  bic  ©flanjen  /I ; 
über  ©oben  l)at  ein  itjm  eigenes  134;  besSobenS  bon  tnaS  abhängig  13  . 

21  der,  tu  a tum  et  uad)  nnb  nach  bic  Säl)igfcit  oerliert,  eine  3rud)t  ju  tva* 
gen,  nnb  über  bic  Mittel,  ftc  it)nt  51t  erhalten  180  ff. 

21  derb  au,  cngliföer,  fein  ©etricb  ohne  wiffcnfcbaftlicbc  ©runblage  öo; 
unb  bic  ©cfdndjtc  86  ff.;  in  9iom,  fein  ©crfatl,  gcfd)id)tlid)c  ©arfleHnug 
93  ff.;  in  ©riccfjenlanb,  beffeu  ©erfall  96  \ beSglcidjen  in  Spanien  104-, 
in  SRorbamerila  108 ; in  ©uropa  113 ; in  ©nglanb  126  \ m ©as?crn 
129 ; bic  Sagb*  unb  ©ichjucbt  gebt  bern  Sldevbau  naturgemafi  borau*, 
21  n tuet!.  106 ; berfclbc  in  ©f)ina  unb  Sapau  im  ©egenfabe  jum  euro- 
toäifÄen  110  ff.;  bcs  »origen  3al)tf)unbevts  in  ©cutfdjlanb,  na^  ©dju* 
bert  113:  nad)tl)eilige  folgen  feines  jebigen  ©ctriebes  126 ; ©ctfptel; 
ber  engtifebe  unb  bai;erifd)c  Sltfcrbau  127  ff.;  SBirfung  ber  91uSfubt 
ber  ©obeuerjeuguiffe  auf  ibn  124  ■ feine  2lu8bilbung  jur  9faubwirthfd)aft 
124 : Säutevung  ber  ©oiflcltungen  Sldctbautreibcnbcr  burd)  bic  matur* 
tuijfenfdjaftcn  139 ; fflrbcit,  ihre  SBirfung  auf  ibn  bcjüglidj  ber  ©rjeugung 
feiner  ^Jrobucte  140 ; unb  fjtatioualöfonomic  135  ff.;  er  ift  btc  Quelle 
be«  g?ei<btbum*  eines  Sanbc*  136  \ bic  Seiflungen  ber  fftationalofononuc 
auf  biefetn  ©ebicteiSö;  ©runbfäbe  bes  bentfd^cn  112.  ©tineibien  251 , 
in  ©hina,  feine  ©tfolge  261;  feine  ÜJZittel,  um  ben  Äohlenftoff  tu  ben 
5ß jdanjeu  ju  oerbid)ten  226;  feine  Slufgabc  bcjüglid)  bet  ©rjeugung  tl)icti= 
fd)cr  Sflabrungsmittcl  280.  , 

21  d e r b 0 b c n , tfohlcnfäuregchalt  ber  barin  cingefdjloffcncn  Suft  38  {.f.  2lder; 
erbe  unb  ©oben).  A , r, 

Sldererbe,  enthalt  fdjtocfclfaure  ©aljc  87;  Urfprung  114.  130;  ®c.ba*j  an 
©ifeuorbb  116;  il)t  ©erhalten  gegen  bftanjtidjc  2läl)vfloffe  130  bis  13/; 
fic  halt’ bic  2lä!)rfloife  feft  130;  dlcgenwaffcr  cntjicht  ihr  beim 
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Ufegiflcr  bc«3  erftcit  ©anbcd. 

gehen  fein  dWi , Jtiefetfäure,  Shnmoniaf,  qSOo«i>^otfäurc  130;  flc  entlieht 
Jtere  Stoffe  einer  mit  ihr  in  ©etührttng  fommenfeen  wäffetigen  ?öfung 
berfelbcn  131;  fte  «bforbirt  fiefclfaurc«  Jtali  131;  ^>I)oSv>f>orfäurcn  flalf 
PhoSpfmrfaure  ©ittererbe  unb  pl)o«phorfaure  2lnimoniafs  ©ittererbe  131; 
fte  abprfeirt  mir  geringe  Mengen  Don  Patron,  fein  CStjIor,  ©dnocfelfäure 
unt  ^alpctoifäinc  132;  fte  entflicht  bet  gefaulten  @üllc , bem  @uaneau0= 
juge  ba«  «all,  2lmmoniaf  unb  bie  l)o§pt)orfäure  133;  ihr  Stuffaitouna«* 
uermägen,  worauf  es  beruht  132;  jebe  2l<fererbe  befifjt  ein  ihr  eigenes 
Jbfiu'bnoiiSßer mögen  134;  Verhalten  einer  an  organifdjen  «Stoffen  reichen 
'Merevbc  gegen  ficfetfaurcS  tfali  134;  enthält  feine  ßumusfäure  140; 
©cranbertingen,  bie  bet  ©hon  berfelbcn  erleibet  129;  (Sritffehunq  101  ff. ; 
5lbflam niiing  i^res  ©hon«,  il>rcr  anberen  ©eftanbthcile  loiff.;  ihr  @cl)alt 
an  «all  1 03 ; an  alfalifdjcn  ©rben  unb  Äicfelfäutt  105;  an  «Phosphaten 
, if)re  ßufammcnfcfcitng  331;  2Bad)8tl)itm  berfcfyicbcncr 
SPflanjen  in  ihr  332;  2lbena  fatiba  333;  .gorbcum  bulgarc  333;  ffheotiana 
©abaciim.  334;  «polt;gonum  Sagopptum  334;  Trifolium  pratenfe  335; 
Sicia  fatiba  332.  (bergt.  ©oben  unb  Sltfcrfrume). 

Sief erfrume,  SBivfuug  bes  gebrannten  JTalfe«  187;  ihr  ffieichenoevben  au 
bcu  frauterjeugenben  ©cftanbtheilen,  bähet  bie  borjugstoeifc  SBirlung  pfro«* 
phprfäurcteidjcr  «Düngemittel  298  (»ergl.  ©oben  unb  Sldererbe). 

Slbulav,  ©erhalten  ju  ©aljfaurc  123. 

2lepfelfäurc,  ©ilbnng  49;  ihre  ©ejiehung  jur  Dralfäure  49;  Umwanb» 
hing  ber  2lepfelfäure  in  äJhle'infäuve  unb  gumatfäurc  49;  ©ejiehuug  jur 
Siicferentftehung  50;  in  beit  reifen  ©rauben  enthalten  51. 

Slgaoc,  anierifanifcbe,  Sauerftoffbcrbraud)  30. 

Slgritultur,  Orunbfafce  berfelbcn  224  (ocrgl.  2ttferbau). 

5lgriculturgefcllfd)aft,  cnglifche,  ihre  ©arteiffellung  65. 

21  h o v n f a f t , mobiird)  er  feinen  Sucfcr  »erliert  140. 

21  h o r n j u cf e r enthält  2hnmouiaf  66.  67;  feine  ©ilbnng  im  Stamme  150. 

21  (au  n,  ©ilbnng  164. 

2! l&jl , ©erhalten  }u  Sa'jfäurc  123;  Sufammcnfcbung  121;  ©atrongchalt 

211  bum  in,  ein  fd>  n?  ef  e l f>  al  ti  gcr  ©ejlanbtheil  bes  ©lute«  84;  ©orfommen  in 
ben  ©flaujen  201. 

SXIfalien,  ftre,  ihre  ibcd)felnbc  «Dicngc  in  ben  2lfd;en,  toeldie  ©auffure 
untcrfudjtc,  fein  Sd)lufs  über  bie  ©ebeutung  berfclben  für  bie  ©flanjen 
19;  Sprengel’«  2luftd)t,  bereu  Stühe  20;  tl)ätig  bei  ber  ©ilbnng  ber 
«crfchicbcnen  SUobificationcn  be«  .guniu«  7;  förbern  bie  Söslicf>fcit  ber 
egumuSfäure  11;  bon  ben  bcrfdücbencn  ftnb  t>erfd)iebene  SJJengen  jur 
Sättigung  bet  Sdjwefclfäure  nöthig  95  u.  96  2lnmerf.;  phoSphorfaure, 
im  Samen  92;  Oehalt  ber  f leinen  ©lätfer  unb  ßweige  107;  treten  bind? 
bie  Sßurjeln  in  bie  ©flanjen  113;  phosphorfaure , ben  ©ctreibearten  tuu 
entbehrlich  108;  eine  ltrfad)e  ber  ftruchtbarfcit  be«  ©hone«  163.  105  ; 
alfalireichc  ©flaiijcu  169;  bie  «Dlenge  unb  gönn,  in  ibcld?cr  fic  in  ber= 
fdjiebenen  Melbern  «orfommen  185;  fomnien  überall  in  ben  ©ffanjen  bor, 
in  benen  Jtohtenhpbratc  gebilbet  werben  197;  ihre  ©ebeutung  197  ff.; 
199  ff. 

2immoniat,  ©etbrennen  17;  beflänbiger  ©cfianbtheil  ber  Suft  unb  afmo= 
fpl)ärifdier  ©ieberfd)läge,  ©ebeutung  für  bie  ©flanjcn  IS;  nad)  Sauffure 
fein  pflanjlither  «Hührftoff  IS;  ©djlciben’8  ©emcrfutig  19;  hat  feine 
oorjngSrocife  ©ebeutung  al«  pflanjlichcr  ©ahrungsitoff  33  ff.;  ber  Oehalt 
be«  ©oben«  unb  ber  Suft  für  alle  ßtoede  ber  dultiir  au8rcid'citb  34;  bcr= 
liunftgemäfic  ©emibung  biefer  Duelle  bon  Seiten  ber  Sanbrnirthe;  Erfolg 
37.  38;  ©rtrag«fleigcrung  burd?  baffelbe  bei  ben  ©erfinden  bon  ?atve«, 


wn  ■.  , ■ - — A. 


Ofegiffer  bed  erjteu  ©attbed. 
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®runb  39 ; bic  Srud)tbarfcit  bes  ©obeuS  iü  nicht  Bott  bcr  fünfiltcfjcn  B115 
ful)r  beffclbcn  abhängig , in  folgern  Salle  Sortfdjritte  in  bev  Hanbwirtl):= 
febaft  unmöglich,  ©rotuction  bogren jt  42 ■ 44;  jwcdmäfjigercSerwcnbuug 
ber  tt)icrifd)cn  Stoffe  flott  bcS  barauS  gewonnenen  StmmoniafS  43;  tum 
bcr  2lmmoniafjufuI)r  bos  ©robuctionsocrmögcn  bes  ©obeuS  abhängig,  noch 
Solo cS  44;  Kritif  tiefer  21nfid)t  mit  Sugninbelegnng  bcr  Hawe8’fd)cn 
©erfudje  46.  47;  ©runb  bcr  Hawes’fcbcn  @mf)fct)lung  bcr  Slmmoniaf* 
billiger  47;  ©orftcUungcn  Bon  Harnes  über  baS  ©erhalten  bcr  (Sultur* 
Pflanjcn  gegen  baS  jugefüljrtc  SImmoniaf  48;  bic  <5£>cnric  redjnct  cs  ju 
ben  anorgauifdjen  Stoffen  61;  cs  wirb  oom  ©oben  fcfigeljaftcu  nnb  fo 
feine  Söciterücrbreitung  im  ©oben  gel)inbcrt  72.  130.  131;  (Srjcugung 
non  falpctrigfaurcm  nnb  fafpeterfaurem  gjmmoniaf  nad)  S d)  ö n b c i n 72  ff.; 
in  bcr  cfjumuSfäurc  8;  (Sinftufi  bei  ©ilbung  Bcrfd)iebencr  ©flaiiäcnftoffc  66; 
©robuct  ber  Säulnifi  57  ff.;  ifl  bie  Duelle  bcS  Sticfftoffs  in  ben  ©ffanjen 
55;  ©crbinbuugcii,  bie  e8  mit  anteren  Stoffen  bilbet  55;  ©eljalt  bcr  at= 
mofphärifeben  Sicbcrfchlägc,  ltnterfudning  oon  ©ouffingault,  ©ine  au, 
©arral  59.  66;  ber  Hilft  63;  Urfad)e  ber  SBeidjljcit  bcS  ©egenwaffers 
65;  omcifenfoures,  ilniwanblung  in  ©laufäiirc  56;  fein  ©erhalten  gegen 
Spaufäurc,  Senföl,  ©ittcrnianbclöl,  gegen  Sarbjloffc  56;  ber  2ltmofpl)ärc, 
bic  Du  lle  bc8  StidftoffS  in  ben  ©flanjcn  81;  ©robuct  bev  SäulniB  58. 
74  ff.;  ©ortommen  im  D()on  nnb  (Sifen  79;  fd)wefclfaurc8,  jur  2lfftmi= 
lotion  am  geeignctflen  87;  bem  ©etreibe  unb  (Semüfe  unentbehrlich  108; 
(Svunb  feines  ©orfommcnS  in  ber  ©orfäurc  110;  feine  Hlbftammung  110; 
fal;faurcs,  im  Hlbbampfriicfjtanbe  bc6  Stccvwaffevs  113  Hlnmevf.;  (Sntwicfe* 
lung  aus  bem  Urin  254;  Stenge  in  bcr  21tmofpl)äre  263,  jur  Büt  be6 
Sommers  275;  feine  ©ermcljrung  in  Hilft  unb  ©oben  jnr  Beit  bes  Bei* 
mehrten  ©ebavfes  ber©ftanje,  SSirfung  273;  feine  Sßiifung  auf  bic  ©cr= 
gvöficrung  ber  pflan$lid)cu  21ufiiahm8orgauc  274;  wann  feine  Bufnl>r  nü(}= 
lid)  275;  (Srfolgc  feiner  Bufühtung  bei  ©flanjcn  Bon  Bctfd)icbcn  langer 
©cgcfatioiiSjeit  277.  279;  bic  SBirfung  bes  jugcfüljrtcn  bängt  ab  Bon  beu 
im  ©oben  Borhanbencn  Stoffen,  bie  feine  Drganifdjwcrbung  Bermitteln 
282.  283.  285;  warum  ba8  Hlmmoniaf  im  thicrifdjcu  Dünger  beffer  wirft 
283;  feine  SBirfung  auf  bie  Kornbcftaubthcilc  be6  ©obenS  284;  wann  cö 
ber  Hanbwirth  jutaufen  foll  286;  ifl  abforbirt  im  ©oben  enthaften  286; 
feine  2lnl)äufung  im  ©oben  286;  feine  Salje  für  ftd)unb  im  (Suano,  bereu 
Betriebene  SBirffamfcit  291;  bie  Duellen  beffefbeu  303  bis  328;  bilbet  fid> 
•licht  flu8  bem  SBafferjloff  im  SDloment  feines  Srciwcrbcns  unb  bem  Sticf = 
jlofte  ber  Huft  306  ff.;  bie  ©erfudje  Bon  SSill  unb  ©avrentrapp  308. 
309;  feine  ©onbenfation  aus  ber  2ltinofpl)ärc  burd)  bic  Släd)enaiijiel)iing 
Bielcr  Körper  309  ff.;  ©crfud)e  Bon  Sarabap  309  ff.;  fein  ©orfomnicn 
unb  Slbflammung  in  Bielen  fKincralien  308  ff.;  feine  ©ilbung  aus  Salpeter* 
fäure  bei  rebucirenben  Sßroceffen  314  ff.;  als  Duelle  ber  Salpeterfäuvc* 
bilbung  315;  als  crjle  Duelle  bes  Sticfjloffs  für  alle  ©flanjcn  320; 
feine  Slnhäufung  im  ©oben,  burd)  was  fte  bebingt  321;  @cl)alt  bcr  ©er* 
fäure  an  Hlmmoniaf;  Stidftoffbor  unb  2Baffcrbämpfc  321;  ©ilbung  Bon 
falpetrigfaurem  Sltnmoniaf  bei  DrPbationSOorgängcn  in  ber  Huft  322  ff. ; 
feine  3tü(fbilbung  aus  Salpeterfäure  325. 

^ mV ° U ' faucvft°ffhafHg  6;  feine  Slblagerung  in  ben  ©flaujenorganen  als 
jJtcferocnahrung ; feine  ©erwenbung  beim  Sßadistlnimsproccfi  146.  147; 
©ilbungspvocefi  187;  ©ebingungen  ber  ©ilbung  184.  186;  ®cl)alt  ber 
Kartoffeln  182  ; ©ortommen  in  ©flanjcn  182. 

21  nb  erfon,  Slfdjeitanalpfcn  Bon  Dorf  436  unb  437. 
m"  *9  ff  ••  bcr  Sid)tenafd)c  nad)  S a u f f u r e 97 ; ber  Danncnafdje  nadj 
© er  t hi  er  98;  bes  ©afalts  nad)  Höwe  124;  ber  Selbfpathe  121;  bcS 
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Sßegiftcv  bc<3  cvflcn  ©ciubes. 

©eijferwaffots  1 2 1 ; bes  Sßf;onolitT)  123;  bes  Sf)onfcf)icfcrS  nad)  Sricf 
124;  ber  iporjetlancrbc  127;  vonDammerbc  nad)  ©auffurc  143  2lnm.; 
bcv  9lfdjc  bc8  93 1 u t c 8 vetfdjiebenct  D()iete,  von  «Samen,  .Knollen  unb&taut 
203  u.  204;  Von  «ftiefei*,  .fialf*  nnb  dtatipflanjcu  213;  ber  2lfdjc  von 
Dannentjotj  nnb  SJiinbc  232;  bct4jcuafcf)c  nad)  .fpaiblen  242;  bct9lfd)cn 
verfd)icbencr  im  ©aub  nnb  fünftlidjcm  ©oben  geworfener  fßftangcn  336  ; 
ber  2lfd)en  verfriebenet  ipflanjeu  nnb  $flanjcntl)cilc  342  biS-419;  ber 
9lfd)cn  mcn.fd)lidjer  ©rcrcmcntc  420;  von  Df)icrercrcmenten  421;  berÄut)» 
Jotbafdie  422;  be8  §atn8  von  Sßfcrbcn,  .ßül)cn  nnb  ©d)wcincn  422  ; bc8 
fvifdjcn  nnb  verrotteten  ©tallbiingcrS  423;  ber  fDxiftjaudjc  430;  vcrfd)iefcc= 
ncr  ©orten  ©uano  431;  ber  Jlnodjcn  435  ; vctfdjicbcncr  Dorfafdjen  436 
nnb  437. 

Slnorganif^e  S3eflanbtt)eitc;  -ftatur,  Duette  ber  $ftaujennat)rung  3;  bet 
©cgetabilien  91  ff.,  342  bis  419  (vcrgl.  2lfd)cnbeflanbtt)cUc). 

2lnortt)it,  ßnfammcnfe^ung  121. 

24atit,  SSorfommen  170;  als  ©runbtage  ber  tl)icrifd)en  Änod)cn  247. 

24'  ob  t)  i)ll  i t,  Sonnet  128  9lnm. 

2lrbcit,  2lrt  nnb  SBeifc  it)re3  (SinffuffcS  auf  ben  Sctbbau  unb  bic  Srjeu* 
gung  ber  Sclbfriid)te  140]  tnedjanifdjc,  tann  bie  ©eratmung  bet  Selber 
nid)t  auft)atten  143  \ bic  ntedjanifdje  2lrbcit,  ivet^c  bet  ©taltmift  unb  bie 
Drainitung  auf  bent  Selbe  Verrieten  143.  144 ; bic  ©rtragSftoigerung  bet 
Selber  burd)  med)anifd)c,  Ocfefe  na<^  3.  ©t.  Sftill  144-,  Suttcrbau,  feine 
2lrbcitsleiftuug  145. 

9lrfen,  SBirtung  auf  bie  tpftanjen  77  2tnm. 

21  f d)  c , vcgetabilifd)c , ©ntftcljung  Von  Äati  unb  Äatt  in  berfetben  nac^ 
93  o i g t 737;  enthält  9Jtetallort)bc  5;  SKcngcn  verfd)iebcner  efjotjarten 
107;  als  «Kittel,  unfrudjtbarcn  23oben  fru^tbar  ju  mad)eu  106;  löstid)e 
unb  untöslid)c  Steile  212;  be8  Dannentyotjes  unb  ber  diinbe  232  ; von 
©raunfobte  unb  Dorf  als  Dünger  250;  Sufammcnfcfcung  verfd)iebener 
342  ff.  (vergt.  2lnalt)fe), 

21  f d)  e n b c ft  a n b 1 1)  c i t c ber  IfSftanjcn  ftub  nidjt  anfällig,  fonbern  9tab= 
rungsmittet  berfetben  9 ; ©fiten  gef « 2lnftd)t  über  ifjrc  Sdot^menbigteit, 
worauf  er  fte  griinbctc  20 ; auf  WaS  fte  gegriinbet  werben  muf  21]  ©e* 
batt  tt)icrifd)cr  ©ubftanjen  baran,  iljtc  ©ilbung  ftnbet  ohne  fte  nid)t  ftatt 
193;  ©ebingungen  bes  Drganifdjwerbett  ber  jtol)lenfäurc  in  ben  Ipflan* 
jcii  2G6 ; ©cljalt  einer  «ftornmittelerntc  baran  292  ; eines  Ddjfen  292. 
sjjjengc  berfetben  in  ben  2tu8lcerungen  Von  einer  üJtillion  ÜJlcnfdjen  292; 
ber  in  reinem  ©anbe  unb  !ünftlid)et  2lcfererbe  geworfenen  Sßftanjcn  336  ; 
vcrfd)iebeitcr  tpflanjeu  unb  spflanjentt)cile,  ber  ©x'cremcnte  ber  3)2cufc^cn 
unb  Dfjicre,  bes  ©tallbüngers,  bet  §D?ifljaud)e,  bes  ©uano,  ber  -5vnod)en 
unb  vcrfd)icbeucr  Dorfafd)cn  vergt.  bic  Da  bellen  bes  2lnt)angcS  342  ff. 

2t  f d)  e n b ü n g u n g , 2Bid)tigfeit  246;  ©erwenbbarfeit  ber  ciujtlnen  9lf^>cn* 
arten  t)ierju  247. 

2tfd'cngel)att  unb  ©cftanbtljeiTe  verfd)iebener  fJhnben  232  ; vctfd)iebcnet 
Sßftanjcn  unb  tpflaujentl)eile  210.  211.  342. 

2lffimitatio nsfitocefj  ber  tpflanjen  49.  . 

21  ti) m un gspr ocef  bes  2Jcenfd)en,  wieviel  ©auerftoff  in  24  ©tunben  vor* 
braud)t  wirb  18;  ber  Dt)ierc  236. 

2ttmoff)t)äre,  2tmmoniaf  eonftanter  Seftanbtljeit  berfetben  IS]  ©tlbtutg 
von  falpetrigfaureni  2tmmoniaf  aus  bem  ©tidftoffc  berfelben  144.  322  ff.; 
bic  Duelle  beS  jur  9iat)tung  ber  ©cgctabilicit  nötigen  ffol)tenftoffeS  16; 
ßöbe  berfelben,  ©olum,  ©auerftoff*  unb  Äo^tcnfäuregetjatt  18  9tnm.; 
©ewiebt,  J?ot)(cnftoffget)alt  23;  ber  Urwelt  unb  Sefctjcit  26;  Duelle  beS 
©tiefftoffgetjalteS  ber  «Pflanjen  58.  264;  enthält  bic  luftförmigen  Vflani* 
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(Hcgiflcr  bcd  cvften  S3anbcö- 

Iidjen  Sftäbrftoffe  263;  tt;vc  itucrfdjöpflidifeit  an  bcnfctbcn,  ©tunb  264. 
ift  in  bcflänbigcr  Semeguug  264;  il)t  Slmmoniafgcfjalt  im  (Sommer  275. 
Sluftocfcrung  bes  Sobcits,  9lu&en  für  bic  Sflanjcn  39. 

Slugit,  Scftanbtbcilc  124. 

Sluguflfaft  ber  ©emädjfe  145. 

Qlocna  fatiba,  2ßad)8tbum  in  reinem  <Sanbe  unb  fünfHid)et  Stcfercrbc  333, 
bie  2lfd)enbcftanbtbcile  bcffelbcn  336. 

25. 

Säume,  Schalten  beim  Eintritt  fces  SlugujlfaftcS  145. 

Safer,  Srud)tbarniad)cn  eine«  ftcrilen  2d;on8  butd)  Srennen  189. 
Safctguano,  Slnalpfe  433. 

Satral,  <SaIpctcrfaurc=  unb  2lmmoniafge^att  ber  atmofpbärifcbcn  ETlicbcr* 
f^Iägc  61  ff. 

Safalt,  als  Sßicfcnboben  105;  enthält  ©ifeuorpbul  116;  fein  Patron* 
unb  4laliget)alt  162;  enthält  pboSpbotfaurcn  4?alf  172;  ammoniaf(;aftig 
308. 

Safaltbobe;n  ju  2Biefcit  105. 

Safen,  organifdje,  Definition  5;alfalifdje  in  bcnSfaiijcit  93;  Vertreten ftd> 
einanber  94;  nötf)ig  für  bie  ^Pflanjcn  93.  94;  ofjnc  ihre  SOfitmirfung 

I mürben  ftc^  bic  (Säuren  nid)t  in  4lot)[en^i;brate  »crmanbcln  94;  finben 
ftd)  als  pflanjcnfaure  in  allen  Steilen  bet  ippanjc  99;  Sftengc  in  ber 
Sdanje , oon  mas  ftc  abbängt  99;  organifdje,  il)r  Sorfommen  in  ben 
Sftanjen  101. 

Sauntrinbc,  Sefianbt^eile  nad)  SctjcIiuS  27. 

Sapcrn,  bie  fDlittclcrnten  feiner  Selber  129-,  feine  Srobuction  unb  ©on* 
fumtiott  131;  feine  dlnodjcnausftibr  130 ; feine  «stornausfitbr  unb  fein 
Düngcrbcrlufl  ber  Srud)tbarfcit  ber  Selber  gegenüber  131.  133. 

9j  Searbcitung  f.  Arbeit. 

Scrgfrpftall,  reine  dbicfclfäure  117. 
i Scrgmctfe  in  (Sübamcrifa,  (Srnäljrung  ber  Slrbcifct  bafclbft  194. 

Scrtcls,  Slnalpfe  eines  ©uano  bon  Sioerpool  431. 

Scrtbicr,  über  2lfd)engcl)alt  bes  Danncnbotjcs  11;  Slnalpfe  ber  Dannen* 
afdjc  98;  über  bie  Slfdje  bon  Sarrntraut  211;  ©cbalt  bcrfdjicbcncr2lfdjcn 
an  pflanjlidjctt  Stlä^rfloffen  247. 

Serjclius,  2lnfid)t  über  bie  Quelle  bes  (Stidftoffs  für  bic  Sflanjen 
9Inm.  54;  über  ben  Sbospl)orfäuregeT)alt  bes  dbarlsbabcr  (Sprubels  171; 
@cl)alt  ber  ibnodten  au  pboSpbotfaurcn  (Saljcn  248;  fübamerifanifdje  (Sifcn* 
erje  geben  beim  ©rbi&cit  ainmoniafaIifd)es  SBaffer  305. 

Setrieb,  lanbmirtbfdiaftlidjcr,  feine  2lel)nlid)feit  mit  bem  inbujlrieUen  148. 
Sebölfevung,  iT;r  Seftanb  abhängig  bon  ber  (Spaltung  ber  Srud)tbarfeit 
ber  Selber  95  ff.;  bic  Sßirfuugen  bes  Krieges  unb  bon  Jtrantfjciten  auf 
if)re  Scrminberuitg  ftnb  borübergcl)cnb  95.  97;  bic  länblid)c,  ibre  Sebcu* 

(tung  im  (Staate  100;  5ßfIi(J)ten  ber  (Staatsrcgicrungen  it;r  gegenüber  100; 
iljrc  2lbnabntc  unb  Slusrottung  ift  burd)  bas  Unfrudjt&arroerbcn  ber  gelber 
bebingt  109  ff. ; ©rl)altuug  ber  Srud)tbavfcit  ber  Selber  bebingt  bereit 
Dauer,  Seifp.  (Sfjina  unb  Sapan  110 ; Scrminbcrung  ber  Slrbeitsfraft  unb 
Slusbilbung  berfelben  bureb  äbartoffclnabrung  117  ff.;  bic  Äßrpcrgtöfje  ein 
fDiafj  für  bie  fßrpcrlidjc  Slusbilbuitg  berfelben  Sinnt.  117 ; ©töfeabnabme 
ber  mänulidjcn  in  ©uropa  118  2lnm.;  bes  3olli'ctein8,  ibre  Smtabnte,  il)r 
UlabrnngSbebürfnif  123  ff.,  bie  ©efabren  für  ftc  burd)  ben  jefeigen  2lcfct= 
baubetrieb  126. 127;  Sebinguitgen  iferes  SortbcftcbenS  unb  il)ver  3unat)nte 
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Ofegiftcr  beö  crfleu  ©anbeS. 

134.  13G;  Solgen  ber  3erftßrung  biefer  ©ebinguugen  134 ; fle  fic^t  im 
©crhdltnifj  jur  Sruchtbarfeit  be«  ©üben«  141;  ©ejichung  ihrer  ©errneh« 
ttmg  jur  ©obenberwitterung  149 \ bic  tt>ad)fcnbc,  (Sinffujl  auf  bie  &tentabi, 
li tat  bev  8anbwirtl)fd)aft  155. 

©iot,  SScvfiic^c  mit  Jphacinthen  102. 

©iueau,  SJmmoniafs  unb  (Salpctcrfäurcgctjatt  bet  atmofphärifchen  ©icbet= 
fd)Iägc  61  ff.;  @el)alt  bev  2uft  an  Slmmoniaf  64. 

©irfenfaft,  enthält  Slmmoniaf  67. 

©ittererbc,  bem  ©etteibe  unentbefjrlid)  108;  pljoSpborfaure  int  ©ctreibe 
172;  ©orfommen  bet  pho«pl)orfauren  203;  ©elialt  öetfdncbenct  ©flanicn 
bavan  213. 

©ittcrcrbcsSlmmoniaf , pboßphorfaurc  in  bet  dtleic  92. 

©Idttet  jctfc^cn  bie  dbofjfenfduvc  unb  fd)eibcn  ©auerftoff  au«  20;  Stetige 
be«  dtofylcnftüff«,  bic  fte  aufne^men  23;  wc(d)e  ben  meiften  ©auerftoff  cin= 
fangen  29;  grüne,  abforbtren  ©auerftoff  31;  Särbung  berfelben  bom 
©auetftüff  f)ctrü|tenb  30;  Function  bctfelben  41;  2llfaligc£)a(t  107;  ucf>= 
men  Äoljlcnfäute  auf  266. 

©tau fäute,  ©iIbuug«ptoccfj  52. 

© leier  t;b,  effigfaure«,  bleibt  nicht  in  ben  ©flanjen,  bie  c«  aufgenommen 
haben  103. 

©linbwcrben  be«  ©tafe«,  ltrfad)c  120. 

©liitben  enthalten  Slnimoniaf  67. 

©lut,  Jrjauptbefianbthcile  ftnb  fdjwefclljaltig  83;  il)r  Uvfprung  86;  al« 
Duelle  aller  ©cftaubtljeilc  be«  SÜjtcrförper«  83;  enthält  pho«phorfaure 
Sllfaticn  193;  oon  ©djweincn,  Slfdienanalpfc  204;  bon  Hühnern,  2Xfd>cn= 
analpfe  204;  bon  ©d)afen,  Dd)fen,  beffen  2Ifchcnsufammcnfc|}ung  203 
?lnm.,  bon  §unben,  ©d)Weineu,  ^»ütjmcvn  204  Slum. 

©lutafdje,  Sufammcnfcfcung  bet  bon  berfd)iebenen  SC^ieren  203.  204. 
©lutbeftanbtheile,  f djwefcl haltige,  mit  benen  in  ben  ©ffanjeufäften  ibcu= 
tifd)  85  ff.;  ©ebinguugen  ihrer  ©ilbung  in  ©flaujcn  229;  ©cbculung  ihrer 
SRincralbcjlanbtheile  für  ben  tl)icrifd)en  @rnäl)rung«proccfi  283. 

©lutroth  enthalt  Grifcn  193. 

©lut  fl  ein  enthält  Slmmoniaf  80. 

©oben:  ältere  9lnftd)ten  über  feine  Srudjtbarfeit  unb  Unfrudjtbarfeit  1; 
2Biebcrl)erftellung  feiner  Svud)tbarfeit  burd)  Sluäruhen  unb  ©tallmifl  2;  je 
mel)t«§umu«  er  enthält  befio  fruditbaver  3;  feine  ©rfdjöpfung  unb  J?ranf= 
heit  4;  feine  bcrmeintlidjc  Unevfcfjöpflid)feit  5;  <§in*bcgnat)me  ber  91fd)en  = 
beftaubtljeilc  burd)  bie  ©flanjeu  berminbert  feine  Srudjtbarfeit  10;  bie 
fDiacht  be«  Sanbwirflje«  über  fein  Selb  ift  befebränft  12;  ber  ©chalt  ber 
berfdiiebenen  au  ©ährftoffen  ift  berfc^ietocu  37;  ©rtrag«etbül)ung  burd) 
einen  ihm  jugefiihrteu  Diiugftoff  jeigt  eine  beftimmte  ©efd)affenl)eit,  bcffeU 
ben  an  53;  bic  SBirfung  ber  Düngcrartcn  überhaupt  ift  bon  ber  ©oben* 
befcl)affenl)cit  abhängig  54;  ber  ^auptfactor,  bon  welchem  bev  ©rtrag  ab= 
hängig  ift  53;  unglcid)c  ©efd)affent)eit  bcrfdjicbcnct  bringt  ungleiche  ©r* 
träge  herbor  53;  ber  bon  9iotf)amftcb  erlaubt  feinen  ©d)lu&  auf  bie 
©efdjaffenhcit  irgenb  eine«  anbercu  54;  bcrfelbe  Düngftoff  bringt  auf  ber* 
fd)iebeucn  bcrfchiebene  Sfßirfungcn  herbor  54;  bcrfelbe  94äf)rftoff,  au  welchem 
ba«  Selb  reich  ift»  bringt  bei  feiner  3" fuhr  als  ©ährftoff  feine  SBirfung 
mehr  herbor  55.  56;  fein  SlbforptionSbcvmögen  für  94 ä 1; r ft o ff o nad)  2öap 
unb  Shbmpfon  71;  fein  ©erhalten  in  bet  ©radjejeit  gegenüber  bet 
©tiefftoffuahrung  67.  68;  er  muff  bie  ©flanjenttahrung  enthalten,  wenn 
bie  Slrbeit  be«  Sanbwirthc«  wirffani  werben  fotl  140;  ein  biitlig  crfdjöpftcr 
wirb  bon  felbft  nicht  wieber  frud)tbav  134;  bie  Dauer  feiner  Srud)tbavs 
feit  nad)  ber  Slnfidjt  bet  Utatioualöfonoincu  137 ; feine  Srudjtbarfcit  in 
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{Regifler  beö  erftcn  33anbe$. 

Schiebung  jur  Scöolfcrung  141;  Söirfung  bet  Srad)e  unb  bet  medjanifdjcn 
SBcatbcitung  auf  itjn  141.  143;  ber  Draiuirung  144.  145;  bes  ©taö* 
miftes  144.  146;  üermefenbet  Stoffe  147;  (Erträge  bes  brainivten  unb  mit 
©tallmift  gebüngten  147 ; mirb  burd)  biefe  SDiittel  früher  cvfcf; öfoft  148; 
Sorm  ber  Rährftoffc  in  bcmfclbcn  149;  feine  ©rfdjopfbarfcit  an  fpflanjcns 
naljrung,  2lnfid)t  ber  SCBiffen fdjaft  unb  bet  gratis  150;  fein  ©influf  auf 
ben  ®c|alt  ber  SPffanjen  an  2Rctallori)ben  95;  Scfdjaffonljcit  eines  bödjjt 
fruchtbaren  164;  fruchtbarer  unb  unfruchtbarer  161;  SRengen  ber  2Ifd>en= 
bcftanbtf)cilc,  bic  ihm  entjogen  m erben  burd)  SPffanjen  210.  213  u.  214; 
Ruhen  bes  Düngers  222;  frühen  ber  mcd)anifd)eu  unb  d)cmifdjcn  Se= 
arbeitung  211;  feine  Srudjtbavfcit  ift  nid)t  an  baS  Vorljanbenfcin  toon 
<§umus  gefnüpft  266;  jmei  Sieben  Oon  gleichen}  ©chatte  an  3lfd)cnbeftanb= 
theiten  bet  Vflanjcn,  mic  bic  Vermehrung  ber  luftförmigen  Nahrung  auf 
einen  bcrgtcid)Smcife  mitten  mürbe  279;  enthält  fein  freies  Slmmoniat  286; 
beffen  Slufammlung  im  Soben  286;  feine  Räljrftoffmengc  beim  Stnbauc 
ein*  unb  mehrjähriger  Vflanjen  289;  auf  mcldjem  bic  ©uanobüngung 
ftd)  vorjugsmeife  mirlfam  ermeijt  295;  naturgcfchlidjcr  ©runb  feiner  Vor* 
arrnung  burd)  bic  Sulfur  302. 

Sobenertrag  mooon  abhängig  unb  mie  er  bermchrt  mirb  265  ff. 

Sobenfenntnifi,  für  bie  fßßanjcneuttur  mid)tig  160;  -Ruhen  berfetben  167. 

Sobeufraft,  maS  man  barunter  berftanb  2;  ihr  Dräger  ber  efntmuS  2; 
Srmeefung  berfclbcn  burd)  bic  lanbmirtt)fdjaftlid)c  Äunft,  ba  ftc  in  jebem 
Soben  ruht  3. 

Söttger,  Silbung  bou  falpetrigfaurcm  Slmmoniaf  beim  VcrbrenuungS= 
procefj  323. 

Sohne,  enthält  ^>h orf anre  Sllfalicn  91;  enthält  Safein  196. 

Sorfäure,  Säl)igfoit  ber  Verflüchtigung  109;  Sorfommen  110;  2Immoniaf= 
gchalt  ber  rohen  321;  Sntftet)ung  321. 

Souil!on  = 2agrange,  ©cljalt  beS  SeemafferS  an  öTohlenfäure  112. 

S ouis,  Slmmomafgcbalt  bcS  Df)on8  80. 

Souffingault,  dbartoffelnahruug,  ihre  Sßirfung  auf  S dimeine  118  2lum.; 
Äohlcnfäuregchalt  ber  im  Qlcferbobcn  cingcfdjloffencn  Suft  38;  Slnimoniafs 
unb  ©alpeterfäuregchdlt  ber  atmofpl)ärifd)cn  Ricbctfd)!ägc  61  ff.;  über  bie 
Scjtanttheilc  bes  Shiano  69;  über  äblcbcrgchalt  berfdjiebcncr  ©ctrcibcartcn 
68;  ®cl)alt  ber  atmofbl)ärifd)en  Ricbcrfd)läge  an  SImmoniaf  unb  «Salpeter* 
fäurc  61  ff.;  über  ben  Serluft  bcS  SobcnS  an  21  f cb e n b cfba ub t h ei  1 e n burd) 
fPflanjcn  210;  21fd)cngcl)alt  bes  ©fallmiflcS  241;  ©cl)alt  ber  Währung 
unb  ber  Smemcntc  bes  VfetbeS  an  Slfdje  239;  über  baS  .Rot)* 
lenfäureauffaiigungSbermögcn  ber  Draubenblätter  267;  (Sifenerjc  geben 
beim  ©ti)i;hen  ammouiafalifdjcS  So  aff  er  305;  «Salpctcrfäurc  mirb 

ton  ben  ipflanjen  affimilirt  318;  ^aruanalt)fen  oon  fpferben,  Ölühcn  unb 
<Sd)mciuen  422. 

Sradhe,  Verhalten  bes  Selbes  in  berfetben  gegen  bie  Sticffioffuahruug  ber 
Vflanjcn  67.  68;  Vermehrung  ber  Svträgc  burd)  baS  Sradjcn  ber  Selber 
141;  auf  maS  fte  beruht  145;  Definition  166 ; -Ruhen  166  ff.;  Sogriff  183. 
185;  SBirfung  185. 

Stadjpfl an jen  jur  Vcrbefferung  bcS  SobcnS  234. 

St a djriiben,  Vcrluft  bes  SobcnS  burd)  ihren  Slubau  210. 

Sraconnot,  @el).ilt  oerfd)iebener  5{Sflan}cn  an  2lfd)enbeftanbtl)cilen  213; 
gelSartcn,  berfd;iebene  geben  beim  Srhihen  amnioniafalifdhcs  SBaffer  308. 

Sraunfot)le.  Darftclluug  ber  oerfdjicbenen  Rfobiftcationen  bes  -fjunuts  aus 
7;  Jtot)Ieuftojfgct)att  ber  barauS  erhaltenen  §umusfäure  8;  SRcngc  beS  ge* 
bunbenen  J?ol)lcnftoffS  25. 

S rauntol)  1 cn  af d)  c,  als  SobcnberbefferungSmittcl  190;  als  Düngmittcl  250. 


44  G Ulcgiftcr  bcö  erflcn  23anbeö. 

Örogniart,  bie  Sltmofphäre  bet  Urwelt  unb  Scfctjcit  26. 
©runncnwaffcr,  ©cfjalt  bcffclbcn  an  falpctcrfaurcn  ©aljcn  315. 

Suche  ltl)  oljafd)c  als  Düngemittel  247. 

SuäjWcijcn,  SBachSthum  in  reinem  ©anbe  unb  fünfUicbcr  Slcfcrerbe  333- 
Slfd;cnbcftanbthcilc  b eff  eiben  336. 


<L 

Gactus,  grud)t  als  SftahrungSmittcl,  Slnm.  45. 

Gäbet,  SBcrfndjc  mit  ©alfola  51'ali  100. 

Gafein,  aus  2lmmoniaf  gebilbet  66;  BcgctabilifchcS  flammt  oom  Slmmoniat 
70;  bcr  üMildj;  Jur  Slutbilbung  btenlid) ; ift  fdjwcfclltaltig  84;  in  5Bffan= 
Sen  196. 

Gaücnbifh,  ©alpctcrfäurcbilbung  in  fernster  Suft  bur*  ben  elcf triften 
gunten  317. 

Gemen t ft  eine,  natürliche,  SRufccn  für  fJSflanjcn  189  ff. 

Gerealien,  il;r  Grtrag  au  ©amen,  Bon  was  abhängig  271;  berfctbc  in  fernsten 
unb  warmen  ©egenben  276;  ©runb  ihres  Sflidjtgcbeihcns  in  einem  Soben 
liegt  nicht  im  Sftauget  an  ©ticEftoffnahrung  278 ; gelb  unb  2Bicfc,  SBcrgleidh 
ihrer  Grträge  in  Schiebung-  auf  bie  Zuführung  bcs  ©tiefftoffs  281;  ihre 
Slnforbctungen  an  ba§  gelb  298. 

Ghemie,  als  Sßiffenfdjaft,  ihr  Ginffug  auf  bic Grfotfdjung  ber  2cbcnSbcbin= 
gütigen  Bon  Pflanzen  unb  iEhicrcn  9 ff.;  ihre  Operationen,  was  ju  beren 
Ausführung  gehört  22\  3Sufcp’8  Auftept  über  ben  Ginflug  berfclbcn  auf 
bic  £anbwirtbfd)aft  31\  bic  wiffenfd)aftlid)c  unb  angewanbte  in  Gnglanb 
S3—S6-,  organifdjc  Aufgabe  3. 

GhcBalicr  über  ben  Ammoniafgcljalt  cifcnhaltigcr  ÜJtincralicn  80. 

Gpilifalpctcr,  feine  SBirffamfeit  aufben  gelbem,  Bon  was  fic  abhängt 
unb  wie  fic  ju  beurteilen  ift  290. 

Gbina  unb  Sapan,  bic  fortwährenbe  3unaT)tnc  ihrer  SeBölfentng  110 ; 
bcr  bortige  gclbbau  als  ©egenfab  bcs  curopäifdjcn;  eine  BoUfommenc  Gr* 
fablcifluug  bcr  beut  gelbe  entzogenen  pflanjtid)en  illährfloffc  ift  bic  ©runb* 
läge  bcr  d)incftfd>cn  Saubwirthfepaft  111.  259  ff. 

Ghinafäurc,  SSortommen  93;  in  allen  Ghinaforten  101. 

G hinin,  Ammoniaf  ctfovbcrlidj  jur  Silbung  56.  66. 

Ghloritfchiefer  enthält  phoSphorfauren  Ö?alf  171. 

Ghlorfohlcnftoff,  feine  SBilbung  unter  Sidjtcinflug  155. 

Ghoffet,  GrnährungSBcrfud)c  mit  tauben  194. 

Gitronenfäure,  ihre  Itmwanblung  in  Aconitfäure  49. 

Gitronöl,  fatterflofffrci  6. 

Glcmtn,  Analsjfe  bcs'  iftorbfeewaffets  112;  ©eewaffer  enthält  phoSphorfauren 
«Jtalf  171. 

Goof,  über  ben  gtiefentang  328. 

Gultur  137  — 178;  Ginflug  auf  ben  ©cfunbheit8}ufianb  25;  Ginflug  auf 
ben  JtlcbcrgehaTt  68;  Gnbjwci  159;  fiiothwcnbigfcit  ber  Sobenfenntnig 
160;  in  ber@cgcnb  Bott  Neapel  166;  bcs  Sobens  189  ff.;  Abweichung  bet 
Sllethobcn  itadj  bemSoben  180;  rationelle,  Sßriucipicn  251  ff.  (ocrgl.  Acfcr= 
bau  unb  Sanbwirtpfdjaft). 

Gulturpflaitjcn,  Sebingungen  ihres  ©ebeihenS  141;  wie  bie  Nahrung  im 
Soben  für  fic  wirtfam  gcniadjt  wirb  185  ff.;  ihr  ©cpalt  an  Afd;enbcftanb* 
thcilcu  fchr  Berfchicbett  191;  Giutheilung  212  ff.  (Bcrgl.  Spflaujcn). 

Gpan,  Ginflug  bcs  AmmoutafS  auf  feine  SÖilbiutg  66. 

Oammetbe,  Gigcnfdjaft  bcr  bataus  erhaltenen  §umusfäurc  8;  Seftanb* 
ttteilc  128. 
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Oiegiflcr  bcö  crfleix  Scutbed. 

©arm  fl  eine  ber  SSfcrbe,  (Sntflcbuug  92;  3itfamntenfcfeuiig  173. 

©arm  in,  über  bas  S5emnttern  non  Seifen  114;  über  bie  ©ntbccfung  non 
©Übermittelt  130  Sinnt. ; über  bic  ©olbberginerfe  in  (5f)ili  l SB ; ©rnäbrung 
ber  ^Bergleute  in  ©übamerifa  194  Sinnt.;  über  bie  Äartoffclfjflaiijc  (St)iliä 
277. 

©au  bent;,  33egiefhtng  ber  ^Pffanjcu  mit  ©troutianlßfung,  ©rfotg  104. 

©an i),  SSerfud)e  über  bic  SScgetatiou  35;  über  ©eljalt  bes  SBcijcnS  an  Äle* 
ber  08;  SSerfiidfc  mit  4tul)mifl  74. 

Semad)i),  über  ©almiaterseugung  aus  9Jiijlj;aud)c  253. 

©enl;am  ©mitl),  bie  in  SBaffcr  löslichen  33cftaubtl;eitc  breicr  ©orten  amc- 
rifanifd)cn  ©uaito’S  434. 

©iaftafc,  SBirtung  bei  ber  ßtuferbilbung  149. 

©rainirung,  eine  eigene  Sorm  mcd)aitifd)cr  Slrbcit  bezüglich  ihrer  SBirtung 
auf  ben  S3oben  143  ff.;  fic  neranlafjt  eine  Semegung  ber  Sufttbeilcbcn  ju 
ben  ©rbtbeilcbcn  146;  il)rc  SBirtung  auf  bie  ©rfcbofifung  bc§  Selbes  148. 
©untclbeit,  (g'iiiflitf)  auf  baS  Scbcn  ber  SPflangcu  29. 

©fing  er,  feilte  fDicngc,  non  was  man  bereit  (Srjcugung  abhängig  glaubte  1; 
3JlaitgeI  an  bcntfclbcn,  @runb  liegt  im  S5obcn  9;  feine  OinttjciUtng  ttacb 
Sa  in  cs  32;  tl)icrifd)cr,  feine  nortl)eilt;aftcrc  93emcnbuug  gegenüber  bent 
aus  i[)ttt  getnonnenen  Slmmoniat  4S ; mineralifdier,  beffen  3uful)t  bebt  bic 
Jllccfraiifbcit  nach  Satocs  nid)t  50;  bie  SBirffamfeit  bcffclbcti  ifl  nott  ber 
®efd)affenl)eit  bes  S3obcnS  abhängig , tuorauf  er  Ocrrocnbct  tnirb  53;  ©üit» 
ger  ifl  ber  ergänjettbe  Sactor  beim  Ertrage  53;  bic  gleidjctt  fDicngcn  ber 
einzelnen  ©üugerarten  bringen  nicht  eine  gleiche  ertragserl)öf)cnbc  SBirfuttg 
auf  ben  nerfibicbcneti  Selbem  bernor  54;  jeber  ©necialbüugct  erfd)öf)ft  bas 
Selb  63.  64;  ber  ©üngerncrlufl  in  (Snglanb  129;  SBirtung  biefeS  S5er= 
lufles  Sinnt.  128.  129;  ©üitgernerlufl  in  33at;crn  ber  Srudjtbarfeit  feiner 
Selber  gegenüber;  ®röfsc  beS  SkrluficS  130  bis  132;  ©üngcreinfubr  aus 
anberen  Säubern  ifl  gleid)bebeiitenb  mit  ©ctrcibceinfuhr  134;  ®efc(j  feiner 
ßufubr  51t  ben  Selbem  154;  Stotbincubigtcit  feiner  ©ettinnung  in  ben 
©täbten  156.  157;  nüfjt  nidjt  buvd)  feinen  Jtoblcufloff  IG;  animalifdjer, 
(Sittflufl  auf  ben  Jilcbergebalt  ber  ©etreibe  69;  toirtt  burd)  feinen  9lm= 
mouiatgebalt  09;  bcfler  für  ben  SBcinflocf  107 ; wie  er  befdjaffeu  fein  mufj 
141;  für  febtneren  fejlen  ©boubobcit  192;  ©rfolg  230;  SJorjügc  bes  alten 
nor  bent  frifeben  245;  SBcrtl)  für  bic  Slgricultur  240;  SBertb  ber  nerfdjicbcttcn 
Slrtcn  244;  ®rtitib  ihrer  SBirtung  239;  mufj  ftd)  nad)  ben  ipflanjeu  ridjtcn 
257  ff.;  nott  SBrauntoblcn  iinb  ©orfafdjc  250;  non  ®i;ns  259;  .garnfäute 
254;  mcnfditidic  ©rcremente  255  ff.;  dtoblcnftulner  258;  ©djiuefelfauvc 
259;  feilte  23cfd)affenbeit,  tnettn  er  tnirtfam  auf  bas  lpjiau$ettioad)Sthiim 
fein  foll  27G;  ber  ©tidrfloffgcbalt  beffelben  flammt  immer  aus  ber  Stift  280; 
©rflärung  ber  SBirtung  ber  flieffioffbaftigen  281;  in  mcld)er  Sornt  er  biefc 
jufübrt  281;  bie  ßufubr  ber  rein  fticfftoffbaltigcn  erhöbt  bic  Srndübartcit 
ber  Selber  nid)t  282;  ©riinb  ber  SBirf  fantfeit  bes  Slmmoniats  im  tbicrifdjeu 
283;  ber  tbierifd)c  ifl  uid)t  crfcfcbar  burd)  eine  feinem  ©ticffloffgcijaltc 
äquinalcnte  SJlcitgc  Slmmoniaf  290;  bic  SBirtung  ber  ©pecialbiinger,  93eur= 
tbcilung  bcrfclbcit  nad)  bent  Bitflanbc,  in  incldfcm  fte  baS  Selb  jurüdlaffeit 
290;  bei  ©rmittelung  feines  SBertbcS  fommt  cs  and)  auf  bie  Slad)toirfun= 
gen  an,  bie  feine  Slimcubiiug  auf  beit  Selbem  bernorbringctt  291  (nergl. 
©tatlmifl,  SRincralbiiitger,  ©tutiio,  öbiudjeiuncbO. 

©tingcr*2lnali)fcn  420  ff. 

©üngting  mit  Slfd)c,  Sßidjtigfcit  240;  mit  «Stmocbcn,  SBicbtigfeit  248. 
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Otegtficr  bed  crften  93<tnbe$. 


QL 

Egga r,  Unterfudjung  ber  SDJiftjaucbe  430. 

Eiche,  in  »»eifern  93obcn  nod)  gebeihenb  106. 

Eiche  nl)oIj,  frifdjes,  93efhtnbt()eüe  31;  9lfd)cnmcngc  105. 

Eicbcttboljafdjc  als  Düngemittel  247. 

Eier  ol)nc  I)artc  ©djale,  Söilbung  193. 

eifen,  Scftaubtl)eile  bcS  SStutrotl)cS  193;  ffiaffetbampf  uub  Stiefftoff  über 
gluhenbcs  geleitet,  es  bilbet  ftd)  fein  Slmmouiat  306. 

($ i f cu bra  f) t,  in  fdjnteljcnbes  j?aliht)brat  ge&rad)t,  es  tritt  SImmoniafenfs 
wtcfclung  fur  furje  Seit  ein  311. 

eifenetje,  geben  beim  (Stiften  ammcmiafalifcbcS SBaffer 305,  Urforung  beb 
Slmmomafs  312. 

Eifenorhb,  enthält  Slmmonia!  ahforhirt  79. 

E i fe  n o r h b u l , SBorfomnten  in  SelSarlcn  115;  feine  SBirfung  auf  bic  93ev= 
Witterung  bcrfclbcn  116;  feine  Sßtrfung  auf  bie  Srudjthartcit  bcr  Selber  116. 

©tweij),  »cgctabilifdjes,  crl)ält  feinen  ©tiefftoff  Dom  Slmntoniaf  66.  68. 

^*  8 ft^l^ **  ^UU^Cn  @ttif)etcrfäure  beim  ©urd)fd)lagcu  burd)  feuerte 

Englanb,  Suftanb  ber  SRatumiffcnfc{)aftcn  bafelbfl  74  ff.,  ber  braltifdjen 
unb  tbeorctifdjcn  Ehemic  83;  ©uanoeinfuhr  120.  127 ; Jtnoc£>cneinfuI)t 
127;  bic  burd)  bic  ©üngereinfubr  erzeugten  Jlornwcrthe  121.  127.  128. 
225  ; fein  Dtaufcbau  127  ff;  bic  cnglifdje  Sanbwirthfdjaft  ernährt  trofc 
ber  enormen  Einfuhr  an  ©üngfloffeu  bie  cnglifdje  SBcüölferung  nid)t 
burd)  if;rc  eigene  dtornerjeugung  129;  Sßcrlufl  an  ©üngfloffen,  aus= 
gebriieft  in  Jboriiwertljen  128  Sinnt.;  feine  Einführung  bcr  ©üngfloffe  aus 
fremben  Säubern,  Diiicfroirtuiig  auf  biefe  134. 

Entwicfclung  ber  SPffanjen,  33ebingungen  6. 

Eg  ui  fctaceen,  enthalten  ^icfelcrbe  unb  Äali  105;  wo  fte  am  bcflen  ge= 
beil)en  169. 

Erb  feit,  enthalten  bhoSfjIjorfaurc  Sllfalicn  91;  befler  ©oben  für  bicfelben  108 ; 
franf hafte  Slusfcljwi&ungcn  175;  3lfd)cnanali)fe  204;  enthalten  Eafeiit  196; 
31nalt;fc  bet  2lfd)c  204;  Öbeimen  unb  2Bacf)fcn  berfclbcit  in  fcud)tcm  ©aube 
207;  33crluft  bcS  33obcn8  burd)  ihren  Slitbau  210.  214.  215. 

Erbfcnfclber,  ftaffenber  Dünger  244. 

(Srbfenftroh.  @el)alt  an  Slfdwnbeftanbtfjeilen  213. 

Erben,  alfalifdje,  ihre  SJlotljWcnbigfcit  ober  anfällige  SInwefen'heit  in  bett 
spflanjcn;  3lnftd)tcn  non  Sauffurc  unb  ©breiig cl  19;  ihre  93ebcutung 
bei  bcr  SSilbung  ftiefftofffreier  Stoffe  in  ben  spflanjeit  197  ff.  199  ff. 

©ritte  f.  Ertrag. 

Erfafc  ber  ftflanjlidjen  Slährfloffe,  welche  bem  SBoben  burd)  bic  Ernten  cnf}o= 
gen  werben,  muff  geleiflet  werben  jur  Erhaltung  feiner  Svucbtharfcit  34. 
151.  152;  9lrt  unb  SCBeifc  feiner  Seiftuitg  34.  35.  151.  152;  cs  fommt 
auf  ben  5ftäljrftoffgcl)aIt  ber  uerfd)icbcitcn  Selber  an  37;  -burd)  ihn  macht 
ber  Sanbwirtl)  feine  Erträge  bauernb  149;  fortwä()renbe  Steigerung  ber 

_ Stud)tbar£eit  ber  Selber  burd)  genau  geleifteten  153. 

Erträge  ber  Selber,  vermeintliche  2lbl)äugigfeit  oon  ber  ®cfd)icflid)fcit  beS 
SD?cnfd)cu  unb  bem  Srudjtiocdjfct  2,  oom  §umuS  2;  beten  93crl)ältnif5  gut 
Slmntonialjiifuhr  44;  ihre  Erhöhung  burd)  3ufül)rung  cinjclitcr  bflan$= 
lieber  SSährftoffc  geigt  ben  SDfangcl  fold)cr  im  SQoben  an  52;  Dcrfcbicbenc 
auf  oerfd)iebcneit  Seibern  burd)  glcidje  SD? engen  Dünger , @runb  54;  ihre 
©teigerung  burd)  med)anifd)e  Slrbcit,  @cfcb,  uad)  welchem  fie  erfolgt  144; 
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ütegiftcr  bcö  crftcn  93anbc$. 

il)re  (Erfjoljung  in  ber  33rac^c  146\  bcr  brainirtcn  unb  mit  ©fallmift  gcs 
bängten  Selber  147 ; bic  Oaucr  berfelbcn  Ijängt  »on  bem  richtig  geleiteten 
(Etfa&c  ber  bem  23obcn  entjogenen  Seftanbtljeile  ab  153\  SSebingungcn 
rcid)licf>cr  187;  monon  il;rc  Slnjafjl  abhängig  230;  unglcidjer  an  ©trofj 
unb  Jtorn,  burdj  mas  bebingt  271;  »on  maS  fte  abhängig  unb  unab* 
hängig  265  ; (Einflufj  bcs  ©tjpfcS,  Spergel«  unb  ber  Slfdje  auf  fte  265; 
an  fticfjiofffjaltigen  £|3flangcnbefianbtl)cilcn,  je  nad)  ben  (Sulturgemädjfcn  277  ; 
mic  fte  in  ©adjfen  butd)  ben  Selbem  gegebenen  Ouano  geflcigert  mürben 
293. 

(Ertrag«»erm6gcn  ber  Selber  f.  Srudjtbarleit. 

(Sfparfette  jur  Q3crbeffcrung  be«  SobenS  225. 

(Efpenrinbe,  reich  an  ©tärfc  145. 

(Euerem  ente,  tljierifdjc , il)rc  SBirtung  auf  bas  IjSflanjcnmadjStfjum  15 ; 
Solgen  ihres  93erluf%cS  142 ; iljre  Sluffammlung  in  ben  ©täbtcu,  9iotlj= 
menbigfeit  156.  157;  fefte  enthalten  meniger  ©ticffloff  als  bie  ©peifen  70; 
fefte  ftnb  meniger  gute  ^Düngemittel  als  flüffige  70;  ©ticfjloffgefjalt  69; 
Urfprung  bcr  flüfftgen  72;  ber  fßffanjen  151  ff.;  thierifdjc  ftannnen  »on 
beit  ^ffanjen  223;  Seftimmung  ihrer  Quantität  unb  SBefdjaffenfjeit  aus 
bem  Sutter  242;  fjaben  btcfelbcäufammcnfefcuug,  mic  ba§  Satter  242  ff.; 
erfefcbar  burcb  ihre  58eftanbtl)eile  242.  246  ; SEBerth  unb  SBirfung  bcr  tl)ic= 
rtfd)en  235  ff. ; Seflanbtljeile  237;  ber  $ferbe  unb  4?ül)e,  Slfdjcngeljalt 
239;^  thierifche  Sfßirfung  auf  bie  Selber  239  ; beft&ctt  alle  Sebingungen 
bcr  (Ernährung  bcr  ipflanjcn  252  ; menfcljlidje,  ihre  SDicnge  unb  SBertl) 
265  ; ihre  Ijofje  lffiertbf(f)äbung  in  (Sl)ina  255.  259  ff.;  tbicrifdje,  in 
meinem  23erfjältnifTc  ©ticffloff  unb  2)iincralbcftanbtbeile  entblatcn  ftnb 
284.  288;  marum  man  ihre  SBirtung  bem  ©tieffioffgcljalte  jufdjricb  287; 
(Ermittelung  ihres  ©tidftoffgebalteS  gefiattet  einen  3i tief f d>l n9  auf  ihren 
©eljalt  an  Slfdjcnbefianbtfjcilcn  289  ; welche  üJtcngcn  non  1 üJltllion  2)?cn* 
fdjen  erhalten  merben  unb  mieuiel  SDlincralbcftanbtljcile  barin  292;  S3c= 
beutung  bcS  äkrluftcS  ber  menfcijlicbcn  in  ben  ©täbten  293;  21fdjcn}ufam= 
mcnfcfetn.g  ber  mcnfddidtcn  unb  ttjicrifcben  (»gl.  Oünger)  420. 

(Ercrctionsproceffe  ber  SSflanjcn  231. 

(Ertractc,  ^flanjliche  enthalten  Slmmoniat  68. 

(Europa»  Raubbau  110  ff. 


Säulnift,  Skobucte  57;  Slmmoniafbilbung  biirt^  biefelbe  57.  6G- 

Sarabap,  'Scrfudje  über  Slmmoniafbilbung  311  ff. 

Sarbfloffe,  ihre  ©Übung  in  ben  ^flanjcn  56. 

Sarrcntraut,  iftenge  unb  (Eigenfdjaften  ber  21fdje  211. 

Schling  unb  Saifl,  SBcjichungen  jmifeben  Spijospljorfäurc  unb  ©tief floff  in 
ben  ©amen  92.  - 

Selb  bau,  3mcef  ber  meihanifdjcn  Operationen  183;  Siufjen  ber  mcd>anif<ben 
Oper  ationen  192  (»gl.  2lcfcrbau  unb  Svmbmirtljfdjaft). 

Selber,  ihre  ertrage,  mcltbe  fte  an  ftiefftofffreien  unb  (lief floffhaltigen  53c= 
ftanbthcxlen  liefern  bei  ihren  bebauen  mit  »erfdjiebcnen  «Bflanitcn  103 
(»gl.  ©oben). 

Selbfpatf),  Slnalpfe  unb  djcmifdje  Sormcl  121;  ©ilbung  bcS  SbonS  aus 
temfclben  127;  Jlaligeljalt  162;  feine  rafdjere  Sluffdjlicfjuttg  186. 

S el  b m irtfj  fcfjaft,  Skrfdjiebentjeit  oon  ber  Sotftmirtbfdjaft  75  (»gl.  Satrbs 
roirthfebaft  unb  «Htferbau). 

Selsarten,  iljre  93erroitterung  lll  ff  ; oiele  enthalten  (Eifenorpbul  116. 
öicbig'S  9lgricultur=Gbemie.  29 
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Dtcgificr  bcö  cvjlcn  ©aitbeG. 

Seit  ft  er  ft  las,  SBcftanbthcilc  117. 

Scrfil,  Ünterfud)ung  »on  lEorfafdie  436. 

Sctt  bet  Säugetiere  beim  SBintctfdlaf  unterhält  ben  StcfbirationSbroecfi  147. 
fteuerbeftäubige  Körper,  ©ebingungen  ihrer  ©crfliidtigung  109. 

Sibrin,  ein  fd>rocfcll>altiger  ©eftanbtheil  bcS  ©lutes,  ©ewinnung,  ©igcn= 
fd)aftcn  83. 

Sid>tcnafdjc,  2tnati;fen  betriebener  (Sorten  97  ff.;  ihr  SBertß  als  ©ünact 
247. 

ftidtc n nabeln , 2lllaligel)alt  107. 

Sidtcnrinbc,  reid)  an  Slmtilon  145. 

$lcd)tcn,  (Säuren  barin  93. 

Slußfanb  unfrudjtbar  192. 

ff  luot  calcium  ftatt  bcS  bhoäbhorfauren  Falles  in  dtnoeben  unb  Säbncn 
173. 

ftlußfäute  in  SCflicr  = unb  9J?enfdcnfnoden  173. 

Sorcb  flamm  er,  übet  bic  ©ntftehung  bcS  gelben  3:^on«  bon  ®änemarf  126; 

über  3er!egung  bon  ffclbfbath  burd)  SDaffet  bon  150°,  121. 
fforftwirtl)fd<ift,  Unterfdiicb  bon  ber  ffclbwirthfdjaft  76;  Aufgaben  158. 
ffrefenius,  2lfd)enanalt;fe  bon  Stoggcn  unb  ©rbfen  204;  bon  Stoggenftroh 
213;  @cl)alt  ber  8uft  an  Slmmoniaf  64. 
ff  rief,  21  naltjfc  bes  Sfmnfd’cfcrS  124. 

ff  tofdflcifd),  Unterfudungcn  bon  fDtolefdott  unb  ©rohe  22. 

% riid)te,  ©roceffc  beim  Steifen  bcrfelben  51;  unreife  enthalten  Slmmonial  68. 
ffrudtbarfeit  beS  ©obenS,  ältere  2lnftd)t  über  ben  ©runb  bcrfelben  unb 
ihre  SBicberherftellung  1 ; ihre  ©erminberung  burd  bic  ©ntjiehung  bet 
Slfdcnbcftanbtheile  beS  ©obenS  10;  ift  nidjt  an  bie  !ünftlid)c  3ufuf>r  bon 
Slmmoniat  gctnübft  42;  fOteinung  bet  ©ationalofonomen  übet  bie  35auct 
bcrfelben  unb  bon  was  jtc  abhängig  137;  bie  ©coölferung  eines  ?anbes  fleht 
im  ©erhältniß  511  ihr  141;  fortwähtenbe  Erhöhung  bcrfelben  burd  ben 
regelmäßigen  unb  bollfiänbigen  (Srfafc  ber  burd  bic  ©tuten  enfjogenen 
©obenbcftanbthcilc  153;  woburd)  bernidtet  ober  bebingt  141.  302;  ©e= 
bingungen  162. 

grudtwedfclwirthfdaft,  eigene  ffotm  bon  auf  baS  Selb  ausgeübter 
medanifder  Arbeit  143;  9lrt  unb  2Bcifc  ihrer  SEBivtung  auf  bas  Selb 
145.  146.  148  (bgl.  SSJcdfel»itthfd«fO- 
ffudis,  übet  bie  SBirfung  bes  Falles  auf  £h°n  l86- 
ffumarfäurc,  ©orfommen  95. 

ffuttcr,  fein  ©au  in  feinem  ©inffuffc  auf  bic  fOtiftmengen,  2lnfidten  4; 
ber  Slnbau  ber  ffuttcrgcwädffe  wivtt  auf  ben  ©oben  wie  medanifdc  Slrbcit, 
bie  bflanjlidcn  ©äßiftoffc  werben  }ur  ©crcidjerung  ber  ätrunie  burd  f>c 
aus  bem  Untergrunb  geholt  145;  fein  ©influß  auf  bie  ©efdaffenheit  ber 
thicrifden  ©rcrenicntc  242:  als  ßuführungSmittel  bcS  ©ticfjtoffs  für  ben 
©etreibebau  280. 


©alle,  ift  reid)  anSllfalicn  unb  Sd'ucfct  193;  mineralifdc  ©eftanbthcilc  193. 
©alluSfäurc,  Umwanblung  in  -fpumuS  7. 

©artenerbe  enthält  fdwefelfaure  Salje  87;  enthält  feine  ^umuSfäure  140. 
© artenf reffe,  Jtcimcn  unb  2Bad)fen  im  feudten  Sanbe  207. 
©aftcrojteuS  aculcatuS,  ©orfommeit  in  ©oolfaften  ber  Saline  Saljhaufcn, 
fein  fftidtoorfommen  in  ©auheim,  ©rünbe  109. 

©ebirge,  ihre  allmälige  ßertrümmerung  114  ff. 
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Oicgiffer  bcö  crflcn  23anbe«. 

©ebirgSartcn,  i^rc  Verbitterung  114  ff.;  ityre  Vcflanbtbcile  116;  Urfad)en 
fccr  Verbitterung  165  ff. 

©eiferbaffer,  Slnatijfc  121. 

©erfte,  2Bad>«tbum  im  reinen  ©anbe  207. 

©erftenffrob,  ©ebalt  an  ©aljen  213. 

@efd)id)tc  unb  ff  elbbau  86  ff. 

®efe*gebung,  ibr  Unvermögen  gegenüber  ben  SBirfungen  eine«  fllaturgefe&e« 

©efunbbeit«$  uflanb  ber  ©egenben  burd)  ©ultur  bebingt  25. 

©e treibe,  gebeizt  nicd>t  in  reinem  .f?umu«boben,  ©runb  168;  VboSüborf<iure= 
geaalt  170;  ©ebalt  au  bboSülfotfaurer  Vittererbe  173;  beldfe  Kali*  unb 
Jtiefelfäuremengen  bemfelben  oerfd)icbene  Selber  liefern  fönnen  unb  bie 
lange  185;  Vcftaubtbcile  196. 

©etreibearten,  Vebiitguitgen  i^rcs  ©ebenen«  108;  ©influfj  ber  fErocfenffeit 
auf  bie  ©rate  174. 

©etreibefamen,  ibr  ©ebalt  an  fiidftoffbaltigen  unb  ftiefffofffreien  ©toffen  196. 
© c b ä d) f e , immergrüne,  it)rc  Slufnabmc  von  Koblenfäure  im  SBintcr  196. 
©ebidft  ber  2ltmofpl)äre  22;  be«  ?D?enfcbcn,  fein  ©leidjblciben  72. 

©tae,  3ufammcnfefeungll7;  inffiafferiö8lid)119;  Urfadfebe«  Vlinbberben«  120. 
©Ietfd)cr,  ifire  mcdfauifdje  ©inbirfuitg  auf  bie  Seifen  114. 

©Ictfdferci«,  fein  Slmmoniafgefialt  62. 

©lintmcr,  ©ebalt  an  Sllfalicn  161. 

©limntcr  fdfiefer  enthält  ^oä^ovfauren  Kalf  170. 

©melin,  21nalt;fc  be«  Vb^olitb  123. 

©olbbergberfe  in  ©bili  nad)  Harbin  183.  184. 

®of>i>el6röbcr,  über  ©afycterbilbuttg  316;  Umbaitblung  Von  Kalinitrat  in 
Kalinitrit  in  ^unubreidjer  ©rbe  326. 

©raeger,  Veftimmung  be«  9Immoniafgebatte«  ber  Suft  64. 

©ranit,  Vilbung  be«  £I)ons  au«  UmT  126. 

©ranitboben,  melden  Väuntcn  juträglidb  105. 

©rasarten,  enthalten  Kiefelfäure  unb  Kali  105;  auf  belfern  Vobcn  fte 
t>orjug«bcife  gebeiben  105;  Vebingungen  il;rc«  ©ebenen«  108;  Vobenbefdfaffem 
Ifeit,  bcld)c  fte  «erlangen  169. 

©rau  bade  hoben,  «affenb  ju  SCBiefcn  106. 

©riedfenlattb,  9faubbau  96 
©riepenferl,  2lfd)enanalt;fe  ber  Kartoffeln  203. 

© rifd) ob , Verfuge  über  bie  Vefyiration  ber  Vfanjcn  28. 

©robe,  Srofdjfleifdfuuterfucbung  22. 

©uano,  feine  3lnbcnbung  unb  fein  ©inffufi  auf  bie  curopäifc^c  Sanbbirtb= 
fd)aft  114.  120 ; feine  SBirFung  au«gebriuft  in  Kornbertben  121 ;'  ©röfie 
feiner  ©infubr  in  ©itglanb,  b'erburtb  berborgebraebte  Viebrerjeugung  an 
Vabrungsmitteln  für  bie  Vfenfcben  121.  122.  127.  128 ; nod)  oorbanbeuc 
Vorräte  121\  bie  beit  fte  möglicbcrbeife  bei  bemfelben  Verbrauche  noch 
reicbcn  122 ; al« Düngemittel  69  ff.;  feine  Slbflamntung  69;  feine  Veftanb* 
tbetle  70;  feine  Sßirffantfcit  284;  barum  man  feine  SBirf.mg  bem  ©ticf= 
ftoffgebalte  beffelben  jiifcbrieb  287;  S^flfiellung  feine«  Düngerbertbe«,  bie  er 
gc|d)ebcn  muf  290  ff. ; ©rmittelung  feine«  ©ticfftoffgcbalte«  jur  ©rmittelung 
feines  2Bcrtl)eS  als  Düngemittel  288  ff.;  bic  ÜDiefjrerträge  bei*  fjclbcr  burefy 
Kiue  3ufuf)i*  293.294;  auf  tucldjem  5elbe  er  borjugstucifc  mirft  295;  feine 
©tnfubr  iit  ©itglanb  121.  295;  fein  Verbrauch  in  @ad)fen  296;  Slnalöfen 
»erfdbtebener  431  ff. 

® Selber 6 3 02*  ^ e ^ u 11  ® auf  bic  ©rbattung  ber  Srud)tbarfeit  ber 
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Mo  giftet  bcö  crflcn  Söanbcd. 

®ummi,  ©cftanbtl)cile  4;  bient  nid)t  jut @rnäl)tung  ber  ‘JJflanjen  27;  <öil= 
bung  au«  2lmplon  unb  (Sinflufj  auf  bas  $flan}cnwad)Stljum  146. 

©OPS,  als  lliei&mittel  3;  ©ebeutung  für  toic  Santn>irtf)fcftaft  8;  feine  2lnwen* 
bung  jum  Jllccbau  113;  folgen  114.  116;  SEBitfung  auf  bie  Vegetation 
76  ff.  ; Vcweis  baftit  78;  als  Duelle  beS  ©djwefels  in  ben  ^ßflan jen  89; 
als  Düngemittel  259 ; Hinflug  auf  ben  (Srtrag  265. 
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Jpaare  als  Dünger  252. 

§afcr,  93orluft  bcs  VobenS  burd)  feinen  2lnbau  210;  2Bad)Stl)um  in  reinem 
©anbe  207. 

J&a ferflrof),  @el)alt  an  ©aljen  213. 

«§aiblcn,  9lnalpfe  ber  ^euafd)e  242;  bet  dtufyfotfjafdje  422. 

«£>«rn,  ^Beflanbtljeile  239;  fein  SBcrtf)  als  Dünger,  @runb  252. 
Jparnanalp  fen  422. 

Jparnfäute  als  Düngemittel  252. 

£atnfloff,  ©ilbungsproccfi  56;  Vcränberungcn  burdj  Säulniji  G9. 

Wattig,  äßirfungen  beS  Sluguflfaftes  145. 

Jp  arje,  Elemente  berfelben  5. 

.Ifjafelnufjfiraud),  feine  2lfd)c  als  Dünger  247. 

§ettmann,  @igcnfd)aften  octfd)icbenct  Wirten  uon  ^umusfäuren  8. 

§einfc,  2lnalpfc  ber  2lfd)cn  berfd)iebenct  dtnodjen  435. 

Jpcliantl)uS  tuberofus,  ®cl)alt  an©aljen213;  üllengcber  2lfdjenbcflanb= 
tfjeile,  reelle  eine  ®rnte  bem  ©oben  cntjicbt  210.  2 1 4. 

4?cnneberg,  Ülnalpfe  ber  Jg>ül>ncrblutnfd>e  204,  »on  Dorfafdjc  437. 
^»ertroig,  ber  ©alggcfjalt  ocrfd)icbciut  ©flanjen  213,  Slnalpfc  ber  IRinbe  unb 
beS  §oljeS  ber  Dannen  232. 

^»cu,  j?ö$lenjloffgef)alt  nad)  2BiU  14  2lnm. ; fein  ®el)alt  an  fiefeJfaurem  Hali 
1G9;  2lfd)enaualpfe  242. 

.!peuafd)e,  Slnalpfe  berfelben  242. 

Jpippurfäurc,  ©ortommen  70. 

,£>plj,  abfotbirt  ©auerfloff  31;  ©UbungSljergang  46;  wie  bet  ’IBaffcrilofi  im 
§olj  enthalten  ifl  47;  enthält  bie  wenigften  Olafen  93;  21fd)engcl;alt  232. 
^oljarten,  ©cflanbtbeile  pctfd)iebenct  32;  Unterfdjicb  ber  3ufamn«nfc&ung 
oon  ber  reinen  ^»oljfafer  32. 

.fpoljfafer,  ©ejtanbtfjeiie  2;  fauerfloffbaltig  6,  Darflcll ung  ber  Betfcbiebencn 
3Jiobificationcn  beS  Turnus  aus  >§oljfafet  7;  ©ilbung  aus  £umu8  26  ; reine, 
Unterfd)icb  pon  ben  «Ipoljarten  32;  ©ilbung  46;  wie  ber SBaffctjloff  in  il)r 
enthalten  ifl  47;  21mmoniafgcl)alt  309. 

Jipoljf  örpet,  burd)  bie  ©lättet  ernährt  42. 

£onigtf)au,  (Sntfleljung  150. 

^orbeum  P ulgare,  2Bad)8tl)um  in  reinem  ©anbe  unb  funfHid)et  9lcf ererbe 
333,  2lfd)cnbeftanbtl)eile  336. 

•Ipotnfpänebünger,  ©influfi  auf  ben  SBemflod  106. 

,§orSfotb,  Slmmoniafgebalt  beS  ®lctfd)ereifeS  62,  ber  Suft  63. 
,§tufd)auer,  übet  ben  ©alsgeljalt  »crfd?icbcnet  Vflanjen  213. 

■ipünefclb,  übet  ben  Slmmoniafgeljalt  ber  ©runnen  65. 

^umin,  Definition  7.  8.;  DarfteHung  7. 

Turnus,  als  Drägcr  ber SBobcnfraft  2 ; begriff  bcffclben  2\  burd)  ©taflmijl 
erjeugbar  3;  feine  ©ejieljung  jur  Srud)tbarfcit  beS  ©obenS  3;  ©ilbungS* 
bergang  43;  wie  er  jur  @rnäl)tung  ber  Vflanjcn  beiträgt  44;  S8er»efung8= 
probuct  ber  ßoljfafet  37;  ®runb  ber  Srudjtbarfeit  bcffelben  81;  wie  er 
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3?cqifter  bcd  crfieit  ©aitbcö. 

ferner  ftch  anflöfl,  auf  njclcbc  Sßeife  et  bic  ffruchtbarfcit  bes  ©oben«  erböten 
fanu  143;  loohlthätige  SCBivfung  auf  bie  ©flanjcn  236;  bic  Srudjtbarfcit  bes 
©oben«  ift  bon  ifjm  unabhängig  26G.;  er  eröffnet  butch  feine  ©ermefung  ben 
©ffanjen  eine  fünftli^e  dSohlcitfäurequelle  im  ©oben  267 ; t>ievbnrd;  toirb  bic 
®ilbung  ber  SlufnahmSorgane  ber  ©flanjen  permehrt  268  ff. 
.^unuisboben,  reiner,  unfruchtbar  für  ©ctreibc  168. 

«gumusertract,  jC^onerbeißöbrat  entlieht  ihm  augcnblicflidt  alle  färbenbe 
©fatcrie  162  3Inm. 

.§umu8  fohle,  Definition,  Darficllung  7;  ©ilbung  141. 

,§  u m u S f ä u r e , Definition,  ©Übung  7;  geloöbnlid)c  Definition  8;  Jtohlcnftrff; 
gehalt  berfelbcit  aus  berfchiebcnen  (Subftaiijcu  erhalten  8;  ©igenfehaften  nach 
Sprengel  10;  @cl)alt  ber  Dannenf)oIj=  unb  28ei}cnfhohafd;e  au  ,§umU$= 
fäure  12;  ©enge  berfelben,  bic  in  bie  ©flanjcn  unter  günftigen  ©erhältnif* 
fen  gelangen  famt  13;  in  franlen  ©flaitjen  27;  nicht  löslich  inäöaffcr  140; 
ihre  ©irfung  auf  bic  ©flanjcn  141. 

^ungertob,  ©rfdieinungen  babei  234. 

>©hacinthen,  loeific,  mie  fie  rottf  gefärbt  rnerben  102. 

^hfiolhcfe,  geiftiges  ©ilb  bes  innercn3itfammcnhangcs  bet  ©rfcheiuungen  89. 


3apan,  f.  ©hm«. 

SaquemarS,  Slmmoniafgcbalt  ber  ©oubrette  257. 

3ngenhoufj,  über  bic  ©efpiration  ber  ©flanjcn  28;  bie  Schwefel fäure  als 
Düngemittel  258. 

3 ob  ioirb  bon  ben  2)?cerc8pflanjen  affimilirt  113. 

3ohnfon,  Dorfafaben,  9lnalhfcu  berfelben  437. 

Stalien,  diaubbau,  früherer  93  ff. 

Surafalf,  Dhangehalt  161. 


Jlali,  fohlenfaurcs,  geht  mit  fohlenfaurem  Jlalf  eine  in  SBaffcr  f<htocrIöSlid)c 
©erbinbung  ein  23-,  ©ntftehung  in  ben  ©flanjen,  in  ben  2lfd)cn  137. 

älali,  feine  ©ertretbarfeit  burdi  JJalf  unb  ©atron,  in  welchen  ©flanjcn  fie 
beobachtet  Würbe  100;  fiefclfaureS,  ©orfommen  in  ©flanjen  105;  ©ercitung 
beS  fiefelfauren  117;  fiefclfaureS,  ben  ©raSarten  unentbehrlich  169;  im 
©tute  193;  ioirb  bom  ©oben  abforbirt  130.  131;  bcrfdiicbcncr  ©Jincralicu 
162.  163. 

Jf aüfelbfpath,  ©erhalten  ju  Saljfäure  123. 

Jtalipflanjen  213. 

Äalifaljc,  ©ehalt  berfchicbener  ©flanjen  213  ff. 

Jlatf  als  ©eijmittcl  3;  feine  ©ebeutung  für  bic  Sanbtoirthfchaft  8;  feine  ©nt; 
ftehung  im  ©ftanjcnlcibc  unb  in  ben  oegetabilifchen  Slfcheu  136.  137; 
ö?alf  förbert  bie  üöslidjfcit  ber  JpumuSfäure  1 1 ; ©fcitge  bcffelben,  bie  fid) 
mit  ber  ä^umuSfäure  oerbiubet  12;  ImmuSfaurer,  2öSlid)fcitSoerbältniji  in 
.©affet  13;  ©orfommen  in  ©flanjen  108;  humuSfaurer,  feine  ©Übung  in 
Dropf|teiul)öl)len  139;  nicht  löslid)  in  ©Baffer  140;  ^hosp^orfaurer,  »oie  er 
bon  ben  ©flanjen  aufgenommen  toirb  172;  phoSphor  faurcr,  ©orfommen  in 
ber  ©atur  170.  171;  ©ßirfung  auf  Dhon  186;  gebrannter,-  ©ßirfijng  auf 
bic  Slcfererbc  185;  hpbraulifcher,  ©üben  für  bie  ©flanjcn  188;  ©ehalt  ber* 
fd)iebencr  ©flanjcn  213  ff.;  J?alf,  pbospborfautct,  ein  dbnocbtnbeftaubtheil 
2 25;  folgen  feiner  Ausfuhr  225;  ©influh  bes  Jtalfcs  auf  ben  ertrag  265. 
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Plegiper  bed  erftcn  ©anbcd. 

dtalfboben,  reiner,  nicht  für  Siefen  geeignet  105,  überhaupt  unfruchtbar  161; 
für  Scijcn  untauglich  1G8;  für  benfelben  berbünnte  ©hwefelfäute  als 
Jünger  259. 

dtalffclbfpath,  Verhalten  ju  ©aljfäurc  123. 

dfalfpfl  aitjen  213. 

Ä'alf fleine,  ©epanbtheile,  ©erhalten  beim  ©rennen  128. 

4b  a n i n d)  c n m i ft , für  welche  ^iflangeu  bortheilhaft  244. 

Jbaolin,  Entpefjung  120.  126. 

.Kartoffeln,  il)rc  Einführung  bem  Sclbbaue  utib  ber  ©ebölferung  gegenüber 
114.  119 ; uitbolipänbigcS  PtahrungSmittcl,  ©erfud^e  117.  118  Slnin.;  ©il- 
bung  Don  ©olanin  in  beit  41'eimcn  101;  enthalten  SPagncpa  108;  Urfache 
ber  mehligen  ober  feipgen  ©efchaffenheit  153;  ©ehalt  an  fefter  ©ubftanj, 
an  ©tärfe  195;  Slfhenjufammcnfcfciiitg  203;  ©eftanbtheile  195;  wicbiel  pe 
bem  ©oben  entgehen  210;  ©ehalt  anSaljen  213;  in  welcher  Seife  fte  ben 
©oben  erfcbühfeit  299. 

4bartoffclbtütl)e,  4?aligel)alt  101. 

dbartoffelfelber,  baffenber  Dünger  244. 

dbartoffclfraut,  Slfhcnmcnge  105;  ©ehalt  an  ©aljen  213. 

«Keim,  ©ebingungen  feiner  Entwicfclimg  149. 

t«mj),  @el)alt  ber  Suft  an  Slmmonial  64. 

4bicfelfäure,  ©orfommen  in  ben  ©panjeit  105;  Eigcnfhaften  117;  ©iU 
billig  bon  §t)brat,  beffen  Söslidpeit  in  Saffer,  beffen  UnlöSlichtocrbcn  118; 
bohbeltcr  <hemifd)er  Eharaftcr  118;  feine  Slbforption  burch  berfdpcbeite  ©i>= 
ben  130.  135;  ©cfjalt  betriebener  ©Paitjett  213. 

Jliefelfäurebflanjen  213. 

.Klauen  als  Dünger  258. 

411  eher,  ©Übung  66.  70;  ©chalt  berfhicbcncr  ©ctreibeforten  68. 

4blee,  ©erfuchc  oon  Sawcs  über  Jbleetranfheit  52-,  beflcr  ©oben  für  benfclben 
108;  ©ehalt  an  ©afyeter  213;  ©crluft  be8  ©obenS  burch  beit  Slitbau  210; 
llntcrfiuhung  non  ungleich  cntwicfeltein  340. 

4?leie  enthält  p^osp^orfnurcs  ©tttererbe=2lmmoniaf  92. 

dblingjiein  f.  ^honolith- 

4bnod)en,  beren  Einfuhr  in  Engtanb,  ihre  Sirlfamfeit  auSgcbriicft  in  4?orn= 
werthen  128-,  3Iu8fut;r  berfelben  aus  ©ahern  130,  Sirhmg  131  ff.; 
foffile,  enthalten  Stuorcalciuin  173;  Uliditentnücfelung  berfelben  bei  gewipem 
Sutter  193;  ihre  Sirfung  auf  bie  Selber,  ihre  SluSfuhr  225;  2lfhcnaita= 
h;fen  berfhtebener  435. 

4lnod)enbüngung,  Sidpigfeit  247;  ihre  Sirffamleit,  bon  was  fte  abhängt, 
©eurtheilung  ihres  ©Berthes  291. 

dbnochengallcrte,  ©ehalt  ber  Jhtochen  bar  an  258;  beren  ©tief  poffgel)  alt 
258. 

dbnodjenmehl,  fäupidps,  Slnalhfen  435. 

4bnob,  ©alpeterfäure  wirb  bon  beit  ©panjen  afpmilirt  318. 

Jbochfalj,  ©ufcett  bei  ber  ©erbauung  193. 

Körpergewicht  beS  SDienfhen,  weshalb  es  ph  gleihbleibt  235. 

Kopte  nhhbrate,  ihre  ©ejiehungeit  ju  einanber  48,  ju  ben  ©panjcnfäurcit 
50;  ihre  .ftcranbilbung  in  ber  ©panje  50  ff.;  ©ebeutung  ber  Sllfalien  unb 
alfaltfdpn  Erben  für  ihre  ©ilbung  197. 

Kohlcnpulber  als  Düngemittel  80.  258. 

Koplenfäure,  im  Dunfelit  bon  ben  ©Panjen  ausgefhieben  28;  Sfteitge  ber* 
felbeit,  bie  in  einer  gegebenen  3cit  berSuft  entjogen  wirb  23  Sinnt.;  promt  im 
Sinter  nach  beit  Dropcit  23;  wirb  burd)  ©panjen  jerlcgt  20;  Slushaiichen 
berfelben  hängt  mit  bem  geben  ber  ©Panje  nicht  jufammen  33 ; gebilbet  burch 
Slupocferung  beS  ©obenS  39;  Kohlenfäurcgehalt  ber  in  ber  Slcfercrbe  enthal= 
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Stifter  beg  erften  93aitbei5. 

tenen  Suft  38  3t nm.;  ©ehalt  ber  Suft  unb  be«  SÖaffcrS  an  jlchlenfäure 
112;  ©influfi  auf  ©ebirg«arten  116;  SÖirfung  auf  ©ta«  120;  ©erhalten 
gu  SSaffergla«  120;  bei  ber  3“^bt)itbung  tt)ätig  196;  ßufutjt  burd)  bie 
Sltmofphäre  263.  264  ff.;  «Blätter,  Mengen  in  benfetben  263;  3lufuahm«= 
organc  ber  ©ftangen  für  biefetbe  266;  non  toa«  bie  ©röfsc  if>rcr  Stufnatjme 
tnivd)  bie  ©flangeu  abf)ängt  266  ff. 

Äot)Icnfäuregc|alt  ber  Suft  19.  263;  ber  netfdjiebencn  Suftfd)id)teu  24. 

Jboblcnftoff,  Urfprung  in  ben  ioilbtnachfenben  unb  ©ulturpflanjen  15.  21, 
©auffure’s  3lnftd)t  15,  bie  boit  «Kulber  unb  SUZ otcfd>ott  22\  rübrt 
oon  ber  Jlofjlenfäurc  ber  Suft  t)er,  SBctocife  16 ; als  ©eftanbtheil  aller  «Pftan= 
gen  4;  Urfprung  unb  3lfftmilation  in  ben  ©flangen  6;  Quelle  be«  in  ben 
©flaugen  norfommenben  1 6 ; unenict  er  beim  ©erbrennen  ©auerftoff  ner gehrt 
17;  im  Turnus  26;  gorm  be«  ©orlommen«  in  ber  3ltmofpt)äre  20;  loirb 
non  ben  ©flangcn  aufgenommen  20;  SJlenge,  tocldjc  bie  Sßflangen  aufnetjmen 
23 ; geht  au«  ben  ©flangen  in  ben  ©oben  gurüä  43 ; ©ehalt  ber  au«  ner* 
fdjiebcnett  ©ubftangcit  erhaltenen  .fnimuäfäure  an  bcmfclben,  nerfdjicbener 
©egetabilien  14,  ber  Sltmofphäre  23. 

Jbolbe,  ©ilbuitg  non  falpctriger  ©äure  beim  ©erbrennen  be«  SBafferftoff« 
322. 

Äorlcid)enrinbc,  ©eftanbtheile  232. 

Äont,  feine  3luäfut)r,  bereu  ©influp  auf  ben  ftteidfthum  eine«  Saube«  unb 
bie  ffrudjtbarfeit  be«  ©oben«  142 ; JZol;fenftoffgc£;alt  15;  gebeilft  nidft  in 
reinem  e^umuSbobcn  168. 

Jtrautbilbung,  (Sinflufi  ber  Slmmoniaffalge  auf  ftc  274. 

JÜrcibe,  ©erhalten  gu  Sßaffergla«  129;  ©ehalt  an  phoSphorfaurcm  Äalf  171. 

Jlrügcr,  bie  ©prmonter  Quelle  enthält  phoöphorfaure  ©alge  171. 

Jlrpftallinaffer  in  mannen  ©ilicateit  122. 

Äüdjeugetoädjfe,  ©influfj  gu  reidftid)er  Qüitgung  175. 

JZiirbiffe,  frauff)afte  3lu«fcf)nnfcungen  175. 

Jluh,  ©ntährung  mit  JlnoHengetnäd)fcn,  ©rfolg  194;  nadftheilige  unb  guträg= 
lidje  Nahrung  194. 

Äuhbüngcr,  ber  befle  Qünget  für  ben  Sßeinftocf  107;  für  tnclchc  ©flangen 
paffenb  244. 

J?uhharn,  Slnatpfe  422. 

Äuhfoth,  3lfd)cnanalpfc  422. 

Äuhlntann,  ©erhalten  ber  treibe  gu  Sßaffergla«  129;  ©influfi  ber  3lmnto= 
nialfalge  auf  bie  «ßrautbilbung  274;  Slmmoniafbilbung  313;  über  bie  ©il* 
bung  non  Slmmoniaf  beim  ßufamnienbringen  non  ßinn  unb  nerbünnter  ©al* 
peterfäure  326. 

^uhmift,  frifdjer,  Slnalpfc  245. 


2. 

Sabrabor,  ©erhalten  gu  ©algfäure  123;  ßufatnmcnfefcung  121. 

Sadmu«,  ©ilbung  56. 

Sactuca  fatina,  ©ehalt  be«  ©aftc«  an  Nitriten  327. 

Sänber,  ihr  fRei^um  bon  ber  ©rhaltung  ber  gru^tbarfeit  be«  ©oben«  ab* 
hängig  141 ; jlornauäführ , bereu  SBirfung;  be«gteidjen  QüngerauSfuhr  unb 
Qüngeroerluft  142. 

Sanbmirthfd)aft  nor  1840  1 ff.;  al«  dtunft  6.  7;  35Ziifterbctricb  in  3J?ög= 
lin  6;  ihre  Sorberung  an  bie  SRatimoiffenfcpaften  8;  nad)  1840  9 ff;  ©in* 
flufi  ber  ©hemic  auf  biefclbe  9;  ihre  3lufgabc  12-,  ihre  3lu«übung  non  ©a= 
turgefefcen  beherrfdjt,  ihre  ©runblage  bie  SBiffenfcpaft  12  -,  bie  Seiftungen  ber 
fttationalßfonomie  auf  biefem  ©ebictc  136 ; ©ruubfäfee  unb  Slufgaben  ber* 
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Oiegiftcr  bcö  erfien  Battbeö. 

fel&cn  158;  Definition  179;  bie  fragen  ber  Jtunft,  bie  bcr  2ßiffenfd)aft 
180;  SDJütcf,  bcvcn  Beantwortung  ju  ermöglichen  180  ff.  (Bgl.  Slcf  erbau). 

Sattb  Wirt  hfdjaftsbe  trieb,  erhöhte  Dlcntabilität  gegen  früher  154-,  ©runb 
155;  {eisiger,  fein  ©rfolg  auf  bie  Selber  297.  298. 

Sattglois,  über  bas  [Diannit  ber  Sinben  152. 

S'aubholj,  bcfte  Bobcnbcfdjaffcnhcit  bafür  168;  warum  aud;  auf  Äalf=  unb 
©anbbobeu  gebeihenb  168.  , 

Sauch,  <Sd>tvcfclgehalt  86. 

Saure  nt,  @el)alt  beS  BicerWafferS  an  Jtohlenfäure  112. 

Saoa,  ßufammenfehung  124. 

SaBaafdje,  Urfache  bet  Srud)tbarfeit  164. 

Saboificr,  Berfud)e  über  bie  ©aljoerftiicbtigungcn  beim  Berbamhfen  ber©aU 
beterlaugcn  111;  über  Söstichfeit  Bon  ©las  in  SBaffet  119. 

Sawes,  (gintheilung  ber  Jünger,  ihre  Beziehung  jur  Blineraltfseorie  32;  Be= 
Weisführung  für  bie  Sinnahme  Bon  organifcheit  unb  mineralifdjen  Düng= 
ftoffen  38.  39;  feine  Bctfudje,  weld)c  fowofsl  bie  Borwiegeube  Bebcutung  beS 
Slmmoniafs  als  Düngftoff,  als  auch  bie  Unrichtigfeit  ber  [Diineraltheorie  be= 
weifen  feilten  38  ff.;  Düngung  mit  Slmmoniaf  unb  (§rnte  an  organifchcm 
©ticffioff,  Berhältnifj  46;  (Stwpfehlung  bes  Slmmoniafs  als  Düngemittel, 
©tuttb  47;  wie  bie  (Sulturpflanjen  unb  bic  wilbwachfenben  ipftanjen  ihren 
Bebarf  an  ©ticfftoff  becfen  49.  50;  dlleeoerfuchc,  ©chlüffe  51  ff.;  welche 
Solgerungen  aus  feinen  Bcrfudjen  gezogen  werben  fönnen  54  ff.  56;  Sirt 
unb  SÖeife  bcr  Prüfung  beS  [DiineralbüngerS  57;  feine  Bcrfud)e  betätigen 
Bollfommeit  bie  [Diineraltheorie  61;  Bitjählung  beS  Slmmoniafs  ju  ben  orga= 
nifcheit  (Stoffen  62;  3iple,  ju  wcld)en  feine  Borficllungen  führten  62.  63; 
©influfj  ber  Slmmoniaf  bringet  auf  bie  dtrautbilbung  274;  Berfhiebene  cr= 
tragSerhöhenbe  SBitfung  bcS  Slmmoniafs  im  ©uatto  unb  in  feinen  ©aljcn 
291. 

geben,  organifcheS,  bie  Bebiitgungen  feiner  Dauer  137.  264;  bcS  DhicrcS, 
WOBon  abhängig  235. 

Sebcnsfcrocefi  ber  Sßflanscn  ein  DeSorhbationShrocefi  53. 

Sehnt,  Sluffchliefiung  188  ff. 

Sehntann,  Unterführung  Bon  fäuflicbem  Knochenmehl  435. 

Seontobon  tararacum,  @el)alt  feines  Saftes  an  Diitriten  327. 

Sebtbium  fatioum,  SBachSthum  in  reinem  Sattbe  207. 

Setten,  Kaligel)alt  163. 

Sicht,  ©influfj  auf  bie  Beilegung  ber  Kohlenfäure  in  ben  IfSftanjcn  24.  29. 

Sinbe,  Bilbung  eines  ßucferfafteS  auf  beren  Blätter  194. 

Sinbettholj,  9lfd)cnmctige  105. 

Sinfen  enthalten  phBäbhBtfaute  Sllfalicn  92;  enthalten  (Safein  196. 

Söwe,  Slnaltjfe  bes  BafaltS  unb  bcr  SaBa  124. 

Süneburger  ipaibe,  Berfuch  fte  jum  Slnbau  Bon  ©etreibe  ju  benufsen  106. 

Suft,  Sauerftoffgehalt  17,  Kohlenfäurcgchalt  19;  Kohlenfäurcgehalt  ber  Bcr* 
fhiebenen  ©<hicf)ten  25;  Duellen  beffelben  19;  butd)  Sßflanjen  Berbeffert  25; 
bie  im  Slcfetboben  enthaltene,  ihr  Koblenfäuregehalt  38  Sinnt.;  Bi  enge  beS 
barin  enthaltenen  SBafferbampfes  59;  in  ber  Bähe  bes  Biecres  unb  ber  ®ra= 
birwerfe  enthält  ©alje  111.  112;  Gehalt  an  Kof)lenfloff  112;  Bcbingung 
beS  IßflanjenWachSthumS  154;  chemifchc  SBirfungen  berfelbett  154.  155  (Bgl. 
Sltmofbhäre). 

Summen  als  Dünger  258. 

Sujerne  jur  Berbefferung  beS  BobenS  234. 


Uiegiflcr  bed  crfien  ©anbeö. 
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3JL 

SDiacaire  ©rinfep,  SBcrfudj  mit  cfftgfaurem  SBIci  103;  über  ©tidfioffgchalt 
bes  9Jienfd;enl)arn8  255. 

9Jtai8  affimilivt  ©alpctcrfänrc  319. 

9)2  ai  8 ft  roh,  ©chalt  an  ©aljen  213. 

9)2alaguti,  Jtohlcnftoffgchalt  ber  epumuSfaute  8;  ©btbinbungSbethältnifi  beS 
J?aIfcS  mit  «fjumuSfciute  12.  * . 

9J2äftung  ber  X()iere,  ©erfahren  16. 

9J2agenfaft,  feine  freie  ©aljfäure  flammt  bom  J?od)falje  193. 

9)2agnefia,  ©orfommen  in  ben  ©flanjen  108. 

9J2agncteifenficin  enthält  phoSphorfauren  Äalf  171. 

9J2anbelu,  unreife  enthalten  Ammoniaf  68. 

9)2arcet,  Analpfe  be8  ©eetoaffetS  111;  ber  ©aljrücfftanb  be8  abgebampften 
9J2eertbaffer8  liefert  beim  @rt;ifcen  ©almiaf  113  Anm.;  über  ©tidftoffgebalt 
be8  23tcnfci)enf)arn8  255. 

2Jt a r f l) a l Jpall,  ©ilbung  bon  ©ifenorpb,  ©erfudj  307. 

9)2apet,  33ejiefjungcn  jtoifdjcn  ber  SßfjoSpljorfaure  unb  bem  ©tidfioffgchalte 
ber  ©amen  92. 

9J2econfäutc,  ©äitrc  be8  Opiums  101;  fehlt  in  manchem  Opium  unb  ift 
bann  erfefct  burdj  ©djtoefclfäute  102. 

£D?eerrettig,  ba8  flüchtige  Del  beffclbcn  eine  @d)tbcfclberbinbung  6;  ©d)me= 
felgefjalt  86. 

SJtccrmaffcr,  ©efianbtljfile  223. 

9J2enfd),  erfte  SebcnSbcbingungcn  beffclbcn  91;  feine  ©cjiebung  jnm  92atur= 
gefefee  92. 

2Uenfd)enl)arn,  Düngemittel  69»  70 ; ©ticfftoffgcljalt  255;  Analpfe  420. 

3Dlenfd)enlotlj,  Düngemittel  245;  Analbfe  420. 

9)2etgel,  als  9teijmittcl  3;  feine  Sßirffamfcit  als  Düngemittel,  biefetbe  nad; 
bem  ©rennen  190;  ©influfj  auf  ben  ©rtrag  265. 

9)2cfotpp,  ©erhalten  jii  ©aljfäure  122. 

9)2ctallc,  betriebene  bon  beftimmter  Demperatur  mit  Sßaffcr  in  Söerüfjrung 
beranlaffen  eine  ©ilbung  bon  falpetrigfaurem  Ammonial  324. 

9)1  etal lorp be  in  ben  ©flanjcn  5. 

9J2ct)tn,  ©ilbung  ber  ©flanjenfubftanjen  aus  ^umu8  26. 

3J2eper,  Jtörpergröfje  ber  (Sonfcribirten  früher  unb  jefet  118. 

3JJ i l d> § u cf  er , Ummanblung  in  JpumuS  7. 

9)2ill,  3-  ®t.,  (Srtragsfteigcrung  burcf>  medmnifdjc  ©earbeitung  be8  gelbes, 
©efefc  144. 

9Äineral  befta  nbtl)eile  be8  t^icrif<i>en  .Körpers  193. 

9)lineralbünger,  ein  ©adjtheil  für  bie  Ausbreitung  ber  9J2ineralthcoric  26 ; 
®efd)id)te  beffclbcn  27  ff.;  leitenbe  ©runbfäfce  bei  feiner  ©ereitung  27;  er 
enthielt  alle  92äf)rftoffc  aber  in  fdjlbcrlöslicher  Sonn  27;  Art  unb  SBeife  ber 
Prüfung  feiner  SBirffamfeit  burd;  Same 8 57  ff.;  Aufpnbung  bc8  ©runbes 
feiner  langfamen  Sßirfung  69.  70.  71. 

9J2iner  alquclten,  fchmcfelhaltige  86;  ©ehalt  an  phoSphorfaurem  Äalf  171. 

9JJineraltl)eorie,  ®efd)ichte  bcrfelben  14  ff.;  ©runbfäfce  14  ff. ; ©ufeb 
ihr  ©egnet  30.  41;  SatncS,  Düngercintheilung  in  ihrer  ©ejiehung  jur 
SfÄineraltheorie  32;  fte  forbert  ©rfafc  für  alle  bem  gelbe  fehlenben  ober  ent* 
jogenen  ©eftanbtheile  34.  35;  ©leichtoerthigfeit  ber  pftanjlichcn  92äl)rftoffe, 
Same  8’  ©erfudje  bagegen,  ihre  ©rgebniffe  38.  39.  40.  52;  Sehre  ber  9)2i= 
neraltheorie  bcjüglich  bet  ©tiefftoffjufuhr  bergliehcn  mit  ber  Sehre  bon  Sa  = 
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SRegifter  bcö  crflcn  33anbeö. 


42;  bie  5Bcrfu<$e  Bon  Saht  cs  betoeifen  bic  «RiAtigfcit  bet  SD?ineral= 
thcone  59. 

2>iift  für  ferneren  feftcn  ^onboben  191  (ogl.  ©taHmiff). 

2)? i ft j a u d) e jur  Bereitung  Bon  ©almiaf  258;  Slnafyfcn  430. 

SDJitfcberlid),  über  bie  ©ntffehung  ber  lEhonlager  unb  bes  Srachbts  127- 
nber  Sllaunbtlbuitg  im  Shone  bet  jüngffen  «Übungen  163. 

SD?  ob  er,  ©ntffehung,  33otfommcn  37. 

SDtöglin  als  lanbunrthfd)aftlid)et  SD?ufferbctrieb  6. 

DD?ol)t,  Sctfucf)  ben  «Ställen  if>rcn  @erud;  ju  benehmen  254. 

' reine  toiffcnfd)aftlid)c  ©ebeutung  21;  Untcrfud;ung  Bon  Wrofd)= 
flctfcl)  22;  Sluftdff  übet  ben  Urfprung  bcS  tfohlcnffoffS  in  ben  «Manjen  22. 

SDiollcrat,  @cl;alt  ber  Jtartoffelblütfje  an  Jtali  93. 

SD?  o n t)  e i m , bie  dtaifcrqucllc  ju  Slawen  enthält  ^oä^otfaureS  Patron  171. 

SD?oofe,  ©cbingutigeit  ihres  ©ebenen«  156. 

SD?ori)^inm,  ©influ£  bes  Slmmouiafs  auf  feine  «Gilbung  56.  66. 

SD?üncl)en,  Wleifd)confumtion  292. 

«ffiulber,  feine  toiffcnfchafflid)e  ©cbeutung  21;  Slnfidff  übet  ben  Urftmtng  bes 
Äofdenftop  in  ben  SPflanjen  22;  «}kotcin=Unterfud)ung  24.  25;  feine  «Jkr= 
tciffeUung  25;  ©igenfdjaften  Bevfdjicbener  Sitten  Bon  JpumuSfäure  8. 

2J?usfeln,  ihr  ©djtoefelgehalt;  mineralifdjc  ©effanbtheile  193. 


dl 

Sflabelholj,  Urfadje  be8  üppigeren  SBadjSthumS  40. 

Dtäfjrftoff e,  ^flanjlie^e,  «ttothtoenbigfeit  ihrer  (Srfafeleifiung  bem  ©oben  11; 
ftc  ftnb  anorganifeber  SRatut  14;  Slufjählung  14;  Same«,  ©intheilung 
bctfclben  in  organifdje  unb  mineralife^c  38.  39;  if)tc  Unjcrfförlicbfcit 
141;  bie  llnbciocglichfcit  bet  im  ©oben  enthaltenen  unb  bic  2?otbtBcntig= 
feit  ihrer  3»fuf)r  141;  Wotm  bet  SRährfloffe  im  ©oben  149;  baS  «Jtegcns 
toapt  löft  fte  nidtt  bei  feinem  Durchgänge  burd)  ben  S3obcit  auf  130; 
bie  31  cf  ererbe  entjiclff  ftc  einer  toäfferigen  Söfung  131;  fte  ftnb  nid)t  in 
einet  im  ©oben  circulircnben  Söfung  Bothanbcn  135;  fte  »erben  Bon  ber 
ffSflanjemuurjel  in  unmittelbarer  ©eriihtung  mit  ben  33obentf)cUd)en  aufge- 
nommen 135  ff.;  bie  luftförmigen  ftnb  in  ber  3Itmofpf)cire  enthalten,  bem 
©oben  ffnb  fte  Bon  biefer  nur  geliehen  263  ; SJufnahme  ber  ben  ©ticffloff 
liefernben  267  ; eilt  unrichtiges  ©crpältnifj  bctfclben  Bon  bet  spfTange  aufs 
genommen,  SBitfung  271;  r£>rc  Sufuljr  ju  bem  ©oben,  nach  was  fte  ffd> 
timtet  281. 

Dlahrungscntjiehung,  folgen  235. 

«Nahrungsmittel  al«  ©ebingungen  bes  Sehens  bet  «Pflanjen  unb  2ll>icre  3; 
thicrifdje,  ihrcSD?chrerjcugungburch  ©uano  121;  SD?enge,  melcbe  berSD?enfcb 
jä^rtic^  oerbraucht  122;  SD? enge,  um  ben  ©ebarf  bes  SoÜBcreinS  ju  beefen 
123 ; SD?itteI  jit  ihrer  ©rjeugung  123 ; eine  SluSfuhr  aus  einem  Sanbc 
ift  nur  bann  möglich,  wenn  ber  ©oben  fruchtbar  unb  bie  ©eBölfcrung 
bünn  ifl  125. 

SRatiunalöf onomie  unb  Sanbrnirthfchaft  133  ff.;  ihre  SDleinung  bcgüglic^ 
ber  Dauer  ber  Wrucbtbarfeit  bet  Weiber  137. 

Dtatron  im  S3lute  193. 

Sftatronfelbfpath,  Verhalten  ju  ©aljfäure  123. 

SRatrongcfjalt  Bcrfcbicbetter  SD?ineraIiett  162. 

Dtatronfalje,  @cl)alt  Bcrfc^iebcncr  ©ffanjen  213  ff. 

«Jlaturforfcbung  jur  Seit  ©acon’S  Bon  ©crulam  unb  bie  heutige  86 
ff.;  il>re  ©runblagen,  finnlidbcs  Sßahrnehmcn  unb  SRacpbcnfcn  S9 ■ 
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üicgijfer  bcö  crflcn  ©anbcd. 

«flaturgcfcfc,  Definition  SS. 

© a t u r w i f f e n f eh  a f t f.  SBiffcnfdjaft. 

9T; c a c I , Eulfurmetbobe  bei  166  ff. 

©cwcaftle,  ©lenge  bet  Kohlcnfäure,  wcldjc  bei  bet  <S^Iintf ob>Ic  = SBitbung 
jcrlegt  nnitbc  25  . 

©icotiana  Daba  cum,  2Bach8thum  in  reinem  ©anbe  unb  fitnfllicbet  2l<fet= 
erbe  333  ; Slfdicnbeftanbtheiie  336. 

Zöllner,  ©erfuche  mit  ©Joofen  156. 

©orbamerita,  ©aubbau  107  ff.;  feine  Kornausfuhr,  ihr  @vfolg  137. 
293  2inm. 

©orbfeewaffet,  2lnaU;fe  112. 

D. 

Delc,  flüchtige  unb  fette,  Elemente  5;  flüchtige , ©ilbung  5;  enthalten 
©djwcfel  unb  ©tiefftoff  5. 

Dellachet,  ©itanoanalpfc  431. 

Dfcnrufj,  Darftellung  ber  ocrfchiebcncn  ©iobiftcationen  bes  §umu8  aus  7. 

Dpiunt,  ©etjalt  an  3llfatoibcn  unb  ©tcconfäure  101. 

Drein  jur  ©ilbung  oon  ^arbfloffcn  56. 

Drgane,  tl>ierifd)e,  ©ebcutung  ber  2lfd)enbeftanttf)eile  für  bicfelben  193 

Dtganifchc  ©afcti,  ©äuren,  Elemente  bcrfclbcn  4;  Definition  5;  ©äu= 
ren,  ©cjlanbthcilc  aller  ^ßflan jenfäftc  5. 

Drganifd)e  33 ctbinb ungenbet  ©flanjcn  enthalten  auf  1 2ltom  Kohlcnfioff 
immer  mehr  al8  2 9itome  eines  anberen  Elementes  46 ; ©ilbung  bet  fticfftoff= 
freien  48,  Uebctführnng  bcrfclbcn  incinanbcr  48;  ihre  ©cjichungcn  ber  oer= 
fchicbcnen  ju  einanber  noch  wenig  getannt  51 ; jte  bilben  fiep  nicht  fprung= 
weife  aus  Kohlcnfäure,  Sßaffcr  unb  Qlmmonia!  51;  if)rc  «frauptmaffe  in 
ben  ©flanjcn  befletjt  aus  Kojüenftoff  unb  ben  Elementen  bes  SBaffcrS  54. 

Drfeille,  ©ilbung  56. 

Dtto,  ©ilbung  öon  ©olanin  in  ben  Kartoffeln  101. 

DyaliSarten,  ihr  @el)alt  an  faurem  oyalfaurem  Kali  99. 

Dralfäurc,  i^rc  ©ilbung  unb  ©cjichung  ju  ben  Koblcnhpbratcn  49  it- ; 
©orfommen  93. 


% 

©appelhol jafd)c,  Sffiertf)  als  Dünger  247. 

©aris,  ©enufjung  bes  gunbamentes  bet  abgebrochenen  Käufer  gut  Salpeter* 
bereitung  315. 

©cctin,  ©ebingung  bet  ©ilbung  199;  in  weifjen  ©üben  195. 

©cligot,  Kol)lenftoffgef)alt  bet  ipumuSfäure  8. 

©eterfen,  ©c|lanbt()cüe  ber  ^oljartcn  31. 

©eruguano,  Slnalpfcn  oon  432. 

©falj,  i^re  5©ittclcrträgc  2lnm.  130. 

©feifentbon,  2luffd)licfhing  188. 

©fetbc,  Erjeugung  Don  ©teinen  im  Darme  92;  was  fte  an  ©obcnbcflant» 
tf>eilen  toexjctjrcxt  unb  als  Ercremcntc  wicbet  abgeben  239;  2lnaU;fen  il>rcx 
Excremente  421. 

©-ftxfie^f exne,  unreife,  enthalten  3lnimoniaf60. 

©flanjcn,  Kenntnis  ihrer  Entwidclungsbcbingungen  üor  1840,  1 ff.;  Et* 
forfepung  ihrer  Sebensbebingungen,  ©iitmirtuug  bet  Chemie  hierbei  9; 
Ernährungslehre  bcrfclbcn,  ältere  unb  neuere  14  ff.;  ©ejichungcnjwifchcn 
©flanjc  unb  Dh'ct  -Z4;  'h1  ©tidftoffgehalt,  woher  er  flammt  16  ff.,  bilben 
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Ncgiftcr  beö  cvficit  SSanbeö. 

if)n  au«  bcmSImniontaf  19;  «Salp.tcrfdurc  als  Nahrungsmittel  20;  91otf)= 
TOcnbifltcit  bet  ^()i'8p()orfäurc  für  bie  ^fhnjen  (©auffure)  19;  Sllfalien 
unb  alfalifche  Erben,  iBebcutung  ihres  SBorfommenS  in  benfelben  nach 
©auffure  19,  nach  ©prengel  20;  Erläuterung  ber  Nothwenbigfeit 
bet  SlfdH'nbcftanbthcile  21;  SBejug  bcS  Nmntoniafs  Bon  ben  Eulturpflan= 
jen  unb  ben  milbwad)fcnben  nad)  8 a n?  e 8 48.  49;  bie  ©efefce  ber  Er* 
näl)«ing  ber  wilbwadjfenben  gelten  and)  für  bie  Eulturpflanjen  50; 
erbalten  ihre  Nahrung  nicht  burcf)  eine  im  IBoben  beftnbliche  Söfung  juge* 
führt  71.  135;  fie  nehmen  ihre  Nährftoffe  in  unmittelbarer  Berührung 
mit  ben  93obentt>cild)cn  auf  136;  fie  fpielen  bei  ihrer  Nahrungsaufnahme 
cu«  Nolle;  e8  wirft  in  ber  SBurjcl  eine  Urfache,  butch  welche  bie  Nähr* 
ftoffc  beS  23obens  töslid)  unb  übergangsfähig  gemalt  werben  137;  bie 
2lnftd)t  im  2Infangc  bicfcS  Sahrhunberts  über  ben  NnthcÜ  beS  23oben8  an 
ihrer  Erzeugung  138 ; Un$eiftötlid}feit  ihrer  Nährftoffe  Ul ; Quellen  ihrer 
Nahrung  3;  allgemeine  33efianbtt)cile  berfelben  4;  sBcbittgungen  ber  Ent* 
wicfelung  6;  Eintheilung  ber  Seftanbtheile  berfelben  in  jwei  Eiaffen  6; 
Quelle  beS  jMücnftoffeS,  ben  fie  bebütfen  16;  ihre  widjtigfte  Function  bie 
©auerftofferjeugung  26;  weld)e  fNaterien  ihnen  als  Nahrung  bienen  27; 
^aufjtbefianbtheile  20;  Einfluß  bcS  8id>tS  auf  Serlegung  ber  Öiohlenfäure 
butch  biefelben  24;  fdfeiben  im  ©unfein  öfohlenfäurc  aus  unb  faugen 
©auerftoff  ein  24  unb  29;  gäf)igfcit  berfelben  dlohlenfäure  ju  jerlcgen 
unb  ©auerftoff  attSjufcheiben  20;  »erbeffern  bie  Suft  25;  Silbung  unb 
2Xu8fd>eibung  humusartiger  ©toffe  28;  ©äurebitbung  Berfdjieben  in  ben 
ocrfchicbcncn  ©agesjeitett,  Nusfcheibung  Bott  ©auerftoff  gegen  2lbenb  30; 
Urfprung  ber  anotganifchen  Seftanbtheile  berfelben  33;  NfftmilationSproccfj 
berfelben  52;  IBebingungen  ihres  ©ebeihens  39;  Silbungshcrgang  organi* 
fd)er  ©toffe  in  benfclbcn  50  ff.;  bie  2luSbaud)ung  ber  Jbohlenfäure  hängt 
mit  bem  Sehen  bet  ipffanje  nicht  jufamnten  33  ; wie  ber  Turnus  ju  ihrer 
Ernährung  beitrage  44;  ‘-Beweis,  bafj  fte  mehr  ©auerftoff  abgeben,  als 
einfaugen  34;  erhalten  jur  Silbung  ihrer  fiidfiofffreien  23efianbthe;le  ben 
Sßafferftoff  Bom  SBaffct  46;  fte  hüben  biefe  aus  Öfohlcnfäure  unb  SBaffcr 
unter  ©auerftoffabfeheibung  47  ; lleberführung  ber  Öfohtenbbbrate  in  ein* 
attber  im  pflanjlidjen  QrganiSmuS  48  ; Einfachheit  bcS  djemifdjen  SSor* 
ganges  biefer  ©toffumwanblung  48;  93itbung  bet  ©äuren  in  ben  IJSflanjen 
49  ff. , ihre  organifchen  Nerbinbuttgcn  hüben  ftd)  nicht  fprungweife  aus 
ätohlenfäurc  unb  SBaffer,  für  bie  Erjeugung  einer  jeben  23crbinbung  ge* 
hören  gewiffe  äußere  unb  innere  SSebingungen  52;  ^auptbefianbtheile 
aller  ^ftanjen  52;  fte  enthalten  Jtohlcnftoff  unb  bie  Elemente  beS  2Baf= 
fers,  SilbungSproceß  52;  ©röfie  ber  ©auerfioffausfeheibung  52;  Sehens* 
procefj  berfelben,  ein  ©eSorhbationSproeefi  53;  Quelle,  woher  fte  ihren 
©tidftoff  bejicljen, nad)  ©auffure  unb  Ser&elius  54.55  2lnm.;  welche 
berfelben  Nntmoniaf  enthalten  67;  SilbungSproccfj  ber  Sarbftoffe,  ber  211* 
taloibe  56;  woher  fte  ihren  ©tidftoff  begießen  54  ff.;  ^Beweis  bafür , baf 
baS  2lntmoniaf  ben  ©tidjtoff  liefert  68;  SBirfung  beS  ©ttpfeS  76  ff. 
unb  Slrfenifs  77  Slum,  auf  bie  Entwidetuug;  ©ct>wcfel  ju  ihrem  ©ebeihen 
nöthig  86;  Urfprung  beS  ©chwefels  in  ben  Ißflanjen  83.  90;  feheiben 
ihnen  unbienliche  ©toffe  burch  bie  SBurjeln  aus  103;  alle  enthalten  or* 
gantfehe  ©äuren  92;  2lrt  beS  NorfommcnS  organifcher  ©äuren 
93  ff.;  23erwenbung  unb  23cbfutung  ber  organifchen  ©äuren  unb  ©alge 
93  ff.  unb  99  ff.;  Urfprung  beS  ©chwefels  in  ben  tßflanjen  87  ff.; 
im  SNeere  wad)fenb,  nehmen  3ob  auf  113;  Scbingungen  ihres  Sehens  137 ; 
gebeihen  nicht  in  einem  nur  an  efjuniuSfäure  reichen  33oben  141;  Noth= 
wenbigfeit  beS  ©auerftoffs  jur  Entwidctung  141.  142;  Vorgänge  bei 
ihrem  EntwidelungSanfangc  149;  Nolle  bcS  ßttdetS,  ber  ©tärfe,  beS 
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CRcgtflcr  bcß  cvficn  ©ciubce». 

©ummi«  Bei  ißrem  Sßacßstßum  146  ff.?  ©röftc  ber  ©aßrungSaufnaßme 
au«  ber  Suft  144  ; 0^ olle  ber  fiidfloffßaltigen  ©cftanbtßeile  149 ; ißre  ©aßrung«= 
ftoffc  149;  bic  be§  Jtcimcn«  149;  Ercremeute  152;  2öad)8tßum«bcbin= 
gungen,  äußere  154;  Urfaeßc  beS  jeitigen  SlbflerbcnS  ber  ©lättcr  naßc  am 
©oben  175;  Erßößung  ober  ©erminberung  ber  8ebcnötl)ätigfeit , Erfolg 
160;  Subftanjcn,  bic  fte  au«  bem  ©oben  aufneßmeit  174;  Einfluß  bc« 
jtt  rei<ßlid)cn  3)üngcn«  175;  ©Übung  ber  organifeßen  Säuren  au«  Äoß= 
lenfäure,  bc«  3u<fcr«  au«  ben  organifdjen  Säuren,  ÜJlitwirhmg  ber  SUfa- 
Iien  unb  Erbalfalicn  ßierbei  198.  200  ff.;  in  allen  ißren  ©ßeilen, 

am  ftärfften  wo  bic  2lfftmilation«borgängc  ftattftnben,  ftnbcn  fteß 
9U£alicn  200;  ©flanjcnorganc , was  ftc  befähigt  al«  iltaßrung  für 
Spiere  ju  bienen  201;  ftc  bilben  bic  Stoffe,  bic  jur  Ernährung  bc«  31b)ie= 
re«  bienen  2'00;  biefc  muffen  baßer  aueß  alle  Subtlanjen  cntßaltcn,  wcldje 
ßicrju  nötßig  waren  201;  bcrftßicbcnc,  wie  bicl  ftidftoffßaltigc  unb  wie  biel 
ftiefftofffreie  Stoffe  fte  auf  einem  unb  bemfetben  gelbe  bilben  203;  bie 
Entjießung  ber  Slfcßcnbeftanbtßeile  be«  ©oben«  fteßt  mit  ber  füiengc  ißrer 
erjeugten  organifeßen  ©cftanbtßeile  in  ©cjicßung  205;  Eintßcilung  in 
.ftali*,  Äalf*  unb  Ötiefelfäurcpflanjcn  212;  ©cßalt  bcrfelbcn  an  biefen  Stoffen 
213  ff.;  5Uaßrung«mittel,  bic  ißnen  jugefiißrt  werben  müffen  233;  bic 
Jtorf Tubflanj  al«  Ercremeute  bcrfelbcn  233;  wilbwad)fenbe,  berett  2lfd)e 
al«  ©iinger  246;  Duelle  ber  nötßigcn  Jtoßlenfäure  264  ff.;  SBicßtigfeit 
be«  ©egen«  273;  ©erbuuftung  oon  SBaffcr  269;  woßer  fte  bie  iTiäßrjioffe 
jur  ©Übung  ißrer  bcrbrennliißen  ©cftanbtßeilc  bejießen  264;  Eröffnung 
einer  lünfllid)cn  Duelle  luftförmiger  SRaßrung  im  ©oben,  Erfolg  auf  ißre 
Entwitfelung  267.  269 ; cinjäßrigc  unb  mcßrjäßtige,  2lfftmilation«borgang 
268  ff.;  bei  welcßcn  berjug«wcifc  ©mmoniafbüngcr  crfolgreicß  ift  274; 
©ebingungett  ißrer  Samenbilbttng  276;  bon  längerer  ober  hirjerer  ©eges 
tationöjcit,  Hßirfung  jugefüßrten  Slmmonial«  auf  fte  277;  ißre  bermeßrtc 
iUaßrungSaufnaßme  burd)  wa§  bebingt  275;  .fjanbclSßflanjen,  ißre  9lnfor= 
berungen  an  ben  ©oben,  Erfolg  ißre«  9Inbaue«  299;  bicle  cntßaltcn  fal* 
ßeterfaure  Saljc  319  ff.;  ißr  ©cßalt  an  Nitriten  326  ff.;  2lfd)enbcftanbs 
tßcile  bon  in  reinem  Sanbe  unb  !ünftlid)er  Erbe  gejogenen  336;  Slfdjcn* 
analßfcn  bcrfd)icbcncr,  unb  ißrer  ©ßeile  342  ff. 

©flan jen aftß en , ißre  3ufamntenfeßung,  Wobuvd)  ißre  ©crfdncbcnßcit  bei 
einer  unb  bcrfelbcn  ^Pflanjc  ober  ©flanjcntßcilc  bebingt  ift  338  ff.;  2lna= 
Ißfen  berfclben  342  ff. 

©flanjen  fibrin,  ©orfomtnen  196. 

©flanjenfrcffcr,  Slnalßfc  ißre«  ,§arn§  422. 

©flanjcnfäftc  cntßaltcn  Scßwcfel  5;  jucferßaltigc , rcitß  an  SUEalicn  197. 
©flanjcnfaurc  Saljc  cntßaltcn  alle  ©flanjen  92.  99  ; ißre  ©ebeutung 
unb  ©etwenbung  in  ben  ©flanjen  93.  99. 

©fing,  feine  Einwirfung  auf  ben  ©oben  143. 

©ßafeoluö  bulgari«,  ©erfud)c  über  ba«  ©BacßStßum  207. 

©ßloribjin,  tßätig  bei  ber  ©ilbttng  bon  garbftoffen  56. 

©ßonolitß,  2lnali;fc  nadr  ©ntelin  123;  ©crfcßicbcnßeit  bc«  berwitterten 
unb  nießt  berwitterten  125;  ©atron*  unb  Haligcßalt  162. 

© ßo «ßßorfäure,  ißre  ©otßwcnbigfeit  für  bic  ©flanjen  (Sauffurc)  19; 
gorm,  in  weldwr  fte  im  ©oben  borßanbett  ift  130.  135;  ;um  ©ebeißen 
ber  ©flanjen  nötßig  170;  überall  berßanben  171;  wclcßc  ©flanjctt  ben 
©oben  ßaußtfäcßlicß  baran  crfdjößfcn  205;  ©erbinbungen  ftnb  überall  bor= 
ßanben,  wo  ftd)  Eiweif törper  in  ben  ©flanjen  bilben  92.  201;  im  ©lute  193. 
©ßoSpßorfaure  Saljc,  ©orfommen  in  ben  ©flanjen  204;  ©ußen  bei 
ber  ©ffanjencnltur  221;  ©cßalt  berfeßiebener  Slfcßen  247;  ©runb  ißrer 
borjüglicßen  SBirlung  auf  bic  jum  ©etreibebau  berwenbeten  gelber  296. 
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Stcgiflcr  bcö  crflcn  33anbc$. 

93l)ptolacca  becanbra,  Saft,  färbt  lucific  Stütbcn  roth  102. 

33inuS  31  bi c 8,  <Sancrflofft>crbrand>  30. 

Platanen,  weshalb  ftc  jäl)vlid>  it>re  fWinfec  abwerfen  233 
Ißolpgonum  tfagopprum,  SBaebStbum  in  reinem  ©ante  unb  fünftlieher 
3lcfererbe  334;  21fd)enbeflanbtbcile  336. 

5f3 o v u 1 n 8 alba,  Saucrftoffberbrauch  30. 

33 orp t) b r , 93oben  aus  bcmfclbeit  paffeub  für  SBiefcn  10G;  33ilbung  bou 
2:f)on  aus  il;m  127  ff.  ” 

porter,  9lfcf)cn}ufammenfefcung  mcnfcblidjer  ©memente  420. 

33  o r c e 1 1 a n , in  SEBaffcr  löslich  119. 

33ürcellanerbcn,  Slnalpfe  127;  Urfadfe  ber  Scbtbctfd)mehbarfeit  129. 

33  orccllantljonsSager,  ©ntftcbung  120. 

33  oubrettc,  Bereitung,  Slnalpfe  256.  257;  ©rmittelung  ibreS  Stiefftoff» 
geaaltes,  cm  SDtafftab  jut  93curtbeilung  ihrer  2üitf famfeit,  ©runb  289. 
33rart8,  lanbmrtbfdjaftiicbc,  xf>rc  Schiebung  jur  3Biffcnfd)aft  12. 
33neftletj,  S3erfud)e  über  bie  Slcfpiration  ber  33ftanjen  21. 

33 r o b u c t i o n , lanbtbirtbfd)aft(icbe,  bat  ni^t  Stritt  gebalten  mit  ber  3u= 
nabme  ber  93cbölferungen  155. 

33 ro tei'it  eriflirt  nicf>t  24.  25. 

33  t ou  ft,  ©eljaft  berfchiebencr  jtörnerforten  an  Kleber  68. 

33ufet>,  ©egner  ber  SDtineraitbcorie  30.  31.  41. 

o. 

Ouavj,  ©igenfebaften  117. 

Quarjfanb  enthält  abforbirtes  9lmmcnia!  312. 

Ouellmaffer , 9lmmoniafgebalt  61;  enthält  f^mefclfaurcn  Jfalf  87. 
Quetcuß  alba,  Sauerftoffbcrbraud?  30. 


9t. 


SRaubbau,  gcfcbi<btli<be  Qarflcllung  bcffelben  in  Italien  93  ff.;  in  ©ric= 
^enlanb  96;  in  Spanien  104;  in  Storbamerifa  107 ; in  ©uropa  111;  in 
©uglanb  127;  in  93apcrn  130. 

33  egen,  ©influfj  auf  baO  ©ebenen  ber  ipflanjen  270  ff.  273. 

31  egenmenge  in  ber  ©egenb  »ou  ©rfurt  13. 

Stcgenibaffcr,  SRcuge,  bie  aus  einer  befiimmten  Quantität  Suft  gcbiltct 
wirb  59;  enthält  Slmmoniat  unb  Salpetcrfäure  19.  59  ff.  317  ff.;  Urfacpc 
feiner  Sßeidjheit  65. 

3tcid)tbum  eines  üanbeS  bon  ber  ©rhaltung  ber  ffruchtbartcit  feines  Sobcns 
abhängig  141. 

3t eis  ift  fiidftoffarm  71. 

Steifet,  über  SSmmonialbilbung  313. 

3tente  ber  Sanbunrthfcbaft  jetst  hoher  als  früher  154,  ©runb  155. 

Stefpirationsproccjj  ber  33flan$en  21  ff. 

Stham,  über  bie  mcchanifdie  9luatpfc  bcs  33obcnS  193. 

9t idjatbfon,  Slnalpfc  bes  Stallfcüngcrs  429. 

Stiefcntang,  über  bcnfclbcn  328. 

Stinbcn,  9lfchengehalt  232;  ihre  93orfcn  als  ©memente  bet  ^3flanjen  332. 

Stobiquct,  Slmmoniafgchalt  ber  unreifen  Sriidjte  68;  üDtcconfäure  wirb 
maudpnal  bureb  eine  ancrganifd)e  Säure  im  Dpium  bcrlreten  102. 

9t ocellfaure,  33orlomnien  93. 
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9legtfkr  bcs  cvficrt  ®anben. 

3logcr,  2lnalt)fcn  Bon  Dlnercmcmcntcn  421. 

loggen,  3lf<henanalt>fe  204;  ber  ÜBcrlufl  beS  ©obenS  butd)  feinen  2lnbau 
210.  214.  215. 

9?oggenflrot),  ©eljalt  an  ©aljen  213. 

9t  ohrart  eit,  Sebingungen  ihres  ©ebeihenS  169. 

9ioI)rjU(f er,  Slmmoniafentwidclung  beim  @d)ntcljcn  07. 

9tofe,  über  ©ortomnten  non  vhosphorfaurem  Jbaü  in  treibe  171. 

91o9tajlanic,  2lfd)cn}ufammcnfehung  247. 

Stubiaceen  enthalten  ©hinafäure  93. 

0i ü b c n , franfhaftc  2lusfd)wi&ungen  175;  weifk,  2lfchcnjufammcnfc&ung  203 ; 
weifie,  ihr  ©cfjalt  an  organifthen  ©ubftanjen  unb  SBaffcr  195;  weife, 
©cftanbtheile  195;  befter Dünger  für  fte  244;  ©rfolg  ber  Düngemittel  auf 
ben  ©rtrag  je  nach  ihrer  früheren  ober  fyäteren  Slusfaat  275;  in  welcher 
SBeife  bas  Selb  burd)  ihren  9lnban  erfchöpft  wirb  299. 

Dtnnfelriiben,  dtohlenftoffgchalt  14;  enthalten  Slmmonia!  68;  enthalten 
ÜDiaguefta  108;  ©igenfd)aften,  je  nachbem  fte  auf  Bcrfchicbencn  ©oben 
Waffen  153;  ihr  SBaffergchalt  unb  (Schalt  an  fefien  ©ubflanjen  195; 
©cftanbtheile  195;  ©chalt  an  ©aljen  214;  ber  SBcrlufl  beS  ©obenS  burch 
ihren  Slnbau  210.  214;  beim  Segieficn  mit  ©atycterlöfungcn  bei  ihrem 
2Bad)Sthnm  ftnbcn  fleh  im  ©afte  Nitrite  327;  Unterfud)ung  Bon  9tiibcn= 
äufetem  unb  9tübenher$  341. 

Ctuufelrübenmelaffe,  bie  2lf<he  betfelbcn  als  Düngemittel  für  Stuben 
294;  Umwanblung  ihres  ©alfnterfäuregehaltes  in  2lmmonia£  bei  ber 
©ährung  325. 


e. 


©adjfcn,  bie  ©teigerung  ber  ÜDtebrerträgc  feiner  Selber  burch  ©uanoanwett* 
bung  293;  ©uanooerbraud)  im  Sahre  1852,  296. 

@ägcf>änc,  Jtohlcnftoffgehalt  ber  baraus  erhaltenen  §umuSfaure  8. 
©äurcbilbungsprocef  Bcrfdjicbener  ©flanjcn  am  Dage  30. 

©äuren,  organifd)e  ©lemente  bcrfelben  4;  orgatiif^c  ©efianbtheilc  aller 
©ftanjenfäfte  6;  thdtig  bei  ©ilbung  ber  oerfd)icbenen  SDtobiftcationen  beS 
Turnus  7;  ©ilbuugShergang  in  ben  ©fTanjcn  48;  burd)  bie  ©lättcr  ge* 
bilbet  41;  Slequiüalcnt  bcrfelben  49;  ber  ©flanjcn,  ihre  ©ejichungen  jut 
Äohlenfdure,  ihre  ÜJietamorphofcn  49;  Sormcln  Bcrfchicbencr  ©äuren  49; 
bie  Äohlenhhbrate  cntflehen  aus  ihnen  50;  2lrt  beS  ©orfommens  in  ben 
©ffanjen  92;  tommen  immer  als  ©alje  barin  Bor  93;  ©cftanbtheile  aller 
©flanjenfäfte  93;  ihre  ©erwenbung  in  ben  ©ftanjen  93;  ihr  ©orfommen 
in  Bcrfchicbencn  ©flanjcnfamilicn  93;  Verhalten  ju  ©ilicaten  122;  orga* 
nifd)e,  ftnb  bie  3mif<benglicbcr  beS  Uebcrgangs  ber  älohleitfäurc  in  3udfet 
unb  J5ol)lenhhbrate  überhaupt  198. 

©almiaf,  ©creituitg  aus  fKiflfaudhe  253. 

©alhcter,  ©ewinnung  in  Sranfreid)  315. 

©aljKterfraf  ber  SDtaucrwerfe  254. 

©alheterfäure  im  Stegcnwaffcr  17.  61  ff.  317;  ihre  ©ilbung  aus  Slmmontat 
19  ff.;  wie  fte  fidt  in  Berfdjiebcnen  ©flanjcn  bilbet  64;  Sßrobuct  ber  ©cr= 
wefung  fticEftoffhaltiger  Horner  58;  bie  Quellen  ihrer  ©Übung  303  bis  328; 
ocrbüuute  unb  3iun,  ©organg  314;  wo  ©Übung  flattfinbct  314;  bie  Quelle 
ifl  bas  Slmmoniat  315;  auf  weld;e  SBcife  ber  ©rocefi  ber  ©ilbung  Bor  ftd) 
geht  315;  ©ehalt  ber  ©runnenwaffer,  itrfprung  315;  ©crfuche  über  ihre 
©ilbung  Bon  ©ohbclsröbcr  316;  Umwanblung  in  ^utnofcit  ©oben  in  2Im= 
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öicgtflcv  beö  erflcrt  ©attbe«. 


',ffimWt'"  318;  ft"  ““"W“"»  ta 

©a^ctrigfaure«  Sltmnoniaf,  fomic  anbete  ©etbinbunaen  biefer  (Säure 
©tfbung  326;  ©etjalt  oerfdffebctter  ©flanjen  an  Nitriten  326 

©aljausmitterung  au«  ©aeffteinen  189. 

©aljpflan  jen,  ©ebiugungen  t^rcS  ©ebenen«  108 

@a,4?lirC'^«Itvn  ®iIicatcn  122;  »übwng  au«  ihren  ©eftanbtbeilen 
burd)  ben  etnfluf)  be«  Steife«  155;  freie  im  ©fagenfaft  193. 

©aljfoole,  ©ertuft  au  ©alj  beim  Slbbampfen  110. 

©alfota  Jtali,  ©egetationsuerfud)  in  ©artenerbe;  tt>ic  ftcb  bie  2Ifd?en*ufamrnen= 
fcfcung  bereit  100.  ' 0 1 


öamen,  enthalten  ©dffoefel  5;  enthalten  fiel«  eine  ©tidffoffoerbinbung  5-  ftnb 
f^)befel=  unb  fauerftcffbaltig  6;  ihr  ©ebuft  an  ©bo«pborfäure  unb  ©tirfftoff 
©erbaltntf!  jmtfd)en  biefen  (Stoffen  92;  ©ebinguttgen  feiner  ©Übung  bei  ben 
©flanjen  276;  ©ilbung  bei  ben  ©erealien,  mann  fte  gefdffebt  276;  ©erhält- 
ni^  jmifcbeu  ihrem  ©ticffioffgebalte  unb  bet  ©bo«pborfäure  288. 

©anb,  meiner,  £ö«Iid)feit  in  ©Baffer  122;  reiner,  unfrudffbar  161;  feuchter 
©mflufi  auf  ba«  ©ebenen  ber  ©flanjen  207;  ifjn  fruchtbar  ju  machen  20s! 
©anbboben,  für  ©Siefen  nicht  ^affenb  105;  für  ©Beijen  untauglich  168; 
^ fern  3lbforptioti«Permögen  für  pffanjlidjc  ©äbrffoffe  134. 

©auerfioff,  mit  jboljlenftoff  unb  ©Bafferftoff  biibet  organifdje  ©äuren  4; 
fauerftoffbaltigc  unb  fauerftofffreie  ©flanjenbcffanbtbeilc  6;  ©auerffoffgebalt 
ber  §umu«fäure  8;  mie  biel  beim  ©erbrennen  oetjebrt  mirb  17;  ©auerftofff 
geaalt  ber  8uft  17;  ©erbraud)  be«  SDfcnfdjen  17;  mirb  bon  ben  ©flauen 
auSgefdjieben  20;  @auerftoffau«f<heibung,  eine  ftunction  ber  ©flanjen  26- 
Duelle  beffelben  mährenb  be«  ©Biuter«  24;  ©Birfung  auf  ©lätter,  ©lütten 
unb  grüßte  29;  ©erbrauch  oerfdtiebener  ©flanjen  30;  mirb  bon  ben  ©Iät= 
tern  unb  rjpolj  abforbirt  31;  im  Dunfein  bon  ben  ©flanjen  eingefogen  28; 
mie  er  mieber  erfefct  mirb  19;  ©auerffoffgebalt  ber  fhift  jefct  größer  al«  fonff 
25;  äbofüenfäurege^alt  ber  Buft  19;  JMffenfäuregebalt  perfcjiiebener  £uft= 
fdffdjten  24;  ©erfuche  mit  ©ffanjen  28,  bie  ©flanjen  geben  mehr  ab,  al« 
fte  einfaugen  34;  jur  ©ermefung  notbig  36;  ©ffenge,  meiere  bie  ©flanjen 
ausfebeiben  53;  nötbig  gur  ©ntmidelung  ber  ©flanken  142;  ©Jenge 
beim  Sltbtnen  perjebrt  237;  mie  er  ffd)  im  .ftörper  berbält  237. 

©auffure,  über  ben  Urfbrung  be«  .Koblcnffoffs  in  ben  milbmaebfenben  unb 
in  ben  (Sulturpflanjen  12;  ©orfommen  be«  SImmoniaf«  17;  ämmoniaf  fein 
g^abrimgsfboff  für  bie  ©flanjen  18.  19.  54;  über  bie  ©otbhtenbigfeit  ober 
Sufälligfeit  ber  ©fcbenbcffanbtbeile  in  ben  ©flanjen  20  ff.;  ©erfttdje  über 
bie  ©efpiration  ber  ©flanjen  21  ff.;  mober  bie  ©flanjen  ihren  ©tidffoff  erbalten 
54  Slum.;  gäbigfeit  be«  Jbobtenpulber«  Slmntoniaf  ju  bcrbichten  70;  über 
bie  fftotbwenbigfeit  mancher  2lfd)enbeffanbtbeile  für  bie  ©flanjen  90  2Inm.; 
Slnalpfett  oerfefffebener  gidffenafchen  97  ff.;  oerfdffebeiter  21fd)engebalt  ber 
©ffattjeit  je  nach  bem  ©oben  auf  meinem  fte  machfen  95;  Slnalpfe  Bon  Damm» 
erbe  143;  ©ebinguttgen  ber  ©ntmidelung  ber  jungen  ©flanjen  149;  bie  grii-’ 
tten  grüdffe  jerlegcn  ^oblenfäure  197;  Slnaltjfe  be«  ©Beijenffrobc«  213; 
©erfuche  mit  ©amen  oon  ©icia  ffaba  207. 

©d)afmiff,  paffenber  ©oben  für  benfelben  191. 

©dtattenmann,  ©influfj  ber  SImmoniafperbinbungen  auf  bie  Jbrautbilbung  294. 
©dE> ccle,  ©orfommen  be«  Slmtnoniaf«  17. 

©chilfarteit,  ©ebinguttgen  ihre«  ©ebenen«  169. 

©d) leint,  ber  ©amen  oerfd^minbet  mit  ber  ©ntmidelung  41. 

© cb tt c c m a f f er  enthält  Slmmoniaf  64. 

©Nobler,  ©efianbtbeilc  Pon  cfpoljatten  32. 

©djünbein,  ©ilbung  Pon  falpeterfaurem  unb  falpetrigfaurem  Slmmoniaf  72. 


IJtegtffet  bc$  crflcn  S3cutbeö.  4Gf> 

322.  324;  ttebcrfiif)rung  ber  Nitrate  in  Nitrite  326;  Sorfommen  bet  Nitrite 
in  SPftanjcnfäften  327. 

Schubert,  ©d)ilbetung  bes  9tcfcrt»anc8  bc§  notigen  3al)vhuuberts  113. 
@d)übler,  SBirfung  bcs  ?frf enifä  auf  fpflanjcn  77  Sinnt. 

©d)ti'efel,  Slcftanbfheile  bet  ©amen  unb  iPffanjenfäftc  5;  jtum  @ebeü)en  bet 
SPffanjcn  nßfhig  86;  Urftmtng  bcffelbcu  in  $ßflan$en  83  big  90;  in  bet  ©alle 
unb  Stusfcln  193. 

©dtmefclfreie  SpffangentcftanbtT;ciIe  6. 

©d)mefclfäure,  ©ättigungscafjacität  für  tocrfd)iebenc  Sltfalien  95.  96  91itm. ; 
als  Düngemittel  258 

©d)toefeltvafferftoffga8,  (SnttoicMung  aus  Gsimeift,  gibtin  unb  ©a  feilt  84. 
@d)ttmne,  Unterfud)ung  bet  feften  ©memrntc  421  ■ bcs  .ßatnS  422;  dfotf) 
berfelbeit  als  'Dünget  244;  iljre  @tnäf)tung  mit  Kartoffeln,  S3erfud)c  non 
Slouffingault  118- 
©d)tneip/  ammoniafhaltig  312. 

©ecretionSproceffc  bet  ^Pftangen  231. 

©ccgctoäd)f  e,  bereit  SBad)8thutn  222. 

©ccbfl  anjett  bebütfen  bes  3obS  113. 

©ecfalj,  SScrflüdftigung  111. 

©ecinaffct,  Slttaltyfc  nad)  Starcet  111;  @ct;alt  an  fof)lenfaurem  Kalf  112; 
®cf)alt  an  bl)Päbfiotfaurem  Kalf  171. 

©citf,  fliid)tigcS  Del  bcffelben  eine  ©d)mcfclnerbinbung  6;  f^inatjer,  ©d)>ocfel= 
geaalt  86. 

©enföl,  fd)incfell)altig  unb  fauerflofffrct  6. 

©eitnebier,  93crfud)c  über  bie  Stefpirafion  bet  ^ffanjeit  21. 

©ilicate,  aSorfommcn  unb  S3cfianbthcile  116;  ihre  Berfcbuug  burd)  ©äuteit 
118;  butd)  lieifjes  SBaffer  119;  3erfe^ung  butd)  fof)Ienfautc8  SBaffer 
125;  tnaffcrljaltige  unb  toafferfreie  122;  Dertjaltcu  ju  ©äuteit  122; 
93ertnitterung  184  ff. 

©im  oit,  über  einen  ißferbebannftein  173. 

©miti),  Slbam,  Slderbau  als  Duelle  beS  9?eid)tf)umcS  eines  2anbcS  136 ; feine 
Slnfid)t,  non  tuaS  bie  Dauer  bet  Srudjtbarfeit  bet  gelber  abhängig  137. 
©mit!),  ®uatioanaIi)fe  434. 

©olanin,  ©ilbung  in  ben  Kartoffclfcimcn  10.1. 

Spanien,  Staubban  104  ff. 

©pargelftein,  Q3efct)affen^cif  171. 

©pajicr,  a3erfud)e  übet  bie  SBirfung  bcs  ©ppfcs  auf  ißffanjcn  77  ginnt, 
©peifen,  Definition  235. 

©piegelglaS,  ©eftanbtl)eile  117. 

©prenget,  9lnftd)t  über  bie  Sotbmenbigfcit  bet  9lfd)enbeffanbtheile  ber  g?ftan= 
jen  20;  Jtohlenftoffgcliglt  ber  ^umuSfdute  8:  @igettfd)aftcn  bet  ,§umu8= 
fällte  10. 

©täbte,  Stenge  ber  pflanjlidjeu  STiä^rftoffe,  bie  fic  jährlid;  in  ben  Sprungs- 
mittein  empfangen  292. 

©tälle,  Stittcl,  ben  Slinmoniafgerudj  ju  entfernen  254. 

©tätf e . ©eftanbtlieile  4;  Umtvattblung  in  Jjjuntu«  7;  dtoblcnftoffgelialt  ber 
aus  ©tärfe  erhaltenen  tpumusfäiire  8;  S3ilbung  aus  .§umuS  nach  Stepen 
26;  ift  fein  5RaI)tnngSmittcl  bet  Spffangcn  27;  S3ifbung  48;  abgelagerte, 
im  .§oljförber  146.  ’ J J 

©talaftitcn  bet  DtobffieinI)öI)Ien  enthalten  feinen  humusfauren  Kalf  140. 
©tallmift,  feine  Stenge,  beten  bermcintlidjer  ßufamntenhang  mit  ber  Stenge 
bes  ctjcugten  Sutters  3;  frühere  9lnftd)t  über  ben  ©runb  feiner  SCBirff amfett 
2;  als  «fpumuSerjeugct  3;  er  allein  erhält  bie  Datier  ber  Srudjtbarfeit  ber 
Selber  nid)t  11;  feine  SBirfung  unb  ©rfafc  11;  gleid)e  Stengen  bringen  auf 
Ciebig’S  ?tgnciiltm-  = ßbemic.  o,\ 


40  G Stiftet-  beö  cvflcn  ©anbe«. 

üerfdjicbcnen  Seibern  berfdpebene  Erträge  hetoor  54;  begriff  245;  3tnah)fe 
245;  Unterfliegung  bcffelben  423. 

©tammer,  sifrfjenanaf^fe  bc«  SÖcififrauf«  unb  ber  SBeifirübc  203 
©teine  im  ©linbbarnic  tev  ©ferbe,  wie  fte  entfielen  92. 

©teinfolglc,  SMcngc  iftohlcnfaurc,  ivcld>c  bei  ihrer  ©Übung  jerlegt  mürbe  25. 
© tcinfof)Ienaf$e  als  ©obenöcrbcffcrungSmittel  190. 

©Hcfftoff,  (Schalt  ber  ©flanjcn,  woher' er  flammt  16  ff.;  «Mengen  bcffelben 
in  ©flanjcn  5;  21  rt  feine«  ©orfommen«  tn  ©paujen  5;  Urfprung  unb  3lfft= 
milation  bcffelben  in  ben  ©flanjen  54  bi«  82 ; welche  Quelle  il;n  ben  ©Panjen 
liefert  nach  ©crjcliu«  unb  ©auf für c 54.  55;  ber©panjcn  flammt  bom 
SImmoniaf  66,  ober  bon  ber  ©alpeterfaurc  318;  ©ewei«,  baff  ba«  Slmmoniaf 
bic  Quelle  bcffelben  fei  68;  (Schalt  ber  (Ercrcmente  69  ff.,  bc«  «Dicnfchcn* 
^arn«  baran  255;  (Ermittelung  be§  ©ticfftoffgefjalte«  ber  tl)icrifd)cn  J)ünge= 
mittel,  ©djlup  bon  il)m  auf  ihren  SBcrth  289;  fein  d)cmifd>e«  ©erhalten  320. 
©ti  cf  p offfreie  ©erbinbungen  ber  Sßflanjen  6. 

©ticfpoffhaltige  ©erbinbungen  ber  ©Pansen  6:  als  Nahrungsmittel  71. 
©tol)mann  unb  diu  ob,  ©Übung  bc«  dtohlenftopc«  ber  ©flau  je  au«  ber 
Äofjlenfäure  ber  Suft,  ©crfudjc  16;  ber  «Mai«  afpmilirt  ©albeterfäurc  318. 
©tbljcl,  2lfd)enanalpfe  bon  Qdjfenblut  203;  bon  iDc^fenfleifcf)  204. 
©treefer,  ©d)Weincblut,  Slfehenanalpfe  204. 

©troh,  Jlofüenftpffgeljalt  15;  bon  wa«  bet  höhere  (Ertrag  abhängig  271. 
©trontian,  falpeterfaurer,  wirb  bon  ben  Söurjeln  auägefdpcbcn  104. 
©trübe,  über  Verlegung  ber  (Scbirg«artcn  165. 

© 9 e n i t , ammoniaf  haltig  308. 


%. 

Sabacf,  beper  ©oben  für  bcnfelbcn  108;  erfdwpft  ben  ©oben  107.  300; 
(Schalt  an  ©aljen  213;  2Bad)8thum  in  reinem  ©anbe  208,  in  reinem 
©anbe  unb  fünftlidjcr  2lcfererbe  333;  2lfcbcnbcPanbtheile  be«  fo  gewaehfe* 
nen  336. 

©a ba  cf  «b  lütter,  enthalten  Slmmonia!  68. 

Italffdjicfer,  enthält  phoSphorfaurcu  dl'alf  171. 

Sanne,  ©oben  auf  betn  pe  gebeil)t  105. 

£aunenl)ols  unb  Nabeln,  2lfchcn=  unb  ©afcngchatt  nach  ©ertpier  12; 
.jpurnuSfäurcgehalt  12;  lufttroefene«,  lg  l e n fl  off  ge  f>  a 1 1 14;  2lfd)cnanalpfe 

98;  2lfd)cnm engen  107;  Ql Ifa ligelga It  107;  Slfcbcngchalt  unb  beten  ©c= 
flaubtlgeilc  232;  QDertf)  ber  2lfcbc  als  (Dünget  247. 

Sannenrinbe,  Qlfdgengelgalt  unb  bereu  ©cpanbtheile  232. 

Xaube,  junge,  ihre  (Ernährung  mit  SScijen  193  ff. 

(Daubenmip,  für  welche  ©paujen  am  bepen  244. 

SEeltower  Mühe,  (SinPufj  ber  Kultur  auf  153. 

©crpcntinöl,  fauerftofffrei  6. 

XfycDiie,  bic,  be«  prafiifdjen  Sanbwirfhe«  7. 

Spiere,  2lnthcil  betGEhemie  bei  Krforfdjung  ihrer  ScbcnSbcbingungcn  9;  ©e= 
jiehung  ju  ben  Sßpanjcn  tpnpdplich  be«  (ErnährungSproceffc«  beiber  16.264; 
feine  ©cjiehung  jum  Naturgcfche  92;  empfangen  bic  nötigen  «Miueralbe* 
Panbtheile  burd)  bic  ©paujcnuahrung  195. 

Slhompfon,  ©laubensbefenntnip  be«  britifdfen  SarmcrS  66;  (Entbecfcr  be« 
2lbforption«bermögen«  ber  Qlcfererbe  für  ppaitjlid)e  Nährpope  71 

2;h  on,  gebrannter,  als  (Düngemittel  79;  ©emengtheile  ber  2lcfererbcit  129; 
feine  ©ilbung  au«  berfdpebenen  '©ilicaten  126.  127,  ftet«  in  fruchtbarem 
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Qlcgifler  beö  erften  93cmbe8. 

©oben  IGO;  Slbftammung  bcffelbcn  160  ff.;  Urfadje  feiner  8frud)fbarfcit 
161;  ©cljalt  an  Äali  161  ff.;  SBirfung  Don  Äalf  auf  5C§on  186;  JBeran* 
bevungen  burd)  bas  ^Brennen  189. 

Sh» narten,  Urfad)e  ber  ©djmcljbarfcit  129. 

Shonboben,  fein  9lbforptionSDcrmögcu  für  pflanjliche  JMhrftoffe  134;  fd)we= 
rer,  fefter,  wie  er  crtrag§fäl)ig  gemadjt  wirb  192;  Düngemittel  für  benfclben 
259. 

Si^oncrbe,  wirft  inbirect  auf  bic  SSegetation  ein,  ifjr  SlbforptionSuermögcn 
für  Dflanjlid)c  fftährfioffe,  für  ,§untu8fäure  162. 

Shonfthiefer  enthält  (Sifenorttbul  116;  Slnalpfe  nach  5 rief  124;  jtaligeljalt 
161. 

2;l;ränenWaffer  ber  Söeinrebc  enthält  21mmoniaf  67. 

Sic  bemann,  SBejiehung  jWifdjcn  dlörpergtöfje  unb  2lu8bilbung  117. 
Söpferthon,  2luffd)liefimg  189;  fterilfter  ©oben  188. 

Dorf,  DarftcUung  ber  Dcrfd)iebcncn  fDiobificationen  bcs  -§umus  aus  Dorf  7; 
JM;lenftoffgel)alt  ber  barauS  erhaltenen  .§umusfäute  8;  (Sigcnfdjaften  bet 
,§unut6fäurc  barauS  8. 

Sorfafd)e  als  Dünger  250;  Slnalpfcn  436. 

Sradjpt,  ÄiefcTfdurefrhfialtc  in  bcmfclben  127. 

Srapp,  über  ben  ßueferfaft  einer  93clfameria  152. 

Stauben} u der,  feine  Silbung  48;  beffen  ©ntftchung  aus  Slepfcl  fäute  unb 
SKkinfteinfäure  50. 

Srifolium  pratenfe,  SßadjSthum  in  reinem  ©aub  unb  fünfilidjer  Sldererbe 
333;  2lfd)cnbeftaubtl)cilc  ber  fo  erhaltenen  Ipflaujcn  336, 

Sropcn,  grud)tbarfcit  227. 

Sropffieinhöhleu,  ©Übung  Don  ©talaftiten  140. 


u. 


ltlmin,  Definition,  ffiilbung  7. 

Unfrud)tbarfeit  beS  Sobcns,  ältere  Slnfidjt  über  bic  Itrfadje  1;  ihr  ©ruitb 
sjjfangcl  an  ,§umus  2\  woDon  abhängig  166;  beS  reinen  ©anbbobens  207  ff.; 
anberer  Söbcn,  wodou  abhängig  217. 

Urin,  fauler,  fel;r  gutes  Düngemittel  69  ff.;  Sßirfung  ber  Säulnif  auf  ihn 
245  (Dgl.  §arn). 

23. 

SBarrentrapp  unb  Sßill,  SBcrfudjc  über  SJlmmoniafbilbung  308.  309. 

iöauquclin,  über  beit  2lmmoniafget)alt  bcs  ©ifenorpbs  80. 

23cgetabilien,  allgemeine  SBcftanbthcilc  berfelben  4;  SBcftanbt^eilc  berfelben 
5;  tBcbingungcn  ber  ©ntwicfelung  6;  ©intheilung  ber  ©ejianbtheite  berfelben 
in  jwei  ©laffcit  6 ; egauptnahrungSmittel  berfelben  7 • ber  §unuiS,  wie  er 
im  23obcn  enthalten,  trägt  nid)ts  ju  ihrer  ©ruähnmg  bei  9;  wie  er  baju 
fähig  werbe  10.  11  (Dgl.  Sßffanjcn), 

SSegetationSbauer  ber  Spflanjeu,  wie  fic  }u  beit  Ulährfloffmengen  beS  23o= 
benS  fid)  oerhält  269. 

ißctbrcnnungSproccfj  int  Shierförpcr  237. 

SBcrbcil,  Slnalpfc  ber  ©d)afblutafd)e  203;  ber  .§unbcblutafd)c  204. 

Sßerbunftung,  ©influfi  auf  bic  ipflanjenentwicfeluug  270. 

SB erf lüdjtiguug  feuerbeftänbiger  ©ubftanjen  109. 

SBcrfuche,  ihre  rid)tigc  Aufteilung,  Don  was  abhängig  90. 

SBcrwcfung,  bie  organifchen  (Stoffe  beS  23obenS  oerftärfen  bie  Sßirfungen  beS 
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Otcgificr  beö  erftcn  93anbc3. 


Pfluges  unb  ber  Sltmofhhäre  bur<^  ihre  Serwcfung  147 , worin  ftc  befielt 
36;  bcfövbcrubc  unb  fyinbernbe  Mittel  37;  SBorgang  5G;  Srobuctc  58. 

Verwitterung.  if>vc  SBirfung  auf  bie  SclSartcti  unb  ©efteine  116  ff.;  Uv= 
fad)en  berfelben  11G;  SBivfung  berfelben  126;  ber  ©ebirgsarten,  Urfadjen 
165  ff.;  Beit,  welche  ju  ber  ber  (Silicate  gehört  184;  Slittel,  um  fie  rafd)ct 
ju  mad)en,  burd)  med;auifd)c  ©inwirfungen  183,  burel;  chemifche  187;  but<h 
«fMhe  189. 

93 cf uo,  efrud)tb«rfcit  be§  SobenS  am,  Urfadje  164. 

SB i c i a Saba,  2Bad)8thum8bcrfud)  207 

93 i ci a fatiba,  2Bad)8thum  in  reinem  ®anbe  unb  fünftlichcr  Slcfcrerbe  333. 
9lfd)cn?ufammenfc($ung  ber  erhaltenen  ißflanjen  336. 

93  i 1 1 e , 91mmouiafgcl)alt  ber  Suft  63 

93 ölf cl,  ßufammenfehung  bcS  ©uano  Oon  Sima  431. 

Söller,  Itntcrfudjung  non  ©tallmift  423. 

Sol)I,  Unterfudfung  »on  .§uubefothafd)e  421. 

Solfamctia,  ßueferfaft  bet  Slattbrüfcn  152. 

3®. 


2Sa<h6,  (Elemente  bcffelben  5. 

SBalbctbe,  if)t  Sbforötionöocrmögcn  gegen  Äiefclfäute  135. 

Sßaffer  liefert  ben  Sflanjen  933aff erftaff  46;  beftillirtcS  enthält  Slnunonia! 
65;  ©iitfluß  auf  bie  ©ebirgSartcn  115;  ©inftuß  bes  heißen  auf  bie  Sili= 
cate  119;  enthält  immet  erbige  ©ubftanjen  119;  löft  leine  tpumuSfäure 
140;  Su^en  für  bie  Sflanjen  273,  feine  bohf'elte  Solle  in  ber  Vegetation 
272;  feine  SBirfung  auf  ben  Ucbcrgang  ber  Sährftoffc  in  bie  spflan jen 
273. 

Sffiafferbambf,  Senftonsfraft  unb  fycciftfcheS  ©ewidjt  59;  Stenge  in  ber 
Suft  59. 

9B affcrglaS,  (Bereitung  117.  Verhalten  jur  Jtohlcnfäurc  120;  Verhalten 
jut  Jtreibe  129. 

3B afferftoff,  als  Veftanbtl)eil  aller  Vflanjcn  4;  SEafferftoffgehalt  ber  £11= 
musfäurc  8,  mehrerer  ßoljarten  32;  Stenge,  um  mit  Saucrftoff  SSaffct 
ju  bilbeu  32;  Sorrn  bcffelben  im  §oI$e  47;  Uvfprung  unb  91fffmilation 
burd?  bie  Spflariäcn  46  bis  54,  ber  ber  ftiefftofffreien  Vflanjcnthcile  fiammt 
Born  SfBaffer  46. 

Sßal;,  ©ntbccfer  bcS  SlbforbtionSOermögcnS  ber  Sltfcrerbe  für  öftanjliche  Säht« 
ftoffc  71;  SInaIhfcn  bon  Seruguauo  432. 

2Betf)fclnmtbfd)aft,  193  bis  234;  ©rfolg  218;  bnrd)  Slnfüen  non  Vracb* 
frud)t  begiinftigt  234  (»gl.  Srucbtwcchfclwirthfdwft). 

Sßeibenho  1 j , ©igcnfdfaft  ber  aus  faulem  2Beibcnhol$  erhaltenen  §umuS* 
fäure  8. 

23  ein  bau,  feine  (Düngcrconfumtion  300. 

2Bcin fäure,  Vilbung  49,  laim  als  Dralfäure  betrachtet  werben,  bie  jur 
^älfte  in  ßuefet  übergegangen  ift  51,  ©ehalt  ber  unreifen  Srauben  au 
berfelben  51;  Vorlommcn  93. 

SBcinjtoef,  ©inftuß  bon  ftidftoffrciebem  Jünger  107;  beftcr  Vobcn  unb 
(Dünger  107;  ©runb  unb  Silben  bes  VefchncibcuS  145. 

SBeint tauben,  bie  unreifen  enthalten  28einfäure,  bie  reifen  Sepfelfäure  51. 

Sfficißlraut,  Sfcbcnsufammcnfefcuug  203. 

sffieiße  Siibe,  Veftanbtheile  195,  ©ehalt  an  ©aljcn  213. 

9B eigen,  Älcbcrgehalt  68;  auf  weitem  Vobcn  er  gcbcil)t  105;  warum  er 
auf  manchem  Vobcn  nicht  gebci()t  168;  crfcbövft  ben  Vobcn  168;  ©in« 
fluß  als  Sntter  auf  Vaubcn  193;  Verlieft  bes  Voten«  bunh  ben  3lubau 
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ölegijlcv  bcö  crfien  ©anbeö. 

210.  214;  JtSrncr  unb  Stroh,  (Schalt  bereu  Slfclje  au  bungenben  Subftan* 
jett  247;  Stroh , Slfdjcnmenge  105.  (Schalt  au  Saljen  213. 

Söicfen,  2Bact)8tl)iim  in  veiuem  Smbc  uub  fuuftlidjcr  21  cf  ererbe  333;  9Ifd)ciis 
jufammeufefcung  bev  geernteten  Spflanjcu  336. 

SBicgmann  uub  S|3oIftorf,  Dlmmoniafgcbalt  ber  ©runnentoaffet  65;  33er* 
fitche  mit  Salfolasjtali  101  Slum.;  Salzgehalt  oerfdüeScuct  Ipflanjen 
213;  ©egctatioiiSPerfudjc  in  reinem  Sanbc  197;  in  reinem  ©anbe  uub 
füujilidter  Slcfcrcrbe,  uub  ihre  Ncfultatc  831  bis  337. 

Sßicfen,  befier  ©oben  für  ftc  105;  SSerglcict)  i£>rcr  {Erträge  au  flief fiofffjaltis 
gen  ©ubftaujen  mit  benen  non  (Sctreircfclbern,  Schlüffe  281. 

SBiefcnElee,  ©hdjsthum  in  reinem  Sanbc  uub  tünfllidjcr  Slcfererbc  333; 
9lfeheiijufanuneufehung  ber  geernteten  Sßflanjen  336. 

SBUhelmi,  ©erluft  an  Sa(j  beim  Slbbampfen  bet  Salzfoolctt  110. 

SSSill,  Slitalpfe  bes  §cuc8  unb  ber  Oinnfelrübcn  14  9lnm.;  non  ©rbfen 
uub  9ioggcn  204  Slum. ; unb  93  a neu  trapp  über  Slmmouiafbübung 
309. 

ÜBinb,  Schnclligfeit  24. 

Söinfler,  Stnalpfe  non  IfScriiguano  431. 

Söinterfcl)Iaf  ber  £bicre,  olle  beS  JtörperfetteS  mährenb  beffelben  147. 

2Siffenfd)aft,  ihr  (SinftuB  auf  bie  ©orftellungcn  ber  Sßravis  139;  ihr  ßu* 
ftaub  in  ©nglanb  74;  traS  ihre  ©efcf>idjtc  lehrt  13;  ©erlangen  ber  praf* 
tifdteu  Sanbtvirthfchaft  an  fte  8. 

2Böl)icr,  ©Übung  Pott  Sticfftoffbor,  Serlegung  beffelben  burd)  SBafferbdmpfe, 
©robucte  321. 

SB  oh  nun  gen,  Urfadic  ber  Ungcfuubheit  feitc&ter  32  Sinnt. 

SBolff,  bie  SerbinanbSqttellc  enthält  phosphorfaurcö  Patron  171. 

SBolic  als  Inniger  258. 

SBurjcln,  fangen  Äohlenfäure  auf  39;  fte  fammcln  bie  Slfdteubejlanbtheile 
113;  Strt  unb  SBeifc  ber  Sliifnahmc  ber  abfovbirten  Nährftoffc  Pom  ©oben 
136;  reich  an  Simplen  146;  ihre  Cberflä^e  unb  bie  Nahrungsaufnahme 
267. 

SSurjelbilbung  bes  ©liibtho,  9tutl)cü  ber  Starte  baran  149. 

3. 

ßcolitl),  Sufammeufehung  124;  (Schalt  an  TOalicn  162. 

ßterpflan  j eit,  33crhinberuitg  ber  93lüthe  144. 

3 i n £ unb  fdjmeljenbeS  Stalihpbrat,  es  tritt  3Xm moniatenttuiif elting  für  turje 
3eit  ein  311. 

Sinn,  93evl)alten  ju  perbünnter  Salpetcrfäure  325. 

3 o c 1 1 e t , Ünterfudjuiig  von  5llee  von  ungleicher  ©ntteicfelung  aber  gleichet 
SSachSthumSseit  340;  Pont  9iübeuäuf5eru  uub  9iübeuherj  341;  von  -Stift* 
jaucht  430;  Pon  I'orfafche  436. 

ßuefer,  ©eftanbtbcilc  4;  Untipanblung  in  .§11111118  7;  dTot) I c n fto ffg eT) alt  ber 
aus  ßuefer  erhaltenen  §tinuiSfüurc  8;  93ilbung  aus  §11111116,  uad)  STtepcn 
26;  bient  nicht  jur  Ernährung  ber  ^flanjen  27;  ©ilbung  48;  burd)  bie 
^Blätter  gebilbet  41;  ber  Santen  Pctfdjioinbct  bei  ber  (Snttuicfclung  41; 
Süilbnttg  im  Slhout  149;  ©Übung  aus  Slntplon  146;  ©Übung  beim  5£ei* 
ntett  149;  feine  ©Übung  197  ff. 

ßtuergobfl,  9Birhutg  bes  ©cfd)iteibens  145. 

Stvicbcltt,  Sdnoefelgchalt  86. 
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